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ORCANISAÇÍO  DA  COMISSÃO  DO  SERVIÇO  GEOLÓGICO 


(Extracto  da  Organisaçao  dos  Serviços  da  Engenharia  civil,  approvada  por  decreto  de  24  de  outubro  de  1901) 


CAPITULO  IV 


Serviços  externos  a  cargo  de  Commisaões  permanentes 

Sua  organisaçâo 


Artigo  73.°  Dependentes  da  Direcção  Geral  das  Obras  publicas  e  Minas,  func- 
cionarão  as  seguintes  commissões  permanentes,  incumbidas  de  serviços  externos. 

a)  Commissâo  de  verificação  da  resistência  das  pontes  e  construcções  metal- 

licas; 

b)  Commissâo  do  serviço  geológico. 


Commissâo  do  serviço  geológico 

Art.  81.°  O  serviço  geológico  comprehende: 

i.°  Os  estudos  e  observações  necessárias  para  a  rectificação  e  publicação  da 
caria  geológica  do  rei  ao; 

2.°  Os  trabalhos  necessários  para  a  preparação  e  publicação  de  cartas  geológi- 
cas, em  grande  escala,  de  diversas  regiões  do  paiz,  acompanhadas  de  texto  descrip- 
tivo,  contendo  o  resumo  da  geographia  physica  da  região  representada,  da  successão 
estratigraphica  das  camadas,  da  sua  composição  lithologica,  dos  recursos  mineraes 
utilizáveis  na  industria  e  na  agricultura,  e  os  elementos  principaes  de  geologia  agrí- 
cola; 

3.°  O  levantamento  de  perfis  e  cortes  do  terreno  nos  pontos  cobertos  por  de- 
pósitos superficiaes  e  que  sirvam  para  indicar  a  constituição  do  sub-solo,  reconhe- 
cida, quando  necessário  fõr,  por  meio  de  sondagens; 

4.°  Os  trabalhos  necessários  para  determinar  a  natureza  e  constituição  dos  ter- 
renos, em  que  deva  assentar  qualquer  edifício  publico,  ou  ser  executada  qualquer 
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outra  obra,  ou  ainda  d'aquelles  em  que  se  pretenda  fazer  a  exploração  de  materiaes 
de  construcção,  quando  esses  esclarecimentos  tenham  sido  oficialmente  solicitados; 

5.°  O  estudo  de  uma  determinada  região  sob  um  ponto  de  vista  especial  e  uti- 
litário, como  o  da  existência  de  aguas  subterrâneas,  de  depósitos  de  argillas,  substan- 
cios  fertilizantes  e  outras; 

6.°  Quaesquer  outros  trabalhos  de  geologia,  pura  ou  applicada,  tanto  sob  o  ponto 
de  vista  industrial  como  agrícola,  superiormente  ordenados; 

7.°  A  publicação  de  monographias,  memorias  ou  quaesquer  outros  trabalhos 
scientificos,  relativos  aos  assumptos  a  cargo  do  serviço  geológico,  elaborados  pelos 
funecionarios  privativos  d'este  serviço  ou  ainda  por  indivíduos  a  elle  extranhos, 
quando  esses  trabalhos  sejam  julgados  de  interesse  publico  pela  Commissão,  e  o  res- 
pectivo parecer  sanecionado  pelo  Ministro. 

8.°  Os  estudos  archeologicos  e  prehistoricos  que  se  relacionem  com  os  traba- 
lhos geológicos. 

Art  82.°  Para  a  execução  dos  trabalhos  a  cargo  do  serviço  geológico  será  este 
dividido  em  três  secções  especiacs,  a  saber: 

i.*  Estudos  de  geologia  pura  e  paleontologia; 

2."  Estudos  de  mineralogia  e  petrograpliia; 

3.*  Trabalhos  de  geologia  applicada. 

Art.  85.°  O  serviço  geológico  ficará  a  cargo  de  uma  commissão  consultiva  e  de 
uma  commissão  executiva. 

a)  A  commissão  consultiva  terá  por  missão  especial  dar  parecer  sobre  os  pro- 
jectos de  trabalhos  a  executar,  e  sobre  as  questões  scientificas  que  lhe  forem  propos- 
tas, especialmente  acerca  da  classificação  dos  terrenos,  segundo  os  elementos  que  lhe 
forem  fornecidos  pela  commissão  executiva. 

b)  A  commissão  executiva  terá  por  missão  a  direcção  e  execução  dos  trabalhos 
sob  a  dependência  da  Direcção  Geral  das  Obras  Publicas  e  Minas. 

Art.  84.*  As  com  missões  de  que  trata  o  artigo  anterior  terão  a  seguinte  consti- 
tuição : 

i.°  Commissão  consultiva : 

a)  O  inspector  geral  da  secção  de  minas  do  corpo  de  engenharia  civil,  presi- 
dente; 

b)  O  inspector  da  mesma  secção,  vice-presidente. 

c)  Os  lentes  das  cadeiras  de  geologia,  mineralogia  e  paleontologia  das  escolas 
superiores  e  de  applicação  do  reino ; 

d)  O  chefe  da  repartição  de  minas ; 

e)  Geólogos  ou  naturalistas  de  notória  competência,  até  ao  numero  de  três; 

f)  O  engenheiro  mais  moderno  do  serviço  geológico,  que  servirá  de  secretario. 
2.°  Commissão  executiva: 

A  commissão  executiva  será  constituída  pelo  presidente,  vice-presidente  e  se- 
cretario da  commissão  consultiva. 

§  i.°  Quando  as  conveniências  do  serviço  o  aconselhem,  o  Ministro  poderá  no 
mear  para  os  carpos  de  presidente  e  do  vice-presidente  da  commissão  consultiva  en- 
genheiros de  minas  do  respectivo  quadro,  de  categoria  inferior  á  do  inspector. 

§  2.°  Aos  membros  da  commissão  consultiva  não  será  abonado  qualquer  ven- 
cimento ou  gratificação  por  este  serviço,  excepto  a  passagem  em  primeira  classe  em 
caminho  de  ferro  ou  vapor,  e  a  ajuda  de  custo  de  inspector,  quando  residam  fora  e  a 
mais  de  30  kilometros  da  capital. 


—  Vil  — 

Art.  85.°  O  pessoal  do  serviço  geológico,  tanto  lechnico  como  auxiliar  e  admi- 
nistrativo, será  constituído  por  um  núcleo  permanente  de  funccionarios  da  secção  de 
minas  do  corpo  de  engenharia  civil  e  seus  auxiliares,  e  de  empregados  subalternos, 
constituindo  o  seguinte  quadro  privativo: 

a)  3  Engenheiros  da  secção  de  minas  do  corpo  de  engenharia  civil; 

6)  2  Conductores  de  qualquer  categoria  ou  classe,  da  mesma  secção; 

c)  1  Desenhador  do  respectivo  quadro; 

d)  2  Escripturarios  do  respectivo  quadro; 
é)  1  Photographo; 

f)  2  Preparadores  para  os  serviços  das  collecçóes  o  do  laboratório; 

g)  4  Colleclores,  sendo  dois  de  t.*  e  dois  de  Ia  classe; 
h)  2  Serventes. 

Art.  86.°  Ao  quadro  fixado  no  artigo  antecedente  poderão  ser  aggregados,  em 
commissáo  temporária,  segando  o  desenvolvimento  e  a  Índole  especial  dos  trabalhos 
a  exeeutar  e  as  suas  aptidões  profissionaes,  e  continuando  a  perceber  os  seus  venci- 
mentos fixados  no  Orçamento  Geral  do  Estado,  naturalistas,  professores,  engenhei- 
ros, conductores  de  obras  publicas  ou  de  minas,  agrónomos,  silvicullores  e  regentes 
agrícolas, 

§  único.  A  com  missão  executiva  do  serviço  geológico,  requisitará,  sob  proposta 
fundamentada,  por  intermédio  da  Direcção  Geral  das  Obras  Publicas  e  Minas,  os  func- 
cionarios que,  nos  termos  d'estc  artigo,  hajam  de  servir  temporariamente  no  serviço 
geológico; 

Art.  87.°  Os  vencimentos  do  pessoal  constante  dos  alíneas  a)ec)  do  artigo  85.° 
será  fixado  na  organisação  dos  respectivos  quadros,  e  o  vencimento  annual  do  pes- 
soal relacionado  nos  alíneas  f)  a  í)  fera  o  constante  da  seguinte  tabeliã: 

Photographo 432*000 

Preparador  de  collecçóes,  ajudante  do  laboratório  e  col- 

lector  de  1'  classe 270*000 

Collector  de  2.»  classe 200*000 

Servente 144*000 

§  único.  A  nomeação  e  demissão  d'este  pessoal  será  feita  pelo  Ministro,  prece- 
dendo proposta  fundamentada  do  presidente  da  commissão  executiva  do  serviço  geo- 
lógico. 

ArL  88.°  O  custeio  do  serviço  geológico  será  feito  pela  verba  que  lhe  fór  es- 
pecialmente destinada  no  Orçamento  Geral  do  Estado,  devendo  a  commissão  execu- 
tiva imprimir-lhe  o  maior  desenvolvimento  compatível  com  a  quantia  fixada  para 
cada  anno  económico. 

Art.  89.°  A  commissão  executiva  do  serviço  geológico  apresentará  todos  os  an- 
nos,  até  ao  dia  31  de  julho,  um  relatório  circumstanciado  dos  trabalhos  efectuados 
no  anno  económico  anterior,  e  o  programma  elaborado  pela  commissão  consultiva, 
dos  que  convenha  emprehender  sucessivamente,  pela  ordem  da  sua  importância  e 
exequibilidade,  indicando  as  verbas  que  para  a  sua  execução  julgar  indispensáveis. 

Art.  90.°  O  serviço  geológico  reger-se-ha  pelas  normas  estabelecidas  para  os 
demais  serviços  externos,  dependentes  da  Direcção  Geral  das  Obras  Publicas  c  Mi- 
nas, competindo  ao  presidente  da  commissão  executiva,  além  das  attribuiçôes  do  seu 
cargo,  as  inherentes  aos  chefes  de  serviços  externos. 
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ArL  91.°  O  pessoal  artístico  e  subalterno,  actualmente  em  serviço  na  DireeçSo 
dos  Serviços  Geológicos,  continuará  exercendo  as  funcçOes  que  ali  desempenha,  ap- 
plicando-se-lhe  os  vencimentos  fixados  no  art  87.°,  e  sendo-Ihe  mantidas  as  preroga- 
tivas  e  garantias  que  presentemente  goza. 


Paço,  em  24  de  outubro  de  190!.= Ernesto  Rodolpho  Hintze  Ribeiro  =  Ar  tkur 
Alberto  de  Campos  Henriques  —  Fernando  Mattoso  Santos  =  Luiz  Augusto  Pimentel 
Pinto  =  António  Teixeira  de  Sousa  =  Manuel  Francisco  de  Vargas. 

(Diário  do  Governo,  n.°  246,  de  31  de  outubro). 
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L'introdaction  au  tome  iv  des  cCommunicações»  contieot,  en  re- 
sume, rhístoire  de  la  Commission  géologique  dès  sa  fondation  eo 
1857  jusqu'en  1899.  En  suivaot  le  même  système  dans  le  présent  vo- 
lume, nous  ne  nous  rapporterons  qu'aux  travaux  executes  à  partir  de 
cette  époque,  en  indiquant  la  constitution  du  personnel  de  notre  In- 
stitut  géologique  en  vertu  de  la  nouvelle  organisation  de  ce  service, 
approuvé  par  le  décret  du  24  octobre  1901,  reproduit  en  tète  de  ce 
volume,  qui  lui  dorme  le  titre  de: 


Commimion  dn  Servioe  gréolofflqne 

Avant  d'aborder  ce  sujet,  il  est  de  notre  devoir  de  consacrer  quel- 
ques  mots  à  la  mémoire  de  deux  géologues  qui  ont  rendu  service  à 
la  géologie  portugaise.  Nous  devons  mentionner  en  premier  lieu  Pémi- 
nent  géologue  D.  José  Macphkhson,  dont  la  perte  si  viveinent  déplo- 
rée  en  Espagne,  Test  également,  nous  pouvons  bien  1'assurer,  dans 
tout  le  monde  scientifique. 

D.  José  Macpherson  est  décédé  à  San  Ildefonso,  prés  Segóvia, 
le  11  octobre  1903,  à  1'áge  de  63  ans.  Doué  d*un  talent  supérieur, 
d'un  esprit  largement  éclairé,  d'une  activité  infatigable,  d'un  carac- 
tere libre  et  franc,  et  se  trouvant  dans  une  position  de  fortune  indé- 
pendante,  Macpheoson  réunissait  toutes  les  conditions  favorables  pour 
aller  loin  dans  la  voie  qu'il  a  suivie;  il  occupa  en  effet  une  place  dis- 
tinguée  parmi  les  géologues  contemporains. 


Simple,  autant  de  manières  que  d'habitudes,  étranger  à  toutes  les 
grandeurs  et  à  toutes  les  vanités  de  ce  monde,  il  a  toujours  vécu  modes- 
tement,  eu  consacrant  tout  son  temps  à  1'étude  à  laquelle  il  s'était  voué. 

Cest  à  Paris  qu'il  fit  librement  ses  études,  suivant  les  leçons  des 
grands  maitres  en  mathéma  tique,  en  physique  et  en  chimie;  plus  tard 
il  s'est  épris  de  la  minéralogie ;  puis  il  étudia  la  géologie  de  TEspagne, 
commençant  par  la  province  de  Cadix  et  étendant  ses  vues  à  toute  la 
Péninsule.  Enfin,  il  se  voua  à  la  recherehe  des  transformations  subies 
par  notre  globe  dans  le  cours  des  ages. 

Nous  nous  faisons  honneur  d'avoir  été  compté  au  nombre  de  ses 
amis,  et  jamais  nous  ne  pourrons  oublier  Taimable  réception  qu'il  nous 
a  faite  à  Madrid  en  1878  lors  de  notre  première  rencontre,  et  les  rap- 
ports  de  franche  cordialité  que  nous  avons  sans  cesse  maintenus  jus- 
qu'à  ses  derniers  jours. 

L/oeuvre  scientifique  de  Macpherson  est  três  vaste  et  d'un  grand 
prix.  Aucun  géologue  de  la  Péninsule  n'est  parvenu  à  embrasser  tant 
de  chapitres  de  la  science  géologique,  et  bien  peu  dans  les  autres  pays 
pourront,  comme  lui,  les  dominer  d'une  intelligence  supérieure,  affran- 
chie  de  toutes  sortes  d'eutraves  ou  de  restrictions,  soit  decoles,  soit 
de  mailres,  comme  il  Ta  fait,  en  donnant  libre  essor  à  son  esprit  in- 
dépendant  et  original. 

Cest  lui  qui  a  implante  en  Espagne  1'étude  de  la  pétrographie, 
qu'il  affectionna  d'une  manière  toute  particulière,  sitôt  après  la  créa- 
tion  de  cette  branche  de  la  géologie.  De  plus,  la  géologie  dynamique 
et  Forogénie,  ayant  spécialement  pour  but  la  connaissance  de  la  struc- 
ture  de  la  Péninsule,  lui  doivent  ^importantes  contributions,  et  le  Por- 
tugal lui  est  redevable  de  1'étude  pétrographique  d'une  partie  des  ro- 
ches  éruptives  qu'embrassent  les  régions  mésozoiques  étudiées  par 
notre  dévoué  collaborateur  Mr.  Paul  Choffat.  Cette  étude  a  été  pu- 
bliée  dans  nos  Cammunicações  (tome  i)  et  dans  le  Bullelin  de  la  So- 
ciété  géologique  de  France  (1882). 

Nous  devons  encore  rappeler  le  décès  d'un  savant  illustre  qui  a 
prèté  des  services  non  moins  importants  à  la  géologie  portugaise,  pu- 
bliant  plusieurs  études  sur  les  Açores,  particulièrement  sur  les  iles 
Terceira,  Fayal,  Pico,  Sl.  Jorge  et  Sl.  Michel,  qu'il  a  visitées  à  plu- 
sieurs reprises.  Nous  voulons  nous  rapporter  à  Fodqué,  le  célebre 
professeur  au  Collége  de  France,  membre  de  1'Institut  de  France,  que 
la  mort  a  surpris  soudainement  le  7  mars  1903,  lorqu'on  était  loin  de 
s'attendre  à  un  pareil  dénouement.  Fouqué  était  un  des  fondateurs 
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de  la  minéralogie  micrographique  et  le  chef  de  1'école  française  de  pé- 
trographie;  quelques-uns  de  nos  compatriotes  ont  reçu  des  leçons  de 
ce  maitre  respectable.  En  outre,  ses  eludes  sur  le  volcanisme  et  les 
tremblements  de  terre  sont  bien  connues  et  renommées.  Fouqué  fut 
le  président  du  Comité  designe  par  1'Académie  des  sciences  de  Paris 
pour  étudier  les  tremblements  de  terre  qui  ont  ravagé  1'Andalousie 
en  décembre  de  4884  et  dans  les  premiers  móis  de  1885.  Tout  récem- 
ment  encore,  le  gouvernement  français  1'avait  choisi  pour  étudier  les 
effets  et  déterminer  les  causes  des  mêmes  phénomònes  dans  les  An- 
tilles  françaises. 

En  ce  qui  concerne  le  Portugal,  Fouqué  a  fait  des  études  spècia- 
les  sur  les  tremblements  de  terre  des  Açores  et  sur  les  éruptions 
volcaniques  y  survenues,  surtout  celle  de  1867  prés  de  Tile  Terceira. 
11  a  fait  des  observa tions  importantes  sur  les  cratères  anciens  de 
ces  iles>  ainsi  que  sur  les  cratères  cTexplosion  connues  sous  le  nom 
de  caldeiras;  il  a  étudié  les  eaux  thermales  de  Furnas  (ile  de  Sl.  Mi- 
cbel)  et  les  feldspaths  des  roches  volcaniques;  enfin,  il  a  fait  aussi  des 
études  océanographiques  sur  les  débris  récoltés  par  le  Talisman  aux 
environs  des  Açores. 

Après  avoir  rendu  cet  hommage  à  la  mémoire  de  ceux  qui  ne 
peuvent  plus  nous  aider,  nous  nous  faisons  aussi  un  devoir  de  con- 
signer  la  nomination  de  Mr.  le  Dr.  Wenceslau  de  Lima,  membre  de 
la  Commission  du  Service  géologique,  à  la  haute  charge  de  ministre 
des  affaires  étrangères.  Nous  sommes  heureux  de  constater  ce  fait, 
quoique  les  études  de  la  flore  fossile  portugaise  se  trouvent  ainsi  for- 
cément  suspendues. 

Les  membres  de  Tétablissement  ont  continue  leurs  études  spécia- 
les;  on  verra  au  chapitre  «publications»  celles  qui  sont  terminées,  et 
nous  dous  borne rons  à  signaler  des  faits  ne  rentrant  pas  dans  les  tra- 
vaux  habitueis. 

Les  réunions  du  conseil  consultatif  ont  eu  lieu  les  42  mars  4902 
et  30  mai  4903. 

Le  Service  a  pris  part  à  1'Exposition  internationale  de  Paris  en 
4900,  ou  il  a  envoyé  une  collection  de  ses  publications  et  un  grand 
panneau  composé  de  feuilles  de  la  carte  au  4000006  représentant  les 
contrèes  mésozoiques  au  Nord  du  Sado  et  les  terrains  limitrophes.  Le 
jury  de  TExposition  a  honoré  notre  établissement  en  lui  décernant  un 
grand  prix  et  des  médailles  d'or  à  son  directeur  et  à  Mr.  Paul  Choffat. 
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Cette  carte  a  aussi  figure  à  1'Exposition  agricole  et  de  produits 
miniers  de  Porto  en  4903,  ou  le  Service  avait  en  outre  envoyé  4 
feuilles  de  la  carte  cborographique  coloriées  à  la  main  et  une  colleo 
tion  de  roches  et  de  fossiles  représentant  succintement  la  géologie  du 
pays. 

Nos  collections  des  colonies  s'augmentent  peu  à  peu  par  des  dons, 
d'échantillons  de  roches  et  de  fossiles,  qui  permettront  dans  un  ave- 
nir  plus  ou  moins  lointain  de  se  faire  une  idée  de  la  distribution  géo- 
graphique  des  terrains.  Un  de  ces  dons  mérite  une  mention  toute  spé- 
ciale.  Nous  voulons  parler  des  fossiles  de  Gonducia  envoyés  à  trois  re- 
prises par  le  capitaine  de  vaisseau  Mr.  Júlio  José  Marques  da  Gosta, 
alors  gouverneur  de  la  province  de  Moçambique,  qui  a  eu  Theureuse 
inspiration  de  nous  adresser  des  blocs  de  grandes  dimensions  d'ou  l'on 
a  pu  extraire  des  fossiles  jetant  un  jour  nouveau  sur  la  faune  africaine 
et  mème  sur  le  développement  de  certains  genres  de  Géphalopodes. 
Ges  enormes  fossiles  sont  encore  uniques  en  Europc. 

Get  accroissement  des  collections  coloniales  nous  a  porte  à  leur 
destiner  une  salle  spéciale. 

Le  dessinateur  Mr.  Pedro  Guedes  a  commencé  le  trace  d'une  carte 
hypsométrique  coloriée,  en  réduisant  à  Téchelle  de  notre  carte  géolo- 
gique  en  2  feuilles  (1:500000)  la  carte  au  ! 00000a  manuscrite,  qui  a 
figure  dans  la  section  d'agriculture  à  1'Exposition  interna  tion  ale  de  Pa- 
ris de  1900  et  dont  la  responsabilité  du  choix  des  niveaux  revient  à 
Mr.  Choffat.  Le  trace  des  courbes  est  três  avance. 

Parmi  les  services  rendus  à  notre  lnstitut  géologique  par  des  sa- 
vants  étrangers,  pendant  la  courte  période  dont  nous  nous  occupons, 
nous  devons  citer  la  description  de  Ia  faune  des  couches  de  Pereiros 
(Hettangien)  par  le  Dr.  Johannes  Boehm  et  celle  des  coraux  du  Seno- 
nien  portugais,  due  à  un  autre  spécialiste  Mr.  le  Dr.  Johannes  Félix, 
toutes  deux  publiées  dans  la  Zeitschrift  der  Deutschen  geologischen  Ge- 
sellschaft,  1901  et  1903,  qui  ont  été  traduites  en  français  par  Mr.  Chof- 
fat pour  être  incorporèes  dans  ce  volume. 

Comme  on  a  pu  le  voir  dans  rintroduction  au  tome  iv,  Pereira 
da  Costa  est  décédé  sans  avoir  termine  sa  monographie  des  mollus- 
ques  du  Tertiaire  marin  du  Portugal  ef  en  laissant  28  planches  sans 
description  et  sans  explication.  Mr.  le  directeur  de  la  Section  minéra- 
logique  du  Musée  national  de  Lisbonne  a  bien  voulu  mettre  ces  plan- 
ches à  notre  disposition,  et  un  géologue  français  bien  connu  par  ses 
nombreux  travaux  sur  les  faunes  tertiaires,  Mr.  Gustave  Dollfus,  s'est 
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offert  spontanément  pour  écrire  une  explication  de  ces  plancbes  en  col- 
laboration  avec  notre  collògue  au  Service,  Mr.  Berkeley  Cotteb  et 
Mr.  Jacintho  P.  Gomes,  natura  liste  du  Musée  national. 

Enfin  nous  devons  nos  remerciments  à  Mr.  le  professeur  Kobt, 
qui  a  bien  voulu  se  charger  de  faire  la  descríption  des  Polypiers  du 
Jurassique  supérieur,  dont  il  s'occupe  en  ce  moment  et  qui  doit  pa- 
raitre  dans  un  bref  délai,  les  planches  étant  en  partie  terminées. 

Les  rapports  que  la  Commission  du  Service  géologique  efttretient 
avec  les  établissements  officiels  et  les  collectivités  congéneres  de  1'étran- 
ger  ont  continue  à  s'accroitre.  Le  nombre  de  147  établissements  fi- 
gurant  dans  la  liste  publiée  dans  le  tome  ív,  doit  étre  augmenté  de 
359  qui  sont  indiques  plus  loin  et  qui  représentent  4  pays  non  compris 
dans  les  25  avec  lesquels  nous  étions  déjà  en  rapport. 

Notre  Service  a  fait  don  de  collections  minéralogiques  et  strati- 
graphiques  à  deux  établissements  nationaux,  et  de  divers  échantillons 
à  des  lnstituts  étrangers  dont  il  a  reçu  des  contre-envois.  11  a  reçu 
en  outre  dlmportantes  donations,  comine  on  le  verra  au  chapitre  o) 
Collections. 

Nous  passerons  maintenant  à  1'énumération  des  changements  sur- 
venus  dans  chaque  chapitre  en  suivant  1'ordre  de  notre  exposé  de  1899. 


a)  LE  PERSONNEL 

Commission  ooiumlt ative 

Président. — /.  F,  Nery  Delgado,  inspecteur  general  des  mines. 
Vice-Président. — F.  Ferreira  Roquette,  inspecteur  des  mines. 
Membres. — A.  J.  Gonçalves  Guimarães,  docteur-ès-sciences,  professeur 
de  géologie  et  de  minéralogie  à  1'Université  de  Goimbre. 

—  Wenceslau  de  Souza  Pereira  lima,  docteur-ès-scieuces,  in- 
génieur  subalterne  de  !.*■•  classe,  professeur  de  géologie  à 
1'Académie  polytechnique  du  Porto. 

—  Alfredo  Bensaude,  ingénieur  en  ehef  de  V  classe,  profes- 
seur de  géologie  à  Tlnstitut  industriei  et  commercial  de  Lis- 
bonne. 
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— José  Diogo  Arroyo,  docteur-ès-sciences,  professeur  de  géo- 
logie à  llnstitut  industriei  et  commercial  du  Porto. 

—  Sever iano  A.  da  Fonseca  Monteiro,  ingénieur  en  chef  de 
2*  classe,  chef  du  bureau  des  mines. 

— Paul  Choffat,  docteur-ès-sciences,  géologue. 
— Jacintho^P.  Gomes,  minéralogiste. 

—  Alberto  A.  Girará,  zoologiste. 

Secrétaire.—  António  Torres,  ingénieur  subalterne  de  2e  classe. 


Commifssion  exéontiye 

Le  Président,  le  Vice-Président  et  le  Secrétaire  de  la  Gommission 
consultative,  forment  la  Gommission  exécutive. 

Personnel  teohnique  permaoent 

Président.—/.  F.  Nery  Delgado. 

Chef  de  la  ihn  section  (géologie  puré  et  paléontologie).—  Wenceslau 

de  Souza  Pereira  Lima. 
Chef  de  la  2e  section  (minéralogie  et  pétrographie).—  Vicente  C.  de 

Souza-Brandão,  ingénieur  en  chef  de  2e  classe. 
Chef  de  la  3e  section  (géologie  appliquée). —  António  Torres. 
Àdjoints.— /.  C.  Berkeky  Cotta%,  conducteur  principal  des  mines,  et 

Luiz  Filippe  d' Almeida  Couceiro,  conducteur  de  lère  classe. 

Personnel  anxiliaire 

Dessinateur. —  Pedro  Guedes. 

Photographe. — Joaquim  Theodoro  Coelho. 

Commis. —  Carlos  Calderon. 

Préparateur  des  collections.—  Nicolau  J.  Chaves. 

Préparateur  de  pétrographie. — José  Ferreira. 

Collecteurs  de  lère  classe. — António  Mendes  et  Romão  de  Souza. 

Collecteurs  de  2e  classe. —  Francisco  Henriques  et  José  d' Oliveira. 

Portiers.—  João  Bento  et  José  d' Almeida. 


Personnel  soientiflque  eztraordinaire 

Géologue  contracté. —  Paul  Choffat. 
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b)  LES  PUBLICATIONS ' 


Publications  de  Félablissement,  publications  faltes  par  son  penonnel  endjhors  da  Service 
et  nctices  basées  sur  dei  reaseignements  ou  des  échintillons  fournis  à  des  savants  étrangers  au  Service 

Communicações  do  Serviço  geológico.  In -8°. 

Tom.  iv,  xlviii-236  pagv  5  innum.,  5  est.,  4900-1901. 

Tom.  v,  fase.  1-277  pag.,  6  est,  1903;  fase.  n,  pag.  xxvi  e  278-390. 


Faléozoique 

Delgado  (J.  F.  Nery). —  Considôrations  génórales  sur  la  classiOcation  du  systènie  si- 
luriqae.  ín-8°,  20  pag.  Lisbonne,  1901.  (Communicações,  t.  iv.) 

—  Note  sur  Seolithus  Dufrenoyi  Rouault.  In-8°,  3  pag.  Lisbonne,  1903.  (Comm.,  L  v, 

fase.  i.) 

—  Faune  cambríenne  du  Haut-Alemtejo.  In-8°,68pag.,6pl.  Lisbonne,  1904.  (Comm., 

t  y,  fase.  n.) 

Jurassique 

Boehm  (Johannes). — Ueber  die  Fauna  der  Pereiros-Schichten,  Berlin  1901  (ZeiUchrift 
der  Deulschen  geoi  Gesellxchaft,  vol.  53,  p.  211-252,  pi.  VIII-X.) 

—  Descríption  de  la  faune  des  couches  de  Pereiros.  In-8°,  48  pag.,  3  pi.  Lisbonne, 

1903.  (Comm.,  tom.  v,  fase.  i.) 

ChoJFat  (Paul). — Notice  préliminairc  sur  la  limite  entre  le  Jurassique  et  le  Crétacique 
en  Portugal.  In-8°,  29  pag.  et  1  tableau.  (Buli  de  la  Soe.  belge  de  géologie, 
etc,  tom.  y,  1901.) 

—  Espèces  nouvelles  ou  peu  connues  du  Mésozoique  portugais.  I.  Terebratula  Ribei- 

roi.  In-8°,  10  pag.,  1  pi.  (Journal  de  conchyliologie,  t.  xux,  1901.) 

—  Llnfralias  et  le  Sinémuricn  du  Portugal.  In-8°,  66  pag.,  1  pi.  Lisbonne,  1903. 

(Comm.,  t.  v,  fase.  i.) 

—  Oécouverto  du  Terebratula  Renierii  Gat  en  Portugal.  In  8.°,  3  pag.  Lisbonne, 

1903.  (Comm.,  tom.  v,  fase.  í.) 


1  Nous  avons  fait  fígurer  dans  cette  liste  les  articles  contenus  dans  le  2'  fasci- 
eule  du  tom.  v  des  Communicações  quoiqu'ils  soient  publiós  en  1904. 


XVI 


Crétaeique 

Choffát  (Paul). — Les  progrès  de  la  connaissance  da  Crétaciqoe  supérieur  da  Portu- 
gal. In -8°,  18  pag.  Paris,  1901.  (Comptes  rendut  du  VIU*  Congros  de  gèUo- 
gie  international.) 

—  Recueil  d'études  paléontologiques  sur  la  faune  crétacique  du  Portugal.  3*  série. 

Mollusques  du  Sénonien  à  fácies  fluvio-marin.  ln-4°,  pag.  87-104,  2  pi. 
Lishonne,  1901. 

—  Idem.  4e  série.  Espèces  diversos.  In -4o,  pag.  105-171,  16  pi.  Lisbonne,  1902. 

Félix  (Johannes) —  Koralleu  aus  portugiesischem  Senon.  In-8°,  11  pag.,  1  pi.  (Zeit- 
sehrift  d.  Deutsch.  geolog.  Gesellschaft,  Bd.  55,  Jahrg.  1903.) 

—  Polypiers  da  Sénonien  portugais.  In-8°,  14  pag.,  1  pi.  Lisbonne,  1904.  (Ccmm., 

tom.  v,  fase.  ii.) 

Lima  (Wenceslau  de).—- Noticia  sobre  alguns  vegetaes  fosseis  da  flora  senoniana 
(sensu  lato)  do  solo  portuguez.  In -8o,  12  pag.  Lisboa,  1900.  (Comm.,  tom.  iv.) 

Loriol  (P.  de). — Note  pour  servir  à  1'étude  des  Echinodermcs.  2*  série,  2*  fase,  pag. 
65,  pi.  IV,  fíg.  15  et  16. 

Oénozo  i  que 

Cotter  (J.  C.  Berkeley).— Sur  les  mollusques  terrestres  de  la  nappe  basaltique  de 
Lisbonne.  In-8°,  20  pag.,  1  pi.  Lisbonne,  1900.  (Comm.,  tom.  iv.) 


Freliistorique 

Delgado  (J.  F.  Nery). —  Les  silex  tertiaires  d'Otta.  In-8°,  4  pag.  Lisbonne,  1901. 
(Comm.,  tom.  iv.) 

—  Notice  sur  les  grottes  de  Carvalhal  d'Aljubarrota  (Portugal).  In-8°,  4  pag.  Lis- 
bonne, 1901.  (Comm.,  tom.  iv.) 

Stainier  (Xavier). —  A  edade  da  pedra  no  Congo.  In -8o,  4  pag.,  1  est.  Lisboa,  1901. 
(Comm.,  tom.  iv.) 


DoBoription  de  contrées,  mouvements  du  sol, 
pétx*og>x*a.pliie  et  minex*alogie 

Bleicher  et  Choffat.—  Contribution  a  1'étude  des  dragées  calcaires  des  galeries  de 
mines  et  de  captation  d'eaux.  In-8°,  8  pag.,  1  pi.  Lisbonne,  1900.  (Comm,, 
tom.  rv.) 
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Choffat  (Paul). — Sur  l'âge  de  la  teschenite  (Comptet  rendms  de  YAcadèmie  des  sáen- 
ees  de  Paru,  1901.) 

—  L'éruption  de  la  Martinique  et  les  tremblements  de  terre  en  Portugal.  In  8o,  9  pag. 

Lisboa,  1902.  (Buli.  Soe.  geogr.  de  Lisboa,  20a  serie,  n.°  U,  pag.  158-166.) 

Souxa-Brandão  (Vicente  de). —  Sur  la  détermination  de  1'angle  des  axes  optiques 
dans  les  minéraux  des  roches.  la-8°,  28  pag.,  1  pi.  Lisbonne,  1900.  (Comm., 
tom.  iy.) 

—  Sor  la  détermination  de  Ia  position  des  axes  optiques  au  moyen  des  directions 

d'extinction.  ln-8°,  16  pag.  Lisbonne,  1900.  (Comm.,  tom.  iv.) 

—  Sur  1'orientation  cristallographique  des  sections  des  minéraux  des  roches  en  pla- 

ques minces.  In -8o,  70  pag.,  1  pi.  Lisbonne,  1900.  (Comm.,  tom.  iy.) 

—  Ueber  Krystallsysteme.  In -8o,  30  pag.  Stuttgart,  1901.  (Neue$  Jahrbuch  fur  Mine- 

ralogia, Jahrg.  1901,  Bd.  II,  S.  37-66.) 

—  Ueber  einen  portugiesischen  Alkaligranulit.  In-8°,  6  pag.  Lissabon,  1901.  (Central' 

blatt  fúr  Mineralogia,  etc.,  1902,  n.°  2.) 

—  Ueber  den  Staubfall  in  Portugal  vom  Januar  1902.  In -8°,  6  pag.,  Lissabon,  1902. 

(Centralblatt  fúr  Mineralogie,  1902,  n.°  9.) 

—  Sur  un  gisement  remarquable  de  Riebeckite  et  le  zircon  qui  Taccompagne.  ln-8°, 

16  pag.  Lisbonne,  1903. 

—  Enlgegnung.  In-8°,  8  pag.  Lissabon,  1903.  (Centralblatt  fur  Mineralogie,  1903, 

S.  323-331) 

—  O  novo  microscópio  da  Commissão  do  Serviço  geológico.  In-8°,  133  pag.,  2  est. 

Lisboa,  1903.  (Comm.,  tom.  v,  fase.  i.) 


lies  et  Colonies 

Choffat  (Paul).—  Echantillons  de  roches  du  district  de  Mossamedes.  In-8°,  5  pag., 
Lisbonne,  1900.  (Comm.,  tom.  iy.)  Traductíon  portugaise  in  «Portugal  em 
Africa»,  t.  vii. 

—  Analyse  de  «Géologie  de  la  Republique  sud-africaine  duTranswaal».In-8°,9pag. 

Lisboa,  1901.  (Revista  de  obras  publicas  e  minas,  tom.  xxxu,  pag.  444-452.) 

—  Sur  le  Crétaciqqe  supérieur  à  Moçambique.  (Comptes  rendus  de  VAcad.  des  scien- 

ees  de  Paris,  24  déeembre  1900.) 

—  Contribution  à  la  connaissance  géologique  des  colonies  portugaises  d1  Afrique.  I. 

Le  Crétacique  de  Conducia.  In-4°,  29  pag.,  9  pi.  Lisbonne,  1903. 

—  Sur  le  Crétacique  de  Conducia  en  Moçambique.  Observations  de  Mr.  Douvillé. 

(Buli.  Soe.  géol.  de  France,  4a  série,  tom.  ir,  pag.  400-403.) 

Delgado  (J.  F.  N.). —  Quelques  mots  sur  les  collections  de  roches  de  la  province  d'An- 
Communicaçõks.  Tom.  y. — Maio,  1904.  b 
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gola,  récoltóes  par  le  ré?.  P"  Antunes*  In-8°,  6  pag.  Lisbonne,  1901.  (Comm., 
tom.  iv.)     • 

Gomes  (Jacintho  P.).— Novos  apontamentos  sobre  a  «Libollite»  (província  d'Angola). 
In-8°,  2  pag.  Lisboa,  1900.  (Comm.,  tom.  iv.) 


Oéolofpie  appliquée 

Choffat  (Paul).—  Irrigação  por  meio  de  poços  artesianos.  In-8°,  4  pag.  Lislxta,  1900. 
(Archivo  rural,  vi  anno.) 

—  Analyse  de:  Manual  de  aproveitamento  das  dunas  na  Allemanha  por  T.  Geriiardt. 

In-8°,  3  pag.  Lisboa,  1901.  (Revista  de  obras  publicai  e  minas,  tom.  xxxu, 
pag.  224-226.) 

—  Reconhecimento  geológico  das  nascentes  thermaes  das  Taipas.  In-8°/49  pag.,  2  est. 

Porto,  1903. 

Mastbaum  (Dr.  Hugo).— Sur  les  modifications  subies  par  Peau  a  différentes  saisons, 
par  reffet  d'une  longue  canalisation.  In-8°,  5  pag.  Lisbonne,  1900.  (Comm., 
tom.  iv.) 

Sixjetm  «liver» 

Choffat  (Paul).— Dolomieu  en  Portugal.  In-8°, 6  pag.  Lisbonne,  1900.  (Comm,,  tom.  iv.) 

—  Le  VIII*  congrès  géologique  international.  In-8°,  15  pag.  Lisbonne,  1900.  (Comm., 

tom.  iv.) 

—  Dr.  Bleicher.  In-8°,  2  pag.  innumer.  Lisbonne,  1901.  (Comm.,  tom.  rv.) 

—  Bibliographie,  1898-1900.  In-£°,  9  pag.  Lisbonne,  1900.  (Comm.9  tom.  rv.) 

—  Bibliographie.  Répertoire  bibliographique  et  bibliographie  de  1901-1902.  In-8°, 

14  pag.  Lisbonne,  1903.  (Comm.,  tom.  v,  fase.  i.) 

—  Articles  bibliographiques,  concernant  le  Portuga],  ses  '.olonies  et  TEspagne,  dans 

les  Annales  de  géographie  et  le  GeologUehts  Centralblatt,  1900-1903.) 

—  La  carte  géologique  du  Portugal  par  J.  F.  N.  Delgado  et  P.  Choffat,  4  pag.,  1901. 

( Comptêê  rendus  du  Vllt  Congrès  géologique  international.) 

—  Pluie  de  poussière  brune  en  Portugal  (Janvier  1902).  Avec  un  annexe  par  Mr.  E. 

Van  dkn  Rrosck.  In-8°,  9  pag.,  1902.  (Buli.  Soe.  belge  de  gklogie,  etc,  pag. 
530-538.) 

Couceiro  (Luiz  F.  d'Al  me  ida).— Carla  geológica  de  Portugal,  edição  de  1899.  Breve 
noticia  dos  processos  graphicos  empregados  para  a  sua  representação  e  re- 
producç&o.  Lisboa,  1902.  (Boi.  Assoe,  dos  Conductores  de  obras  publicas, 
vol.  vi,  n."  1  e  2.) 

Sonza-Brandáo  (Vicente  de).—  Ueber  den  Staubfall  in  Portugal  von  Januar  1902. 
(CmiralblaU  fiir  Minerakgie,  He,  1902,  n.°  9.) 
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c)  LES  COLLECTIONS 


Oolleotions  des  ílets  et  de»  oolonies  portugaifles 

1)  Minéraux  et  roches  de  la  province  d' Angola  récoltées  par  les 
missionaires  de  Huilla  (4900),  170  números. 

2)  Collection  de  fossiles  crétaciques  de  Conducia,  province  de.Mo- 
zambique  envoyée  par  le  capitaine  de  vaisseau  Mr.  Júlio  José  Marques 
da  Costa.  33  espèces  représentéespar  de  nombrcux  échantillons,  parmi 
lesquels  ceux  de  Pachydiscus  Conduciensis  dépassent  en  grandeur  tou- 
tes  les  espèces  de  Céphalopodes  exislant  dans  les  musées;  et  collection 
de  coquilles  vivantes  de  la  même  lo  cal  i  té.  (1900,  1901.) 

3)  Quelques  échantillons  de  roches  et  de  fossiles  de  la  province 
de  Mozambique  recueillis  dans  les  ríves  du  Buzi  par  le  major  Manuel 
Teixeira  de  Moraes  (1902). 

4)  Quelques  échantillons  de  roches  et  de  fossiles  offerts  par  le 
directeur  de  la  Compagnie  du  Buzi  (1902). 

5)  Échantillons  de  roches  et  de  minéraux  de  la  province  d' Angola 
offerts  par  le  lieutenaut  en  premier  de  la  marine  royale,  Mr.  Filippr 
Carlos  Dias  de  Carvalho  (1903),  44  números. 

6)  Collections  de  matériaux  de  construction  des  districts  de  Ponta 
Delgada  (245  números),  Angra  do  Heroísmo  (22  números)  et  Horta  (39 
números)  envoyées  par  les  directions  des  travaux  publics  (1903). 

7)  Roches  et  fossiles  de  Bom  Jesus  (province  d'Angola)  offerts  par 
le  capitaine  de  corvette  Mr.  Augusto  Eduardo  Newpauth. 

8)  Quelques  espèces  de  fossiles  tertiaires  de  Maxixe  (Inhambane) 
envoyées  par  le  Ministère  de  la  marine. 


Oolleotions  de  fgéolaigie  appliquee 

En  outre  des  collections  de  matériaux  de  construction  des  dis- 
tricts de  Ponta  Delgada,  Angra  et  Horta,  ci-dessus  mentionnées,  il 
fant  ajouter  celle  du  district  de  Leiria,  envoyée  par  la  direction  des 
travaux  publics  de  ce  district  (1903),  242  números. 
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Colleetionts  étran^ères 

4)  Deux  exemplai res  et  deux  moules  en  plâtre  de  fossiles  du  Sud 
de  linde  semblables  à  des  espèces  de  Conducia,  oíTerts  par  Tlnstitut 
géologique  imperial  et  royal  de  Vienne  d'Autriche  (1902). 

2)  Quelques  fossiles  crétaciques  du  Texas,  offerts  par  1'Institut  géo- 
logique des  Etats-Unis  (1902). 

3)  Exemplaires  de  Chondrodonta  Joannae  Choffat,  provenant  des 
Alpes  autrichiens,  oíTerts  par  le  professeur  Hôrnes  de  I  université  de 
Gratz  (1902). 

4)  Collection  d'objets  ayant  rapport  à  la  colonisation  romaine  de 
1'Autriche  Hongrie  (16  cartons  avec  334  objects,  plus  4  objets  isoles), 
et  collection  d1  objets  des  habitations  lacustres  de  la  Suisse  (17  car- 
tons avec  273  objets,  plus  5  objets  isoles).  Ces  collections  furent  of- 
fertes  par  MM.  Max  Bullinger  et  Theodor  Stútzel  de  Munich  au  gou- 
vernement  portugais. 

5)  Un  exemplaire  de  Cycloliles  elliptica  oíTert  par  le  professeur  J. 
Fulix,  de  Leipzig. 

6)  Quelques  fossiles  du  Pliocène  et  du  Crétacique  fluvio-lacustre 
d'Avignon,  olferts  par  Mr.  Casimir  Chatklkt. 

7)  Collection  de  fossiles  du  Pliocène  dltalie,  envoyée  par  le  pro- 
fesseur Carlo  de  Stephani,  directeur  du  laboratoire  de  géologie  du 
R.  Institui  des  eludes  supérieures  de  Florence  (1903),  378  números. 

La  liste  des  exemplaires  figures  (tom.  rv,  p.  xxxi  et  seqq.)  doit 
êlre  augmentée  comme  suit:1 


Paléozoique 

Delgado.  Faune  cambrienne  du  Haut-Alemtejo,  1904. 

Crustacés.— 23  espèces  de  Trilobites,  dont  Kl  nouvelles,  repré- 
sentées  par  127  échantillons. 

Crustacés  indetermines. —  3  échantillons  appartenant  à  2  espèces 
différentes. 

Ptéropodes.  —  3  espèces,  dont  l  nouvelle,  représentées  par  3 


Pour  les  ti  três  complets  des  ouvrages,  voyez  le  cliapitre:  «Publicalions». 
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échantillons,  et  une  4èm*  espèce  indéterminée  représentée  par  2  échan- 
tillons. 

Lamellibranches. —  9  espèces,  dont  8  nouvelles,  représentées  par 
14  échantillons,  et  i  espèce  indéterminée  représentée  par  un  échan- 
tillon. 

Brachiopodes.—  8  espèces,  dont  2  nouvelles  représentées  par  14 
échantillons. 

Delgado.—  Note  sur  Scolithus  Dufrenoyi,  1904. 

Annôlides.— Un  échantillon  figure. 


Jurassique 

Boehm.  Faune  des  couches  de  Pereiros.  87  échantillons  figures,  ap- 
partenant  à  49  espèces. 

Choffat.  Espèces  nouvelles,  etc.  du  Mésozoique:  Terebrattda  Ribei- 
roi.  5  échantillons  figures. 

—  L In fr alias  et  le  Sinémurien.  4  échantillons  figures  apparte- 
nant  à  2  espèces. 

—  Terebratula  Renierii.  2  échantillons  figures. 


Orét  acique 

Ghopfat.  Mollusques  du  Sénonien.  105  échantillons,  appartenant 
à  49  formes. 

—  Fossiles  divers.  199  échantillons,  appartenant  à  58  formes. 

—  Crétacique  de  Conducia.  38  échantillons,  appartenant  à  17  for- 
mes. 

Fklix.  Polypiers  sénoniens.  9  échantillons,  appartenant  à  6  formes. 
Lori  )L  (P.  de).  Note  pour  servir  a  1'élude  des  Echinodermes.  Deux 
radioles  de  Rhabdocidaris  Delgadoi. 


CénosEoique  et  Préliistorique 

Cot  ter  (J.  C.  Bkhkkley).  Molltisques  terrestres  de  la  nappe  basal- 
tique.  43  échantillons  représentant  5  formes. 

Choffat.  Échantillons  de  Mossam<des.  2  échantillons  (Ostracodes 
et  un  grattoir  préhistorique). 
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d)  LA  BDUOTHÈQUE1 
Kchaoges  initiés  après  la  publicalion  da  tome  IV  des  <  CommuoicaçOes  > 

Europe 

AUemagne 

Norembbbg. — Naturhistorische  Gesellschaft. 

Jahretbericht  (Année  de  1900) 

Autriche-Hongrie 

Bodapbst. — Ungarigches  National-Museum. 

Annalei  historico-naturale*.  (Volume  i.) 
Pragub. — Bibliotheca  Musei  Regni  Bohemiae. 

Archw.  (Volume  n  à  xu.) 

Belgique 

Bruxellbs.—  Musóe  royal  d'histoire  naturelle. 

Exlrait  des  mómoires.  (Volume  i  et  11.) 

Danemark 

Copenhague. — Museam  de  Minéralogie  et  de  Géologíe  de  rUniversité. 

Communications  paléontologiques.  (N.M  1  à  Q.)—Contributions  to  Mine- 
ralogy.  (N."  t  à  4.) 

Espagne 

Madbid. —  Sociedad  espafiola  de  Historia  natural. 

BoUtm.  (Années  de  1901  à  1903.)— Mimaria*.  (Volumes  i  et  u.) 
—         Real  Academia  de  Ciências  exactas,  físicas  y  naturales. 
Memorias.  (Volumes  xiv  et  xix.) 

France 

Lton. —  Sociétó  d'agriculture,  sciences  et  industrie. 

Annalei.  (Volumes  vn  et  viu,  1899-1900.) 
Rennbs. — Universitó  de  Rennes. 

Travaux  scietitifíqnes.  (Volume  i  et  n,  1902-1903.) 


1  Dans  cette  liste  sont  comprises:  1.°  Des  instituto  et  des  sociétés  qui  ont  main- 
tenant  initió  les  échanges ;  2.°  D'autres  qui  ont  recommencé  les  échanges  qui  étaient 
interrompus  en  1899  et  qui,  par  ce  motif,  ne  figurent  pas  dans  la  liste  du  tome  iv; 
3.°  Nouveaux  recuei  Is  cnvoyés  par  des  instituto  et  des  sociétés  qui  étaient  déjà  cn 
relation  d'échange  avec  notre  Service  géologique. 
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Italie 

Hilan. — Sociéta  italiana  di  Scienze  naturali. 

Aiti.  (Volume  xlii.) 
Naples. —  Società  reale  di  Napoli. 

Atti.  (Volumes  x  et  tíi.) — Rendiconto.  (Volumes  vm  et  ix.) 

Portugal 

Coiiibbk. —  Universidade  de  Coimbra. 

Arehwo  bibliographico.  (Volumes  i  à  in.) 
Lisborub. — Campanha»  identifica»  do  Yacht  Amélia.  Boletim.  (Pascicule  i,  1902.) 
S.  Fiel.— Brotaria.  Revista  de  sciencias  naturaes  do  CoUegio  de  S.  Fiel.  (Volumes  i  à  iii.) 
Villa  Nova  db  Gata. — Observatório  Meteorológico  da  Princesa  D.  Amélia. 

Resumo  mensal  da»  observações.  (Années  de  1902-1903.) 

Roumanie 
Jasst.—  Université  de  Jassy. 

Annale»  identifique».  (Volumes  i  et  n,  1900  à  1903.) 

Rnssie 

Hblsingfors. —  Gommission  géologique  de  la  Finlande. 

Meddlanden  fran  Industristyrelsen.  (Fascicules  32  et  33,  1902.) 
St.  Pétebsboubg. — Gommission  géologique  de  S*.  Pétersbourg. 

Bxploratums  géologique»  dans  les  régions  de  la  Sibérie.  (Fascicules  1  à  9.) 

Suède 

Stogkooui . —  Aeadémie  royale  Suódoise  des  sciences. 

Arkiv  fúr  Kemi,  Mineralogi  och  Geologi.  (Volume  i,  fase.  i,  1903.) 

Sulsse 
Gkkevb. — Institut  national  Genevois. 

Bulletin.  (Volumes  xxvii  à  xxxiii.)— Mémoire»  (Volume  xvm.) 

A.sie 

Japon 

Torto.— Imperial  Geological  Survey  of  Japan. 

Topographical  and  Geological  Maps. 

AxVique 

Afrique  anglaise  du  Sud 

Cape  To  wh.-  Department  of  Agricultara.  Geological  Commission. 

Annals  of  the  South  African  Museum.  (Volume  iv,  parts  1  à  3.)— A»- 
nual  BeporU  (Années  de  1898  à  1902.) 
Pwtebmaritibouhg.— Geological  Survey  of  Natal. 

Beport.  (N.°  1, 1901.) 
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Amérique  du  Nord 

Êtats-Unis 

Baltimobb. — Maryland  Geological  Survey. 

Physical  Atlas  of  Maryland. 
Brooklyn.— The  Museum  of  the  Brooklyn  Institute  of  ArU  and  Sciences. 

Ccld  spring  Harbor.  Monographs.  (N.°*  i  et  H.)  —  Sciences.  Bulletxn.  (Vo- 
lume i,  n.oa  2  et  3.) 
Chicago.—  University  of  Chicago.  Geológica)  Department. 

The  Journal  of  Geology.  (Volumes  x  et  xi.) 
Missocla.—  University  of  Montana. 

Bulletin.  Biological  Series.  (N.oa  i  et  3.) 
MonoANTOWN.—  West  Virgínia  Geological  Survey. 

fíeport.  (Volume  n.) 
Washington. —  United  Stales^Geological  Survey. 

Alaska  (4  Monographies). —  Water-mpply  and  Irrigation  Papers.  (N. 

65  à  79.) 

Mexique 

Mrxique. — Instituto  geológico  de  México. 

Parergones.  (Volume  i,  n.°  1,  4903.) 

A.mâriqiie  oentrale 

S.  Salvador 

Salvador.—  Museo  Nacional  de  S.  Salvador. 
Anales.  (Volume  i,  n.°  I  a  4.) 

Amérlque  du  8ud 

Republique  argentine 

La  Plata.— Uni  versidad  de  la  Plata. 

Contribuciones  ai  conoeimiento  de  la  geologia  de  la  provinda  de  Buenos* 

Aires.  (N.°  I,  1001.) 

Peru 

Lima.—  Cuerpo  de  Ingenieros  de  minas  dei  Peru. 
Boletin.  (N.™  i  à  4.) 

Oeéa.i»ie 

Australie 

Mrlboukne.—  Department  of  Mines.  Geological  Survey  of  Victoria. 
Bulletim.  (N.u-  i  à  8.) 


En  outre  des  recueils  cites  dans  les  listes  precedentes,  nõus  de 
voas  ajouter  les  suivants,  obteous  par  achat: 
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Allemagne 
Lethaea  geognostiea,  Stnttgart  (Depois  1'origine,  1876.) 

Franco 

BulUtin  de  la  Société  franfaiu  de  Minèralogie.  Paris.  (Volume  i  à  v  et  volume  xxvi.) 

Annale*  de  Géograpkie.  Paris.  (Depuis  le  volume  v,  1895.) 

Palaeontologia  Úniversalis.  (Fascicules  i  et  11.) 

Revuê  critique  de  Palioioologie.  Paris.  (Depuis  1'origine,  1897.) 

Essais  de  PaUoconchologie  compares.  Paris.  (Fascicule  x  à  v.) 

Italie 
Rivista  Italiana  di  Paleontologia.  Bologna.  (Depois  1'origine,  1895.) 


Lisbonne,  mai  1904. 


Joaquim  Filippe  Nery  Delgado. 


.•••• 
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DESCRIPT10N  DE  LI  FADHE  DES  CODCHES  DE  PEREIROS 


PAR 

Johannes  BOEHM 

(Avec  troto  plaaeb«f>) 


Gette  notice  est  la  traduction  d  une  étude  publiée  en  (901 . '  Gomme 
elle  doil  étre  suivie  d'un  article  de  Mr.  Choffat  contenant  une  description 
stratigraphique  des  coucbes  de  Pereiros,  j'ai  jugé  inutile  de  reproduire 
ici  rintroduction  stratigraphique  qui  précédait  1'édition  allemande.  JPai 
aussi  jugé  inutile  de  reproduire  la  liste  générale  des  espèces,  forcément 
in complete,  car  Penvoi  de  Mr.  Choffat  était  composé  des  meilleurs  échan- 
tillons  de  chaque  localité  et  ne  représentait  donc  pas  la  faune  totale  de 
chacune  d'elles.  Je  me  bornerai  donc  à  indiquer  les  conditions  qui  ont 
motive  cette  étude. 

Mr.  Choffat  a  publié  des  listes  provisoires  partielles  de  la  faune 
de  Pereiros  en  1880,  1882  et  1887,  et  lorsque  Mr.  von  Ammon  eut 
fait  connaitre  des  faunes  analogues  du  Trias  et  du  Lias  de  la  Bavière, 
il  lui  communiqua  une  petite  collection  de  cette  faune  en  lui  deman- 
dant  son  avis,  mais  celui-ci,  absorbé  par  ses  occupation  officielles, 
eut  1'obligeance  de  me  recommander  à  Mr.  Delgado,  directeur  du  Ser- 
vice géologique  du  Portugal,  qui  a  bien  voulu  me  confler  les  échan- 
tillons  de  cet  établissement. 

Mr.  le  conseiller  von  Koenen  m'a  remis  sur  ma  demande  les  fos- 
siles  que  Mr.  de  Seebach  a  récoltés  dans  son  voyage  en  Algarve. 

Je  prie  ces  Messieurs  d'agréer  mes  sincères  remerciments. 


1  ZeUêchrift  der  Deuttchên  gtologúchen  Geselkchaft,  Bd.  53,  Heft  2,  p.  211-252. 
Berlin,  1901. 

COUMUIUGAÇÕBS.  TOM.  V.— AVRIL,  1903.  1 


•  •. 


••  •  • 


Il-Vest  produit  quelqueserreurs  dans  rindication  des  localités, 

due3'4.ce  que  les  fossiles  de  PInstitut  géologíque  da  Portugal  portent 

en,:gènéral  la  designation  d'une  coupe  avec  le  numero  de  la  coucbe 

cPou'  ils  proviennent  et  non  pas  rindication  du  lieu  lui-même.  Cette 

°*.cpnfusion  a  été  corrígée  dans  la  traduction,  et  il  est  bon  d'en  donner 

.  fexplication  pour  ceux  qui  la  compareraient  au  texte  allemand. 

Cerro-Branco3  Silves.  Les  fossiles  de  Mr.  de  Seebacb  portent  1'éti- 
quette  de  Cerro-Branco,  cabeço  N.  E.  de  Silves.  La  colline  de  Cabeços 
ou  Cerro-Branco  est  située  à  2.500  mètres  E.N.  E.  de  Silves;  c'est  de 
ce  méme  gisement  que  proviennent  les  fossiles  indiques  «Silves»  par 
Mr.  Choffat. 

300  mètres  E.  pyramide  Almaroz.  Les  fossiles  cites  de  Miranda- 
do- Corvo  doivent  être  rapportés  à  ce  méme  gisement;  1'étiquette  est: 
1.100  mètres  N.  50  W.  de  Lombo  (Miranda-do-Corvo). 

Rio-de~Gallinhas,  doit  remplacer  Moinhos,  .les  fossiles  provenant 
de  1'extrémité  d'une  coupe  indiquée  «Do  Outeiro-dos-Moinhos  ao  Rio- 
de-Gallinhas». 


DESCKIPTION  DES  FOSSILES 


Les  échantillons  de  Gerro-Branco  (Silves)  et  de  Pedras -Negras  ont 
tous  conserve  le  test,  cem  d^lmaroz  sont  en  partie  avec  le  test  et  en 
partie  à  1'état  de  moules  intérieurs  tandisque  tous  les  autres  sont  des 
empreintes  extérieures. 

Gastropoda 

Famille  Patellidae  Cárp. 

Genre  Patella  L. 
Patetta  Delgadoi  J.  Boehm,  1901 

PI.  I,  fig.  la,  2 a.  Texte fig.  1 


Fig.  1.  Patdla  Delgadoi  J.  Bobhm,  vu  da  haut  s/i 

Longueur 10  mm. 

Largeur 8    » 

Hauteur 6    » 

Goquille  obliquement  conique,  avec  1'apex  droit,  situe  en  avant  du 
milieu.  Le  bord  antérieur  est  incline  sous  un  angle  de  60°  environ,  et  le 
bord  postérieur  sous  celui  de  40  à  45°.  Ouverture  ovale.  Bord  lisse.  L'or- 
nementation  n'est  pas  bien  conservée;  il  semble  y  avoir  environ  14  co- 
tes rayonnantes  partant  de  1'apex;  dans  les  intervalles  lisses,  plats  et 
larges  se  trouve  une  cote  un  peu  plus  courte.  Dans  un  exemplaire,  les 
cotes  sont  au  bord  plus  étroites  que  les  intervalles,  dans  un  autre  elles 
sont  plus  larges,  il  semble  que  Tornementation  varie  un  peu  sur  ce 
point.  La  coquille  est  couverte  de  gros  plis  d'accroissement.  L'impres- 


sion  musculaire  peut  ètre  observée  sur  un  exemplaire,  elle  est  incliuée 
obliquement  sur  le  côté  postéríeur. 

Gisement:  300  m.  E.  du  signal  géodésique  d*Almaroz  (7  exem- 

plaires). 

Remarques:  Cette  espèce,  três  voisine  de  P.  Schmidti Dunkrr *, 
s'en  distingue  par  sa  taille  beaucoup  plus  grande,  sa  forme  plus  abrupte 
et  ses  cotes  plus  fortes. 

Famille  Pleurotomarídae  d'OnB. 

Genre  Cryptaenia  Desl. 

Cryptaenia  sp. 


Fig.  1 »/,         Fig.  3.  Vi 

Coquille  turbiforme,  composée  d'environ  5  tours  presque  plats,  à 
peine  rendes,  soudés  les  uns  aux  autres,  avec  suture  plate.  La  coquille 
n'est  pas  conservée  à  son  extrémité,  on  ne  peut  donc  pas  observer  la 
fente  du  labre.  Une  carène  fine  qui  est  visible  sur  une  faible  longueur 
au-dessus  de  la  suture,  à  la  fia  du  tour,  et  lui  est  parallèle,  permet, 
conjointement  avec  les  stries  d'accroissement  se  ployant  vers  Parrière 
et  vers  la  fasciole,  de  supposer  que  c'est  le  bord  supérieur  de  la  fissure 
des  Pleurotomarídae;  mais  on  ne  peut  pas  voir  la  fissure  elle-méme 
à  cause  de  la  conservation  insuffisante  de  la  coquille.  Si  de  nouveaux 
écbantillons  venaient  aífirmer  cette  supposition,  le  type  portugais  diffè- 
rerait  des  espèces  du  genre  Cryptaenia  connues  jusquMci,  en  ce  que 
cbez  ces  dernières  la  fissure  est  toujours  masquée,  sauf  au  dernier 
tour.  A  une  faible  distance  au-dessus  de  la  suture,  il  apparait  une  li- 
gue fine,  concave,  sur  le  troisième  tour. 

L'exemplaire  represente  fig  3,  dont  la  coquille  est  entière,  me 
semble  ètre  un  individu  avec  les  trois  premiers  tours;  son  ombilic  est 
étroit.  Peut-ètre  que  de  nouveaux  échantillons  montreront  de  profon- 
des  différences  entre  ces  deux  formes. 

Gisement:  300  m.  E.  du  signal  d'Almaroz  (2  exemplaires). 

Remarques:  Cr.  coepa  E.  Desl.,  est  três  analogue  à  notre  es- 
pèce par  la  forme  des  tours,  mais  cette  dernière  s'en  distingue  par 
un  angle  spiral  plus  aigu. 


Haiberstadt  (Palaeontographica,  i,  p.  113,  pi.  13,  fig.  17). 


Famille  Neritidae  Grat 

Genre  Neridomus  Morris  et  Lycbtt 
Neridomus  liasina  Dunkkr  sp. 

PI.  I,  fig  3,  4,  4a 

1846.  Neritina  liasina  Dunkkr,  Diagnosen l,  p.  188. 

1847.  »  »     Duhkkr,  Halberstadt*,  p.  110,  pL  13,  fig.  13-16. 
1849.              •  »      (TOrbigny,  Prodrome,  i,  p.  214,  n°  48. 

1855.        Nerita  liasina  Dunkkr  in  Pictrt,  Traité  de  Palôontologie,  m9  p.  121. 
1856-58.  Neritina  liasina  d'Orb.  in  Oppbl,  Juraformation,  p.  91,  n°  48. 
1870-75.         »  »      Dunkkr  in  Sandberger,  Land  und  Sttsswasser-Conchy- 

lien  der  Vorwelt,  p.  9,  pi.  I,  fig.  ka-d. 
4881-84.         •  •      Dunkkr  in  Quknstkdt,  Gastropoden  *,  p.  255,  pi.  193, 

fig.  104-105. 
1885.  •  »     Dokkkr  in  Fischkr,  Manuel  de  Concbyliologie,  p.  801. 

1887.  »  •      Dunkkr  in  Chofpat,  Sado,  p.  233. 

1896.         Nerita  liasina  Dunkkr  in  Kokkn,  Leitfossilien,  p.  131. 
1901.        Neridomus  liasina  J.  Bokhm,  Fauna  der  Pereiros  Schiebten,  p.  214,  pi. 

VIII,  fig.  3-4. 

Cbez  les  exemplaires  d'Halberstadt,  la  forme  varie  entre  celle  de 
Toeuf  et  celle  d'une  demi-sphère  (Sandberger,  1.  c);  il  en  est  de  méme 
des  exemplaires  d' Anadia  dont  j'ai  devant  moi  2  individus  élancés,  dont 
le  côté  apicial  tombe  obliquement  sur  le  dernier  tour,  et  un  individu 
renflé.  On  trouve  dans  les  exemplaires  d'Halberstadt  des  échantillons 
correspondant  parfaitement  à  cbacune  de  ces  formes.  La  spire  est  éro- 
dée  comme  dans  la  majeure  partie  des  exemplaires  d'Halberstadt. 
Comme  je  n'ai  pas  pu  trouver  de  différences,  je  reunis  les  exemplai- 
res portugais  à  ceux  de  TAllemagne  du  Nord. 

II  en  est  de  méme  de  deux  grands  exemplaires,  de  8  mm.  de  hau- 
teur  et  de  9  de  largeur,  qui  correspondent  exactement  à  deux  grands 
exemplaires  d'Halberstadt,  quoique  la  spire  soit  un  peu  érodée.  Ils  pro- 
viennent  des  couches  dolomitiques  de  Lombo. 

Le  matériel  contient  en  outre  une  petite  coquille  parfaitement 
conservée,  ayant  5  mm.  de  hauteur  et  4  mm.  de  largeur,  à  forme 
ovale  oblique  (pi.  VIII,  fig.  3).  La  coquille  est  formée  par  quatre  tours 
convexes,  s*accroissant  rapidement,  dont  le  côté  apical  est  aplati  obli- 


1  Diagnosen  einiger  neuer  Conátylien  aus  der  norddeutschen  Uasbildung.  Mkkkb 
u.  Pfkiffkr  :  Zeitschr.  ftir  Malakozoologie,  m,  1846. 

2  Ueber  die  in  dem  Lias  bei  Halberstadt  vorkommenden  Venteinerungen  (Palaeon- 
tographiea,  i). 

3  Petrefaktênkunde  Deutschlands,  1*  Abtheilung,  vu. 
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quement,  de  sorte  que  la  plus  grande  épaisseur  se  trouve  dans  la  moi- 
tié  inféríeure;  3  f/s  mm.  de  la  hauteur  appartiennent  au  dernier  tour  et 
1  f/i  mm.  aux  autres  tours.  L' ouverture  est  oblique  par  rapport  à  Taxe, 
ovale  acuminée,  avec  la  lèvre  intérieure  épaissie  par  une  callosité.  Su- 
ture visible,  peu  profonde  s'abaissant  rapidement  auprès  de  1'ouver- 
ture.  Goquille  ornée  de  raies  brun  foncé  qui  forment  au-dessous  de  la 
suture  un  coude  dirige  vers  1'avant,  puis  se  replient  brusquement  et 
obliquement  vers  Tarrière.  L'ornementation  de  cet  échantillon,  trouvé 
prés  de  Silves,  presente  de  1'analogie  avec  1'exemplaire  d'Halberstadt 
represente  par  Dunkkr  (pi.  13,  fig.  16;  mais  les  raies  coloriées  lui 
manquent. 

Gisements:  500  m.  S.  45°  E.  de  Monsarros  (Anadia)  3  exem- 
plaires,  Silves  (1  exempl.),  Almaroz  (2  exempl.)  et  100  m.  N.  12°  W. 
de  Valle-do-Espinhal  (Penella)  1  exempl. 

Famille  Neritopsidae  Gray 

Genre  Neritopsis  Grat. 
Neritopsis  algarbiensís  J.  Boehm,  1901 

Pi.  I,  fig.  22,  23 

1887.  Neritopsis  af[.  elegantíssima  Hõrnks  in  Choffat,  Sado,  p.  233. 
1901.         »        algarvensis  J.  Bokhm,  Fauna  der  Pereiros  Schichten,  p.  215, 

pL  VIU,  fig.  22-23. 

Hauteur 10     mm. 

Longueur 11,5    » 

Largeur  de  Touverture.. . .  7       » 

Hauteur  de  r  ouverture. ...  8       » 

La  coquille,  de  grandeur  moyenne,  ovale  oblique,  plus  longue  que 
haute,  est  formée  par  trois  tours  renflés  s'accroissant  rapidement,  qui 
sont  entourés  de  la  base  à  la  suture  par  des  rides  axiales  arrondies, 
séparées  par  des  intervalles  à  peu  prés  de  mème  largeur  dont  je  cons- 
tate 10  à  H;  elles  continuent  encore  sur  Tavant-dernier  tour.  Vers  le 
péristome  elles  sont  un  peu  plus  écartées.  Ces  rides  sont  coupées  par 
des  filets  spiraux,  alternativement  gros  et  fins;  il  arrive  en  outre  souvent 
une  succession  de  plusieurs  filets  de  méme  force.  Des  lignes  d'accrois- 
sement  couvrent  toute  la  surface.  Le  péristome  a  la  forme  d'un  ovale 
large  et  est  continu,  un  peu  rétréci  dans  le  baut  et  faiblement  oblique 
par  rapport  à  Taxe.  Lèvre  externe  tranchante.  La  lèvre  interne  pre- 
sente une  courbure  régulière  et  n'est  pas  échancrée;  elle  laisse  voir 
une  fissure  ombilicale. 


L'exemplaire  represente  par  la  fig.  23  est  fortement  usé,  néan- 
moins  on  voit  suffisamment  les  rides  axiales  et  les  filets  spiraux  pour 
avoir  la  certitude  qu'il  appartient  à  cette  espòce. 

Gisement:  Alportel  (3  exempl.),  Silves  (Cerro -Branco)  4 exempl. 

Remarques:  N.  elegantíssima  Hoernks  (syn.  N.  tuba  Schafh.) 

se  distingue  de  N.  algarbiensis  en  ce  que  la  lèvre  externe  s'étend  en 

forme  d'aile,  que  la  lèvre  interne  recouvre  complètement  Tombilic  et 

que  les  rides  axiales  sont  plus  aiguês  et  plus  espacées.  En  outre,  se- 

lon  Stouczka  ',  Pespèce  alpine  n'a  pas  de  gouttière  à  la  lèvre  interne. 

II  serait  donc  plus  logique  de  placer  ces  deux  formes  dans  le  genre 

NalicéUa.  N.  tuba  Capellini  (non  Schaphàutl)*  est  três  analogue  dans 

son  ornementation  mais  s'éloigne  de  1'espèce  portugaise  par  1'enroule- 

ment  des  tours. 

Famille  Turritellidae  Grat 

Genre  Promathildia  Andhkae 

•Promathildia  Turritella  Dcjnker  sp. 
PI.  I,  fig.  15, 17 

1846.  Mdania  Turritella  Dunkeb,  Diagnosen,  p.  169. 

1847.  m  .         Dunker,  Halberstadt,  p.  109,  pi.  13,  fig.  5-7. 

1849.  Ceriihium  subturriteUa  d'Orbigny,  Prodrome,  i,  p.  215,  n.°  58. 

1850.  Mania  turritella  Dunkrr  ia  Pictbt,  Paléontologie,  iii,  p.  54,  pi.  58, 

fig.  24. 
1880.  »  •        Dukker  in  Chopfat,  Lias  et  Dogger,  p.  3. 

1881-84.  Turritella  Mania  Quknstedt,  Gastropoden,  p.  302,  pi.  196,  fig.  28-30. 
1887.  >         Dunkeri  Tkbquem  in  Choffat,  Sud  da  Sado,  p.  233. 

1896.        Promathildia  turritella  Dkr.  sp.  in  Kokbn,  Leitfossilien,  p.  704. 
1901.  »  Turritella  Dkr.  in  Borhm,  Pereiros  Schichten,  p.  216,  pi. 

VIII,  fig.  15,  17. 

J'ai  devant  moi  des  exemplaires  d*  Alportel  et  de  nombreux  échan- 
tillons  d'Halberstadt  appartenant  au  cMuseum  furNaturkunde»,  orles 
exemplaires  de  ces  deux  provenances  sont  si  analogues  par  la  forme 
de  la  coquille,  le  nombre  et  la  position  des  tours  et  les  stries  d'ac- 
croissement,  que  1'identification  s'impose  absolument.  Mr.  Ghoffat  avait 
déjà  reconnu  cette  concordance. 

Gisements:  Alportel  (6  ex.),  Silves  (Cerro-Branco)  1  ex.,  Pe- 
dras-Negras  (2  ex.). 


1  Ueber  die  Gastropoden  und  Acephalen  der  Hierlatx- Schichten  (Sitz-Ber.  k.  Akad. 
Wiss.  Wien,  math.-naturw.  Cl.,  xuu,  1861,  p.  179,  pi.  Ill,  fig.  7). 

*  1  fouili  infraliauici  dei  dmtorni  dei  golfo  delia  Spezia,  1866,  p.  437,  pi.  I, 
fig.  6-8). 


1  Paleontologia  de  Vitage  inférieur  de  la  formation  liasique  de  la  provinee  du  Lu- 
xembourg  et  de  Hettange,  1855,  p.  35. 

2  Der  untere  Jura,  4871,  p.  255. 

1  Die  Gaetropoden  det  Hauptdolomits  und  des  Plattenkalkes  der  Alpen  (Abh.  zool. 
min.  Ver.  Regensburg,  xi,  1878,  p.  61. 

4  Chapuis  et  Dkwalquk,  Provinee  du  Luxembourg,  1853,  p,  105. 

*  Oppkl,  Juraformation,  185(5-58,  p.  92,  n.°  52.—  Quenstedt,  Der  Jura,  1858, 
p.  61,  pi.  5,  fig.  21,  22,  et  Gaetropoden,  p.  302,  pi.  196,  fig.  31,  32. 

•  Hettange,  p.  34,  pi.  14,  fig.  5. 

i  Bauin  du  Rhône,  i,  1864,  p.  119. 
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Remarques:  L'indication  de  Dunker  que  les  tours  portent  gé- 
néralement  deux  carènes  bien  visibles  et  parfois  une  troisième  carène 
plus  faible,  ne  se  rapporte  qu'aux  exemplaires  dont  rornementation 
est  usée;  les  exemplaires  bien  conserves  ont  toujours  trois  cotes  spi- 
rales  (voyez  Koken  1.  c). 

La  cote  supéríeure  semble  disparaitre  vers  les  tours  initiaux,  mais 
les  deux  cotes  inférieures  conservent  leur  accentuation.  Sur  le  dernier 
tour  on  voit  une  4*  cote  qui  jusqu'alors  était  cachée  par  la  suture. 
Sur  la  courbure  de  la  base  se  trouvent  encore  deux  cotes  distantes  | 

de  ta  4*  dans  la  même  proportion  que  celle-ci  de  la  3%  et  dans  1'espace 
qui  la  separe  de  la  columelle  se  trouvent  quatre  lignes  spirales  fines 
et  serrées  les  unes  contre  les  a u três.  Ceite  ornementation  est  cons- 
tante et  on  doit  y  conformer  les  indications  de  plus  ou  moins  de  cotes, 
faites  par  Terquem  ',  Bhauns  *  et  von  àmmon  3.  II  est  vrai  que  chez  un 
grand  exemplaire  d'Halberstadt  la  4e  cote  se  montre  dans  les  tours 
supérieurs  immédiatement  au-dessus  de  la  suture,  au  lieu  d'étre  ca-  j 

chée  comme  c'est  le  cas  en  general,  et  que  le  mèmè  fait  se  presente 
chez  deux  exemplaires  portugais,  mais  ce  cas  na  pas de  relation  avec 
le  nombre  plus  ou  moins  grand  de  cotes,  indique  par  les  auteurs  p re- 
cites. 

Cest  probablement  à  cette  espèce  qu'appartiennent  les  exemplaires 
de  Termes4  et  de  Wurtemberg5,  mais  on  ne  peut  pas  lui  reunir  Turri- 
tella  Dunkeri  Terq.6,  qui,  d*après  Terquem,  correspondrait  à  Melania 
TurriteUa  de  Dunker.  II  est  vrai  que  Terquem  reproduit  la  diagnose 
de  Dunker,  mais  sa  figure  montre  quatre  cotes  spirales  de  même 
force,  et  rornementation  de  la  base  est  différente.  Cette  forme  doit  être 
dénommée  Promathildia  Dunkeri  Terq.  sp.,  comme  Ta  fait  Dumortier  7; 
cependant  Texemplaire  figure  par  Dumortier  (pi.  20,  fig.  1)  comme 
TurriteUa  Dunkeri  diffère  notablement  de  celui  de  Terquem.  Chez  le 


T.  Dunkeri,  figure  par  Ammon  da  Monte  Nota ',  la  carène  spirale  se 
trouve  beaucoup  pias  bas  que  cbez  les  exemplaires  d'Halberstadt. 

La  forme  représentée  par  Gapellini1  comme  TurriteUa  Dunkeri 
Dkr.  sp.?  est  plutôt  à  rapporter  à  T.  someniUiana  Gap.,  comme  cet 
anteur  en  émet  du  reste  la  supposition. 

Genre  TurriteUa  Lam. 
TurriteUa  aff.  Dunkeri  Terq. 

La  présence  d'une  espèce  voisine,  sinon  identique,  est  signalée 
par  les  deux  tours  initiaux  dune  coquille  turbinée,  à  flancs  légèrement 
renflés,  et  à  sutures  profondes,  présentaut  4  à  5  lignes  spirales  aiguês, 
coupées  par  des  stries  d'accroissement  se  ployant  vers  1'avaut. 

Gisement:  Silves  (Cerro-Branco),  1  exempl. 

TurriteUa  aff.  Zinkeni  Dunker 


Fig.  4.  TurrUdla  aff.  Zinkent  Duirc.  reconstitaé  au  moyen  de  deux  exemplaires 

J'ai  devant  moi  un  fragment  composé  de  5  tours  d'environ  11  mm. 
de  hauleur  et  une  pointe  composée  de  7  tours,  de  6  mm.;  je  les  consi- 
dere comme  appartenant  à  une  mème  espèce. 

Quoique  la  surface  soit  usée,  Texameu  à  la  loupe  du  premier 
de  ces  fragments  permet  de  reconnaitre  une  série  de  lignes  spirales 
se  trouvaot  prés  de  la  base,  ce  qui  rend  Ires  probable  rattributioD  de 
cette  forme  au  genre  TurriteUa.  Quoique  les  tours  soient  un  peu  com- 
primes, leur  angle  spiral  et  leur  forme  font  voir  une  concordance  avec 
T.  Zinkeni  Dunker  de  Halberstadt,  de  sorte  que  les  exemplaires  por- 
tugais  appartiennent  à  cette  série. 

Ge  n'est  qu'avec  un  matériel  plus  complet  que  Fon  pourra  décider 
si  cette  forme  est  identique  à  celle  d*Halberstadt,  comme  c'est  le  cas 
pour  Promathildia  Dunkeri,  ou  si  elle  represente  une  espèce  nouvelle. 

Gisement:  Silves  (2  exempl.). 


1  Dis  Gastropodenfauna  des  Hochfellen-Kalkes  und  úber  Gastropoden-Reste  au$ 
Ablagerungen  wm  Adnet,  vom  Monte  Nota  und  den  RaiUer  Schichten  (Geogn.  Jahrea- 
hefte,  v,  1893.  p.  195,  figures  dans  le  texte  28,  29. 

'  Spetia,  p.  447,  pi.  %  fig.  10, 11. 
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Famille  Naticidae  Forbes 

Genre  Ampullospira  Hamus 
Ampullospira  subangulata  »'0rbigny  sp. 

4844.        Ampullaria  angulata  Dunker,  Diagnosen,  i  p.  188. 

18i7.  »  .  »        Dunkkr,  Halberstadt,  p.  HO,  pi.  13,  fig.  4«-c. 

1849.        Natica  subangulata  d'Orbigny,  Prodrome,  i,  p.  214,  n.°  47. 

1855.        Paludina  angtdata  (Ampullaria  angulata  Dkr.)  in  Pictet,  Paleontologia, 

p.  50,  pi.  58,  fig.  16. 
1856-58.  Natica  tubangulata  d'0rb.  in  Ocpel,  Juraforraation,  p.  91,  n.°  47. 
1871.       Purpurina  angulata  Dkr.  (Ampullaria)  Dunker  in  Brauns,  Unterer  Jura, 

p.  246. 
1880.       Ampullaria  angulata  Desh.  in  Choffat,  Lias  et  Dogger,  p.  3. 
1881-84.  »  »       Dkr.  in  Quenstbdt,  Gastropoden,  p.  231,  pi.  193, 

fig.  8,  9. 
1896.       Angularia  angulata  Dkr.  in  Koken,  Leitfossilien,  p.  692. 
1901.       Euspira  tubangulata  d'Obb.  sp.  in  J.  Borhm,  Pereiros  Schichten,  p.  219. 

Un  moule  extérieur  est  tellement  analogue  à  un  exemplaire  de 
méme  taille  de  Halberstadt,  que  j'adopte  ridentification  émise  par  Mr. 
Choffat. 

Gisement:  Copeiro  (1  exempl.).  Dunkkr  suppose  que  cette  es- 
pèce  existe  aussi  dans  les  environs  de  Montpellier. 

Remarques:  En  1901,  j'ai  placé  cette  espèce  dans  le  genre 
Euspira  Ac,  à  1'exemple  de  Morris  et  Lycett  et  de  Mr.  Cossmann,  en 
considérant  Euspira  canaliculata  Morris  et  Lycgtt  comme  type  du 
genre.  En  1897,  Harris'  avait  déjà  proposé  le  nom  de  Ampullospira 
pour  ce  même  groupe,  en  prenant  Ampullaria  sigaretina  Lam.  comine 
type  du  genre  Euspira,  conformément  aux  vues  d\AGASsiz.  Ce  dernier 
a  defini  le  genre  Eupisra  de  la  façon  suivanle,  dans  1'édition  allemande 
de  la  Mineral  Conchology  of  Great  Britain  de  Sowerby  (1837),  p.  14: 
«Les  Natica  qui  ont  une  spire  distincte,  avec  les  tours  bien  visibles  et 
un  petit  renflement  spiral  dans  1'ombilic  forme nt  une  division  particu- 
lière  de  ce  genre,  que  j'appelle  Euspira*. 

La  première  espèce  décrite  n'est  pas  Natica  depressa  Sow.  comme 


1  Vorlàufige  Diagnoten  mehrerer  neuer  Conchylien  aus  der  nord-deuttchen  LiatbU- 
dung,  die  nàchstens  autfuhrlicher  besehrieben  und  abgebUdet  ergcheinen  werden  (Mbnkb, 
Zeitscbrift  f.  Malakozoologie,  i,  1844-1845. 

*  6.  F.  Harris,  Catalogue  of  the  tertiary  mollusca  in  lhe  department  ofgeology 
Brituh  Muieum  (Nat  Hist.).  Part  i.  The  Australatian  tertiary  mollutca,  p.  265. 
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1'indique  von  Zittel',  mais  N.  glaucinoides  Sow.9  que  Agassie  separe 

nettement  de  N.  glaucinoides  Desh.  QuoiquMl  en  soit,  que  Euspira  Ag. 

soit  considere  comme  genre  indépendant,  ou  qu'il  rentre  dans  la  syno- 

nymie  de  Ampullina*,  la  série  de  formes  de  Euspira  canaliculata  Morris 

et  Lycftt  est  à  1'avenir  à  designer  sous  le  nom  de  Ampullospira.  Notre 

espèce,  et  les  espèces  voisines:  Ampullaria  angulata  Desh.,  A.  cari- 

nata  Terq.,  A.  obliqua  Terq.  et  A.  planulala  Terq.  se  rattacbent  à 

cette  série  par  des  formes  analogues  à  Natica  pelops  dOrb.  Par  là  on 

voit  que  ce  genre  appartient  à  la  famille  des  Naticidae  et  non  pas  à 

celle  des  Purpurinidae  comme  Brauns  3  et  von  Ammon  4  1'ont  admis. 

Comme  Ampulbspira  angulata  Desh.  s  et  A.  angulata  Dumcer  ne 

sont  pas  identiques,  notre  espèce  doit  ètre  citée  comme  A.  subangu- 

lata  dOrbigny. 

Famille  Pyramidellidae  Gray 

Genre  Coelostylina  Kittl.  - 

Coelostylina  algarbiensis  J,  Boehm,  1901 
PI.  I,  fig.  10  o,  11  a,  12 

Presque  tous  les  exemplaires  sont  plus  ou  moins  écrasés  latérale- 
ment.  Coquille  ovóide  allongée.  Les  tours  au  norobre  de  7  à  8  sont 
faiblement  bombés  et  separes  par  une  suture  profonde.  Péristome  ovale 
allongé,  acuminé  à  1'arrière,  arrondi  à  1'avant.  Lèvre  interne  un  peu 
renversée,  laissant  une  fissure  ombilicale.  Stries  d'accroissement  fai- 
blement sigmoides.  II  n'y  a  que  deux  exemplaires  de  Silves  de  bonne 
conservation  qui  montrent  en  outre  sur  le  pourtour  des  stries  longi- 
tudinales  fines  avec  quelques  stries  plus  grossières.  Un  tour  terminal 
provenant  d' Alportel  (fig.  12)  montre  la  dimension  que  pouvait  attein- 
dre  cette  espèce;  d' a  prés  celui-ci,  le  nombre  des  tours  est  un  peu  plus 
grand  que  celui  qui  est  indique  plus  haut,  d'après  les  autres  exem- 
plaires. 

Gisements:  Alportel  (30  exempl.),  Silves  (Cerro-Branco)  17 
exempl.,  ? Pedras-Negras  (1  exempl.). 


1  v.  Zittbl,  Handbuch  der  Palaeontologie,  n,  1881-1885,  p.  221,  note. 

2  Cír.  Cossmann,  Revue  critique  de  Paléozoologic,  n,  1898,  p.  18. 

3  Brauns,  Der  Untere  Jura  im  Nordwestlicken  Deut$chland,  1871,  p.  246. 

4  v.  Ammoic,  Gastropoden  des  Hauptdolomits,  etc.,  p.  12. 

»  Drshates,  Traiti  èlémentaire  de  Conchyliologie,  1839-1853,  pi.  72,  fig.  23. 
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Coeloslylina  gracilior  J.  Boehm,  1901 

PL I,  fig.  9  et  figure  dam  le  texte  n.*  6 


Fig.  5.  Vi  Alportel 

J*ai  devant  moi  quatre  tours  bombés  d'une  coquille  turbinée,  dont 
les  tours  initiaux  ne  sont  pas  conserves.  II  sont  aplatis  latéralement  et 
impressionnés  en  avant  de  la  suture ;  sur  le  dernier  tour,  il  y  a  même 
un  méplat  élroit  dirige  obliquement  vers  le  bas.  Leur  largeur  est  le 
double  de  leur  hauteur.  La  base  est  bombée.  Le  péristome  est  dua 
tiers  plus  haut  que  large  et  aminci  à  1'arrière.  La  lèvre  intérieure  est 
accompagnée  d'une  fissure  ombilicale.  La  surface  presente  des  stries 
tfaccroissement. 

La  figure  5  du  texte  montre  un  exemplaire  plus  jeune. 

Je  serais  disposé  à  ranger  provisoirement  dans  cette  espèce  un 
exemplaire  incoraplet  d'Àlmaroz  qui  presente  conformément  à  fig.  9 
un  aplatissement  des  flancs  et  la  même  proportion  des  tours. 

Gisements:  Alportel  (2  exempl.),  ?300  m.  E.  du  signal  d'Alma- 
roz  (1  exempl.). 

Remarque:  Cette  espèce  se  distingue  de  C.  algarbiensis  J.  Boehm 
par  un  angle  spiral  plus  faible  et  une  forme  plus  élancée. 

Coeloslylina  túmida  J.  Boehm,  1901 


<t& 


Fig.  6.  Codostyltna  túmida  n.  sp.  Vi 
1887.  ?  Turbo  nudus  Munster  in  Choffat,  Sado,  p.  233. 

Hauteur  totale 9     mm. 

Hauteur  dú  péristome 5       » 

Largeur  du  dernier  tour ...   7,5 : 6,5    > 

Coquille  três  petite,  turbinée,  formée  par  6  tours  renflés,  augmen- 
tant  rapidement  de  largeur.  L'avant  dernier  tour  a  un  diamètre  de 
5  mm.  et  une  hauteur  de  1,5.  Suture  profonde.  Péristome  un  peu  plus 
haut  que  le  tour,  presque  circulai re,  aussi  large  que  haut.  La  lèvre 
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intérieure  qui  est  conservée  chez  un  petit  exemplaire  montre  une  fis- 
sure  ombilicale.  La  surface  est  corrodée. 
Gi  sémen  t:  Alportel  (2  exempl.). 

Coelostylina  Choffati  J.  Boehm,  1901 
Pi.  I,  fig.  18, 13  a 

Hauteur  totale 24  mm. 

Hauteur  du  pérístome 12    i 

Largeur  du  dernier  toar ....   16:14    » 

La  coquille  ovale  amincie  est  composée  de  6  à  7  tours  renflés, 
separes  par  une  suture  profonde,  formant  des  degrés  arrondís,  aplatis 
sur  les  flancs.  Pérístome  en  forme  d'amande,  aussi  haut  que  la  spire, 
aminci  à  1'arríère  et  largement  arrondi  à  1'avant.  Bord  antórieur  im- 
parfaitement  conserve.  La  lèvre  interne,  peu  rabattue,  laisse  voir  une 
fissure  ombilicale.  La  lèvre  extérieure  est  mince  et  un  peu  prolongée  à 
ravant,  au-dessous  de  la  suture.  La  surface  est  corrodée,  ce  n'est  que 
prés  du  pérístome  que  Ton  peut  observer  les  stries  d'accroissement 
qui  sont  droites. 

Gisement:  300  m.  E.  du  signal  d'Àlmaroz  (1  exempl.). 

Genre  Oonia  Gbmmellaro 
Oonia  casta  J.  Boehm,  1901 

PI.  I,  fig.  7,  8 

Coquille  turbinée  allongée,  à  tours  três  peu  r enfies.  Suture  peu 
profonde.  Dernier  tour  aussi  haut  que  la  spire.  Pérístome  ovóide.  La 
lèvre  intérieure  s'applique  contre  la  columelle  qui  est  courbée.  Surface 
lisse;  Tornementation  n'est  pas  discernable. 

Gisement:  300  m.  E.  du  signal  d'Almaroz  (1  exempl.). 

Genre  Katosira  Kokkn 

Katosira  Pimenteli  Choffat  sp. 
PI.  I,  fig.  14  et  16 

1887.  Cêrithium  Pimtnteli  Choffat,  Sado,  p.  233. 

Coquille  turrículée.  Tours  croissant  régulièrement,  à  largeur  dou- 
ble  de  la  hauteur,  presque  plats.  Plis  axiaux  separes  par  un  intervalle 
à  peu  prés  égal  à  leur  largeur;  j'en  compte  16  sur  ravant  dernier  tour 
du  plus  grand  exemplaire,  ils  s'étendent  en  ligne  droite  et  avec  la 
méme  force  de  suture  à  suture»  leur  plus  grande  élévation  se  trouvant 
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au-dessous  de  la  sature.  Ils  sont  placés  de  façon  à  ce  que  les  plis  d'un 
toar  soient  à  peu  prés  la  continuation  de  ceux  du  tour  précédent.  Ils 
sont  coupés  par  eovíron  6  lignes  spirales  qui  par  suite  de  Tusure  ne  sont 
visibles  que  dans  les  intervalles  entre  les  cotes  et  sur  leurs  côtés.  Les 
plis  s'interrompent  sur  la  base  qui  est  faiblement  renflée;  sur  un  exem- 
plaire  elle  porte  trois  lignes  spirales  vigoureuses.  Péristome  paraissant 
arrondi,  lèvre  interne  droite. 

Sur  des  plaquettes  de  Pedras-Negras  se  trouvent  15  échantillons 
élancés,  de  4  mm.  de  hauteur  et  1,5  mm.  de  diamètre,  dont  les  tours 
au  nombre  de  6  à  7  croissent  régulièrement  et  dont  la  base  se  rappro- 
che  tellement  des  exemplaires  d' Alportel  par  la  forme  et  1'ornementa- 
tion,  que  l'on  doit  les  considérer  comme  des  extrémités  de  Katosira 
Pimentdi. 

Gisement:  Alportel  (4  exempl.),  Pedras-Negras  (H  exempl.). 

Remarques:  K.  Pimenteli  Chof.  parait  se  distinguer  de  Chem- 
nitzia  Cordieri  Capellini  !  par  un  angle  spiral  plus  ouvert,  des  cotes 
axiales  plus  serrées  et  un  plus  petit  nombre  de  lignes  spirales;  Mr.  Ca- 
pellini ne  dit  pas  si  Tespèce  italienne  porte  des  impressions  spirales 
sur  la  base.  Chemnitzia  craticia  Moberg*  appartient  probablement  aussi 
au  genre  Katosira,  mais  est  turbiniforme,  à  cause  de  son  angle  spiral 
beaucoup  plus  ouvert. 

Famille  Actaeonidae  d'Orb. 

Genre  Boehmia  Gossmann 
(Ephyra  J.  Boehm  3) 

Ge  genre  n'est  pour  le  moment  represente  que  par  1'espèce  sui- 
vante,  de  sorte  que  sa  description  est  en  mème  temps  la  diagnose  du 
genre. 


*  Spezia,  p.  441,  pi.  I,  fig.  47  et  18. 

2  Oro  Liai  i  sydòstra  Skane  (Sveriges  geol  Undersõkn,  ser.  C,  n.°  99,  1888, 
p.  65,  pi.  II  fig.  45,  46. 

3  D'après  Gossmann  (Revue  critique  de  Paléozoologie,  vi,  1902,  p.  22)  ce  nom 
aurait  dójà  élé  employó  plusieure  fois;  il  propose  de  le  remplacer  par  Boehmia. 


Boehmia  exilU  J.  Bofhm  sp. 
PI.  I,  fig.  5,  6;  figures  dana  le  teita  7-9 


Fig.  8(=lig.  6  de  pi.  1) 
Vua  du  cdtt  dii  péristome 


I 

Fig.» 
i     '  Vue  dans  1'axe,  du  cõté 

Fig.  7  antérieur 

Boehmia  exilu  J.  Boehm.  '/i 
1901.   Ephyra  exUis  J.  Boehh,  Pereiros  Scbicbten.  p.  313. 
1909.  Boehmia  exilu  Cossvann,  Revuo  de  Palâoxoologie,  p.  22. 

Coquille  imperforée,  pyramidée,  enroulée  abruptement.  Tours  apla- 
tis  sur  les  còtés,  se  succédant  par  gradins  étroits,  à  pen  prés  trois  fois 
aussi  hants  que  larges.  Des  plis  axiauí,  droits,  au  uomhre  approxi- 
matif  de  15  par  tour  s'étendent  sur  les  tours  supéríeurs  (les  tours  ini- 
tiaux  ne  sont  pas  conserrés)  depuis  la  suture  inférieure  jusqu'à  la  ca- 
rène  de  la  foce  suturale  supérieure,  oú  ils  se  plient  presque  à  angle 
droit  eu  raème  temps  qu'ils  diminuent  rapidement  d'épaisseur  et  se 
lerminent  eu  s'étirant.  II  est  rare  que  la  partie  reposant  sur  la  face 
suturale  s'avauce  jusqu'à  Ia  courbure  du  pli  précédent.  Ges  plis  axiaux 
disparaissent  sur  les  tours  plus  réceuts  eu  diminuant  graduellement  de 
force.  Les  stries  d'accroissement  devenant  de  plus  en  plus  fortes  se 
plient  vers  1'arrière  prés  de  la  carène  comme  chez  Nerinea  et  traver- 
sent  la  face  suturale  inclinée,  sous  forme  de  deroi-lune  (figure  7  du 
texte),  ce  qui  est  cache  sur  les  derniers  tours  par  une  pellicule  cal- 
caire.  Base  conique,  límitée  par  des  carènes,  lisse.  Péristome  étroit, 
ovale  allongé,  acuminé  à  1'arrière,  rétréci  à  1'avant;  bord  antérieur 
ployé  et  renversé  en  forme  de  goulot  dans  toute  sa  largeur  (fig.  9  du 
texte).  ColuraeUe  courte,  droite,  lisse.  Lèvre  intéríeure  sans  callosité. 
Quelques  exemplaires  permettent  de  reconnaitre  des  traces  de  stries 
spirales,  à  1'aide  d'une  loupe  grossissant  au  sextuple. 

Gisements:  300  m.  E.  d'Almaroz  (10  exempl.). 
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Remarques:  B.  exilis  est  rapproché  des  espèces  da  genre 
Hypsipleura  par  sa  taille  élancée,  mais  il  en  est  séparé  par  ses  stries 
d'accroissement  semblables  à  celles  des  Nérinées.  B.  exilis  ne  peut  pas 
étre  considere  comme  appartenant  aux  Nerineidae  ou  comme  un  des- 
cendant  des  Murchisonidae,  car  la  face  suturale  ne  laisse  pas  voir  de 
sillon  sur  lequel  les  stries  d'accroissement  de  la  flssure  buttent  direc- 
tement  contre  les  stries  du  pourtour  comme  c'est  le  cas  chez  les  Neri- 
neidae, par  conséquent  il  ne  peut  pas  étre  question  de  fissure  sutu- 
rale dans  le  genre  Boehmia;  un  autre  motif  amenant  à  la  même  con- 
clusion  est  que  1'ouverture  ne  se  termine  pas  par  un  canal.  Les  repré- 
sentants  des  genres  Cylindrobullina  et  Trochactaeon  montrent  un  ploie- 
ment  analogue  des  stries  d'accroissement.  Si  l'on  considere  en  outre 
que  le  genre  Actaeonina  contient  des  formes  avec  la  spire  allongée, 
on  arrive  à  la  supposition  que  B.  exilis  represente  un  type  apparte- 
nant à  la  famille  des  Actaeonidae,  cependant  ce  n'est  qu'après  de  nouvel- 
les  découvertes  que  cette  question  pourra  étre  tranchée  définitivement. 

Genre  Cylindrobullina  v.  Ammon 

a. —  Groupe  de  Cylindrobullina  scalaris  Mstk.  sp. 

Cylindrobullina  coar  data  J.  Boehm,  1901 

Pi.  I,  fig.  18 

Hauteur 6     mm. 

Hauteur  du  péristome 3,5    » 

Épaisseur,  environ 2       » 

Goquille  ovale  allongé,  spire  conique  formée  par  5  tours  en  gra- 
dins  et  du  tour  embryonnaire  hètérostrophe.  La  coquille  est  impres- 
sionnée  en  avant  de  la  suture  qui  est  profonde  et  qui  forme  un  degré 
faiblement  incline  vers  Textérieur  et  limite  par  une  carène.  La  coquille 
est  contractée  au-dessous  de  la  carène,  formant  une  dépression  large 
mais  peu  profonde  et  elle  passe  ensuite  à  la  courbure  convexe  de  la 
partie  antérieure  du  dernier  tour.  Péristome  formant  un  angle  à  Tar- 
riére,  arrondi  à  1' avant.  Lèvre  intérieure  èpaissie  à  1'avant.  Stries 
d'accroissement  formant  une  convexité  vers  1' avant,  se  repliant  vers 
1'arríère  sur  la  carène,  sous  forme  de  demi-lune. 

Gisement:  Alportel  (1  exempl.). 

Remarques:  Gette  forme  se  rapproché  de  Actaeonina  scalaris 
Mstr.  sp.1  de  St.  Gassian,  dont  elle  se  distingue  par  la  carène  moins 
saillante,  la  dépression  spirale  située  plus  bas  et  la  spire  plus  courte. 

*  Kittl,  Die  Gastropodm  der  Schichten  von  St  Cauian  der  súdalpitun  Trias 
(Annal.  k.  k.  naturhist.  Hofmus.,  ix,  1894,  p.  242,  t.  11,  fig.  24  à  31). 
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CylindróbuUina  Sharpei  nov.  nom. 
PL I,  &g.  20 

1887.  Tornatétta  sp.  nov.  a/f.  subdongata  Moorr  in  Choffat,  Sado,  p.  233. 
1901.  CylindróbuUina  Ammoni  J.  Bokhm,  Pereiros  Schichten,  p.  225,  pi.  VIII,  fig.  20. 

Un  moule  extórieur  de  Pereiros  ne  montre  pas  de  différences 
avec  les  dimensions  et  les  figures  que  von  Ammon  *  donne  pour  Cy- 
lindróbuUina elongata,  de  sorte  que  je  reunis  provisoirement  les  deux 
formes.  Le  type  portugais  a  la  coquille  allongée,  cylindrique,  avec  5 
tours  et  spire  en  gradins  comme  von  Ammon  1'indique  pour  la  forme 
alpine;  tous  les  autres  caracteres  concordent,  sauf  que  Pon  ne  peut 
pas  observer  la  ligne  spirale  sous  la  suture,  caractere  qui  est  aussi  in- 
certain  dans  1'exemplaire  alpin.  En  outre  la  partie  antérieure  du  pé- 
ristome  est  incomplète  dans  1'exemplaire  portugais.  Les  stries  d'accrois- 
sement  sont  bien  observables,  elles  sont  conformes  à  celles  qui  carac- 
térisent  le  genre;  néanmoins  je  ne  puis  pas  suivre  v.  Ammon  dans  sa 
réunion  de  cette  espèce  avec  Cylindrites  elongatus  Moore',  car,  d'après 
cet  auteur,  les  tours  de  1'espèce  anglaise  sont  separes  par  ca  narrow 
rounded  suture»  et  le  dernier  tour  comporte  prés  des  4/&  de  la  hau- 
teur  totale,  tandis  que  chez  1'espèce  alpine  et  chez  la  portugaise  les 
tours  sont  carénés  et  la  spire  comporte  </3  de  la  hauteur  totale.  Par 
la  forme  des  tours,  C.  Sharpei  s'éloigne  en  outre  du  groupe  de  C.  fra- 
gilis  Dunk.  auquel  C.  elongatus  Moore  parait  appartenir.  Je  le  separe 
par  conséquent  sous  la  dénomination  de  C.  Sharpei. 

II  est  possible  qu'un  petit  exemplaire  de  Pedras-Negras  soit  à  lui 
reunir;  les  tours  initiaux  ne  sont  pas  conserves,  sa  hauteur  est  de 
3  mm.  et  sa  largeur  de  1,5,  et  il  montre  des  tours  angulem  disposés 
en  gradins. 

Gisements:  Pereiros  (1  exempl.),  ? Pedras-Negras  (1  exempl.). 

b. — Groupe  du  CylindrobtUlina  fragilis  Dunker  sp. 

CylindróbuUina  sub-fragilis  J.  Boehm,  1901 

Pi.  I,  fig.  21 

Hauteur 6     mm. 

Hauteur  du  péristome:  prés  de 4,5    • 


1  Die  Gastropoden  des  Hauptdolomites  und  Plattenkalkes  der  Alpen  (Abhandl. 
zool.  min.  Vereins  Regensburg,  xr,  1878,  p.  33,  fig.  ii  a,b). 

2  On  the  zones  of  lhe  lower  Lias  and  the  Avicula  contorta  zone  (Quart.  Journ. 
Geol.  Soe.,  1861,  p.  509,  pi.  16,  fig.  20). 

Coumunicações.  Tom.  v.— Avuil,  1903.  2 
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Goquille  ovale,  à  coupe  elliptique  (le  plus  grand  diamètre  mesure 
3,5  mm.  et  le  plus  petii  2  mm.),  composée  de  6  tours.  Spire  conique 
formant  {/i  de  la  hauteur  totale.  Les  tours  sont  comprimes  en  avant 
de  la  suture  et  aplatis  latéralement.  Lorsque  la  coquille  est  corrodée 
à  la  suture  les  tours  semblent  étre  en  gradins;  mais  les  points  intacts 
montrent  qu'ils  passent  aux  flancs  en  s'arrondissant,  comme  cbez  A  et. 
fragilis  Dunk.  Pérístome  étroit,  élargi  en  avant.  Bord  antérieur  arrondi. 
Columelle  courbée.  La  lèvre  interne,  renversée,  laisse  voir  une  échan- 
crure  ombilicale.  La  lèvre  externe  se  ploie  fortement  en  arrière  au 
coin  postérieur  du  pérístome,  conformément  aux  plis  d'accroissement, 
formant  une  courbe  vers  1'avant. 

Gisement:  Alportel  (1  exempl.). 

Remarques:  L'espèce  portugaise  se  distingue  du  C.  fragilis 

Dunk.  par  sa  spire  plus  haute  qui,  chez  cette  dernière,  nvatteint  que 

Vi  de  la  hauteur  totale. 

Cylindrobullina  sp. 
Pi.  I,  fig.  19 

Cette  coquille  cylindrique  ayant  une  épaisseur  de  3 : 2,5  mm.  n'est 
pas  complètement  conservée,  1'extrémité  de  la  spire  étant  corrodée  jus- 
qu'à  1'avant  dernier  tour.  Elle  était  certainement  três  courte,  conique, 
et  était  composée  de  3  à  4  tours,  à  en  juger  par  la  disposition  de  la 
lèvre  interne,  visible  dans  la  cassure  oblique.  En  avant  de  la  suture  se 
trouve  un  gradin  étroit  et  plat  qui  est  séparé  franchement  des  flancs 
plats  et  parallèles  à  Taxe.  Le  pérístome  étroit,  de  5  mm.  de  hauteur, 
est  anguleux  à  Tarrière,  élargi  à  1'avant,  et  le  bord  antérieur  est  ar- 
rondi. La  lèvre  externe  s'avance  en  forme  d'arc,  en  concordance  avec 
les  stries  d'accroissement  courbées  vers  1'avant.  La  lèvre  interne  laisse 
voir  une  échancrure  ombilicale. 

Gisement:  Alportel  (1  exempl.) 

Remarques:  L'état  incomplet  de  1'exemplaire  ne  permet  pas  la 
comparaison  avec  les  espèces  voisines. 
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Lamelllbranchiata 

Famille  ÀDamiidae  Gray 

Genre  Dimyodon  Mumer-Ciialmas' 

Dimyodon  ungulatus  J.  Boehm,  1901 


Fig.  10.  Vi 

Petite  valve  droite,  mesurant  4  mm.  de  largeur  et  de  bauteur, 
adhèrant  par  íonte  sa  face  extérieure  sur  un  Macrodon  Bonneti  Choff. 
Son  contour  est  arrondi,  on  peu.  oblique. 

On  peut  observer  des  ligues  radiales  flnes  et  uombreuses,  par- 
tant  du  milieu  et  atteignant  le  bord  étroit,  lisse,  relourné  vers  1'exté- 
ríeur  et  tombant  abrupíemenl.  Plusieurs  petítcs  cotes  se  bifurquent 
un  peu  avant  de  1'atteindre.  Les  impressioDS  muscutaires  ne  sont  plus 
observables. 

Le  bord  de  la  charnière  est  presque  droit,  et  atteint  environ  la 
moitié  de  la  longueur  de  la  coquille.  Les  lames  sont  vigoureuses,  obli- 
quês,  en  forme  de  dents;  la  postérieure  est  bien  conservée  et  mODtre 
encore  à  la  loupe  les  traces  d'une  fine  crénelure  et  la  profonde  fossette 
qui  la  limite  vers  1'extéríeur.  La  lame  antérieure  est  fortement  usée 
ce  qui  est  aussi  le  cas  pour  1'ornementation  radiale  dans  le  voisinage 
de  rombo. 

Gisement:  Cerro-Branco  (Silves),  1  eiemplaire. 

Remarques:  L'espèce  portugaise  se  distingue  de  Plicatula  Par- 
kinson! Terq.  et  Piette  (noa  Bronn,  Eitdes-Deslongchamps)1  par  son 
contour  presque  circnlaire  et  par  sa  taille  plus  petite.  II  faut  ajou- 
ter  que  1'espèce  figurée  par  Tebquem  et  Piktte  n'a  absolument  rien 
affaire  avec  la  forme  figurée  par  Eudes-Desioncchamps s  sous  le  nom 


1  Compares  les  remarques  de  Bittnsií  dans  ses  LamellibranchesduTriMalpin. 
I.  Reviíion  der  Lametiibranchiattn  oon  St.  Cauian  (Abhand.  der  k.  k.  geol.  R.-A.,  ivm, 
1895,  p.  118, 119. — OppBNBBni,  Die  Priabamuchiehten  und  i hre  Fauna  (Pai aeonlogn- 
phica,  xltii,  p.  338). 

1  VBU  de  la  Franet,  pi.  13,  fig.  16. 

>  Bitai  mi'  U$  plicatula  fottila  da  terraitu  du  Cahudot  (Mém.  Soe  Linn.  Nor- 
nundie,  n,  1B0O). 
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de  Harpax  Parkinson*  quoique  ces  auteurs  se  rapportent  aux  figures 
(TEudes-Deslongchamps. 

Dimyodon  ungulatus  se  distingue  de  Plicaiula  Lotharingiae  Terq. 
et  Pibttb*  par  sa  forme  pias  arrondie  et  la  bifurcation  de  plasiears 

cotes  radiales. 

Famille  Spondylidae  Gray 

Genre  Harpax  Pahk 

Harpax  meridionalis  J.  Boehm 
PL  II,  ús.  l 

1864.  Harpax  spinosus  Sowbrbt  sp.  in  Dumortier,  Bassin  da  Rhdne,4 1,  p.  72,  pi. 

12,  flg.  1,2,3,8,9. 
1901.  Harpax  mmdionalis  J.  Bobhm,  Fauna  der  Pereiros  Schichten,  p.  227,  pi.  IX, 

fig.  I. 

Les  moules  extérieurs  que  j'ai  devant  moi  correspondent  bien  par 
leur  contour  et  par  leur  orneraentation  avec  les  figures  de  Harpax 
spinosus  données  par  Dumortier  et  avec  des  exemplaires  du  Wunder- 
graben  (Alpes  bavaroises). 

Sans  entrer  dans  une  discussion  sur  la  synonymie  de  H.  spinosus 
Sow.,  question  que  Eudes-Drslongchamps  a  épuisée,  je  me  bornerai 
à  mentionner  que  les  deux  valves  de  1'espèce  provenant  du  Lias  moyen 
de  PAngleterre  sont  ornées  d'épines  arrondies,  de  la  forme  d'une 
pointe  d'aiguille  tandis  que  les  lamelles  de  Tespèce  provenant  des  cou- 
ches  les  plus  inférieures  du  Lias  s'élèvent  sous  forme  de  rides  écail- 
leuses  largement  voútées.  L'espèce  du  Lias  inférieur  décrite  par  Eu- 
des-Dkslongchamps  sous  le  nom  de  H.  spinosus,  se  distingue  de  H. 
meridionalis  par  ses  plis  ne  dépassant  pas  le  bord  des  lamelles.  Cest 
en  m'appuyant  sur  ce  caractere  d^rnementation  que  je  separe  le  type 
du  Lias  le  plus  inférieur  de  ceux  qui  sont  un  peu  moins  anciens. 

Gisements:  500  m.  S.  45°  E.  de  Monsarros  (Anadia),  i  exempl.; 
Santa  Cruz,  i  exempl. 

Genre  Plicaiula  Lam. 
Plicatula  hettangiensis  Tkrquem 

1855.  Plicatula  hettangientit  Tkrquem,  Hettange.  p.  108,  pi.  24,  fig  3,  4. 
1864.       »  »         Terqukm  in  Dumortier,  Bassin  du  Rhdne,  i,  p.  73, 

pi.  12,  fig.  4-7,  10. 


'  L.  c.  pi.  13,  fig.  14,  15. 

4  Étudêi  paléontologiquei  sur  les  dépôts  jurassiques  du  bassin  du  Rhóns. 
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1894.  Barjiax  tfr.  Baylti  Tkrqokh  ic  S*pobta  et  Chof»at,  Flore  foasile,  p.  937. 
1901.  Ptieatuía  Mlmtgieim  Tíbqurii  in  í.  Bobem,  Fauna  der  Pereiros  Schichten, 
p.228. 

Un  exemplaire  de  la  valve  droite  soas  forme  de  moule  extéríear 
correspond  fort  bicn  avec  les  ãgures  données  par  Duraortier;  un  deu- 
xième  provient  de  Sá.  D'après  Tehqoeh  et  Piette  '  cette  espèce  monte 
jnsqu'à  la  zone  de  Belemnites  acutus  Min.. 

Gisements:  500  m.  S.  45  £.  de  Monsarros  (Anadia),  1  eiempl.; 
?400  m.  E.  de  Sá  (Sangalhos),  1  eiempl. 

Pltcatula  crucia  Oduortisr 
1864.  Plicatttta  erueà  Dumobtikh,  Bauin  du  Rhdne,  i,  p.  77,  pi,  13,  fig.  1. 
1887?       •  •     Dumohtibb  in  Ciioffat,  Sado,  p.  233. 

1901.        •  ■     I.  Boehm,  Fauna  der  Pereiros  Schichten,  p.  228. 

Un  fragment  de  14  mm.  de  longueur  et  10  de  haurem*  est  orne 
de  cotes  radiales  rapprochées  les  unes  des  autres  et  couvertes  d'écail- 
les.  Au  bord  inférieur  elles  quittent  leur  direction  primitive  eu  se  cou- 
dant.  Cette  ornementation  et  ce  coude  des  cotes  se  rapporte  parfai- 
tement  à  PI.  crucis  Dum. 

Gisement:  Silves  (1  exempl.). 

Famille  Limidae  d'0rb. 

Geure  Plagiostoma  Sow. 

Plagiosíoma  aff.  compressa  Terquem 
Figure  da  teste  11  ab 


Fig.  11  a  6.  Plagmloma  afL  comprma  Tbrquku.  '/i 

Comine  il  manque  le  sommet,  Toreille  postérieore  et  le  bord  pos- 
tèrieur,  on  peut  seulement  indiquer  que  Teiemplaire  appartient  au 
groupe  de  Pi.  compressa.  Get  exemplaire  consiste  cn  une  valve  droite, 


1  U  UaiinfériairdtfEttdtlaFrance.  (Mém.  Soe.  Géol.Frai)ce(2),Yin,p.l08.) 
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ovale  oblique,  faiblement  convexe,  dont  la  surface  montre  la  struclure 
des  Plagtostomes. 

Gisement:  Cerro-Branco  (Silves),  i  exempl.  (Goll.  Seebach.) 

Famille  Amcnlidae  d'Obb. 

Genre  Avicuta  Klein 

Àvicuia  Capellinii  J,  Boehh.  1001 
PI.  II,  fig.  4  o,  5;  figura  do  texto  IS,  IS 
1866.  Aviada  Dtthaytit  Tírq.  in  Capbllihi,  Speiia,  p.  475,  pi.  5,  6g.  1-6. 
1901.       >       Capellinii  J.  Boehh,  Pereiros  SchichUD,  p.  2Í9,  pi.  IX,  fig-  4-5. 


Fig.  lí  Fig.  13 

Fig.  IS  Cdlé  iolenie,  fig.  13  Cote  externe,  Alportel  '/i 

Les  coquilles  minces,  à  contour  quadrangulaire,  oblique,  sont  iné- 
quivalves  et  três  asymétriques,  la  charaière  est  longue  et  droite;  les 
crocbets  aigus,  soiit  presque  situes  à  rextrémité  antèrieure.  Les  deux 
oreilles  sont  de  tailles  três  ditTérentes,  1'antérieure  étant  três  petite  et 
basse,  acuminée,  d'après  un  exemplaire  de  Silves,  landis  que  1'oreille 
postéríeure  est  três  grande.  L'aileron  postêríeur  qui  est  toujours  brisé 
sauf  datis  des  exemplaires  de  Pedras-Negras  parait  se  terminer  en 
éperon  aigu.  La  convexité  de  la  valve  gaúche  s'abaisse  presque  symè- 
triquement  vers  1'avant  et  vers  1'arrière.  La  valve  droite  est  peu  bom- 
bée,  presque  pia  te.  Le  bord  postêríeur  n'est  conserve  chez  aucun 
exemplaire,  de  sorte  que  ce  n'est  que  d'après  1'allure  des  stries  d'ac- 
croissemeut  que  l'on  peut  admettre  que  le  sinus  élait  étroit  et  pas- 
sablement  profond. 

Gisements:  Cerro-Branco  (Silves),  7  exempl.;  Alportel,  2  ex. 

Remarques:  Les  exemplaires  portugais  concordent  avec  l'es- 
pèce  représtntée  par  Capellim  par  le  contour,  la  convexité,  la  posi- 
tion  des  crocliets  et  la  forme  de  la  charnière.  Cet  auteur  indique  que 
■Vala  posteriore  è  segnata  da  un  sulco»;  le  sillon  iTest  pas  represente 
dans  les  figures,  tandis  qiri)  est  bien  visible  dans  celles  de  Tebquem.  ' 


'  Tekuvk  si,  flHtange,  pi.  21,  fig.  13. 
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Comme  1'espèce  du  Luxembourg  se  distingue  en  outre  de  la  forme 
italienne  et  portugaise  par  son  bord  antérieur  plus  obliqne  vers  l'ar- 
rière  et  se  proloogeant  vers  le  bas,  je  separe  cette  dernière  forme 
sous  le  nom  de  A.  Capellinii. 

Genre  Pteroperna  Morris  et  Lycett 
Pteropema  Camoemi  J.  Bokhm,  1901 

PI.  II,  fig.  2  a 

Le  moule  três  incomplet  dune  valve  droite,  brisé  au  bord  infé- 
ríeur  et  au  bord  postérieur,  indique  une  coquille  à  pourtour  quadran- 
gulaire  oblique,  et  à  convexité  moyenne.  La  convexité  s'élargit  rapide- 
ment  vers  le  bas  et  tombe  abruptement  vers  1'avant  qui  presente  un 
sinus;  elle  passe  insensiblement  au  cóté  postérieur.  L'oreille  antérieure 
est  large,  triangulairc  et  acuminée.  Le  bord  cardinal  est  brisé  à  la 
partie  postérieure;  il  est  haut,  long,  et  porte  10  dtnts  qui  augmen- 
tent  de  hauteur  et  de  force  vers  la  pointe.  Un  peu  au-dessus  des  dents 
se  trouve  une  lame  étroite  que  l'on  doit  sans  doute  considérer  comme 
le  remplissage  d'une  fossette  ligamentaire. 

Gisement:  Vacariça  (1  exempl.). 

Genre  Gervilleia  Defr. 
Gervilleia  Hagenowi  Dunker  sp. 

PI.  II,  úg.  6  a 

1897.  GervUleia  Bagenomi  Dkr.  in  Phiuppi,  Kanonenberg,  p.  436,  pi.  16,  fig.  3, 

curo  syn. 
1901.        •  •        y  Boehm,  Pereiros  Schichten,  p.  231,  pi.  IX,  Gg.  6. 

Un  moule  extérieur  bien  conserve,  sauf  une  petite  partie  de 
Toreille  postérieure  et  la  pointe  de  Tantérieure,  correspond  parfaite- 
ment  à  G.  Hagenowi  Dunk.,  de  Halberstadt,  quant  au  conlour  et  prin- 
cipalement  par  1'angle  que  le  bord  antérieur  forme  avec  le  bord  cardi- 
nal, par  la  position  des  crochets,  par  la  convexité  des  deux  valves  et 
leur  limite  vers  les  oreilles. 

Gisement:  Pereiros  (1  exempl.). 

Remarques:  De  petites  aspérités  sur  le  bord  de  la  charnière 
ont  rapport  au  remplissage  des  fosses  ligamentaires  par  la  gange  et 
confirment  le  placement  dans  le  genre  Gervilleia. 
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Gervilleia  conimbrica  Choffat  sp. 

PL  II,  fig,  3,  12  a,  figure  da  teite  14-15 

1880.  Aviada  Conimbrica  Choffat,  Lias,  p.  3. 

Í887.       »  »         Choffat,  Sado,  p.  933. 

190i.  Gervilleia  Conimbrica  J.  Bobhm,  Pereiros  Schichten,  p.  231,  pL  IX,  &g.  3, 12. 


^^» 


Fig.  14  Fig.  15  Fig.  16 

Fig.  14  G.  conimbrica  Choff.  Pedras  Negras.  Vi 
Fig.  15  »  Choff.  Kanonenberg.  Vi 

Fig.  16  G.  Hagenowi  Dunk.  Kanonenberg.  Vi 

Le  moule  extéríeur  d'une  valve  gaúche  de  forme  quadrangulaire, 
oblique,  est  represente  dans  la  fig.  3  de  pi.  II.  Le  crochet  renflé  est 
presque  à  l'extrémité  antérieure.  Le  dos  fortement  renflé  tombe  prés- 
que  à  angle  droit  vers  le  bord  antérieur  qui  est  ployé  vers  1'intérieur; 
il  tombe  rapidement  vers  1'oreille  postérieure  qui  est  étroite,  plate  et 
peu  excavée,  mais  bien  délimitée.  Bord  inférieur  courbe.  Le  bord 
cardinal  est  droit  et  occupe  presque  la  totalité  de  la  longueur  de  la 
coquille;  il  porte  au  milieu  plusieurs  fossettes  ligamentaires  et  aussi  à 
1'extrémité  postérieure  une  dent  couchée  obliquement.  Surface  striée 
concentriquement. 

Un  deuxième  moule  extérieur  ayant  ses  deux  valves  (pi.  II,  fig. 
12),  dont  le  bord  inférieur  n'est  pas  conserve,  montre  que  la  valve 
gaúche  n'est  qu'un  peu  plus  renflée  que  la  droite. 

De  deux  exemplaires  avec  valves,  de  Pedras-Negras,  qui  ne  se 
distinguenl  que  par  une  taille  plus  faible,  l'un  montre  les  fossettes  li- 
gamentaires des  Gervilleia  et  1'oreille  antérieure  est  plus  courle  qu'à 
1'autre  exemplaire.  Deux  exemplaires  de  Halberstadt  correspondent 
aux  exemplaires  portugais  aussi  bien  par  ce  dernier  caractere  que  par 
tous  les  autres,  de  sorte  que  G.  Conimbrica  Choff.  sp.,  se  montre  aussi 
dans  le  Lias  inférieur  de  TAllemagne  du  Nord. 

Gisements:  Vacariça  (1  exempl.),  Rio-de-Gallinhas  (1  exempl.)» 
Pedras-Negras  (2  exempl.). 

Remarques:  G.  Hagenowi  Dunk.,  s'en  distingue  par  un  angle 
beaucoup  plus  aigu,  forme  par  la  ligne  cardinale  et  le  bord  antérieur 
(figure  16  du  texte). 
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Gervilleia  venírosa  J.  Boehm,  1901 
PI.  II,  fig.  7  a 

Hautear 13  mm. 

Épaisseur  des  deux  valves.    10    »     (v.  gaúche:  6,  v.  droite:  4  mm.) 

Coquille  petite,  très  inéquilatérale  et  très  inóquivalve;  la  valve 
gaúche  étant  beaucoup  plus  renflée  que  la  valve  droite.  Les  bords 
postérieur  et  inféríeur  ne  sont  pas  conserves.  Les  crochets  sont  situes 
vers  Pextrémité  antéríeure  et  dépassent  le  bord  cardinal  qui  a  prés 
de  10  mm.  de  longueur.  L'area  est  triangulaire  et  oblique,  celle  de  la 
valve  gaúche  ayant  une  taille  double  de  celle  de  la  valve  droite;  elle 
porte  trais  fossettes  ligamentaires.  * 

Gisement:  Pereiros  (1  exempl.). 

Famille  Mytilidae  Làm. 

Genre  Modiola  Lam. 
Modiola  Hoffmanni  Nilsson 

pi.  II,  fig.  U,  15 

1878.  Mytilus  Hoffmanni  Nilsson  in  Lundgrxn,1  Skàne,  p.  44,  fig.  31-23  cum  syn. 
1880.        »      minulus  Goldfuss  in  Choffat,  Lias,  p.  3  et  Saporta  et  Choffat, 

Flore  fouile,  1894. 
1901.  Modiola  Hoffmanni  J.  Boehm,  Pereiros  Schicbten,  p.  232,  pi.  IX,  fig.  14-15. 

La  coquille  est  ovale  allongé,  sa  longueur  atteint  un  peu  plus 
du  double  de  sa  hauteur  et  elle  est  un  peu  plus  haute  en  arrière  que 
devant;  le  bord  inféríeur  est  en  ligne  droite,  le  bord  postérieur  est 
oblique  et  arrondi  et  le  bord  antérieur  est  très  court  et  fortement 
courbé.  Les  crochets  sont  situes  à  Textrémité;  il  en  partun  dos  élevé, 
arrondi,  s'abaissant  peu  à  peu  vers  1'arrière,  au  devant  duquel  la  co- 
quille s'abaisse  par  gradins,  d'ou  il  resulte  un  affaissement  bien  ac- 
centué. 

Gi sémen ts:  500  m.  S.  45  E.  de  Monsarros  (Anadia),  2  exempl.; 
Rio-de-Gallinhas  (1  exempl.),  Copeiros  (3  exempl.). 

Remarques:  La  comparaison  avec  un  exemplaire  de  Tinne- 
karp  (Schonen),  parfaitement  conserve,  montre  la  concordance  par- 
faite  des  exemplaires  portugais  avec  les  exemplaires  suédois.  Modiola 
glabrata  Dunk,  a  le  bord  antérieur  large  et  arrondi  passant  régu- 
lièrement  au  dos.  M.  scalprum  Sow.  a,  comme  M.  Hillana  Sow.,  le 


1  Síudiir  òfver  faunan  i  den  itenkoUjorande  formationen  i  nordvàstra  Skane 
(Kgl.  fysiogr.  sttllsk.  minneskrift). 
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bord  antérienr  faiblement  séparé  et  un  bourrelet  situe  un  pen  en  ar- 

rière  de  1'extrémité  antérieure.  M.  minuta  Goldf.,  est  beaucoup  plus 

élancé. 

Modiola  lusitanica  i.  Boehm.  1901 

PI.  II,  fig.  13  a 

Coquille  orale  rhomboidale,  renflée,  environ  i  i/%  fois  plus  lon- 
gue  que  baute.  La  plus  grande  hauteur  est  au  milieu;  elle  diminue 
peu  à  peu  de  sorte  que  le  còté  postérieur,  tronqué  et  arrondi,  est  en- 
core beaucoup  plus  haut  que  le  cõté  antérieur  coupé  obliquement  et 
ployé.  Bord  inférieur  rectiligne.  Crochets  deprimes,  courbés  vers  le 
bas,  se  terminant  par  une  courbe.  Sur  les  còtés  soleve  un  dos  accen- 
tué,  largemént  arrondi. 

Gisement:  Copeiros  (2  exempl.). 

Remarques:  Le  type  portugais  se  distingue  de  M.  geniculatus 
Lundghen  4  par  la  courbure  plus  accentuée  qui  réunit  le  còté  cardinal 
au  côté  postérieur;  et  en  outre  par  une  épaisseur  plus  forte. 

Famille  Arcidae  Lam. 
Genre  Macrodon  Ltcett 
Macrodon  Bonneti  Chokfat 

Pi.  II,  fig.  9-11 

1887.  Arca  Bonneti  Choffat,  Sado,  p.  233. 

1888.  »         •       Choffat,  Asiphonidae,2  p.  57,  pi.  II,  fig.  43-46. 

1901.  Macrodon  Bonneti  J.  Boehm,  Pereiros  Schichlen,  p.  233,  pi.  IX,  fig.  9-11. 

Longueur 21  mm. 

Hauteur 10    » 

Épaisseur  de  chaque  valve. . .      5    » 

La  coquille  est  allongée,  rhomboidale,  três  inéquilatérale,  peu 
épaisse.  Le  côté  antérieur  est  court,  arrondi,  et  fait  un  angle  presque 
droit  avec  le  bord  cardinal.  Le  côté  palléal  se  dirige  obliquement  vers 
rarrière,  de  sorte  que  la  hauteur  de  la  coquille  augmente  de  plus  en 
plus,  il  se  recourbe  un  peu  avant  Tangle  arrondi  qui  le  relie  au  côté 
postérieur.  Le  bord  postérieur  forme  un  angle  obtus  (120°-130°)  avec 
le  bord  cardinal;  le  bord  cardinal  est  par  conséquent  plus  court  que 
la  coquille.  Le  crochet  est  situe  au  '/a  de  la  longueur  de  la  coquille; 
il  est  bas,  moyennement  élargi,  à  sommet  tourné  vers  Tintérieur  et 


1  L.  c.  Studier  Skane,  p.  46,  pi.  1,  fig.  30. 

*  Choffat.  Description  dê  ta  faune  juratsiqu$  du  Portugal.  Mollusques  Lamelli- 
branches,  2a  ordre.  Asiphonidae.  (Conimission  Trav.  Géol.  Portugal.) 
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vers  1'avant.  De  ce  crochet  part  une  carène  diagonale  qui  fait  une  forte 
saillie,  parce  qu'elle  tombe  brusqnement  sur  la  partie  déprimée  qui 
la  separe  du  bord  cardinal;  en  avant  de  cette  carène,  la  coquille  de 
beaucoup  d'exemplaires  est  légèrement  ployée  en  forme  de  selle.  L'area 
a  la  forme  d'un  tríangle  oblique,  elle  est  déprimée,  couverte  de  gros- 
ses  stries  longitudinales  et  porte  4  à  6  sillons  linéaires  diriges  obli- 
quementvers  le  bord  cardinal;  ils  s'arrétent  contre  un  autre  sillon  per- 
pendiculaire  au  bord  cardinal. 

La  charnière  est  três  étroite.  Sous  les  crocbets  se  trouvent  7  à  8 
petites  dents  en  disposition  radiale  par  rapport  à  la  ligne  de  charnière. 
Les  3  à  4  dents  antérieures  sont  inclinées  obliquement,  de  r avant  à 
1'arrière,  par  rapport  au  bord  cardinal,  la  plus  inférieure  est  parallèle 
au  bord  cardinal.  Des  trois  dents  latérales  postérieures,  la  plus  haute 
dépasse  la  moitié  de  la  longueur,  la  deuxième  atteint  le  tiers  poste- 
rieur,  tandis  que  la  troisième  est  três  courte. 

Les  stries  d'accroissement,  régulières,  ressortant  comme  des  co- 
tes, sont  coupées  par  des  lignes  radiales  qui  sont  plus  fortes  sur  la 
partie  déprimée  de  la  coquille.  La  striation  radiale  est  souvent  rendue 
confuse  par  1'usure. 

A  cõté  d'exemplaires  dont  la  bauteur  augmente  vers  1'arrière,  on 
en  trouve  quelques  uns  à  forme  droite. 

Gi sémen ts:  Silves  (55  exempl ,  dont  33  de  Mb.  de  Seebach). 

Remarques:  Cette  espèce,  appartenant  au  groupe  de  M.  can- 
cellaius  Martin  *  se  distingue  de  Arca  Lycelti  Moore,'  dont  on  ne  con- 
nait  pas  la  charnière,  par  sa  forme  rhomboidale  et  rornementation 
différente  de  la  partie  postérieure,  déprimée,  de  la  coquille.  En  outre, 
Ia  dépression  de  la  partie  médiane  de  la  coquille  que  Moore  indique 
pour  les  jeunes  exemplaires  de  son  espèce,  est  rarement  observable 
cbez  les  exemplaires  portugais,  et  faiblement  accentuée. 

Cucullaea  Murchisoni  Gapkllim,3  três  analogue  à  M.  Bonneti  Choff. 
a  les  crochets  plus  larges  et  n'a  que  des  dents  três  petites  et  radia- 
les. Cucullaea  hetlangiensis  Terquem4  a  une  área  três  étroite  et  moins 
de  dents  latérales. 


1  Voyez  Tornquist.  Das  fóssil fúhrende  Untercarbon  am  òsilichen  Rossbergmassiv 
in  den  Súdrogesen,  II.  Besehreibung  der  Lamellibranchiaten  Fauna  (Abhandl.  z.  geol. 
Specialkarte  v.  Elsass-Lothringen,  5,  (5),  1896,  p.  90). 

1  On  the  zones  of  the  Lowsr  Lias  and  the  Avicula  contorta  Zone.  (Quart  Jour- 
nal geol.  Soe,  1861,  p.  501,  pi.  16,  fig.  7). 

3  Spezia,  p.  470,  pi.  4,  fig.  13-16. 

4  Hettange,  p.  90,  pi  21,  fig.  3. 
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Famille  Astartidae  Grat 

Genre  Astarte  Sow. 

Astarte  sp. 


Fig.  17.  Astarte  sp.  */i 

J'ai  devant  moi  Tempreinte  nn  peu  incomplète  d'un  seul  exem- 
plaire.  Le  type  est  passablement  renflé,  le  contou r  semble  avoir  été 
tríaogulaire  arrondi,  inéquilatéral,  la  partie  antérieure  plus  conrte  que 
la  partie  postérieure.  Grochets  petits  et  situes  en  avant  du  milieu;  an- 
gle  cardinal  ouvert.  La  partie  antérieure  du  còté  cardinal  est  légère- 
ment  concave,  la  partie  postérieure  presque  droite  et  oblique.  Lunule 
plate,  cordiforme.  L'ornementation  consiste  en  15  à  16  cotes  étroites, 
concentriques,  séparées  par  des  sillons  três  larges,  probablement  or- 
nes de  stries  fines. 

Les  deux  cotes  inférieures  sont  três  faibles,  de  sorte  qu'il  semble 
que  l'ornementation  s'effaçait  vers  le  bord  palléal.  Plus  les  cotes  sont 
rapprochées  du  bord  inférieur,  plus  elles  affectent  un  angle  obtus. 

Gisement:  300  m.  E.  du  signal  d'Almaroz  (1  exempl.). 

Remarques:  Cette  forme  se  distingue  des  nombreuses  espèces 
liasiques  de  ce  genre  soit  par  sa  forme,  soit  par  le  nombre  ou  1'acuité 
des  cotes  et  par  la  largeur  des  sillons  les  séparant.  C'est  ainsi  que 
Astarte  deltoidea  Moberg  *  est  beaucoup  plus  petit  et  a  moins  de  cotes. 
A.  Erdmanni  Moberg2  a  pour  la  même  taille  un  contour  différent,  et 
seulement  5  cotes. 


1  Moberg,  1.  c,  Lia*  Skane,  p.  48,  pi.  2,  fig.  3. 

2  Idem,  p.  49,  pi.  3,  fig.  25. 
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Famille  Lucinidae  Desh. 
Genre  Unicardium  d'Orb. 

Unicardium  Costae  Shaope 

PI.  III,  fig.  25  à  27  «t  fig.  a,  b  du  texto 


Fig.  o,  b.—U.  Costae  Shadpb  sp.—  Sinémurien  de  S.  Pedro-de-Muel 
1850.  Corbuh  Çatiae  Sharpb,  Secondary  diatriet  North  Tagua,  p.  181,  pi.  20,  fig.  S. 
1885.  Ceromga  Cotiae  Choff.,  Píouvelles doonéej  sur  ]es  vallée»  tiphoniqnea,  p.  118. 
1901.  (/ntcardàm  Costae  J.  Bobhii,  Pereiros  Schíchten,  p.  230,  pi.  3,  fig.  25-27. 

Longueur 40  mm.      37     mm. 

Hauteur 30    »        26,3    » 

Épaissear  de  la  valve  gaúche. . .  42    »         10       » 

Épaisseur  de  la  valve  droite 13    •         11       i 

La  description  de  1901  était  basée  sur  les  exemplaires  represen- 
tes par  les  figures  25  à  27  de  pi.  III;  elle  a  pu  ètre  complétée  sur 
quelques  points,  grâce  à  Vobligeance  de  Mr.  Choffat,  qui  vietit  de 
m'envoyer  quelques  exemplaires  complèts  de  S.  Pedro-de-Muel. 

Coquille  renflée,  inéquilatèrale,  inéquivalve,  transversalement 
ovale.  Valve  droite  plus  renflée  que  la  gaúche.  La  courbure  du  bord 
palléal  est  irrégulière,  eu  ce  sens  que  le  point  le  plus  bas  est  situe 
eu  arrière  du  milieu.  La  courbure  du  côté  postérieur  est  plus  large 
que  celle  du  bord  antérieur,  qui  paraít  uu  peu  acuminé.  Les  crochets 
sout  situes  en  avant  du  milieu;  ils  sont  acuminés  et  recourbés  vers 
1'intérieur  et  1'avaut.  Le  crochet  de  la  valve  droite  est  plus  reoiló  et 
plus  large  que  celui  de  la  valve  gaúche.  Surface  striée  concentrique- 
ment.  Dans  les  exemplaires  munis  de  la  coquille,  les  bords  de  la  char- 
niòre  se  reucontrent  sous  uu  angle  três  obtus. 

Gisemeat:  300  m.  E.  du  sigual  d'Ãlmaroz  (6  exempl.),  S.  Pe- 
dro-de-Muel (3  exempl.),  Chào-de-Lamas  (3  exempl.). 

Remarques:  U.  Costae  Sharpe1  espèceun  peu  variable  dans  les 


1  D.  Sbabr,  Ok  th*  ueondary  dútrict  o/  Portugal  which  liei  o»  th*  North  ofthe 
Tagu  (Quart.  Jonnul  Geolog.  Soe.  London.  VI,  1850,  p.  181,  pi.  20,  fig.  2). 
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rapports  entre  la  hauteur  et  la  longueur,  ce  quí  entraine  une  légère  va- 
ríation  de  la  position  des  crochets,  se  distingue  de  U.  rugosum  Dunk.,  ft 
espèce  arrondie  des  quatre  côtés,  par  le  pourtour  et  par  le  renfle- 
nient  presque  régulier  de  la  coquille,  qui  est  déprimée  chez  cette  der- 
nière  et  tombe  par  conséquent  presque  brusquement  vers  le  bord  an- 
térieur  et  le  bord  postérieur.  Le  bord  antérieur  et  le  bord  postérieur 
de  U.  cardioides  Bean  sont  également  largement  tronqués  tandis  qu'ils 
sont  arrondis  dans  Tespèce  portugaise. 

Unicardium  minus  J.  Boehm,  1901 

PI.  II,  fig.  8 

J'ai  devant  moi  trois  fragments  minces  d'une  coquille  qui  semble 
avoir  été  faibleraent  renflée.  Deux  d'entre  eux  (1  v.  d.,  1  g.)  montrent 
un  crochet  petit  et  aigu;  le  plus  grand  exemplaire  (v.  g.)  prouve  qu'il 
appartient  au  genre  Unicardium  par  le  support  du  ligament,  moyenne- 
ment  long  et  par  sa  dent  cardinale  triangulaire  comprimée.  La  surface 
est  couverte  de  stries  moyennement  grossières. 

Un  exemplaire  d'Àlmaroz  qui  a  les  deux  valves  entièrement  con- 
servées,  sauf  les  crochets  et  le  bord  postérieur,  montre  une  telle  ana- 
logie  avec  la  valve  droite  précitée,  sons  le  rapport  de  la  ténuité  de  la 
coquille,  de  rornementation  et  du  renflement,  que  je  le  range  pour  le 
moment  avec  cette  espèce.  II  se  distingue  de  U.  ellipticum  J.  Boehm 
par  la  petitesse  des  crochets  et  la  faiblesse  de  la  voussure. 

Gisements:  Cerro-Branco  (Silves),  3  exempl.;  Almaroz,  1  ex. 

Famille  Cardiidae  Lam. 

Genre  Protocardia  Bkyrich 
Protocardia  Chofjali  J.  Bokiim,  1901 

PI.  III,  fig.  18  a,  20  à  22;  texte,  úg.  18 

1887.  Cardium  sp.  in  Choffat,  Sado,  p.  233. 

1901.  Protocardia  Choffati  J.  Boehm,  Fauna  der  Pereiros  Schichten,  p.  237,  pi.  X, 

íig.  18,  20  à  22. 


Fig.  18.  Pedras-Negras.  Vi 


1  Pfliuppi,  Kanonenberg,  p.  442. 
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Dimensions  en  millimètres 

I  II  III  IV  v 

Hauteur....  7  10  12  —  17  —  11 

Longueur...  7,5  12  12  —  —     13 

Épaisseur . . .  5  (2  valves)    1  (1  v.)    10  (2  v.)    4  (1  v.)    5—4  (1  v.) 

I  Silves,  II  Pedras-Negras  (exemplaire  comprime),  III  Pereiros 
(idem),  IV  Alportel,  V  Halberstadt. 

La  coquille  est  passablement  mince,  faiblement  renflée,  à  contour 
quadrangulaire  arrondi.  Le  bord  antérieur  est  arrondi,  le  bord  palléal 
faiblement  courbé,  le  bord  postérieur  coupé  obliquement.  Crochets  pe- 
tits,  aigus,  presque  médians.  Un  bourrelet  diagonal  relie  le  crochet 
au  bord  palléo-postérieur;  en  arrière  de  ce  bourrelet  la  coquille  est 
fortement  inclinée,  dans  quelques  exemplaires  elle  est  presque  droite 
et  porte  8  cotes  radiales  arrondies,  séparées  par  des  stries  linéaires; 
une  aire  triangulaire  à  1'extrémité  supérieure '  postérieure  est  lisse; 
pourtant  dans  un  échantillon  elle  presente  encore  des  lignes  radiales 
fines.  La  surface  est  couverte  de  stries  fines,  concentriques.  La  valve 
gaúche  a  une  dent  cardinale  antérieure  três  forte,  large  et  arrondie, 
une  dent  cardinale  postérieure  três  petite  et  une  dent  latérale  anté- 
rieure. Dans  la  valve  droite,  les  dents  cardinales  se  comportent  en  sens 
contraire. 

Gisements:  Alportel  (19  exempl.),  Silves  (1  exempl.),  Pereiros 
(8  exempl.),  Pedras-Negras  (2  exempl.). 

Remarques:  Pr.  Choffati  se  distingue  de  Pr.  Philippianum 
Dunk.  par  le  bord  postérieur  plus  abrupt,  ce  qui  a  pour  résultat  que 
le  côté  postérieur  est  aussi  plus  incline  et  est  moins  oblique  par  rap- 
port  au  bourrelet  diagonal;  en  outre  la  charnière  est  plus  robuste  et 
les  dents  latérales  plus  écartées. 

La  forme  que  Terquem1  réunit  à  Pr.  Philippianum  Dunk.  pre- 
sente ces  mêmes  caracteres  quoique  cet  auteur  reproduise  la  diagnose 
de  Donkkr,  de  sorte  que  1'espèce  d'Hettange  est  probablement  à  reunir 
à  Pr.  Choffati.  L'espèce  portugaise,  de  même  que  celle-là,  atteint  aussi 
une  taille  beaucoup  plus  grande  que  le  type  de  Halberstadt.  L'espèce 
que  Fucini  *  a  réunie  à  Pr.  Philippianum  Dunk.  en  diffêre  absolument. 


1  HeUange,  p.  70,  pi.  18,  fíg.  16. 

2  BoU.  Soe.  malac.  Uai.,  xvi,  pi.  2,  fig.  9, 10. 
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Protocardia  sp. 

PI.  Hl,  fig.  19  a 

Hauteur (2  mm. 

Longuenr 14    » 

Épaisseur (1    »     (2  valves) 

Un  exemplaire  ayant  ses  deux  valves  difTère  de  Tespèce  dècríte 
par  son  épaisseur  considérable  et  ses  crochets  beaucoup  plus  épais. 
II  faut  attendre  du  matériel  nouveaux  pour  conclure  à  rindêpendance 
de  cette  forme. 

Gisement:  Alportel  (1  exempl.). 

Famille  Cyrenidae  H.  et  A.  Adams 
Genre  lsocyprina  Roeder 

Fig.  19  Fig.  20 


Fig.  21 


Fig.  19  à  21.  lsocyprina  Menkei  Dunk.  sp.  Kancnenberg  prés  de  Halberstadt.  */i 

Les  espèces  qui  suivent  appartiennent  à  un  groupe  de  formes  dont 
quelques  unes  ont  été  rapportées  aux  genres  Pkurophorus,  Pullastra, 
Cytherea,  Mesodesma,  Cyrena,  probablement  aussi  Axinus  et  Anatina 
et  dont  d'autres  l'ont  été  au  genre  Cypricardta,  à  Pimitation  de  Ter- 
quem.  La  plupart  de  ces  genres  ont  un  sinus,  et  n'ont  donc  pas  à  étre 
pris  en  considération.  Ce  groupe  se  distingue  de  Cyrena,  Axinus  et 
Pleurophorus  aussi  bien  par  la  forme  de  la  coquille  que  par  la  consti- 
tution  de  la  cbarnière.  Cyrena  Menkei  Dunk.,  que  je  considere  comme 
étant  son  type,  a  2  dents  cardinales,  1  dent  latérale  antérieure  et  1  dent 
latérale  postérieure  dans  chaque  valve.  Dans  la  valve  gaúche,  la  dent 
cardinale  postérieure  est  mince,  passablement  longue,  três  oblique  et 
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séparée  des  nymphes  ligamentaires  par  un  sillon  três  faible;  la  dent 
cardinale  antéríeure  est  presque  triangulaire.  Entre  deux  se  trouve  une 
fossette  triangulaire.  Entre  la  racine  de  la  dent  cardinale  antéríeure  et 
le  bord  de  la  charnière  se  trouve  une  petite  fosse.  Les  denls  latérales 
sont  allongées,  en  forme  de  lames,  la  dent  postérieure  se  soude  avec 
le  bord  cardinal  en  le  fortifiant.  Une  fosse  dans  la  valve  droite  corres- 
pond  à  cet  épaississement,  d'oú  il  resulte  que  lorsque  les  valves  sont 
fermées,  la  droite  s'élève  un  peu  au-dessus  de  la  gaúche.  Au  milieu 
de  la  courte  plaque  de  la  charnière  de  la  valve  droite,  se  trouve  une 
forte  dent,  entourée  de  fossettes,  qui  est  inclinée  obliquement  vers 
rarríère  et  vers  le  bas,  et  en  contact  avec  le  bord  cardinal  se  trouve 
une  dent  cardinale  antéríeure,  mince,  rencontrant  le  bord  cardinal 
sous  uu  angle  obtus. 

Quant  à  la  formation  de  la  charnière,  on  voit  par  un  exemplaire 
parfaitement  conserve  de  10  mm.  de  longueur  et  8,5  de  hauteur,  que 
la  valve  droite  portait  origidairement  2  lames  dentaires  antérieures 
(LA.  I :  III),  celle  du  haut  se  soude  au  bord  cardinal  de  sorte  qu'il  ne 
reste  que  la  dent  cardinale  antéríeure,  qui  est  courte.  Les  dents  laté- 
rales sont  allongées  en  lanières  comme  dans  la  valve  gaúche.  II  en  re- 
sulte que  la  charnière  de  Cyrena  Menkei  Dunk.  et  par  conséquent  le 
groupe  précité  a  la  formule  sui vante: 

Valve  droite .. .  LA.  1:0"  Ca.  3a:0!:3p         Lig.  hVV.QF 
Valve  gaúche...  LA.   II       Ca.    0*a:2p:4p.     Lig.  LP  II 


Fig.  22 


Fig.  23 


Fig.  21  Fig.  25 

Fig.  22  à  25.  Isocyprina  Germari  Dunk.  sp.  Kanonenberg  prés  Halbersladt.  4/i 

II  faut  ajouter  qu'à  la  loupe  on  peut  reconnaitre  des  signes  bien 
visibles  de  5p,  chez  un  autre  exemplaire.  Le  fait  que  la  dent  cardi- 

Commukigaçõbs.  Tom.  v.— Mai,  1903.  3 
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I 

nale  antérieore  de  la  valve  droite  correspond  à  la  fossette  entre  2p  et 
4p  prouve  qu*il  est  3p  et  non  pas  Ca  I,  comine  aurait  pu  le  faire  croire 
sa  position,  sa  masse  et  sa  forme  tríangulaire. 

Ce  rapport  est  confirme  d'une  façon  encore  plus  claire  par  la 
charnière  de  Mesodesma  Germari  Dunk.  qui  appartíent  au  mème  genre 
qne  Cyrena  Menkei  Dunk.  comme  Braons1  et  Philippi*  Tont  fait  voir 
(mais  pourtant  pas  au  genre  Cyrena) ;  la  dent  cardinale  antérieore  par. 
tant  du  crochet,  est  inclinée  obliquement  vers  1'arrière  et  le  bas.  Je  tou- 
drais  encore  ajouter  qne  la  dent  latérale  antérieure  d'nn  échantillon  de 
/.  Germari  Dunk.  sp.  est  finement  striée  en  travers,  comme  dans  le 
genre  Corbicula. 

Le  genre  Axinus  n'a  pas  de  dents,  on  n'a  qn'une  dent  étroite  dans 
la  yalve  droite ; 3  Pleurophorus 4  qni  a  2  dents  cardinales  et  i  dent  laté- 
rale postérieure  s'ôloigne  en  outre  par  le  contour  de  la  coquille;  d'après 
Deshates5  et  Cossmann6  Cypricardia  a  3  dents  cardinales  et  1  dent 
latérale  postérieure,  en  outre  le  muscle  aducteur  antérieur  a  le  dou- 
ble  de  grandeur  du  muscle  postérieur. 

Mr.  le  prof.  Beneckk  a  eu  1'obligeance  de  m'envoyer,  sur  ma  de- 
mande, quelques  exemplaires  de  Cyprina  (Isocyprina)  cyreniformis 
(Buv.)7  appartenant  aux  collections  de  1'Institut  Géologique  d'Alsace- 
Lorraine;  qu'il  veuille  bien  agréer  ici  mes  vifs  remerciments.  La  com- 
paraison  avec  Cyrena  Menkei  Dunk.  ne  me  montre  que  des  différen- 
ces  spôcifiques,  de  sorte  que  je  range  1'espèce  du  Lias  inférieur  dans 
le  genre  Isocyprina. 

II  y  a  deux  groupes  à  distinguer  dans  ce  genre: 

* 

a. —  Groupe  de  Isocyprina  Menkei  Dunker  sp. 
Isocyprina  Heeri  Choffàt  sp. 

PI.  III,  fig.  li  à  13  a 

1880.  Cypricardia  Heeri  Choffat,  Tage,  p.  3. 

1901.  Isocyprina  Heeri  J.  Borhm,  Pereiros  Schichten,  p.  241,  pi.  X,  fig.  11  à  13. 


»  UnUrtr  Jura,  p.  319. 

1  Kanonenberg,  p.  440. 

'  y.  Zrrriit  Uandbuch  der  Palaeoniologie,  n,  1881-85,  p.  93. 

4  Idem,  p.  64. 

*  TYaité  éUmerUaire  de  Conchylwlogie,  n,  p.  li. 

«  Catalogue  Muitré  da  coquOles  foudes  de  1'Eocène  dee  enmrons  de  Paris,  fase.  i 
(Aanal.  Soe  roy.  malac.  Belgiqae,  1880,  p.  133). 

7  Roideh,  Beitrag  jur  KemOnm  des  Terrain  à  chadlet  eU.,  1882,  p.  91,  pi.  II, 
fig.5a,òetpl.  IV,  fig.  ila,ò. 
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Mr.  Chofpat  a  appliqné  ce  nom  a  des  raoules  extérieurs  de  Co- 
peiros, triangulaires,  peu  inéquilatéraux,  faiblement  convexes  (épais- 
seur  11  mm.  les  valves  étant  fermées)  comprimes  sur  les  côtés  dont 
la  longueur  (21  mm.)  dépasse  la  hauteur  (16,5  mm.)  cTenviron  ijk. 
Les  crochets  moyennement  renflés,  obliquement  recourbés  vers  1'avant, 
sont  presque  situes  au  milieu  de  la  longueur  et  sont  três  rapprochés 
Tun  de  l'autre.  Le  bord  autérieur  est  arrondi,  le  bord  inférieur  à  peine 
courbé,  le  bord  postérieur  coupé  en  ligue  droite.  La  carène  diagonale 
et  celle  de  Tarea  ligaraentaire  sont  bien  indiquées,  le  méplat  entre 
deux  parait  étre  faiblement  concave.  Le  côté  de  1'area  ligamentaire 
de  la  valve  droite  est  pias  incline  vers  1'intérieur  que  celui  de  la  valve 
gaúche  dont  le  bord  cardinal  empiète  sur  celui  de  la  valve  droite  et 
est  pour  ce  motif  de  moitié  moins  large.  La  surface  est  striée  concen- 
triquement. 

Un  moule  intérieur,  d'Almaroz,  et  un  exemplaire  d' Alportel  muni 
de  sa  coquille  concordent  avec  cet  exemplaire. 

Ce  dernier  forme  le  passage  aux  exemplaires  de  Silves  dont  au- 
cun  de  ceux  que  j'ai  entre  mains  n'atteint  les  dimensions  indiquées 
plus  haut.  Par  contre  leurs  charnières  sont  parfaitement  conservées. 
Dans  la  valve  droite,  la  dernière  dent  cardinale  est  três  forte,  Fanté- 
rieure  est  lamellaire;  dans  la  valve  gaúche  la  dent  cardinale  postérieure 
est  mince,  Tantérieure  est  petite,  épaisse,  et  se  rattache  par  sa  pointe 
qui  n'atteint  pas  le  bord  cardinal  à  la  dent  latérale  antérieure.  La  lame 
ligamentaire  est  courte  et  forte. 

Une  deuxième  valve  droite  incomplète,  provenant  d' Alportel  se 
rattache  à  ces  exemplaires. 

J'ai  en  outre  sous  les  yeux  deux  valves  d'Almaroz  moins  renflées, 
qui  d'après  leur  contour  devront  probablement  étre  considérées  comme 
une  variété  de  /.  Heeri  Choff.  lorsque  1'on  disposera  d'un  matériel  plus 
abondant. 

Gisements:  Silves  (84  exempl.,  dont  70  de  Mr.  de  Seebach),  Al- 
portel (2  exempl.),  Copeiros  (1  exempl.),  Almaroz  (1  exempl.). 

Remarques:  L'espèce  portugaise  est  três  voisine  de  Cyprina 
laevigata  Tkrquem,  4  qui  s'en  distinque  par  des  crochets  plus  larges, 
le  bord  antérieur  moins  arrondi,  le  bord  postérieur  plus  court  et  une 
charnière  différente. 


Tkhqukm,  Hettange,  p.  85,  pi.  20,  fíg.  13. 
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Isocyprina  Seebachi  J.  Borhm,  1901 

PL  III,  fig.  ia,b 

Hauteur 10  mm. 

Longueur 9    » 

Épaisseur 5    > 

Je  n'ai  qu'une  valve  droite  qui  est  triangulaire,  à  côtès  presque 
droits,  un  peu  plus  haute  que  longue,  inéquilatérale,  fortement  renflée. 
Le  crochet,  situe  en  avant  du  milieu,  dirige  obliquement  vers  1'avant 
et  Tintérieur  est  encore  assez  épais  à  la  courbure  et  s'amincit  rapide 
ment.  Le  bord  antérieur  tombe  rapidement  et  passe  par  une  courbe 
large  au  bord  inférieur  qui  est  aussi  arrondi.  Un  angle  obtus  relie  ce 
dernier  au  bord  postérieur  qui  est  droit.  Le  bord  cardinal  postérieur, 
arrondi,  forme  avec  le  bord  postérieur  un  angle  d'environ  160°.  La 
carène  diagonale  est  aiguê  et  s'étend  en  ligne  droite  depuis  le  crochet 
jusqu'à  1'angle  postérieur.  L'area,  légèrement  concave,  s'étend  perpeu- 
diculairement  depuis  la  carène  jusqu'au  bord  postérieur.  La  charnière 
est  semblable  à  celle  de  /.  Heeri  Choff.  La  lamelle  ligamentaire  est 
forte,  passablement  longue;  la  paroi  abrupte  de  1'area  cardinale  est 
limitée  par  la  carène  de  1'area  aigué  et  courbée. 

Gisement:  Silves  (3  exempl.),  300  m.  E.  du  signal  d'Almaroz 

(1  exempl.). 

Isocyprina  sp. 

PI.  IH,  fig.  3  a 

J'ai  devant  moi  la  valve  droite  incomplète  d'une  espèce  voisine 
de  /.  Heeri  Ghoff.  Elle  s'en  distingue  par  le  renflement  moindre  de 
la  coquille,  par  le  crochet  petit  et  três  bas,  les  bords  cardinaux  tom- 
bant  moins  abruptement,  1'écusson  plus  large,  la  carène  diagonale 
courbée  au  crochet,  et  par  les  dents  cardinales  se  joignant  sous  un 
angle  de  prés  de  180°.  La  première  de  celles-ci  est  allongée  et  étroite 
et  la  postérieure  n'est  pas  aussi  forte  que  chez  /.  Heeri  Ghoff. 

Gisement:  Silves  (1  exempl.). 

b. — Groupe  de  Isocyprina  Germari  Dunker  sp. 
Isocyprina  Germari  Dunker  sp. 

PI.  III,  fig.  5  à  8;  texte,  úg.  22  à  28 

1844.  Mesodêtma  Germari  Dunker,  Diagnosen, .  187. 

1846.  •  »       Dunker,  Halberetadt,  p.  40,  pi.  6.  fig.  20  à  22. 

1867,  1885.         »  •»       Dunker  in  Quenstedt,  Petrefaktenkunde,  2*  édi- 

tion,  p.  659,  pi.  58,  fig.  16;  3*  édition,  p.  844, 

pi.  60,  fig.  48. 
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4871.  Cynna  Germari  Dumxkb  in  Bhàuns,  Unterer  Jara,  p.  319. 

1880.  Cyprieardia  Delgadoi  Choffat,  Tage,  p.  3. 

1887.  -  »       Chopfat,  Sado,  p.  233. 

1897.  »  Germari  Dunkbr  sp.  in  Phimppi,  Kanonenberg,  p.  441, 

pi.  16,  fig.  4. 
1901.  bocyprina  Germari  J.  Bokhm,  Pereiros  Schichten,  p.  242,  pi.  X,  fig.  5  à  8. 


Fig.  26.  Vue  da  cótó  cardinal  de  1'original  de  fig.  6,  pi.  III 

Dimensions  en  millimètres 

Copeiro*  Soure  MJraud* 

Hauteur 14  10  Vi  14  4/i  15  12 

Longueur 21  18  19  Vi  24  17  */t 

Épaisseur 9  (ix)  71/*  7Vi(Sx)  4        8  Vá 

Longueur  de  Técusson . .  —  —  12  15?  H 

Largeur  de  Técusson ...  —  —  2  —       2 

Le  riche  matériel  montre  une  analogie  si  complete  avec  celui  du 
Kanonenberg  aussi  bien  quant  au  contour  de  la  coquille  que  sous  le 
rapport  de  la  composition  de  la  charnière,  que  Ton  peut  les  identifier 
sans  arríère  pensée  malgré  la  grande  distance  qui  separe  ces  deux  gi- 
sements.  De  même  que  dans  le  Nord  de  1'Allemagne,  on  trouve  aussi 
en  Portugal  des  exemplaires  três  allongés  à  1'arrière  (15 : 9,5 : 3)  à  côté 


> 


Fig.  27  et  27.  í.  Germari  Dunk.  sp.  Kanonenberg  prés  Halberstadt  Vi 

d'individus  plus  trapus  (longueur  15  */*>  hauteur  12,  épaisseur  3,5) ; 
il  n'est  pas  possible  de  faire  une  séparation  entre  deux.  Un  exemplaire 
d'Halberstadt,  incomplèt,  a  la  mème  grandeur  que  ceux  de  Santa-Cruz 
representes  par  la  fig.  5  de  pi.  III. 

Gisements:  Alportel  (18  ex.),  Cerro-Branco  (Silves)  (70  ex.), 
Soure  (5  ex.),  Pedras-Negras  (2  ex.),  Copeiros  (1  ex.),  Santa-Cruz 
(2  ex.),  Almaroz  (4  ex.). 

Remarques:  Les  indications  données  plus  haut  au  sujet  de  la 
charnière  de  /.  Menkei  Dunk.  ont  aussi  leur  pleine  valeur  pour  celle 
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de  /.  Germari  Dunk.  Cependant  il  faat  ajonter  que  Ia  dent  cardi- 
nal e  antérieure  de  la  valve  droite  parait  s'oblitérer  chez  quelques 
exemplaires,  avec  Taccroissement  de  la  taille,  tandis  qtfelle  est  con- 
servée  chez  d'autres.  En  outre,  la  pointe  interne  de  la  lame  dentaíre 
latérale  inféríeure  de  la  valve  droite  (LA.  I)  est  ployée  vers  le  haut 
par  la  plaque  de  la  chamière  (voyez  les  fig.  23  et  25  du  texte)  et  cons- 
tituo une  proéminence  en  forme  de  dent  qui  correspond  à  une  fossette 
sous  LA.  II. 

Ge  fait  peut  aussi  être  observe  sur  les  exemplaires  portugais.  n 
faut  encore  ajouter  que  la  dent  latérale  antérieure  de  la  valve  droite 
de  plusieurs  exemplaires  est  striée  en  travers  comme  c'est  le  cas  dans 
le  genre  Cyrena. 

Isocyprina  Germari  Dunk.  var. 

PI.  III,  fig.  17  a;  texte  fig.  29 


Fig.  29.  Vue  du  haut 

Longueur 16  mm. 

Hauteur 11     • 

Épaisseur 9    »     (2  valves) 

Gette  variété,  voisine  de  /.  Germari  Dunk.  se  distingue  des  exem- 
plaires de  méme  grandeur  et  de  méme  forme  par  la  plus  grande  épais- 
seur de  la  coquille,  un  ploiement  plus  fort  de  la  partie  postérieure  du 
bord  inférieur,  une  région  postérieure  plus  courte,  une  carène  cardi- 
nale  plus  arrondie,  un  écusson  plus  étroit  et  1'area  ligamentaire  beau- 
coup  plus  large,  limitée  par  des  carènes  aigués.  Le  ligament  est  con- 
serve. 

Gisement:  300  m.  E.  du  signal  cTAlmaroz  (1  exempl.). 

Isocyprina  praerupta  J.  Bokhm,  1901 

Pi.  III,  fig.  16  o 

Longueur 16  mm. 

Hauteur 10    » 

Épaisseur 8    » 

L'exemplaire  unique  a  ses  deux  valves  fermées.  II  se  distingue 
de  /.  Germari  Dunk.  par  le  crochet  situe  extrêmement  vers  1'avant,  d'ou 
il  resulte  que  le  bord  cardinal  antérieur  tombe  beaucoup  plus  abrup- 
tement,  par  le  contour  fortement  courbé  du  bord  inférieur  et  la  plus 
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grande  épaisseur  de  la  valve.  L'area  ligamentaire  et  le  bord  postérieur 
soDt  en  partie  détroits.  Stries  d'accroissemement  formant  des  plis  fins. 
Gisement;  Alportel  (1  exempl.). 

Isocyprina  percrassa  J.  Boehm,  1901 

PI.  III,  úg.  14 

Longueur 23  mm.  (?) 

Hauteur 12     » 

Épaisseur 11     » 

Cette  espèce  qui  est  aussi  représentée  par  un  exemplaire  k  valves 
fermées,  se  distingue  des  exemplaires  de  méme  taille  de  /.  Germari 
DuMt.  par  sa  hauteur  moindre  et  sa  plus  grande  épaisseur.  Les  valves 
sont  par  conséquent  beaucoup  plus  renflées  et  en  avant  des  crochets, 
qui  sont  plus  antérieurs,  se  trouve  une  surface  plane  en  forme  de  lu- 
nule  qui  tombe  vers  le  bord  antérieur  avec  une  inclinaison  plus  forte. 
Ce  dernier  est  court  et  fortement  arrondi. 

L'area  ligamentaire  et  1'écusson  sont  deprimes,  d'oú  il  resulte  que 
la  partie  postérieure  de  la  coquille  est  plus  épaisse  que  ce  ne  serait 
le  cas  si  la  conservation  était  parfaite. 

Gisement:  Alportel  (1  exempl.). 

Isocyprina  Ribeiroi  Choffat  sp. 

PI.  III,  fig.  9  a 

1880.  Cypricardia  Ribeiroi  Choffat,  Tage,  p.  3. 

1901.  Isocyprina  Ribeiroi  J.  Boehm,  Pereiros  Schicbten,  p.  W,  pi.  X,  fig.  9. 

Longueur 18  mm.  (ce  qui  est  conserve) 

Hauteur,  environ  . . . .  12    » 

Épaisseur 10    »     (2  valves) 

Le  moule  extéríeur,  dont  Textrémité  postérieure  est  brisée,  est 
três  inéquilatéral.  II  se  distingue  de  /.  Germari  Dunk.  sp.  par  sa  hau- 
teur moindre,  sa  plus  grande  épaisseur,  le  bord  antérieur  s'avançant 
davantage  et  par  rinclinaison  moindre  de  1'arête  diagonale,  ce  qui  pro- 
vient  de  ce  que  le  cõté  postérieur  est  plus  allongé. 

Gisement:  Copeiros  (1  exempl.). 

Isocyprina  porrecta  Dumortier  sp. 

PI.  III,  fig.  10 

1864.  Cypricardia  porrecta  Dumortier,  Bassin  da  Rhône,  p.  37,  pi.  6,  iig.  1  à  7. 
1091.  •  *       J.  Boehm,  Pereiros  Schichlen,  p.  243. 

Un  moule  intérieur  de  16  mm.  de  longueur  et  9  mm.  de  hauteur 
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peut  bien  étre  identifié  à  1'espéce  da  Sud  de  la  France,  tellement  il 
montre  de  concordance  par  sa  forme  fortement  allongée  vers  Farrière, 
son  peu  de  hauteur  et  la  forte  inclinaison  du  côté  antérieur. 
Gisement:  Soure  (1  exempl.). 

Isocyprina  scapha  J.  Bokhm,  1901 

PI.  III,  fig.  15  a-,  texto,  fig.  31 


Fig.  31.  Iiooyprina  scapha  J.  Bokhm.  Vue  do  dessas.  Vi 

Longueur 19,5  mm. 

Hauteur 13       » 

Épaisseur 10       »     (2  valves) 

Coquille  inéquilatérale,  três  prolongée  vers  1'arrière;  les  crocbets 
três  rapprochés,  courbés  obliquement  vers  Tavant  sont  à  peu  prés  si- 
tues au  V»  de  la  longueur  totale.  Le  bord  cardinal  antérieur  passe 
par  une  faible  courbe  au  bord  palléal,  qui  est  fortement  courbé;  le 
bord  postérieur  est  court.  Carène  diagonale  arrondie;  área  ligamen- 
taire  en  forme  de  lancette,  limitée  par  des  carènes  peu  distinctes.  Le 
ligament  moyennement  allongé  est  conserve. 

Gisement:  Copeiros  (1  exempl.). 

Remarques:  Cette  espèce  se  distingue  de  /.  Germari  Dunk.  par 
la  courbure  plus  forte  du  bord  inférieur  et  1'acumination  du  bord  an- 
térieur et  du  bord  postérieur. 

Famille  Tancrediidae  Fischkr 

Genre  Tancredia  Ltcett4 
?  Tancredia  partita  n.  sp. 

PI.  III,  fig.  2;  texte,  fig.  32 


Fig.  32.  ?  Tancredia  partita  J.  Bokhm.  */i 


Voy*z  Phimppi,  Kanonenberg,  p.  439  et  Koken,  Leitfottilien,  p.  209. 
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Longueur 10  mm. 

Hauteur 7    » 

Épaisseur 4    »     (1  valve) 

Je  n'ai  qu'une  valve  droite,  qui  est  inéquilatérale,  ovale,  rétrécie 
à  Favant.  Bord  antérieur  arroodi;  bord  palléal  faiblement  convexo, 
bord  postérieur  tronqué  perpendiculairement,  faiblement  courbé,  un 
pea  baillant.  Grocbets  petits,  aigus,  situes  un  peu  en  arrière  du  mi- 
lieu.  Une  carène  diagonale  courbée  aux  crochets  forme  limite  entre 
une  área  triangulaire  tombant  rapidement,  et  les  flancs  renflôs.  Le 
bord  cardinal  postérieur,  presque  rectiligne,  se  relie  au  bord  postérieur 
par  un  angle  obtus;  le  bord  cardinal  antérieur  tombe  obliquement. 
Ligament  externe;  la  paroi  fortement  relevée  de  la  fossette  ligamen- 
taire  étroite  est  limilée  par  une  carène  du  côté  de  1'area.  Surface  cor- 
rodée,  il  est  probable  qu'elle  ne  portait  que  des  stries  concentriques. 
La  charnière  n'est  pas  obserable. 

Gisement:  Silves  (1  exempl.). 

Remarques:  La  ressemblance  de  cctle  espèce  avec  Isocyprina 
sp.  ma  fait  hésiter  à  la  rapporter  à  ce  genre.  íy  ai  pourtant  renoncé 
à  cause  de  la  position  du  crochet  en  arrière  du  milieu,  la  réduction 
de  la  région  antérieure  et  le  léger  baillement  du  côté  postérieur.  En 
outre  la  lunule  semble  ètre  légèrement  liroitée,  mais  la  corrosion  de 
la  coquille  ne  permet  pas  d'en  avoir  la  certitude.  Ce  type  se  distingue 
des  Nucula  analogues  par  le  ligament  externe. 

La  fixation  du  genre  dépend  du  matériel  plus  abondaut,  mais  la 
présence  du  genre  Tancredia  n'aurait  rien  de  surprenant  vu  1'analogie 
de  cette  faune  portugaise  avec  celle  du  Lias  du  reste  de  1'Europe. 

Pamille  Pholadomyidae  Desh. 

Genre  Homomya  Ao. 

Homomya  cuneata  J.  Boehm,  1901 

Pi.  Ill,  fíg.  23,  24 

Les  valves,  un  peu  incomplètes  dans  leurs  contours  ont  une  forme 
ovale.  Le  crocbet  est  bas,  tourné  à  1'intérieur  et  vers  Favant,  situe  en 
avant  du  milieu.  La  plus  grande  épaisseur  est  située  sur  une  ligne  des- 
cendant  obliquement  du  crochet  vers  Favant,  de  sorte  que  la  coquille 
tombe  brusquement  vers  le  bord  antérieur  et  faiblement  vers  le  bord 
postérieur.  Bord  inférieur  ployé  régulièrement.  Extrémité  postérieure 
baillante.  Surface  striée  concentriquement. 

Gisement:  300  m.  E.  du  signal  d'Almaroz  (1  valve  gaúche), 
Santa-Cruz  (1  valve  droite). 
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Genre  Taeniodon  Dunker 

Taeniodon  cf.  ellipticus  Dunk. 
PI.  III,  úg.  l 

Munique  exemplaire  est  encastré  dans  la  roche  du  côté  externe 
de  la  valve  droite,  de  sorte  que  la  charnière  est  visible.  Le  pourtour 
de  la  coquille  n'est  pas  complètement  conserve,  mais  il  semble  que  le 
crochet  était  situe  en  avant  du  milieu.  De  méme  que  chez  les  exem- 
plaires  de  Halberstadt,  le  petit  crochet  est  tellement  contourné  que 
sod  extrémité  est  cachée  par  le  bord  cardinal  qui  s'étend  en  ligne 
droite  et  horizontalement  en  avant.  Le  bord  cardinal  postérieur  ne  se 
recourbe  que  fort  peu  depuis  le  crochet  et  est  surmonté  parallèlement 
par  Taréte  aigué  qui  limite  1'area  vers  1'extérieur.  La  plaque  de  la  char- 
nière au-dessous  du  bord  cardinal  postérieur  se  termine  sous  le  cro- 
chet par  un  épaississement  en  forme  de  dent.  En  avant  de  celle-ci  te 
trouvent  encore  deux  protubérances  plus  faibles,  dans  le  type  de  Hal- 
berstadt. Chez  T.  cf.  ellipticus  le  plateau  de  la  charnière  est  plus  étroit 
que  chez  1'espèce  allemande. 

Gisement:  Pedras-Negras  (i  exempl.). 

Vermes 

Genre  Serpula 

Serpula  trigona  Capellini 
Pi.  III,  úg.  28 

1867.  Serpula  trigona  Capellini,  Spezia,  p.  5,  pi.  7,  fig.  7,  8. 

1901.       »  »      Capellini  in  J.  Boehm,  Pereiros  Schichten,  p.  S48. 

Sur  plusieurs  coquilles  se  trouvent  des  tubes  droits  ou  reco  ur- 
bes en  forme  de  crochets,  à  coupe  triangulaire  avec  des  carènes  aigués, 
comme  c'est  le  cas  pour  la  forme  italienne. 

Gisement:  Alportel  (3  exempl.),  Gerro-Branco  (Silves),  1  exempl., 
?  Pereiros  (i  exempl.). 


43 


Les  couches  de  Pereiros  se  démembrent  en  une  série  inférieure 
de  strates  marneuses  et  sablonneuses  (couches  de  Pereiros  p.  p.  dit) 
et  une  série  supérieure  formée  par  des  calcaires  dolomitiques,  que 
Mr.  Cboffat  est  disposé  à  considérer  soit  comme  partie  supérieure 
des  couches  de  Pereiros,  soit  comme  base  des  couches  de  Coimbre. 

Parmi  les  formes  mentiounées  dans  la  liste,  les  suivantes  sont 
importantes  pour  la  détermination  de  Táge  de  la  Série  inférieure: 

Neridomus  liasina  Dunk. 
Promathildia  Turritella  Dunk. 
Ampullospira  subangulata  D'Orb. 
Harpax  merídionalis  J.  Boehm. 
Aviada  Capellinii  J.  Boehm. 
Plicatida  hettangiensis  Terq. 

i       crucis  Dumort. 
Gervilkia  Hagenowi  Dunk. 

»        conimbrica  Choff. 
Isoq/prina  Germari  Dunk. 

i        porrecía  Dumort. 

Ces  espèces  se  montrent  dans  la  partie  inférieure  du  Lias  «, 
THettangien  des  géologues  français,  et  confirment  1'opinion  de  Mr. 
Choffat  sur  l'áge  de  ces  dépôts.  EUes  ne  representei) t  pas  le  Rhaetien. 
Quoique  les  fossiles  caractéristiques  du  Lias  a:  Schhtheimia  angulaía 
Schloth.  et  Psiloceras  planorbis  Sow.  fassent  défaut,  les  gastrópodes 
et  les  lamellibranches  précités  permettent  cependant  jusqu'à  un  certain 
point  de  reconnaitre  les  deux  zones  en  Portugal. 

Considérons  premiòrement  la  faune  de  r Algarve.  L'abondance  des 
individus  nous  y  fait  remarquer  les  espèces  suivantes : 

Coelostylina  algarbiensis  J.  Boehm. 
Promathildia  Turritella  Dunk. 
Avicula  Capellinii  J.  Boehm. 
Macrodon  Bonneti  Choff. 
Protocardia  Choffati  J.  Boehm. 
Isocyprina  Germari  Dunk. 
»         Heeri  Choff. 
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Parai  ces  espèces,  Isocyprina  Germari  Dunk.  et  PromathUdia 
Turritella  Dunk.  sont  importantes,  ayant  déjà  été  décrites  da  Kano- 
nenberg  prés  de  Halberstadt.  Cette  localité  de  1'AUemagne  du  Nord  a 
de  pias  les  trois  espèces  suivantes  en  comman  avec  1' Algarve: 

Neridomus  liasina  Dunk. 
Gervilleia  Hagenowi  Dunk. 
»        conimbrica  Choff. 

En  outre  Protocardia  Choffati  J.  Bokhm  est  represente  par  P.  Phi- 
lippianum  Dunk.  et  Cylindrobullina  subfragilis  J.  Bokhm  par  C.  fragi- 
lis  Dunk. 

Ces  rapports  étroits  de  la  faune  permettent  de  conclure  à  la  coin- 
cidence  d'áge  de  ces  localités  si  éloignées.  Au  Kanonenberg,  les  cou- 
ches  sableuses  avec  PromathUdia  Turritella  Dunk.  reposent  sur  des 
argiles  à  Psiloceras  distinctum  Ponp.  *  Cette  Ammonite  appartient  en 
Wurtemberg  aux  couches  supérieures  de  la  zone  à  Psiloceras  planor- 
bis  Sow.  La  faune  de  Silves  et  d1  Alportel  appartient  par  conséquent 
aussi  à  la  zone  à  Schlotheimia  angulata  Schlotii.  dans  laquelle  la  faune 
du  Kanonenberg  avait  déjà  été  rangée  par  Oppel.  Cest  aussi  le  cas 
pour  Pedras-Negras,  ou  Taeniodon  cf.  ellipticus  Dunk.  vient  s'ajouter 
à  une  partie  des  formes  mentionnées  de  1'Algarve. 

Passons  maintenant  aux  gisements  situes  au  Nord  du  Tage. 

La  série  inférieure  des  couches  de  Pereiros  comprend  les  gise- 
ments de  Monsarros  prés  Anadia,  Vacariça,  Santa-Cruz,  Copeiro,  Pe- 
reiros, Rio-de-Gallinhas,  situes  sur  la  bande  qui  limite  la  Meseta,  et 
Soure  qui  est  en  dehors  de  cette  bande. 

Les  faunules  permettent  de  reconnaitre  1'horizon  le  plus  inférieur 
da  Lias  à  Anadia,  ou  l'on  a  trouvé  Neridomus  liasina  Dunk.,  espèce 
qui  (Taprès  Brauns  descend  jusque  dans  le  Rhaetien,  Harpax  meridio- 
nalis  J.  Boehm,  Plicatula  hettangiensis  Tekq.  (le  type  portugais  corres- 
pond  à  la  forme  que  Dumortier  a  figurée  de  la  zone  à  Psil.  planorbis 
Sow.  et  qui  se  trouve  avec  la  méme  ornementation  et  dans  le  méme 
horizon  au  Wundergraben)  et  Modiola  Hoffmanni  Nilss.  Cet  horizon 
pourrait  aussi  être  indique  à  Rio-de-Gallinhas,  ou  apparait  Modiola 
Hoffmanni  Nilss  et  Isocyprina  porrecta  Dunort.,  ainsi  qu'à  Copeiro 
d'ou  l'on  connait  Modiola  Hoffmanni.  Cest  aussi  au  méme  horizon 
qu'il  faut  probablement  rapporter  Modiola  lusitanica  J.  Boehm. 


1  Je  dois  cette  détermination  à  Mr.  le  Dr.  Pompeckj  qui  la  fit  dans  les  collections 
du  Mosée  royal  d'bistoire  naturelle,  lors  d'une  visite  à  Berlin. 
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La  zone  immédiatement  supérieure,  c.  à  d.  celle  de  Schiotheimia 
(wgulata  Schloth.,  est  indiquée  à  Copeiro  par  AmpuUospira  suban- 
gulaía  (TOrb.,  Isocyprina  Germari  Dcnk.  et  I.  Heeri  Choff.  auxquels 
on  peut  bien  ajouter  /.  Ribeiroi  Choff.  et  I.  scapha  J.  Boehm.  La  faune 
de  Pereiros  est  dans  le  même  cas. 

Je  voudrais  aussi  lui  joindre  la  faune  de  Santa-Cruz  à  en  juger 
par  L  Germari  Dunk.,  Harpax  meridionalis  J.  Boehm  et  Homomya  cu- 
neaía  J.  Boehm.  Les  deux  dernières  espèces  sont  à  côté  1'une  de  l'au- 
tre  sur  un  mème  échantillon,  par  conséquent  H.  meridionalis  monte 
plus  haut  dans  cette  localité.  Le  fait  que  Gervilleia  conimbrica  Choff. 
se  presente  à  Vacariça  permet  d'admettre  que  ce  gisement  peut  étre 
considere  comine  un  fácies  calcaire  de  la  zone  à  Schl.  angulata. 

La  série  supérieure  des  couches  de  Pereiros,  les  calcaires  dolo- 
mitiques  d'Àlmaroz,  contient  une  faune  qui  provient  en  partie  de  la 
série  inférieure,  príncipalement  de  la  zone  à  Schlotheimia  angulata: 

Neridomus  liasina  Dunk. 
Unicardium  Costae  Sharpe  sp. 

»  minus  J.  Boehm. 

Isocyprina  Germari  Dunk. 

•         Heeri  Choff. 

»         Seebachi  J.  Boehm. 
Homomya  cuneata  J.  Boehm. 

mais  qui  contient  en  outre  des  éléments  nouveaux: 

Patella  Delgadoi  J.  Boehm. 

Cryptaenia  sp. 

Coelostylina  Choffati  J.  Boehm. 

Oonia  casta  J.  Boehm. 

Boehmia  exilis  J.  Boehm  sp. 

Astarte  sp. 

Isocyprina  Germari  Dunk.  var. 

Je  suis  disposé  à  considérer  cette  série  supérieure  comme  sommet 
du  Lias  a,  c'est-à-dire  comme  le  représentant  des  couches  à  Arietites. 
Cela  correspondrait  au  fait  que  prés  des  rives  de  1'Océan,  des  calcai- 
res gris  contiennent  Arietites  ( AsterocerasJ  obtusus  Sow.  sp.  c'est-à-dire 
qu'ils  représentent  la  zone  inférieure  du  Lias  (3. 

D'après  ce  qui  precede,  le  Lias  a  se  divise  en  Portugal  en: 

3.  Zone  de  Boehmia  exilis  J.  Boehm:  Almaroz. 

2.  Zone  de  Pramathildia  Turritella  Dunk.  et  Isocyprina  Heeri 
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Ghoff.:  Algarve  (Alportel  et  Silves);  Bande  orientale (Co- 
peiro, Pereiros,  Santa-Cruz,  Rio-de-Gallinhas  p.  p.,  ?Va- 
cariça);  Pedras-Negras. 
1.  Zone  de  Modiola  Hofftnanni  Nilss.:  Anadia,  Rio-de-Galli- 
nbas  p.  p. 

En  terminant  je  prends  la  liberte  d'exprimer  mes  sincères  remer- 
ciments  à  Mr.  Choffat,  non  seulement  pour  le  soin  avec  lequel  il  a 
traduit  mon  mémoire,  mais  aussi  pour  plusieurs  renseignements  qu'il 
a  eu  1'obligeance  de  me  donner. 


ERRATA 

Page  Í0  ligne  li  da  tas,   lisez :      Suspira  au  lieu  de :  Eupisra 

Page  29  ligne  3  du  haut,  ajoutez:  sp. 

Page  29  ligne   8  da  haut,  lisez :      ellipticum  au  heu  de :  Cottat 
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EXPLICATION  DES  PLÁNCHES 
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Planohe  I 

Patella  Delgadoi  J.  Bokhm.  Almaroz.  Page  3. 

»  »  »       vue  da  côtô  postériear.  Almaroz.  3:1. 

NeiHdomus  liasma  Dunk.  sp.  Silves.  3 : 1.  Page  5. 

»  »  »       »   Valle  de  Espinhal.  2 : 1.  Page  5. 

Boekmia  exilú  J.  Boehm  sp.  Exemplaire  adulte.  Almaroz.  1:1.  Page  15. 

»  »  »         »  Prés  du  sommet.  Almaroz.  2 l/z:i. 

Oonia  casta  J.  Boehm.  Almaroz.  1 : 1.  Page  13. 
Coeloitylina  graeUior  i.  Boehm.  Alportel.  1:1.  Page  12. 
»  algarbimsit  J.  Boehm.  Silves.  1:1.  Page  11. 

»  »  »        Alportel.  1:1. 

»  »  »        Alportel.  1:1. 

»  Choffati  J.  Boehm.  Almaroz.  Page  13. 

Katotira  Pimenteli  Ghoff.  sp.  Pedras-Negras.  1:1.  Page  13. 
Promathildia  TurriUlla  Dum.  sp.  Alportel.  1:1.  Page  7. 
Katotira  Pimenteli  Choff.  sp.  Alportel.  2:1.  Page  13. 
Promathildia  TurriUlla  Dunk.  sp.  Alportel.  2 1/2  x  grossi.  Page  7. 
Fig.  18,  a,  ò.  Cylindrobullina  eoarctata  J.  Boehm.  Alportel.  Page  16. 
Fig.  49,  a,  b.  »  sp.  Alportel.  Page  18. 

Fig.  20,  a,  b.  »  Skarpei  J.  Boehm.  Pereiros.  20  in  4: 1.  Page  17. 

Fig.  21.  a,  b.  »  iubfragUii  J.  Boehm.  Alportel.  21  in  1 : 1.  Page  17. 

Fig.  22.  Nmtop$it  algarbiensiê  J.  Boehm.  Alportel.  2 : 1.  Page  6. 

Fig.  23.  »  »  »        Silves.  1 : 1.  Page  6. 

[/original  de  fig.  23  appartient  à  Tlnstitut  paléontologiqne  de  1'Université  de 
Gõttingen.  Ceux  des  autres  figures  au  Service  géologique  du  Portugal. 


Planohe  n 

Harpas  meridionalit  l.  Boehm.  Anadia.  1:1.  Page  20. 
PUroperna  Camoensi  J.  Boehm.  Vacariça.  1:1.  Page  23. 
Gtrvilleia  conimbrica  Choff.  Vacariça.  1:1.  Page  24. 
Aviada  Capdlinii  J.  Boehm.  Silves.  1:1.4a  grossi.  Page  22. 

»  »  »        Silves.  1:1. 

Girvilleia  Hagenovn.  Dunk.  Pereiros.  1:1.  Paga  23. 

»       ventrosa  J.  Boehm.  Pereiros.  1:1.  Page  25. 
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6,  a. 

Fi8. 
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Fig.  8,  a.  Unicardium  minut  J.  Boehm.  Silves.  4:1.  Page  30. 

Fig.  9,  10,  ii.  Macrodon  Bonneti  Choff.  Pape  26. 

Hg.  12,  a.  Gtrvilleia  conimhrica  Choff.  Rio-d»í-Gal linhas.  1:4.  Page  24. 

Fig.  13,  a.  Modiola  lusitanica  J.  Boehm.  Copeiro.  1:1.  Page  26. 

Fig.  14, 15.  »       Hoffmanni  Nilss.  Anadia.  Page  25. 

Les  originaux  appartiennent  au  Service  géologique  du  Portugal. 


Planche  IH 

Taevindon  cfr.  ellipticus  Dunk.  Pedras-Negras.  2:1.  Page  42. 
?  Tancredia  par  titã  J.  Boehm.  Silves.  2:1.  Page  40. 
hocyprina  sp.  Silves.  1:1.  3  a  in  3:1.  Page  36. 

>         Seebachi  J.  Boehm.  Silves  1:1.  46  grossi.  Page  36. 

•  Germari  Dunk.  sp.  Santa-Cruz.  1:1.  Page  36. 

•  »  •       •   Copeiro.  1:1. 

•  »  »       »   Soure.  1:1. 
»  »           I*       »   Alportel.  1:1. 
»  Ribeiroi  Choff.  sp.  Copeiro.  1:1.  Page  39. 
»  porreeta  Dumort.  sp.  Soure.  Page  39. 
»  Heeri  Choff.  sp.  Silves,  grossi,  v.  dr.  Page  34. 
a  »         »        a   Copeiro.  1:1. 
a  »         a        a  Silves,  v.  g.,  a  grossi. 
a  percrassa  J.  Boehm.  Alportel.  Page  39. 
a  tcapha  J.  Boehm.  Copeiro.  1 : 1  Page  40. 
a  praerupta  J.  Boehm.  Alportel.  Page  38. 
a  Germari  Dunk.  sp.  var. — Almaroz.  1:1.  Page  38. 

Protocardia  Choffati  J.  Boehm.  Silves.  Page  30. 
a  sp.  Page  32. 

a  Choffati  J.  Boehm.  Alportel,  v.  dr.  Page  30. 

•  »  »        Alportel,  v.  g. 

a  a  »        Alportel,  v.  g. 

Homomya  euneata  J.  Boehm.  Almaroz.  Page  41. 
»  •  *        Santa-Cruz. 

Fig.  25,  26,  a,  27.  Unicardium  Cotlae  Sharpe.  Alportel.  Page  29. 
Fig.  28.  Serpula  trigona  Cappellini.  Alportel.  Page  42. 

Los  originaux  appartiennent  au  Service  góologique  du  Portugal. 


Fig. 

1. 

Fig. 

2. 

Fig. 

3,  a. 

Fig. 

4,  a,  b. 

Fig. 

5. 

Fig. 

6. 

Fig. 

7,7  a. 

Fig. 

8. 

Fig. 

9,  a. 

Fig. 

10,  a. 

Fig. 

11. 

l'lg. 

12,  a. 

Fig. 

13,  a. 

Fig. 

14,  a. 

Fig. 

15,  a. 

Fig. 

16,  a. 

Fig. 

17,  a. 

Fig. 

18,  a. 

Fig. 

19,  a. 

Fig. 

20,  a,  ò. 

Fig. 

21,  a. 

Fig. 

22. 

Fig. 

23. 

Fig. 

24. 

J.  Boehm 


£     $ 
$*■ 

r* 


-0  fr «  9  ) 


J.  Boehm 


e 


^ 


QT^ 


J.Boehm 

/    tfSõftià 

«4 


£} 


A 


a 


J.Bochm 


*à 


i 


<Jfc 


a 


II 


I/INFRALIAS  ET  LE  SINÊMURIE»  DD  PORTUGAL 


PAR 


Paul  CHOFFAT 


LITTÉRATURE 


Sharpe,  1849. —  On  the  secondary  district  of  Portugal  which  lies  on 
the  North  of  the  Tagus  (Quart.  Journ.  Geol.  Soe.  London,  1850, 
vol.  vi). 

Les  calcaires  dolomitiques  de  Coimbre  sont ranges  dans  le  Jurassique  (p.  160). 
Dans  la  partie  paléontologiqoe,  1'auteur  décrit  et  figure  Rostellaria  Costae  et  Cor- 
bula  Costae  (p.  181  et  193,  pi.  XX)  d'après  des  échantillons  de  S.  Pedro  de  Muel 
qui  lai  avaient  étó  remis  par  le  Dr.  Pereira  da  Costa.  11  les  range  dans  les  Sub- 
cretaceous-series. — J'ai  placé  la  deuxième  de  ces  espèces  dans  le  genre  Ceromya 
en  1884,  mais  Mr.  Boehm  y  voit  nn  Unicardium. 

Bonnet  (Ch.),  1850. — Algarve  (Portugal).  Description  géographique  et 
géologique  de  cette  province.  In-4.°  Lisbonne. 

En  se  basant  sor  les  caracteres  pétrographiques,  1'antenr  distingue  des  grés, 
du  Muschelkalk  et  des  mames  irisées,  surmontées  par  da  calcaire  dont  la  base 
serait  à  rapporter  au  Lias. — Quoiqu'il  n'ait  pas  tronvé  de  fossiles  dans  son  Mu- 
schelkalk, il  est  facile  de  reconnaltre  qu'il  avait  en  vue  les  coucbes  de  Pereiros. 

Carlos  Ribeiro,  1853.— Memoria  sobre  à  mina  de  carvão  de  pedra  do 
Cabo  Mondego. 

I/auteur  donne  une  coupe  du  terrain  jurassique  et  distingue  à  la  base  du 
Lias  un  1*  ótage,  calcaire*  à  Rostellaria  Costae,  et  un  deuxième,  calcaires  et  mar- 
nes  á  Gryphaea  incurva  et  oMiquata.  II  cite  le  l#r  com  me  se  trouvant  aussi  à  Ana- 
dia, Coimbra,  Cabaços  etc,  et  le  2*  à  Anadia,  Coimbra  et  Soure. 

CouMumcAçOBS.  Tom.  v.— Mai,  1903.  4 
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Sukss,  1860.— Einige  Bemerkungen  fíber  die  secundãren  Brachiopoden 
Portugal*  (Sitzungsb.  der  Math.-Natur.  Classe  der  k.  k.  Akademie 
der  Wissenschaflen,  42*  vol.  Wien). 

Parmi  les  espèeet  citées  se  trourent  quelques-unes  appartenant  au  Sinému- 
rien  et  Rhynchonella  ranina  Stress  y  eat  represente. 

Carlos  Ribeiro,  1870. — Breve  noticia  acerca  da  constituição  physica 
e  geológica  da  parte  de  Portugal  comprehendida  entre  os  valles  do 
Tejo  e  do  Douro  (Jornal  de  Sciencias  Mathematicas,  Physicas  e  Na- 
turaes,  t.  ii,  n.°*  7  et  8.  Lisbonne,  1869-1870.— Separata  de  18 
pages,  tout  ce  qui  a  paru). 

L'Infralias  de  Santa-Cruz  (?),  de  Mina  d'Azéche  et  de  Pedras-Negras  est  con- 
sidere comme  Jurassique  et  Grétacique  métamorphique  et  les  ealcaires  de  S.  Pe- 
dro sont  attribués  aa  Lias  (p.  7  et  9). 

Carlos  Ribeiro  e  J.  F.  N.  Dklgado,  1876. — Carta  geológica  de  Portugal. 

I/Infralias  et  les  ealcaires  de  Coimbre  de  la  bande  orientale  sont  reunis  au 
Trias,  conformément  à  la  théorie  de  Vkrneuil  qui  admettait  pour  le  Trias  de 
la  péninsule  les  trois  roembres  généralement  admis  dans  1'Europe  centrale,  sur- 
montés  d'un  quatrième  membre,  formo  par  un  massif  de  dolomie. 

L'lnfralias  et  les  dolomies  des  vallées  tiphoniques  sont  indiques  comme 
Wealdien  et  Jurassique  supérieur  méUmorphiques  tandis  que  les  ealcaires  fossi- 
lifères  du  Sinémurien  supérieur  et  moyen  de  la  chalne  de  Buarcos,  de  Pedras- 
Negras  et  de  Peniche  sont  reunis  au  Lias. 

Choffat,  1880. — Le  Lias  et  le  Dogger  au  Nord  du  Tage.  In- 4.°  Lisbonne. 

L'Infralias  de  la  bande  mésozofque  qui  limite  la  Meseta  y  est  separe  du  Trias 
sons  le  nom  de  couche*  de  Pereiros,  à  1'exception  des  lits  à  végétaux  de  Vaca- 
riça,  et  rapporté  à  THettangien. 

Le  massif  doloroitique  est  aussi  separe*  du  Trias  sous  le  nom  de  couche*  de 
Coimbre  et  range  dans  le  Sinómurien  ainsi  que  les  eoudhet  à  Gryphaea  obliqua» 

Oswald  Heer,  1881. — Contributions  à  la  flore  fossile  du  Portugal.  In-4.° 
Lisbonne. 

Description  de  cinq  espèces  de  yégótaux  provenant  de  Vacariça  et  rappor- 
tées  à  la  zone  à  Avicula  contorta.  Une  septième,  Cheirolepis  debtlis,  est  rappor- 
tée  par  erreur  au  méme  gisement 

Choffat,  1882.— Note  sur  les  vallées  tiphoniques  et  les  éruptions  d'ophite 
et  de  teschenite  en  Portugal  (Buli.  Soe.  Géol.  France,  3*  série,  t.  x, 
p.  267-295). 

Description  des  ilots  infraliasiques  sous  le  nom  de  mames  de  Dagorda,  fá- 
cies particulier  des  coucbes  de  Pereiros. 
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Choffat,  1884. — Nouvelles  données  sur  les  vallées  tiphoniques  et  sur  les 
éruplums  d'ophite  et  de  teschenite  en  Portugal  (Jornal  de  Sciencias 
Mathematicas,  1884;  Communicações,  t.  i). 

Confirmation  de  la  note  precedente;  premiòre  mention  des  afflearements  de 
S.  Pedro-de-Mael. 

Choffat,  1887. — Recherches  sur  les  terrains  secondaires  au  Sud  du  Sado 
(Communicações,  vol.  i). 

Deseríption  des  affleurements  de  S.  Thiago-de-Caeera,  de  Carrapateira  et  da 
Bas- Algarve. 

Dans  cette  dernière  contrée,  la  faune  des  conchos  de  Pereiros  est  reconverte 
par  des  mames  gypsifères  ayant  1'aspect  du  Kcuper,  ce  qui  me  porta  à  reunir 
le  Trias  et  1'Infralias  sous  la  dénomination  de  Grés  de  Silves,  tout  en  maintenant 
1'âge  hettangien  de  la  faune,  et  en  admettant  que  le  Rhótien  et  le  Triasique  sont 
representes  par  les  grés  qui  lui  sont  inférieurs. 

Choffat  et  de  Loriol. — Faune  jurassique  du  Portugal.— Lamellibran- 
ches:  Siphonidae  (1893),  Asiphonidae  (1885  et  1888).  Echinodcrmes 
(1890-91).  In-4.°  Usbonne. 

Deseríption  des  pholadomyes  des  eonches  à  Gryphaea  obliqua,  de  Cardima 
hybrida  (Sow.),  C.  a  ff.  unioides  Ag.,  Leda  complanaia  (Goldf.)  et  Leda  Hebert 
Mabtin,  des  couches  de  Coimbre,  de  Arca  Bonneti  Choff.  des  couches  de  Perei- 
ros, et  de  Pseudodiadema  Muelense  P.  de  h.,  Balanocrinus  Quiaiotensis  P.  de  L. 
et  B.  Peniehensis  P.  de  L.,  des  couches  à  Gryphaea  obliqua* 

Saporta  et  Choffat,  1894. — Nouvelles  contributions  à  la  flore  fossile 
du  Portugal.  In-4.°  Lisbonne. 

Coupes  détaillées  da  complexe  triasico-hettangien;  mention  de  la  faune  d'Al- 
maroz,  à  la  base  des  couches  de  Coimbre  et  de  Arietitet  obtusus  à  S.  Pedro-de- 
Mael.  Attribution  des  dolomies  au  Sinômurien  inférieur. 

La  découverte  de  nouveaux  gisements  de  végétaux  dans  les  couches  de  Pe- 
reiros montre  que  ceux  de  Vacariça  appartiennent  à  1'Infralias  et  non  au  Rhétien. 

Choffat,  1896. —  Sur  les  dolomies  des  terrains  mésozotques  du  Portugal 
(Communicações,  t.  ih,  p.  129-144). 

Teneur  en  magnésie  et  en  chaux  de  9  échantillons  de  1'Infralias  et  de  14  du 
Sinémurien. 

Poupeckj,  1898. — Note  sur  quelques  Ammonites  du  Sinémurien  du  Por- 
tugal  (Zeitschrift  der  D.  6.  Gesellschaft,  vol.  xlix  et  Communica- 
ções, t.  m). 

Deseríption  des  Ammonites  provenant  des  calcaires  au  nord  de  S.  Pedro-de- 
Muel,  qui  paraissent  toas  appartenir  à  la  zone  de  Arietites  obtusus. 
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Blkicher,  4898.—  Conlribuíion  à  1'étude  lilhologique,  microscopique  et 
chimique  des  roches  sédimentaires  secondaires  et  tertiaires  du  Por- 
tugal (Communicações,  t.  m,  p.  251). 

Delgado  et  Choffat,  4899.—  Carta  geológica  de  Portugal.  4:500.000, 
2  feuilles. 

L'Infralias  et  le  Triasique  sont  reunis  sons  une  môme  teinte  et  les  couches 
de  Coimbre.sont  réunies  au  reste  da  Lias. 

Choffat,  4900.— Le  Crétacique  supérieur  au  Nord  du  Tage. 

La  planche  VII  contient  plasieurs  profils  traversant  les  vallées  tiphoniques, 
et  montrant  par  conséquent  1'allure  de  1'Infralias  et  des  calcaires  de  Coimbre. 

Choffat,  4904. — Espèces  nouvelles  ou  peu  connues  du  Mésozoique  por- 
tugais  (Journal  de  Conchyliologie,  vol.  xux). 

Description  de  Tertbr  atuía  Ribêiroi  Choffat. 

J.  Boehm,  4904.—  Ueber  die  Fauna  der  Pereiros- Schichten  (Zeitschrift 
der  Deutschen  geologischen  Gesellschaft,  Bd.  53,  p.  p.  244-252, 
t.  vm-x). 

Description  des  fossiles  des  couches  de  Pereiros  qui  sont  attribués  aux  zones 
de  Psil.  planorbis,  de  Schlotheimia  angtdata  et  de  Arietites  Bucklandi. 

Une  traduction  de  ce  mémoire  en  Français,  avec  quelques  modifications,  est 
publióe  en  téte  do  5a  volume  des  «Communicações»  (1903). 


L'analyse  bibliographique  montre  que  les  couches  de  Pereiros  fii- 
rent  attríbuées  á  THettangien  dès  4880,  malgré  leur  analogíe  avec  cer- 
taines  faunules  tríasiques. 

Le  nombre  d'espèces  connues  d'autres  contrées  était  pourtant  fort 
restreint,  et  il  était  désirable  que  cette  faune  fut  étudiée  par  une  per- 
sonne  ayant  des  matériaux  de  comparaison. 

En  4887,  j'en  avais  envoyé  une  petite  collection  au  regretté  M. 
Neumayr  4  qui,  après  avoir  consulte  divers  géologues  de  Vienne,  me 
disait  ne  pas  pouvoir  prendre  une  décision  entre  1'Infralias  et  le  Tría- 
sique. 


i  Voy«  Sud  du  Sado,  p.  231 
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En  1893,  ayant  reçu  les  publications  de  Mr.  le  Dr.  L.  von  Amiion 
sur  les  fauoes  analogues  des  Alpes,  je  lui  envoyai  un  certain  nombre 
déchantillons  en  lui demandant  son  opinion  à  leur  sujet.  Ses  occupa- 
tíons  ne  lui  permettant  pas  de  faire  cette  étude,  il  remit  plus  tard  ces 
fossiles  à  Mr.  le  Dr.  Johannes  Boehm  qui,  après  en  tente  avec  Mr.  Del- 
gado, en  commença  la  description  et  demanda  à  ce  que  les  Ammoni- 
tes  de  S.  Pedro-de-Muel,  les  plus  anciennes  connues  du  Portugal,  fus- 
sent  envoyées  à  Mr.  le  Dr.  Pompeckj.  L/étude  approfondie  qu'il  en  a 
faite  a  confirme  TaUribution  au  Sinémurien  moyen  que  j'avais  émise 
en  4894.  * 

J'avais  un  peu  perdu  de  vue  cette  collection  pendant  les  neuf  an- 
nées  écoulèes  entre  1'envoi  à  Mr.  von  Ajimon  et  la  publication  de  Mr. 
Boehm,  et,  en  faisant  cet  envoi,  je  n'avais  pas  1'idée  qu'il  donnerait  lieu 
à  une  publication  monographique ;  je  n'avais  donc  choisi  pour  chaque 
espèce  que  quelques  écbantillons  de  la  localité  ou  la  conservation  est 
la  meilleure,  et  il  n'eut  été  du  reste  pas  possible  d'envoyer  tout  le  ma- 
tériel  récolté. 

La  notice  de  Mr.  Boehm  me  fit  voir  qu  il  était  nécessaire  d'exa- 
miner  à  nouveau  tout  ce  ma  tériel  qui,  du  reste,  s'était  accru  par  de 
nouvelles  récoltes.  Cet  examen  a  montré  quelques  différences  dans  la 
distríbution  des  espèces,  et  par  conséquent  dans  les  résultats  strati- 
graphiques,  ce  qui  m'entraina  à  faire  de  nouvelles  fouilles  dans  les  en- 
virons  de  Coimbre,  et  ces  fouilles  donnèrent  des  renseignements  inat- 
tendus  sur  le  démembrement  des  couches  de  Coimbre. 

Ce  n'est  plus  le  massif  mystérieux,  sans  fossiles,  attribué  jadis 
au  Triasique  à  1'exemple  de  Vernbuil  en  Espagne,  mais  une  succes- 
sion  de  strates  dolomitiques,  avec  quelques  niveaux  três  fossilifères, 
mais  dont  les  restes  organiques  n'apparaissent  pas  à  la  surface,  par 
suite  de  la  nature  friable  de  la  dolomie.  Je  parle  ici  des  environs  de 
Coimbre,  et  n'ai  nullement  Tidée  d'étendre  le  qualificatif  «três  fossili- 
fèrei  aux  dolomies  des  ilots  entre  la  bande  orientale  et  1'Océan. 

Je  crois  donc  nécessaire  d'ajouter  quelques  observations  à  la  tra- 
duction  du  mémoire  de  Mr.  J.  Bok.hm,  ce  qui  n'aurait  pas  été  le  cas 
s'il  avait  eu  en  mains  la  totalité  des  matériaux.  Ces  observations  ne 
retirent  du  reste  rien  au  mérite  de  son  étude  qui  démontre  définitive- 
ment  que  la  faune  de  Pereiros  appartient  à  1'Hettangien,  quoiqu'elle  soit 
surmontée  en  Algarve  de  marnes  gypsifères  quil  semble  tout  na  tu  rei 
de  ranger  dans  le  Triasique. 


1  Saporta  et  Chopfat,  p,  240. 
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Quelques  errreurs  de  localités  se  sont  glissées  dans  le  texte  alie- 
mand,  erreurs  dont  la  responsabilité  ne  peut  nullement  être  attribuée 
à  son  auteur  et  qui  ont  été  rectifiées  dans  1'édition  française.  Je  repro- 
duirai  ces  rectiflcations  en  téte  du  2*  chapitre,  en  vue  des  lecteurs  qui 
n'auraient  pas  le  texte  francais  à  leur  disposition. 


Degré  da  fréquence  des  especas. — Les  chiffres  qui  suivent  les  noms  des  es- 
pôces  indiquent  le  degré  de  fréqnence:  i,  três  rare;  2,  rare;  3,  ni  rare,  ni  eommon; 
4,  commun;  5,  três  commun. 

Dans  les  tableaux,  la  eolonne  ou  1'astérisque  précédant  le  nom  de  1'espèce  indi- 
que sa  présence  dans  des  couches  plus  anciennes. 
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PREMIÈRE  PARTIE 


DÉTAILS  SUR  LES   GISEMENTS 


Je  rappellerai  que  la  base  des  terrains  mésozoíques  du  Portugal 
peut  être  considérée  comme  formée  par  trois  massifs  litbologiques  qui 
sont  de  bas  en  haut: 

a)  Complexe  arénacé  (grés  de  Silves)  avec  líts  dolomitiques  dans  la 

partie  supérieure,  correspondant  au  Triasique  et  à  llnfralias. 

b)  Massif  de  calcaires  dolomitiques  (couches  de  Goimbre)  à  fossi- 

les  n'apparaissant  pas  à  la  surface. 

c)  Lias  marneux  et  calcaire,  affectant  le  fácies  de  1'Europe  extra- 

alpine,  et  débutant  soit  par  la  zone  de  Oxynoticeras  oxynotus 
soit  par  celle  de  Arietites  raricostatus  (couches  à  Gryphaea 
obliqua). 

Les  gisements  éloignés  de  1'ancien  rivage,  S.  Pedro-de-Muel,  Pe- 
niche, Quiaios,  font  exception,  car  le  Sinémurien  moyen  y  est  forme 
par  des  calcaires  non  dolomitiques. 

Uiycoup  d'cEil  sur  la  carte  géologique  nous  montre  que  les  affleu- 
rements  triasico-liasiques  se  présentent  sous  deux  formes  bien  distinc- 
tes:  des  lambeaux  de  la  bordure  de  la  Meseta  et  des  ilots  separes  de 
cette  bordure  par  des  terrains  plus  récents. 

Or,  ce  n'est  que  dans  la  bordure  que  l'on  trouve  les  strates  les 
plus  anciennes,  des  grés  et  des  conglomerais  pouvant  être  attribués 
au  Triasique;  dans  les  autres  affleurements  on  n'a  que  des  mames 
rouges,  généralement  gypsifères  qui  appartiennent  à  llnfralias,  et  des 
dolomies  représentant  peut-être  déjà  le  Sinémurien '. 


1  Je  ferai  toutefois  une  reserve  en  faveur  de  Mina  d'Azéche  oú  apparaissent  des 
grés  en  partie,  sinon  en  totalitó  infraliasiques,  et  de  Carvide  oú  les  grés  semblent 
plutôt  crétaciques. 
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La  succession  des  couches  de  Pereiros  sur  les  grés  attribués  au 
Tríasique  peat  donc  s'observer  dans  tous  les  lambeaux  qui  bordent  la 
Meseta;  par  contre  leur  relation  avec  le  Sinémuríen  ne  peut  pas  être 
observée  en  Algarve,  ou  des  mames  gypsifères  sans  fossiles  se  trou- 
yent  entre  deux,  dí  dans  les  outliers  qui  sont  en  partie  dans  le  mème 
cas,  et  ou  Fobservation  est  en  outre  compliquée  par  des  dislocations 
puissantes.  Des  dislocations  et  le  recouvrement  par  le  Pliocène  empè- 
chent  aussi  cette  étude  dans  la  partie  de  la  bande  orientale  située  au 
Nord  de  Coimbre  (fig.  7). 

Cest  donc  par  le  Sud  de  cette  localité  que  nous  commencerons 
notre  examen,  puis  nous  continuerons  par  les  ilots  montrant  1'Infra- 
lias,  laissant  pour  le  dernier  cbapitre  ceux  qui  ne  présentent  pas  de 
strates  plus  anciennes  que  le  Sinémuríen  supérieur. 

Deux  régions  sont  particulièrement  instructives :  S.  Pedro-de-Muel 
et  Coimbre.  Dans  la  première,  le  Sinémuríen  moyen  et  le  Sinémuríen 
supérieur  présentent  un  développement  considérable  (120  mètres)  et 
sont  formes  par  une  succession  d'assises  à  fossiles  parfaitement  con- 
serves, parmi  lesquels  des  Ammonites  font  reconnaitre  les  zones  à 
Ammonites  obtusus,  A.  oxynotus  et  A.  raricostatus.  II  y  a  par  contre 
une  lacune  au-dessus  de  la  faune  de  Pereiros,  d'oú  il  resulte  que  le 
Sinémuríen  inférieur  y  est  fort  mal  represente. 

Dans  la  région  de  Coimbre  (entre  Coimbre  et  Lamas),  il  n'y  a 
pas  d'interruption  dans  la  vie  animale,  mais  les  faunules  sont  spéciales 
au  pays;  on  peut  pourtant  y  observer  des  analogies  avec  S.  Pedro-de- 
Muel,  et  Arterites  Landrioti  parait  occuper  le  même  niveau  que  A.  obtu- 
sus, au-dessus  duquel  la  zone  à  Ox.  oxynotus  est  aussi  représentée  par 
des  dolomies. 


a)  Bande  orientale 


Entre  le  Mondego  et  Penella,  la  succession  des  couches  dolomiti- 
ques  sur  le  complexe  arénacé  est  assez  régulière.  La  carte  géologique 
réunit  le  Trias  et  Tlnfralias  sous  une  méme  teinte;  la  limite  qui  sépa- 
rerait  les  grés  sans  fossiles  animaux  forme  une  ligne  irrégulière  pas- 
sant  à  rOuest  de  Castello- Viegas,  à  l'Est  de  Vera,  d'Almelaguez,  de 
Mui-Forte,  au  milieu  du  village  de  Lombo  et  à  mi-distance  entre  Lamas 
et  Chão-de-Lamas,  c'est-à-dire  qu'elle  divise  longitudinalement  la  bande 
tríasique  en  deux  parties  presque  égales. 
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L'affleurement  de  calcaires  dolomitiques,  qui  n'a  guère  qu'un  kilo- 
mètre  de  largeur  au  Sud  du  Mondego,  atteint  le  quintuple  à  quelques 
kilomètres  plus  au  Sud.  La  grande  largeur  de  cet  aflleurement  et  fim- 
pression  première  que  le  tout  plonge  vers  1'Ouesl  font  croire  au  pre- 
mier  abord  à  une  épaisseur  beaucoup  plus  considèrable  qu'elle  ne  l'est 
réellement. f  II  faut  en  eílet  compter  avec  une  inclinaison  três  faible, 
des  failles  et  des  ondula tions  qui  amènent  une  répétition  des  mêmes 
strates. 

Ces  changements  d'allure  peuvent  dans  certains  cas  ètre  dús  au 
foirement  des  argiles,  et  dans  d'autres  à  la  dissolution  du  gypse.  II 
est  vrai  que  cette  roche  n'affleure  nulle  part,  du  moins  je  n'en  ai  pas 
eu  connaissance,  mais  j'ai  vu  des  blocs  de  plus  de  0m,50  de  côté,  ex- 
trai ts  d'un  puits  à  60  mètres  à  1'Ouest  de  la  chapelle  de  Valle-de-Can- 
taro  (E.  N.  E.  Sernache),  donc  au  milieu  de  la  largeur  de  la  bande  do 
lomitique.  Ces  blocs  proviennent  d' une  profondeur  de  5m,50,  et  corres- 
ponde nt  à  peu  prés  à  la  couche  25,  qui  est  três  marneuse. 

Cette  année  mème,  une  belle  vue-coupe  de  la  bande  dolomitique 
du  Monte-Àrroyo  est  visible  depuis  la  terrasse  du  largo  do  Museo,  à 
Coimbre.  En  ce  point,  la  largeur  de  la  bande  dolomitique  est  três  res- 
treinte,  mais  1'ouverture  de  tranchées  et  plusieurs  carrières  permet- 
tent  de  se  rendre  compte  des  changements  d'inclinaison  et  des  failles. 

Quoique  la  ligne  traversée  par  le  profil  (fig.  1)  presente  moins 
de  dislocations  que  ce  n'est  le  cas  soit  au  Nord,  soit  au  Sud,  ce  pro- 
fil  donne  pourtant  une  impression  de  simplicité  qui  n 'existe  pas  en 
réalité,  à  cause  des  changements  d'inclinaison,  perpendiculaires  à  la 
ligne  de  profil,  qui  ne  peuvent  pas  étre  figures. 

Ces  complications  tectoniques,  longitudinales,  sont  encore  augmen- 
tées  par  la  présence  de  fosses  transversaux.  Le  hasard  m'en  a  fait  cons- 
tater  deux,  diriges  à  peu  prés  de  E.  S.  E.  à  W.  N.  W. 

L'un  forme  le  ravin  passant  entre  Monte-de-Vera  et  Loureiro;  il 
se  trouve  donc  au  quart  oriental  de  la  largeur  de  Tafileurement  dolo- 
mitique, et  met  en  contact  les  dolomies  du  Sinémurien  moyen  avec  les 
marno-calcaires  à  Gryphaea  obliqua  (fig.  1  et  2).  L'autre,  traversant  le 
hameau  de  Palheira,  met  ces  mêmes  dolomies  en  contact  avec  les  marno- 


1  En  prenant  les  épaisseurs  sur  des  profils  d'ensemble,  j'ai  estimo  cette  puis- 
sance  à  Pereiros  de  250  à  300  mètres  (1894,  Saporta,  p.  239),  en  y  comprenant  les 
plaquettes  dolomitiques  de  THettangien.  A  la  suite  de  mesurages  par  massifs  restreints 
et  par  couches,  j'admeU  aujourd'hui  200  à  240  mètres,  dont  Í40  pour  le  Sinémurien. 
Ges  chiffires  ne  constituent  assuróment  pas  encore  des  donnôes  rígoureument  exactes. 
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calcaires  à  A.  Jamesoni.  Dans  les  deux  cas,  FaDaissement  a  eu  lieu  da 
côté  meridional,  et  la  lèvre  septentrionale  s'élèye  abruptement.  A  Pa- 
lheira, cette  faille  donne  lieu  à  une  source  abondante. 

Une  faille  longitudinale  est  mise  à  découvert  par  les  tranchées  au 
carrefour  des  routes  de  Goimbre  à  Miranda,  Castello- Viegas  et  Açafa- 
ria  (fig.  3).  Les  couches  sont  fortement  disloquées  de  cfaaque  côté  d' une 
brèche  de  13  mètres  de  largeur. 

L'étude  de  la  superposition  des  strates  est  rendue  difficile  par  les 
accidents  précités,  et  en  outre  par  les  nombreuses  interruptions  dues 
aui  cultures. 

L'Hettangien  étant  forme  de  couches  meubles,  surtout  à  la  base, 
se  décompose  facílement  et  ne  presente  que  de  mauvaises  coupes.  Le 
Sinémurien,  forme  de  dolomies  plus  résistantes,  devrait  présenter  des 
séries  plus  completes,  mais  il  est  entrecoupé  par  les  cultures,  et  ce 
n'est  souvent  que  dans  les  tas  de  pierres,  formes  de  matériaux  arra- 
chés  au  sol,  que  Ton  peut  recueillir  les  fossiles,  naturellement  après 
avoir  vérifié  la  nature  de  la  roche  dans  les  tétes  de  couches  en  place. 

Ges  nombreux  murs  secs,  de  1  à  im,50  de  hauteur  et  de  5  à  40 
de  longueur,  donnent  un  aspect  spécial  à  la  région.  Us  représentent 
une  grande  somme  de  travail  pour  Tagrandissement  du  sol  cultivable. 

La  surface  de  cette  grande  étendue  de  dolomies  est  extrêmement 
mouvementée ;  c'est  naturellement  une  région  fort  sèche,  ou  les  sour- 
ces  sont  une  rareté;  les  eaux  s'infiltrent  à  travers  les  fentes  des  dolo- 
mies et  ne  forment  de  ruisseaux  qu'à  partir  de  1'Hettangien.  Les  sour- 
ces  à  débit  constant,  se  déversant  du  côté  occidental,  paraissent  en  ge- 
neral liées  à  des  failles. 

J'ai  donné  des  coupes  résumées  de  llnfralias  de  Pereiros1  en 
1880  (Lias  et  Dogger,  p.  5)  et  en  1894  (Saporta,  p.  235).  Je  viens 
d'y  faire  faire  de  nouvelles  récoltes  de  fossiles,  ainsi  que  sur  plusieurs 
points  entre  Pereiros  et  Lamas,  en  procédant  bane  par  bane,  non 
seulement  dans  les  couches  en  plaquettes  gréseuses  ou  calcaires,  mais 
aussi  à  travers  les  couches  de  Goimbre.  Or,  ce  massif  dolomitique  qui 
ne  parait  pas  contenir  de  fossiles  lorsqu'on  1'examine  à  la  surface,  con- 
tient  en  réalité  bon  nombre  de  couches  fossilifòres  qui  ne  peuvent  être 
découvertes  qiTen  brisant  la  roche. 

J'ai  fait  faire  six  coupes  plus  ou  moins  parallèles:  Io  du  signal 
de  Peneireiro  vers  celui  de  Marco-do-Observatorio,  2o  de  Vera  par 
Monte-de-Vera,  3o  à  Almelaguez  (Infralias  seulement),  4o  à  Volta-do- 


1  Pereiros,  ou  Pereiras,  est  un  hameau  à  i1/*  kilomètre  au  Sud  du  Mondego. 
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Monte  (Sinémurien),  5°  de  Nossa-Senhora-da-Alegria  par  Rio-de-Gal- 
linhas,  jusqu'à  800  mètres  au  Nord-Ouest  du  signal  d'Almaroz,  6o  de- 
puis  (Mo-de-Lamas  à  i  kiloraètre  à  1'Ouest. 

Naturellement  il  y  a  certains  niveaux,  visibles  dans  une  coupe,  qui 
ne  se  trouvent  pas  dans  1'autre;  mais  1'ensemble  donne  une  idée  com- 
plete de  la  superposition  des  strates. 

Je  me  bornerai  donc  à  publier  un  résumé  de  ces  différentes  cou- 
pes;  il  nous  servira  de  point  de  comparaison  pour  les  autres  gisements 
du  Nord  du  Tage,  sauf  toutefois  pour  les  couches  à  Gryphaea  obliqua, 
beaucoup  mieux  représentées  à  S.  Pedro-de-Muel. 

Je  ferai  remarquer  que  les  épaisseurs  sont  loin  d'ètre  rigoureu- 
sement  exactes,  car  la  dispersion  irrégulière  des  points  d'afileurement 
permet  rarement  de  prendre  avec  certitude  les  distances  verlicales, 
et  de  tenir  compte  de  1'inclinaison  des  strates. 

Coupe  combinóe  entre  Pereiros  et  Lamas ! 

Grés  sans  possiles  animaux. — Grés  et  conglomerais  rouge-brique,  reposant  en 
discordance  sur  le  Paléozoíque,  et  contenant  vers  le  quart  inférieur  des  lits  d'argile 
ayant  fourni  trois  espèces  de  plantes  tenant  toat  à  la  fois  des  caracteres  triasiques  et 
des  caracteres  liasiqaes. 

Puissance  200  à  250  mètres. 

Complexe  à  nuances  claires,  115  à  165  mètres.  (Pour  plus  de  détails  voyez  Sa- 
pohta  et  Choffat,  p.  238.) 

Couches  db  Pbbbibos  (Hettangieh),—  Plongement  10  à  12°  Ouest  130  mètres. 
a)  Grés  et  argi les.— Puissance,  30  à  35  mètres. 

1. — Marno-calcaire  arénacé,  micacé,  en  feuillets  et  dalles  minces,  gris-verdâtre, 
jaunátre  ou  brun,  avec  empreintes  de  végétaux  et  de  mollusques  encroutés,  alternant 
avec  des  lits  plus  marneux  et  avec  des  lits  d'argile  rouge  ou  bleue.  Vers  le  milieu  et 
ia  sommet,  banes  de  grés  fin,  compact,  de  O^iO. 

Mollusques  et  végétaux  abondants,  mais  en  general  indéterminables.  J'ai  pu  re- 
connaitre:  Promathildia  turrilella,  Homomya  cuneata,  hoq/prina  Germari,  L  Heeri, 
I.  Seebachi,  Macrodon  Bonneti,  Modiola  Hoffmawn  et  des  Aviculidae.  Ces  strates  sont 
bien  visibles  dans  le  cbemin  dfAlmelaguez  à  Portella. 

Lors  de  la  construetion  de  la  place  D.  Luiz  à  Coimbre,  en  1892,  j'ai  fait  de 
bonnes  observations  sur  le  lit  le  plus  inférieur.  Au-dessus  des  grés  blancs,  vi- 
sibles sur  une  épaisseur  d 'une  dizaine  de  mètres,  se  trouvait  une  couche  de  lignite 
de  cinq  centimètres  d'épaisseur,  avec  nonibreoses  tiges  à'Equisetum,  remplacée  à  une 
(júble  distance  par  une  argile  gris-bleu,  jaune  par  altération,  contenant  de  nombreux 
fossiles  écrasés:  Pnmathildia  turrilella,  Homomya  cuneata,  hocyprina  Germari,  Mo- 


1  Voyez  le  profil  1. 
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diola  Hoffmmmi,  Gervilleia  Conimbrica,  Avieuia  CapeUmi,  Plicaíula  Hettangiêwis  et 
plusieurs  exemplaires  de  Macrodon  Bonneti 
Puissanee  5  à  7  métres. 

2. —  Grés  grossier  et  mi-fm  avec  gros  grains  de  feldspalh;  un  lit  inameux  con- 
tient  des  quartzites  atteignant  10  millimètres.  Coaleur  rougeâtre,  parfois  jaune. 
Puissanee  3  à  4  inèlres. 

3  à  7. — Alternance  de  grés  en  general  dioíiis  grossiers  que  les  prócédents,  de 
grés  argileux  uiicacés,  d'argile  rouge  ou  bleue  et  de  calcaires  dolomi tiques  en  partie 
fossilifères,  en  general  couverln,  vu  leur  facile  décomposition.  Les  feuillets  micacésqui 
se  trouvent  aux  2/j  de  la  hauteur,  eontiennent  de*  fossiles  assez  nombreux :  CyUndro- 
bullina  Sharpei  (i),  Promaihildia  turritdla  (3),  Coelostylina  (3),  Homomya  cuneata  (5), 
Isocyprtna  Germari  (o),  I.  Heeri,  L  Seebachi,  Modiola  Hofftnanni  (5),  Harpax  cfr.  meri- 
dionalú  (1),  Diademopsis  ind.  (1)  traces  de  végéiaux. 

La  partie  supéneure  est  plus  dolomitique  et  contient  Homomya  cuneata,  des  Iso~ 
eyprina  et  Gervilleia  f 

Puissanee  20  a  2o  métres. 

b)  Dolomies  en  couches  minces  et  argiles. — Puissanee  approximative  70 
à  80  métres. 

8.—  Gros  bane»  de  dolomie  jaune,  formes  par  des  couches  minces;  mames  au 
sommet.  Getle  dolomie  généralement  homogène  el  sans  fossiles,  en  contient  à  sa  par- 
tie supérieure  à  Almelaguez.  Ce  sont  des  empreintes  três  nombreuses  de  petits  lso- 
cyprina. 

Puissanee  3  à  4  mètres. 

9. — Plaquetles  de  dolomie  plus  ou  moins  mameuse,  jaunâtre,  avec  nombreux 
fóssil  es  en  parlie  dégagés,  paraissant  pourtant  moins  varies  que  la  faunule  des  cou- 
ches 3  à  7. 

Promaihildia  turrildla  (2),  Ampullospira  subangulata  (i),  Taeniodon  elliplicus 
(2-3),  hocyprina  Heeri  (2),  1.  Germari  (5),  L  porrecla  (3),  Modiola  Hofftnanni  (3), 
Gervilleia  Conimbrica  (3). 

Puissanee  0",50. 

10. —  Calcaire  dolomitique  gris  ou  jaune,  en  partie  dolomitique,  à  fossiles  três 
rares;  en  dalles  minces  a  la  base. 
Puissanee  2",50. 

ii— 17. —  Calcaires  dolomitiques,  en  general  en  banes  minces  un  peu  mameux, 
alternant  avec  des  banes  d'argile  rouge  et  grise,  micacée.  Les  fossiles  sont  générale- 
ment reunis  à  la  surface  des  plaques,  mais  ce  n'est  que  vers  le  sommet  que  ces  der- 
nières  présenlent  des  plaqueltcs  analogues  à  celles  de  couche  9,  les  autres  lits  étant 
plus  épajs.  Je  mentionnerai  encore  qu'à  Rio-de-Gallinhas,  il  se  trouve  au  sommet 
O^SO  de  marno-calcaire  arénacó,  micacé,  ayant  Taspect  des  feuillets  micacés  des  cou- 
ches 3  à  7.  Les  murs  secs  se  trouvent  déjà  sur  ces  couches. 

Des  hocyprina  étant  pour  la  pluparl  à  rapporter  à  /.  Germari  se  trouvent  en 
quantilé  considérable;  les  autres  fossiles,  frequente  de  la  base  au  sommet,  sont  //#- 
momya  cuneata,  Modiola  Hoffmanni  et  les  Avicullidae,  parmi  lesquelsje distingue  Gei- 
vtlleia  Couimbrtca,  G.  Haguenowi  et  Pleroperna  Camoensi. 

Au  nulieu  de  Fépaisseur,  une  couche  contenant  de  nombreux  hocyprina  Ger- 
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mmi  et  Gervilleia  Commbriea  a  fourni  trois  exemplaires  de  AmpuUotpira  tubangulata. 
Un  peu  pios  haut,  des  plaquettes  ayant  1'aspect  de  coucbe9  ont  fourni  Cylindrobul- 
Ima  coarctata  et  Isoeyprina  porrecta,  en  pias  des  espèces  se  trouvant  dans  toote  la 
hauteor. 

La  puissance  est  difficile  à  óvaluer  avec  certitude.  Je  crois  que  1'on  peut  ad- 
mettre  emiron  70  mòtres. 

e)  Complexe  en  banes  plns  épais. 

18-19. — Calcaires  dolomitiques  ayaut  Itoeyprina  Germari  et  les  Aviculidae  en 
grand  nombre,  comme  dans  les  couches  precedentes,  mais  s'en  distingoant  en  ce 
qn'elles  forment  des  banes  plus  épais,  celni  de  la  base  atteignant  i  mètre.  Elles 
contiennent  do  silex  blanc  et  gris,  formant  nne  brèche,  un  bane  de  dolomie  cloi- 
sonnée  jaune  vif,  avec  fentes  remplies  par  des  cristaux  de  calcite,  et  un  lit  de  mar- 
nes  grises. 

Puissance  15  à  20  mètres. 

ZOIIZ  DB  BOEHMIA  EXIU8  (SlHEMURIEN  INTRRIEUll). —  50  mètrCS. 

Calcaire  dolomitique  en  banes  assez  épais  avec  mames  grises  vers  la  base.  Es- 
pèee  caractéristique :  Boehmia  exilis,  de  la  base  au  sommet.  Apparition  dès  la  base 
des  Cardiniet  et  de  Ostrea  tublamellosa,  tandis  que  dvautres  formes  proviennent  des 
couches  procedentes. 

20. — Calcaire  gris  clair,  à  grain  fin  et  aspect  un  peu  argileux,  en  banes  de  0",30, 
ayec  assises  de  marnes  grises.  Fossiles  nombreux  et  de  grande  taille. 

Boehmia  exilii  (1),  Oonia  indéterminables  (1),  Promathildia  turritella  (2),  Crypm 
taenia  sp.  (1),  Pholadomya?  Homomya  euneata  (4),  Anisocardia  (5),  Unicnrdium  Co$- 
taef,  Cardinia  sp.  (1),  Modiola  Hoffmanni  (5),  Gervilleia  Conimbrica  (5),  Aviada?  (4), 
(ktrea  sublamellosa  (4). 

Cette  coache,  une  des  plus  caractóristiques  de  toai  le  complexe,  est  mal  dócou- 
verte  dans  la  coupe  de  Penereiro,  mais  elle  est  par  contre  observable  au  Sud  de 
Monte-de-Vera,  au  Nord  et  ao  Sud  du  signal  de  Volta-do-Monte,  600  mètres  au  Sud- 
Ouest  de  Rio-de-Gallinhas  et  au  Sud  du  signal  d'Almaroz. 

Puissance  8  à  10  mètres. 

21. — Dolomie  blanche,  friable,  avec  de  rares  exemplaires  de  Promathildia  tur- 
ritella,  Boehmia  exilis,  Cryptaenia,  et  nombreux  exemplaires  de  Homomya  euneata? 
Isoeyprina,  Modiola  Hoffmanni  et  Aviculidae  que  1'on  ne  peut  pas  dógager  sans  les 
brieer. 

Des  banes  jaunes,  ayant  à  la  surface  de  nombreux  lamellibranches  de  petite 
taille,  pourraient  étre  pris  pour  hettangiens. 

Puissance  8  à  10  mètres. 

22. — Dolomie  encore  plus  friable,  blanc-jaunâtre,  ayec  fossiles  bien  conserves, 
alternant  avec  des  banes  plus  durs.  Elle  est  mal  visible  quoique  bien  reconnaissable 
dans  les  coupes  de  Penereiro  et  de  Chfto-de-Lamas,  mais  est  bien  découverte  au  S.  W. 
de  Rio-de-Gallinhas,  600  mètres  au  Nord  du  signal  d'AJmaroz,  et  surtout  à  300  mè- 
tres à  TEst  et  au  Sud  du  méme  signal. 
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Boémia  exilis  (J.  Bobhm)  (5).  ísocyprina  Germari  J.  Boehm. 
Oonia  coita  J.  Boehm  (5).  »        Smbaehi  J.  Boehm. 

Coeiotiylina  Choffati  J.  Bosrm  (5).  •         Heeri  Ghop.? 

•  gracilior  J.  Bobhm  (5).  Astarte  sp.  (2). 
Cryptaenia  sp.  (1).  ?  Cardinia  sp. 
Neridomus  liasma  Dunk.  (3).  Are»  (i.) 

PaíWto  Ddgadoi  J.  Bobhm.  (4).  GtrvUleia  Conimbrica  (Chof.)  (3). 

Homomya  cuneata  J.  Boehm  (5).  ?  Pteroperna  Camoensi  J.  Bobhm? 

l/ntozrdmm  Costa*  (Shahpe)  (3).  Polypiers  (i). 

•  mtmis  J.  Bobhm.  (1). 
Paissance  6  à  8  mètres. 

23.—  Complexe  dolomitique  présentant  à  la  base  une  couche  à  Oonia  de  grande 
et  de  petíte  taille,  Cryptaenia,  des  Unicardium  Costae,  Astarte,  Arca  et  Avicididae,  et 
ao  sommet  un  lit  à  nombreux  Oonia  de  petite  taille  et  à  Cardinia  cfr.  concinna. 

A  1'Ouest  de  Cháo-de-Lamas,  des  plaques  dolomitiqoes  sont  convertes  de  fos- 
siles  comme  dans  rinfralias,  avec  nombreux  ísocyprina  et  Aviculidae. 

Un  autre  lit  se  présentant  à  l'Ouest  de  Cháo-de-Lamas  et  a  400  mètres  au  Sud 
da  signal  d'Almaroz  contient  encore  les  grands  Cryptaenia,  avec  de  grands  Cardinia 
concinna  Sow.  allongés  comme  la  variótó  copides  RyckholL 

Paissance  8  mètres. 

24.— Dolomies  en  partie  en  banes  épais  et  mames;  vere  la  base,  couche  brune 
de  0",40  contenant  une  grande  quantitó  de  fossiles  dont  le  test  a  été  dissout.  Plus 
haut,  silex  blonds,  fendi llés.  On  peut  1'observer  à  450  mètres  au  N.  N. E.  du  signal 
Marco-do-Observatorio  et  au  N.  W.  du  signal  d' Al  marco. 

Cylindrobullina  aff.  fragilit,  Boehmia  exilit  (3),  Homomya  (i),  Itocyprina  (5),  As- 
tarte (3),  Pteroperna  Camoensis,  Plicatula? 

Paissance  Í5  mètres. 

COUCHBS  Â  ROSTBLLAIUA  COSTAS  BT  NsBIlfELLA  (SlNEMUIUEN  MOTElf). —  40  mè- 

tres.  Apparition  de  RostêUaria  Cottae,  des  NerineUa  et  Pleuromya. 

Sauf  la  couche  25,  ee  complexe  n'a  étó  étadiô  qa'à  Monte-de-Vera. 

25. — Calcaire  argileux,  gris  clair  un  peu  jaunâtre,  avec  nombreux  fossiles  à 
1'ótat  de  moules,  les  plus  abondants  ótant  des  Anisocardia  (?)  de  grande  taille,  des 
Pteroperna  et  Ottrea  sublameUosa.  A  la  base,  mames  grises  et  ronges  occasionnant  des 
éboulements  et  des  sources  sur  la  route  de  Chfto-de-Lamas,  au  N.  W.  du  signal  d'Al- 
maroz.  II  est  probable  que  c'est  à  ce  complexe  que  correspondent  les  blocs  de  gypse 
de  Valle-do-Cantaro  (voyez  p.  57).  Des  banes  calcaires  sont  fort  analogues  à  c.  20, 
mais  ils  s'en  distinguent  au  premier  coup  d'ceil  parTabsence  des  grands  Modiola. 

Ichihyosaurus  (i).  Astarte. 

Acrodus  (i).  Modiola  svbeanceUata  J.  Bobhm  (I ). 

RostHlaria  Costae  Sharpb  (2).  Pteroperna  Camoensi  J.  Bobhm  (4). 

Coelostylina  Choffati  J.  Bobhm  (2-4).  Pecten  Trigeri  Opp.  ( 1 ). 

PromathUdia  turriteUa  Dunk.  (i).  Plicatula  Hettangiensis  Terq.  (1). 

Thracia?  (1).  Ostrea  sublameUosa  Dunk.  (5). 

Pholadomya  cfr.  Atkesiana  Tausch  (3).  Diademopsisf  (1). 

f  Anisocardia  (5).  Traces  de  végétaux. 
Isocyprina  (3). 
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Cette  couche  a  ôtá  obierróe  à  100  mètres  ao  S.  E.  de  Villa-Secca,  à  800  mètres 
ao  N.  W.  da  signa!  d'A1maroz  (coupe  de  Rio-de-Gallinhas),  k  100  mètres  au  Sud  de 
Balaós,  à  900  mètres  au  N.  W.  du  signal  de  Volta-do-Monte,  au  Nord  et  au  Sud  de 
Monte-de-Vera.  La  seule  diffórenoe  de  faune  consiste  en  ce  que  les  Gastrópodes  ne 
sont  fréquents  qu'à  Volta-do-Monte. 

Puissance  15  mètres. 

26. — Marno-calcaire  jaune  clair  avec  fossiles  écrasés,  dont  le  test,  presque  en- 
tièrement  dispara,  laisse  une  matière  blanche.  Cryptaenia,  Cardinia  cfr.  unioides  Ag., 
Pecten  Trigeri  Opp.  (i),  Ostrea  sublameUosa. 

Cette  couche  sf observe  aussi  dans  la  route  d'Abrunheira  à  Açafaria,  à  100  mè- 
tres du  premier  de  ces  villages. 

27. — Dolomie  jaune  avec  nombreuses  cavités  provenant  de  fossiles  à  test  dis- 
sout,  bane  oolithique,  dolomie  marneuse  à  la  base  et  au  sommet  La  plupart  des  fos- 
siles paratssent  appartenir  à  des  Isocyprina  de  petite  taille.  NerineUa,  Unicardium  Coi- 
tos, Isocyprina,  Cardinia,  Protocardia,  Pteroperna,  Pecten  Trigeri,  Ostrea  sublameUosa. 

28. — Bane  marneux  jaune  clair,  Unicardium  Costae,  Pecten  Trigeri,  Ostrea  sub- 
lameUoêa. 

29. — Dolomie  jaunâtre,  peu  consistente.  Au  milieu  de  la  hauteur,  on  a  trouTó 
4  exemplaires  d'Ammonites  paraissant  appartenir  à  Arietites  Landrioti  d'OnB.  et  au 
sommet,  2  échantillons  tout  aussi  évolutes  mais  paraissant  plus  lisses,  trop  mal  con- 
serves pour  permettre  de  reconnaltre  leurs  analogies. 

Arietites  cfr.  Landrioti  d'OnB.  (3).  Astarte. 

Rostellaria?  (1).  Cardinia  cfr.  unioides  Ag.  (2). 

NerineUa  (2).  Pteroperna  Camoensi  J.  Boehm  (4). 

Neridomus  (2).  Pecten  Trigeri  Opp.  (3). 

Thraàa?  (1).  »     priscus  Schloth.  (4). 

Unicardium  Costae  Shahpb  (4).  Anomia.  (1). 

Isocyprina  cfr.  Germari  Donk.  (3).  Ostrea  sublameUosa  Munst.  (I). 

Protocardia  (i). 

Puissance  des  couches  26  à  29:  35  mètres. 

ZONB  A  0XTNOTTCBRA8  OXTNOTUS. 

30  —  Lit  argileux,  jaune  verdâtre,  contenant  en  grand  nombre  une  Ammonite 
en  três  mauvais  état;  elle  parait  presque  lisse  et,  quant  à  la  forme  générale,  ressem- 
ble  à  Oxynoticeras  Guibalianus  dfÒRB.  La  ligne  de  suture  n'est  pas  observable.  Le  reste 
de  la  faune  est  analogue  à  celle  de  la  couche  procedente,  sauf  la  présence  d'un  Ichtkyo- 
dorutites,  de  Rostellaria  Costae,  de  Littorina  dathrata  Terq.,  de  Pholadomya  cfr.  Athe- 
tiana  Tauscb.,  de  fragments  de  Pinna,  et  dfune  quantitó  considórable  de  Pecten  Tri- 
geri Opp.,  tandis  que  Pecten  priscus  y  est  à  peine  represento. 

Cette  couche  a  étó  rencontrée  immódiatement  au-dessus  de  Monte-de-Vera  et  à 
500  mètres  à  1'Ouest  (à  1'Est  de  la  faille),  prés  de  Palheira  (bord  oriental  de  1'affleu- 
rement  dolomitique),  à  300  mètres  au  N.  E.  et  à  i.000  mètres  au  S.  E.  du  village 
(tranchées  de  la  nouvelle  route),  ainsi  qu'à  300  mètres  au  Nord  de  Telhadella,  dans 
une  carríère  situóe  sur  le  chemin  de  Valle-de-Cantaro.  Dans  ce  dernier  point  et  à  Pa- 
lheira, on  exploite  les  dolomies  fines,  compactes,  qui  se  trouvent  au-dessous  et  au- 
dessus  de  cette  couche  marneuse.  Les  inltiales  indiquent  ces  trois  localitts. 
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Iehthyodorulites  M. 

Am.  a/f.  Guibalianus  d'Oi\B.  5:  M,  P,  T. 

•  Rottdaria  Cottae  Sharpb  M,  T. 
?0oma  2  esp.  M. 

•  LUtorina  dathrata  Tkrq.  M. 

•  Pholadomya  efr.  Athesiana  Tausch  M ,  P,  T. 
Pleuromya  efr.  Galathea  d'ORB.  Mv  T. 

•  Unieardium  Cottae  (Sharpb)  M  5,  P. 

•  Protocardia  sp.  P  4. 

•  Lueina  sp.  M. 


Attarte  sp.  I :  P,  T. 
físocyprina  sp.  2:  M,  P 
Cardinia  efr.  hybrida  Ag.  M. 
Arca  sp.  M. 
Pinna  efr.  Hartmanni  Znrr.  M. 

•  Modiola  sp.  ind.  M  2. 
fPteropema  H  2,  P  4. 

•  Peeten  Trigeri  Opp.  H  5,  P,  T. 

•  »     priscus  Schl.  M  I. 

•  Ostrea  sublamellosa  M  5,  P. 


Paissance  0",20. 

31.— Doloniie  fine,  blane  jaunâtre,  n'ayant  fourni  que  qnelqnes  traces  de  bival- 
ves sans  imporUnce. 

Cette  couche  est  mieux  découverte  dans  les  tranehées  de  la  roule  en  construe- 
tion  reliant  Açafaria  à  Palheira.  Sur  la  rive  ganche  da  thalweg,  la  couche  30  est  re- 
couverte  par  une  dolomie  cristalline,  três  fine,  blanche,  avec  couches  marneases  gri- 
sâtres.  Elle  est  visible  sur  une  dizaine  de  mètres,  mais  il  me  semble  qu'une  ópaisseur 
à  peu  prés  ógale  la  separe  de  c.  32,  découverte  plus  prés  de  Palheira,  sur  Tautre  flanc 
de  la  vallôe. 

32.—  A  600  mètres  au  S.  E.  du  hameau  de  Palheira,  et  dans  le  hameau,  la  route 
coupe  une  dolomie  analogue  à  la  precedente,  mais  un  peu  plus  dure,  et  fendue  irró- 
gulièrement,  contenant  des  fossiles  assez  abundante,  à  1'état  de  moules  intérieurs.  Je 
l'ai  aussi  observóe  à  200  mètres  au  S.  W.  de  Telhadclla  (3  ki  lo  mètres  S.  de  Palheira) 
et  à  400  mètres  au  S.  E.  de  Feteira  (profil  1).  La  liste  suivante  comprend  les  fossiles 
des  trois  localités,  mais  la  recherche  a  étó  três  courte  et  il  est  certain  que  la  faune 
est  beaucoup  plus  riche.  Les  espèces  précédées  d'un  astérisque  se  trouvent  dans  la  cou- 
che precedente. 


Oxynoticerat  sp.  P  (i  exemplaire). 
Oonia  2  ou  3  esp.  P,  F. 

#  LUtorina  dathrata  Tebq.  P,  F. 
Pholadomya  Idea  d'ORB.  F. 

#  Pleuromya  efr.  Galathea  Ag.  F. 

#  Unieardium  efr.  Costae  (Sharpk)  P. 
Lueina  liasina  (Ao.)  P. 

#  Protocardia  sp.  P. 

#  Astarte  sp.  F,  T. 


Modiola  efr.  Hillana  Sow.  T. 

#  Pteroptrm  sp.  P. 

Hinnites  tumidus  Zibt.  P  4,  T. 

#  Peeten  Trigeri  Opp.  P. 

#  »     priscus  Schl.  T. 
Lima  pectinoides  Sow.  P,  F. 

#  Ostrea  sublamellosa  Dumk.  P  4,  T. 
Terebratula  Ribeiroi  Ghof.  P  3,  F. 
Montlivaultia  P  3,  F. 


#  hocyprina  sp.  P. 

A  600  mètres  au  S.  E.  de  Palheira,  les  couches  non  dolomitiques  à  Gryphaea  obli- 
qua se  trouvent  à  15  mètres  au-dessus  des  fossiles;  dans  le  village  méme,  la  tranchée 
de  la  route  m'a  fourni  la  petite  faunule  suivante,  à  laquelle  1'absence  de  Terebratula 
Ribeiroi  donne  un  cachet  un  peu  plus  récent,  mais  je  n'ai  pas  pu  observer  si  c'est 
réellement  un  bane  supérieur. 

Aegoceras  efr.  Birchii  (1  exempl.),  Oonia,  Cerithium,  Pholadomya  Idea,  Arca,  Mo- 
diola efr.  Hillana,  Lima  pectinoides,  Ostrea  sublamellosa. 

En  1880,  j'ai  cito  des  fossiles  provenant  d'un  terrain  nommé  Olivaes-de-Je- 
richo  (3  à  4  kilomètres  N.  N.  E.  de  Palheira),  d'o&  1'on  extrait  des  pierres  pour  char- 
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ger  la  roate.  J'ignore  si  Pon  peut  yoir  la  place  qu'ils  occupent  dans  la  coupe,  mais 
la  présence  de  Terebratula  Ribeiroi,  Zeilleria  indentata,  Rhynchonrlla  ranina  et  d'un 
fragment  pouvant  appartenir  íi  Am.  Birchii,  monlre  qu'une  partie  au  moins  estàrap- 
porter  à  c  32  ou  méme  à  c.  33.  La  roche  diflfère  de  eelle  de  Palheira  en  ce  qu'elle  est 
jaone  et  friable. 

Prés  du  signal  de  Pouzada  et  sur  la  route  de  Condeixa  a  Alfaiar,  j'ai  troayé 
de  grands  exemplaires  de  Gryphaea  obliqua  dans  une  roche  analogue,  formant  la  par- 
te supérieure  des  dolomies. 

ZONI  A  ABIBTITBS  RAMCOSTATUft. 

33. —  Cal  cai  re  gris  plus  ou  moins  foncé,  non  dolomitique,  avec  lit  fossilifère  se 
dósagrégeant  en  morceaux  grumeleux.  Belcmnites,  Arietiti  t  rfr.  solarioides  Costa,  Pho- 
ladomya  Idea,  P.  Voltzi,  Atlarte  Heyrensist  Pecten,  Gryphaea  obliqua  de  grande  et  de  pe- 
tite  taille,  Terebratula  punctata,  Zeilleria  indentata,  Z.  comuta,  Rhynchonella  ranina* 
Rh.  Thalia. 

Une  ancienne  récolte  faite  dans  une  roche  un  peu  plus  marneuse  contient  les 
mêines  bivalves  et  A.  armatus  dentinodm  Quenst. 

Cette  eouche  apparait  normalement  superposée  à  c.  35  vers  le  bord  de  la  bande 
dolomitique  et  en  outre  dans  des  failles  au  milieu  de  la  région  dolomitique,  par  exem- 
ple au  S.  W.  de  Monte-de-Vera,  et  à  100  metros  au  Sud  d'Abrunheira. 

Puissanee  i  à  2  mètres. 

34. —  Calcaire  un  peu  marneux,  se  délitant  en  morceaux  angulèux.  Je  crois  qu'il 
appartient  encore  aux  couches  à  Gryphaea  obliqua,  mais  n'ai  pas  pu  y  cherchcr  de 
fóssil  es. 

Remarques  lithologiques. — Les  quelques  observations  qui  suivent 
peuvent  parfois  présenter  un  intéret  pratique. 

Le  grés  grossier  qui  forme  la  partie  supérieure  des  grés  sans 
fossiles  animaux,  se  trouve  aussi  dans  la  partie  inférieure  de  1'Hettan- 
gien  fossilifère,  eouche  2  et  3 ;  il  y  a  même  des  grés  à  quartzitos  au- 
dessus  des  lits  à  végétaux  de  Yacariça. 

Le  grés  fin,  micacé,  domine  dans  les  couches  l  à  7,  mais  un 
baac  se  trouve  encore  vers  le  sommet  de  THettangien,  (eouche  17), 
avant  Fapparition  des  banes  épais. 

Les  argiles  rouges  et  bleues  se  montrent  principalement  dans 
1'Hettangien,  mais  on  les  retrouve  à  la  base  du  Sinémuríen  moyen,  eou- 
che 25. 

En  general,  1'épaisseur  des  banes  de  dolomie  et  leur  ho- 
mogénéité  vont  en  augmentant  de  la  base  au  sommet.  Les  feuillets  et 
les  plaquettes  prédominent  dans  1'Hettangien,  dontle  sommet  est  forme 
par  de  gros  banes  (c.  18  et  19),  comme  c'est  le  cas  pour  le  Sinémuríen 
inférieur  qui  contient  pourtant  encore  des  plaquettes  analogues  à  cel- 
les  de  1'Hettangien. 

GOMMUNICAÇO*S.  Tom.  v.— Maj,  1903.  5 
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Les  silex  apparaissent  au  sommet  de  1'Hettangien  (c.  18). 

Le  gypse  ne  m'est  connu  que  d'un  puits  paraissant  correspon- 
dre  à  la  base  du  Sinémurien  moyen,  mais  j'ai  entendu  dire  que  des 
travara  executes  dans  la  quinta  da  Várzea,  au  Sud  de  Coimbre,  ont 
rencontré  une  alternance  de  calcaire,  d'argile  et  de  gypse. 

Passoos  maintenant  à  Texamen  des  afileurements  de  la  bande 
orientale  située  au  Nord  de  Coimbre: 

Vacariça  et  Anadia. — Gette  contrée  est  recouverte  par  des  sables 
pliocènes  et  presente  de  nombreuses  failles,  de  sorte  que  l'on  n'y  voit 
pas  de  coupes  étendues,  mais  seulement  des  aflleurements  au  milieu 
des  sables. 

Vacariça  est  un  hameau  situe  à  18  kilomètres  au  Nord  de  Coim- 
bre, Anadia  est  à  8  kilomètres  plus  au  Nord. 

Des  strales  d'argile  micacée,  feuilletée,  intercalées  dans  la  partie 
supérieure  du  massif  de  grés,  auprès  de  la  première  de  ces  localités, 
contiennent  de  nombreux  végétaux  étudiés  par  Oswald  Hier  et  par 
S  a  porta,  qui  ont  rendu  cette  localité  classique  pour  la  géologie  por- 
tugaise. 

Ce  sont  Equisetum  pseudo- Hoerense  Sap.,  Clathropteris  sp.,  Batera 
dilatata  Heer,  Cheirolepis  Munsteri  Schknk,  Palissya  lusitanica  Sap.  et 
P.  Braunii  Endl.  Heer  les  rapportait  au  Rhaetien,  mais  Saporta  qui 
a  eu  des  matériaux  plus  complets,  provenant  de  Sangalhos,  les  a  con- 
sideres comme  du  mème  áge  et  attribués  à  1'Infralias. 

Ces  végétaux  proviennent  de  deux  gisements  situes  à  une  distance 
de  1.500  mètres  environ.  L'un  est  la  fontaine  à  200  mètres  à  TEst  du 
village  et  1'autre  la  tranrhée  de  Rapozeira  entre  Pego  et  Vallongo. 

Dans  la  première,  les  grés  blancs  contenant  les  litsà  végétaux  sont 
surmontés  par  des  grés  rouges  ayant  par  places  des  reflets  métalliques 
et  contenant  de  petits  quartzites.  Je  n'ai  pas  observe  cette  couche  dans 
le  2*  gisement;  les  lits  fossilifères  y  sont  visibles  sur  une  trentaine  de 
mètres  et  alternent  avec  des  grés  à  éléments  fins  ou  grossiers. 

Dans  ces  gisements  les  mollusques  ne  sont  representes  que  par 
de  rares  débris  indéterminables,  dont  un  Avicula.  A  Vacariça,  les  do- 
lomies  du  Sinémurien  moyen  sont  en  contact  avec  les  grés  grossiers 
recouvrant  les  végétaux  (fig.  6);  il  semble  donc  qu'il  ne  s'y  est  pas 
déposé  1'alternance  de  grés,  d'argiles  et  de  plaques  doloraitiques  for- 
mant  THettangien  des  environs  de  Coimbre,  mais  le  contact  est  mas- 
que et  parait  être  dú  à  une  faille. 
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Cest  d'autant  plus  probable  que  les  schistes  marno-arénacés, 
micacés,  avec  nombreux  mollusques,  se  trouvent  à  Monsarros,  5 
kilomètres  au  Nord  de  Vaca  rica.  Mr.  Borhm  en  a  mentionné  quelques 
espèces  sous  la  rubrique:  Anadia.  Gette  faune  figure  dans  son  entier 
au  tableau  des  espèces,  de  sorte  que  je  ne  citerai  que  les  formes  prin- 
cipales:  Promathildia  turritella  (2),  Neridomus  liasina  (4),  Isocyprina 
Germari  (5),  Modiola  Hoffmanni  (5),  Plicatula  Hettangiensis  (4). 

A  Carvalhaes  prés  cTAnadia,  des  grés  à  Equisetum  pseudo- Hoe- 
rense  reposent  sur  un  lit  à  Isocyprina,  tandis  que  des  gisements  à  fá- 
cies plus  calcaire  se  trouvent  prés  de  Moita  et  entre  Carvalhaes  et  Ana- 
dia ou  les  calcaires  de  Coimbre  affleurent,  gráce  à  une  dislocation;  la 
succession  régulière  n'est  dont  pas  visible. 

Je  reviendrai  sur  Tâge  des  couches  à  végétaux  après  avoir  parle 
de  Sangalhos. 

Le  calcaire  de  Yacariça  est  une  dolomie  jaundtre  à  nombreuses 
vacuoles  provenant  de  la  disparition  du  test  des  fossiles.  Ces  derniers 
sont  presque  tous  à  1'état  de  moules  ou  d'empreintes  extérieures,  d'une 
détermination  difficile.  J'ai  indique  les  principales  espèces  en  1880 
(p.  5);  depuis  lors,  j'y  ai  fait  récolter  à  plusieurs  reprises,  en  brisant 
la  roche,  mais  la  faune  est  encore  bien  pauvre  en  espèces.  Ge  sont: 

Nerindla  (3 )  Pteroperna  Camoensi  J.  Boehm.  (4) 

Pholadomyal  (1)  Gervilleia  Conimbríea  (Chof.)  (4) 
Unicardium  Costae  Sharpe  sp.  (5)       Pecten  priseus  Schlot.  (2) 
Isocyprina  Germari  Donk.  »      Trigeri  Opp.  (3) 

Luciiuf(ò)  HinniUs  sp.  (i) 

Astarte  (1)  Lima  (1) 

Cardinia  hybridn  Sow.  (3)  Ottrea  sublamMloia  Dunk  (3) 
»        cfr.  unioides  Ao.  (3) 

L^abondance  de  Unicardium  Costae,  la  présence  des  Nerinella,  Lu- 
cina,  Cardinia,  Pecten,  Ostrea,  etc,  montrent  incontestablement  que 
cette  faune  appartient  au  Sinémurien  moyen. 

Mr.  J.  Bokhm  n'en  a  eu  que  deux  échantillons,  Gervilleia  Conim- 
bríea et  Pteroperna  Camoensi,  envoyés  comme  matériaux  de  comparai- 
son.  La  première  de  ces  espèces  lui  fait  émettre  1'hypothèse  que  ces 
dolomies  représentent  un  fácies  calcaire  des  couches  de  Pereiros,  ce 
qu  il  n'aurait  certainement  pas  dit,  s'il  avait  connu  la  faune  complete. 

Environs  de  Sangalhos.— Sangalhos  est  situe  à  7  kilomètres  au 
N.  N.W.  d'Anadia.  II  se  trouve  à  peuprès  au  milieu  d'un  affleurement 
de  couches  de  Pereiros,  formées  par  des  argiles  et  des  grés  micacés, 
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entourés  de  Pliocène.  Les  calcaires  de  Goimbre  affleurent  prés  d'01i- 
veira-do-Bairro,  mais  ils  n'ont  fourni  que  des  Unicardium  Costae,  tan- 
dis  que  les  couches  à  Gryphaea  obliqua,  aOleurent  sur  de  nombreux 
points,  comme  iious  le  verrons  plus  loin. 

Entre  Sá  et  Àvellãs-do-Caminho,  un  bane  contient  de  nombreux 
mollusques,  mélangés  à  quelques  Tégétaux  indéterminables  qui  forment 
en  outre  un  lit  supérieur  à  celui  qui  contient  les  mollusques.  Ces  vé- 
gétaux  sont  en  assez  bon  état  dans  le  gisement  de  Paço,  situe  à  un  ki- 
lomètre  au  Nord  de  celui  de  Sá. 

La  faune  figure ra  dans  le  tableau;  les  espèces  les  plus  frequen- 
tes sont:  Promathildia  turritella,  Isocyprina  Germari,  Modiola  Hoff- 
manni,  Aviada  CapdUnii,  Plicatula  Hettangiensis.  Les  végétaux  appar- 
tiennent  aux  espèces  suivantes:  Equisetum  ténue  Sap.,  E.  striatulum 
Sap.,  Gutbiera  angustiloba  Presl.,  Otozamites  Terquemi  Sap.?  Podoza- 
mitesl  obtruncaius  Sap.,  Cheirolepis  Munsteri  Schenk,  PaUissya  lusita- 
nica  Sap.,  PachyphyUum  Combanum  Sap.,  P.  liasinum  Sap.,  PcUaeo- 
cyparis  Vetustior  Sap.,  Poacites  q/peraceus  Sap.,  P.  angustiformis  Sap., 
Yuccites  fimbriatus  Sap. 

Un  échantillon  de  calcaire  avec  les  petits  mollusques  des  couches 
de  Pereiros  porte  Tétiquette  cl.  100  raètres  au  S.W.  de  1'église  d'Àve- 
lãs-do-Caminho».  11  prouve  que  les  lits  calcaires  existent  aussi  dans  la 
contrée,  masques  par  le  Pliocène,  mais  probablement  moins  puissants 
qu'à  Goimbre. 

Quoique  la  florule  précilée  ne  contienne  que  deux  espèces  en  com- 
mun  avec  Vacariça  (Equisetum  pseudo-hoerense  et  Cheirolepis  Munsteri) 
elle  presente  le  mème  caractere,  aussi  Mr.  de  Saporta  n'hésite-t-il  pas 
à  considérer  ces  gisements  comme  contemporains.  II  en  resulte  que  l'on 
doit  admettre  un  ensablemenl  plus  énergique  dans  la  contrée  de  Vaca- 
riça que  plus  au  Nord  et  plus  au  Sud,  ce  qui  a  empèché  en  majeure 
partie  la  conservation  des  mollusques. 

La  florule  de  Sangalhos  réunie  à  celle  de  Vacariça  represente  un 
ensemble  de  17  espèces  (voyez  Saporta,  p.  9),  dont  plusieurs  sont  as- 
surément  fort  mal  conservées,  malgré  les  nombreuses  recherches  ef- 
fectuées  dans  ces  gisements. 

Mr.  Staub1,  analysant  le  travail  de  Saporta,  a  fait  de  nombreuses 
reserves  sur  ces  déterminations ;  mais  si  cette  flore  ne  permet  pas  de 
fixer  un  niveau  précis,  elle  prouve  en  tous  cas  que  les  couches  qui  la 


'  Neues  Jahrbueh,  1898,  i,  p.  182. 
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contiennent  sont  plus  recentes  que  le  Keaper,  ce  qui  est  da  reste  prouve 
par  les  mollusques  qui  Taccompagnent. 

II  nous  reste  à  examiner  des  affleureraents  situes  a  a  Sud  de  la  ré- 
gion  Coimbre-Lamas  jusqu'à  1'extrémité  méridionale  de  la  bande  orien- 
ta le,  règion  sur  laquelle  je  n'ai  que  peu  d'observations. 

Valle-do-Espinhal.— Le  bourg  d'Espinhal  est  situe  à  li  kilomè- 
tres  au  S.S.E.  du  signal  d'Àlmaroz,  et  Valle-do-Espinhal  est  un  groupe 
de  maisons  à  un  kilomètre  à  l'Ouest  du  bourg. 

Un  fosse  dans  le  Paléozoique  contient  du  Trias  et  du  Lias,  et  plus 
ao  Nord,  da  Crétacique,  pincé  dans  le  Lias  (voyez  les  figures  4  et  5 
de  pi.  I). 

Au  point  *  du  profil  n.°  4  se  trouve  une  dolomie  oolithique  en 
dalles,  contenant  de  nombreux  fossiles  en  bon  état  de  conservation. 
Le  gisement  est  situe  à  100  mètres  N.  12  W.  de  Valle-do-Espinhal. 
Cest  une  faune  spéciale,  contenant  des  Gastrópodes  de  fort  petite  taille, 
que  Mr.  J.  Boehm  n'a  pas  determines;  un  exemplaire  de  Coebstylina, 
quelques  Nerídomus  liasina  et  une  grande  quantité  de  bivalves,  en  ge- 
neral de  petite  taille,  parmi  lesquelles  des  Isocyprina  et  des  Gervilleia. 

Toutes  ces  espèces  se  trouvent  dans  1'Hettangien  et  dans  la  zone 
à  Boehmia  exilis;  le  fácies  rappelle  les  dalles  de  cette  dernière  zone 
plutòt  que  l'Hettangien.  Les  conditions  de  gisement  ne  donnent  aucune 
iudicatiou  sur  son  áge,  comme  le  font  voir  les  profils. 

Prés  de  Varjalonga  (4  kilomètres  au  Sud  d'Espinhal)  les  couches 
de  Coimbre  contiennent  des  banes  oolithiques,  empâtant  des  fossiles. 

Le  sommet  entre  Carvalhaes  et  Ferrarias  presente  une  lumachelle 
de  petits  fossiles  ayant  quelque  analogie  avec  le  gisement  de  Serra- 
d' El -Rei,  que  nous  verrons  plus  tard. 

De  Aréas  à  Thomar.— Arèas  est  situe  à  31  kilomètres  au  Sud 
rTEspinhal.  Auprès  d'un  moulin,  à  600  mètres  au  S.W.  de  1'église, 
se  trouvent  des  dalles  de  calcaire  dolomitique  jaunátre,  amorphe,  et 
d'autres,  oolitiques  et  de  couleur  blanche  comme  celles  dEspinhal. 
La  faune  est  abondante  en  Isocyprina  avec  lesquels  il  ne  se  trouvait 
que  des  Gervilleia  Conimbrica  et  une  astarte.  Je  n'ai  pas  visite  ce  gi- 
sement. 

En  1880  (p.  5),  j'ai  donné  une  petite  coupe  des  couches  de  Coim- 
bre à  Gasal-Novo  (Thomar),  situe  à  12  kilomètres  au  Sud  d'Arêas, 
soit  vers  l'extrémité  méridionale  de  la  bande  orientale. 
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Le  fácies  pétrographique  est  différent  de  ce  qui  existe  plus  au  Nord. 

1.— A  la  base  se  trouve  un  calcaire  rouge-violacé,  cbargé  de  grains 
de  quartz;  je  ne  connais  pas  ses  relations  avec  les  couches  de  Pereiros. 

2.  -  Calcaire  ferrugineux,  spathique,  sans  fossiles,  d'une  puissance 
de  20  mètres. 

3.— Calcaire  dolomitique  (magnésie  18%),  jaune  clair,  avec  Pro- 
mathildia  turritellai  Cryplaenia,  Oo/ita?,  Isocyprina,  GerviMa  Conim- 
brica.  Puissance  50  mètres. 

4. — Couches  analogues,  contenant  en  abondance  Unicardium  Cos- 
toe  et  quelques  Gervilleia  Conimbrica. 

II  y  aurait  une  centaine  de  mètres  entre  la  base  de  ce  complexe 
et  les  couches  à  Peclen  acuticostalus,  qui  représentent  toutes  les  zones 
du  Charmouthien. 

Les  couches  à  Gryphaea  obliqua  paraissent  en  majeure  partie  com- 
prises  dans  le  calcaire  dolomitique,  comme  c'est  le  cas  prés  de  Coimbre. 


t>)  Ilots  au  Nord  du  Tage 


Entre  la  bordure  de  la  Meseta  et  1'Océan,  se  trouvent  quelques 
dislocations  amenant  au  jour  des  marnes  rouges  et  des  calcaires  do- 
lomitiques  fortement  releves,  atteignant  parfois  la  verticale.  Ces  ac- 
cidents,  auxquels  j'ai  donné  le  nom  de  vallées  tiphoniques,  contien- 
nent  en  general  des  tiphons  d'ophite  et  du  gypse,  parfois  en  assez 
grande  quantité  pour  donner  lieu  à  des  exploitations. 

Ces  marnes  rouges  et  les  dolomies  ne  contiennent  généralement 
pas  de  fossiles;  toutes  deux  en  ont  pourtant  fourni  sur  quelques 
points.  Les  fossiles  intercales  dans  les  marnes  sont  les  mèmes  que 
ceux  des  couches  de  Pereiros,  mais  le  fácies  de  Tensemble  est  telle- 
mént  distinct,  qu'en  1882  je  leur  ai  donné  le  nom  de  marnes  de  Da- 
gorda,  tout  en  constatam  leur  parallélisme  (p.  286). 

La  relation  entre  les  calcaires  dolomitiques  et  les  marnes  est 
d' une  constatation  difficile. '  La  succession  normale  du  calcaire  sur 
les  marnes  forme  Texception;  il  semble  y  avoir  généralement  une  la- 
cune  par  suite  de  dislocations,  et  les  rares  fossiles  trouvés  dans  les 
calcaires  ne  permettent  pas  toujours  de  décider  s'ils  représentent  la 


Voyez  les  profils  qui  accompagnenl  la  Note  sur  les  vallées  liphoniques. 
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partie  supérieure  de  rHettangien,  ou  les  couches  de  Coimbre,  ce  qui 
est  le  plus  probable.  Ce  n'est  qu'à  Mina  d'Azéche  et  à  Carvide  que 
j'ai  vu  des  grés  pouvant  appartenir  au  Triasique. 

Les  giseraents  situes  au  Nord  de  la  chaine  de  Leiria  présentent 
un  fácies  commun;  les  fossiles,  en  majeure  partie  des  Isocyprina,  ont 
conserve  le  test  et  forment  des  plaquettes  de  1  à  3  centimètres  d'épais- 
seur,  presque  uniquement  composées  de  valves  écrasées,  tandisque 
la  surface  est  couverte  de  fossiles  non  deformes. 

Les  gisements  du  Sud  sont  presque  uniquement  formes  par  les 
marnes  rouges,  sèches,  friables,  maculées  parfois  de  bleu,  de  vert  et 
de  noir.  Elles  contiennent  fréquemment  du  gypse  et  de  petits  cri s tau x 
de  quartz  bipyramidés.  Les  fossiles  y  sont  rares  et  ne  se  trouvent  le 
plus  souvent  qu'au  voisínage  des  calcaires  dolomitiques. 

Je  vais  examiner  rapidement  ces  affleureraents,  au  point  de  vue 
de  la  composition  de  leurs  strates,  en  procédant  du  Nord  au  Sud. 

Monte-Mór-Velho.—  L'ilot  pliocène  d'Ereira,  au  milieu  des  al- 
luvions  du  Mondego,  montre  du  côté  nord  un  peu  de  calcaire  dolo- 
mitique  en  plaquettes,  avec  moules  tfhocyprina. 

Soure. — J'ai  mentionné  cette  dislocation  en  1884,  et  en  ai  fait 
plus  tard  le  leve  cartographique.  On  en  trouvera  un  profil  dans  le 
Crétacique  siipèrieur  au  Nord  du  Tage  (pi.  VII  flg.  5). 

Les  calcaires  dolomitiques  analogues  à  ceux  de  la  bande  orien- 
tale  ont  une  grande  extension  à  TEst  du  rio  Soure,  surtout  au  Nord 
et  à  l'Est  de  la  ville.  Les  marnes  gypsifères  afileurent  au  Nord-Est 
entre  Telhada  et  le  signal  de  Matoitinbo.  Le  signal  d'Outeiros  est  sur 
un  tiphon  d'ophite  et  un  autre  afileurement  éruptif  se  trouve  au  Sud- 
Ouest  du  signal  de  Matoitinbo. 

Les  calcaires  dolomitiques  ne  m'ont  pas  fourni  de  fossiles,  par 
contre,  les  marnes  contiennent  des  plaquettes  couvertes  de  fossiles 
avec  test,  mais  tellement  serres  les  uns  contre  les  autres  qu'ils  sont 
en  general  deformes.  Des  fossiles  à  1'état  de  moules  intérieurs  se  trou- 
vent sur  d'autres  plaquettes,  et  complètement  dégagés. 

Malgré  son  abondance  en  individus,  cette  faune  est  presque  en- 
tièrement  composée  de  Isocyprina  Germari.  Mr.  J.  Bokhm  a  determine 
un  des  moules  intérieurs  comme  I  porrecta  Dum.;  J'en  ai  trouvé  plu- 
sieurs  qui  affectent  cette  méme  forme  et  j'ai  aussi  reconnu  Avicula  Ca- 
peUinii  et  des  Gervilleia  paraissant  différer  des  espèces  citées  par  Mr. 
J.  Boehm. 
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Monte-Real  —  Carvide. — (Voyez  le  profll  5  de  pi.  VII  du  Crétari- 
que  au  Nord  du  Tage).  Quoique  1'aire  de  Monte-Real  soit  en  majeure 
partie  cachée  par  les  alluvions  et  les  sables  pliocènes,  on  voit  pourtant 
des  alíleurements  assez  étendus  de  mames  gypsifères  et  de  calcaires 
dolomitiques  sur  chaque  versant  de  la  vallée  du  Liz;  oo  y  voit  aussi 
de  nombreux  alíleurements  d'ophite. 

Des  excavations  faites  prés  de  Carvide  pour  des  recherches  de 
bitume  imprégnant  des  grés  probablement  crétaciques,  ont  mis  a  dé- 
couvert  un  gísement  fossilifère  infraliasique,  forme  par  des  plaquettes 
de  calcaire  noir  ou  jaune,  presqu'entièrement  composées  d' Isocyprina 
ayant  conserve  le  test.  Une  abondante  ré  coite  de  ces  plaquettes  a  été 
faite  en  1865  par  mon  regretté  collègue  Fiikdemco  de  Vasconcellos. 

La  faune  contient  presque  uniquement  Isocyprina  Germari  et  une 
forme  n'ayant  que  trois  mãlimètres  de  longueur.  Les  Gervilleia  Co- 
nimbrica  ne  sont  pas  rares  et  atteignent  une  assez  grande  taille,  mais 
les  Gastrópodes  ne  sont  representes  que  par  deux  exemplaires  de  Coe- 
lostylina. 

Malgré  le  grand  développement  du  calcaire  dolomitique,  il  ne  m'a 
fourni  que  quelques  rares  fossiles.  Au  sud  de  Monte-Real,  un  calcaire 
noir  contenait  quelques  Lamellibranches  en  três  mauvais  état,  parmi 
lesquels  je  distingue  Unicardium  Costas  et  les  genres  Isocyprina,  Mo- 
diola,  Gervilleia?  et  Plicatula. 

Région  de  S.  Pedro-de-Muel. — Les  afíleurements  de  S.  Pedro-de- 
Muel  forment  les  falaises  de  1'Océan  à  l'Est  de  Leiria,  sur  une  lon- 
gueur de  10  kilomètres,  depuis  Pedras-Negras  jusqu'à  Mina  d'Azéche, 
au  Sud  de  Nossa-Senhora-da-Victoria  (Voyez  la  carte  géologique  au 
500.0009). 

Ce  n'est  qu'en  1883  que  j'en  ai  eu  connaissance;  il  n'en  est  donc 
pas  question  dans  Le  Lias  et  le  Dogger,  et  je  ne  l'ai  mentionné  que 
brièvement  en  1894. 

Hettangiicn.— Six  petits  afíleurements  se  trouvent  au  S.  W.  de 
Monte-Real,  dans  les  falaises  qui  bordent  Tocéan,  ou  un  peu  à  Tinte - 
rieur,  au  milieu  des  dunes.  Ce  sont  du  Nord  au  Sud:  la  petite  falaisc 
de  Pedras-Negras,  un  puits  dans  les  marnes  gypsifères  à  1000  mètres 
au  N.  E.  de  S.  Pedro,  trois  afíleurements  de  calcaire  dolomitique  et 
d'ophite  à  2.500  mètres  au  N.  E.,  1.700  mètres  et  2.000  mètres  E.S.E. 
du  mème  village,  puis  à  6  kilomètres  au  Sud,  les  falaises  de  Nossa- 
Senhora -da-Vicloria  ot  de  Mina  d'Azéche. 

Pedras-Negras  estun  petit  afileurement  au  bord  de  TOcéan, 
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au  No  rd  du  ruisseau  nomraé  ribeira  de  Muel,  dont  il  est  séparé  par 
des  sables.  II  est  entièrement  composé  de  mames  gypsifères  rouges 
et  grises,  três  dures,  offrant  une  certaine  résistence  aux  vagues. 

Vers  la  partie  septentrionale  de  l'aflleurement,  les  marnes,  à  peu 
prés  horizontales,  sont  recouvertes  de  plaquettes  noirâtres,  presqa' en- 
tièrement composées  de  fossiles  ou  de  leurs  débris.  On  en  trouvera  la 
faune  au  tableau;  elle  est  fort  riche,  contrairement  à  celle  de  Carvide 
et  de  Mina  d'Azéche. 

Un  autre  affleurement  se  trouve  au  Sud  de  la  région,  à  1'ancienne 
exploitation  de  bitume  nommée  Mina-d'Azéche.  (voyez  fig.  8). 

A  100  mètres  au  nord  de  1'ancienne  galerie  se  monlrent  des 
mames  en  strates  bouleversées,  grises,  veinées  de  rouge  brique,  avec 
gypse  et  cargnieules.  Elles  contiennent  de  nombreux  banes  de  grés 
et  au  milieu  de  ceux-ci  des  sables  eh  ar  gês  cTasphalte.  Les  marnes  et 
les  gròs  contiennent  des  lumachelles  d' Isocyprina,  au  milieu  desquels 
on  distingue  quelques  individus  de  Promathildia  turriteUaj  de  Nerido- 
mus  liasina  et  de  Gervilleia. 

Le  grés  est  en  partie  à  gros  éléments  et  en  partie  três  íin ;  ce 
dernier  est  fortement  impregne  de  bitume  et  contient  des  empreintes 
tflsocyprina. 

Sinémurien  inférieur.—  Nous  venons  de  voir  que  la  ligne  de  fa- 
laises  liasiques  de  cette  région  se  termine  au  Nord  (Pedras-Negras) 
et  au  Sud  (Mina  d'Azéche)  par  des  affleurements  dlnfralias  fossilifère, 
avec  gypse. 

Les  strates  qui  succèdent  normalement  à  1'Infralias  ne  sont  pas 
observables,  tant  par  suite  de  dislocalions  que  par  suite  du  recouvre- 
ment  par  les  sables  pliocènes  et  récents. 

Les  falaises  au  Nord  de  Mina  d'Azéche  sont  formées  par  le  Plio- 
cène  sur  une  distance  d'un  kilomètre,  puis  vient  le  rocber  de  Nossa- 
Sentiora-da-Victoria  forme  par  du  calcaire  dolomitique,  plon- 
geant  vers  1'Ouest  sous  un  angle  de  75°  (voyez  fig.  9  de  la  planche). 

II  contient  des  moules  de  petits  Isocyprina  et  plus  haut  Gervilleia 
Conimbrica  et  Unicardium  Costae,  espèce  qui  suffit  à  prouver  son  âge 
sinémurien.  A  la  base  se  trouve  une  dolomie  marneuse,  en  partie 
brèchoide. 

Siinémurien  moyen. —  Au  Nord  du  rocher,  une  nouvelle  interrup- 
tion  par  les  sables  nous  force  à  aller  chercher  les  couches  plus  re- 
centes au  Sud  de  Pedras-Negras. 
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LInfralias  de  cet  afileurement  touche  vers  le  Sud  à  une  plage 
de  sable,  de  800  mètres  de  longueur,  limitée  vers  le  Sud  par  une 
falaise  d'une  trentaine  de  mètres  de  hauteur. 

Cette  dernière  est  en  majeure  partie  formée  par  un  calcaire  gris 
clair,  três  dur,  contenant  une  enorme  quantité  de  fossiles,  principale- 
ment  Unicardium  Costae.  Les  banes  plongent  vers  TOcéan  sous  un  an- 
gle  atteignant  75°;  leur  direction  est  à  peu  prés  parallèle  à  la  cote 
jusqu'au  hameau  de  S.  Pedro.  Ces  calcaires  existent  encore  au  Sud 
de  ce  hameau  sur  une  longueur  de  200  mètres,  mais  sont  alors  diri- 
ges de  l'Est  à  1'Ouest,  et  plongent  vers  le  Sud,  ou  une  faille  les  met 
en  contact  avec  le  Toarcien. 

Pour  étudier  le  Sinémurien  supérieur,  il  faut  de  nouveau  nous 
transporter  vers  le  Sud  de  la  région,  au  lieu  dit  Polvoeira,  séparé  des 
dolomies  de  Nossa-Senhora-da-Victoria  par  1.100  mèlres  de  sables. 
II  n'est  donc  pas  cerlain  que  la  série  soit  complete,  mais  1'examen 
de  la  faune  montre  qu'il  ne  peut  exister  qu'une  lacune  três  faible  en- 
tre les  strates  les  plus  supérieures  du  Sinémurien  moyen  et  les  premie- 
res  du  Sinémurien  supérieur. 

J'ai  visite  rapidement  ces  aflleurements  en  1883  et  y  ai  envoyé 
un  collecteur  en  1887,  avec  mission  d'en  récolter  les  fossiles  bane  par 
bane.  Après  un  premier  examen  des  récoltes,  j'y  suis  retourné  avec 
lui,  mais  n'ai  passe  qu'une  journée  à  voir  1'ensemble  du  travail,  un 
incident  inattendu  m'ayant  empèché  d'en  faire  une  étude  plus  détaillée, 
ce  qui,  du  reste,  n'aurait  probablement  pas  modiíié  les  résultats  géné- 
raux. 

Coupe  des  calcaires  au  Nord  de  S.  Pedro  (Penedo-do-Cabo) 

La  plage  qui  touche  à  1'Infralias  est  limitée  au  Sud  par  un  avancement  de  ro- 
chers,  plus  ou  moins  parallélipipède,  nommé  Penedo-do-Cabo,  limite  au  Sud  par  la 
plage  de  Pedrianes. 

11  a  été  fait  deux  coupes  a  travers  ces  couches,  Tune  sur  la  coupure  septentrio- 
nale,  1'autre  sur  la  coupure  méridionale  (Pedrianes);  comme  elles  correspondent  1'une 
à  l'autre,  je  les  ai  róunies  en  une  seule. 

Figure  10  de  la  planche  represente  un  profil  schématique  à  travers  ces  calcai- 
res; il  montre  une  faille  parallèle  au  ri  vage,  séparant  la  falaise  en  deux  comparti  - 
ments,  la  partie  occidentale  s'étant  affaissée  par  rapport  à  la  partie  orientale.  La  coupe 
stratigraphique  doit  donc  commencer  à  1'Ouest  de  la  faille. 

Massif  dolomitique. —  G.  i.— Calcaires  dolomitiques,  amorphes,  passable- 
ment  homogènes,  sans  fossiles  (?),  en  partie  gris,  en  partie  jaunes.  Cette  dolomiecor- 
respood  probablement  à  la  partie  supérieure  du  massif  dolomilique  qui  forme  le  ro- 
cher  de  Nossa-Senhora-da-Victoria  (voyez  íig.  9  de  la  planche). 
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(lai  ca  ires  fóssil  ifères. —  Calraire  três  dur,  en  banes  peu  épais,  blanchâtre  à 
1'exlérieur,  gris  clair  ou  gris  foncé  à  1'intérieur,  contenanl  des  fossiles  généralement 
nombreux,  autant  dans  le  calcaire  que  dans  ies  lits  marneux,  parfois  bituinineux,  qui 
les  séparent,  oa  ils  sont  plus  faciles  à  récoller.  lis  onl  généralement  conserve  le  test 
auquel  un  commencenient  de  décompositkm  donne  parfois  une  couleur  blanche  et  un 
aspect  farineux.  Vu  leur  abondance  et  leur  bonne  conservation,  ils  donneraient  matière 
à  une  belle  monographie. 

D'après  la  superposition  des  faunules,  j'ai  distingue  quatre  assises,  mais  la  faune 
est  à  peu  prés  la  méme  de  la  base  au  sommet  et  di  flore  plutôt  par  le  degré  d'abon- 
dance  que  par  des  diííérences  d'espèces. 

On  trouvera  toute  cette  faune  indiquée  au  tableau  du  Sinémurien,  dans  le  der- 
nier  chapitre,  mais  pour  en  fácil iter  la  lecture,  j'ai  reuni  en  une  colonne  les  couches 
2  à  4,  et  je  me  bornerai  ici  à  indiquer  les  diííérences  principales. 

Certames  espèces  sont  groupées  par  nids;  par  exemple  les  Nerinella,  les  Pronta- 
thildia,  les  Isocyprina,  les  Protocardia,  les  Pseudocidaris  se  trouvent  par  centaines  sur 
certains  points,  tandis  qu'ils  sont  rares  sur  d'autres. 

On  y  remarque  une  série  de  formes  analogues  sinou  en  partie  identiques  aux 
espèces  qui  donnent  leur  cachei  aux  couches  de  Pereiros ;  ce  sont  les  Cylindrobullina, 
Cerithium,  Oonia,  Promathtldia,  Nerita,  Isocyprina,  Protocardia,  Pteroperna  et  Ger- 
villeia.  Elles  sont  mélangées  à  des  Lamellibranches  que  l'on  retrouve  dans  le  Lias  à 
fácies  exlra-alpin,  et  à  des  Ammonites  ne  laissant  pas  de  doute  sur  1'attribution  de 
ces  couches  au  Sinémurien  moyen. 

L'espèce  la  plus  abondante  est  Unicardium  Costae  (Sharpe),  qui  se  presente  de 
la  base  au  sommet;  une  autre  espèce  três  caractéristique,  quoique  moins  abondante,  est 
Rostellaria  Costae  Sharpe,  qui  se  trouve  aussi  dès  la  base,  ainsi  que  Ostrea  sublamellosa, 

Les  Gryphées  bien  caraclérisées,  les  Brachiopodes  et  les  Polypiers  manquent  com- 
plètement.  Les  Pholadomya  ne  sont  representes  que  par  Ph.  cfr.  Athesiana  Tausch,  es- 
pèce de  três  pelite  taille,  a  caracteres  génériques  douteux. 

Les  Ammonitidées  sont  représentées  par  le  genre  Arietites  et  par  un  échantillon 
de  três  petite  taille,  lisse,  à  ombilic  réduit  à  un  point.  Une  étude  de  grande  valeur 
sur  ces  Arietites  a  été  publiée  par  Mr.  Pompeckj  qui  y  a  distingue  cinq  formes.  D'après 
leurs  aflinilés,  íl  lui  semble  probable  que  Ton  n'ait  atTaire  qu'à  une  seule  zone,  qui  se- 
rait  celle  de  A.  obtusas.  L'élude  de  la  suecession  des  faunules  confirme  cette  opinion. 

2. —  Complexe  d'environ  60  metres  d'épaisseur,  à  fossiles  beaucoup  moins  abon- 
dants  et  moins  varies  que  dans  les  couches  suivanles.  RotteUaria  Costae  et  Unicardium 
Costae  apparaissent  dès  la  base.  Du  côlé  meridional  (Pedrianes),  un  bane  de  mame 
schisteuse  jaunâtre  qui  n'a  pas  été  remarque  du  côté  septentrional,  se  trouve  à  10 
mètres  de  la  base.  II  a  fourni  des  fossiles  nombreux  appartenant  aux  mémes  espèces 
qu«  ceux  des  banes  calcaires,  sauf  la  présence  de  trois  Ammonites  écrasées  paraissant 
appartenir  à  Arietites  amblyplychus.  Pecten  Hehlii  d'ORB.  y  est  abondant. 

3.— Cette  couche,  do  2",50  d'épaisseur,  contient  des  milliers  de  lamellibranches 
et  de  gastrópodes,  aussi  bien  empates  dans  le  calcaire  que  dégagés  à  Ia  surface  des 
banes.  Les  plus  abondants  sont  les  Unicardium  Costae  et  les  Pleuromya.  Les  Ammo- 
nites et  les  radioles  de  Cidaris  y  sont  representes  par  des  échantillons  moins  rares 
que  dans  les  couches  2  et  4. 

Cest  de  cette  couche  que  proviennent  les  types  de  Arietites  amblyptychus  de 
Mr.  Pomprckj,  indiques  comme  Penedo- d  a- Saudade  au  lieu  de  Penedo-do-Cabo. 
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4. —  Complexe  (Tone  tinglaine  de  metros  d'épaisseur,  dans  leqoel  se  troutent 
quelques  banes  de  calcaire  dolomitique  crayeux,  jaune,  rappellant  les  calcaires  dolo- 
ni i tiques  de  la  bande  orientale.  La  faune  est  nioins  abondante  que  dans  les  couches 
precedentes,  du  moins  en  Lamellibranches,  par  contre  les  Nerinella  et  Pseudodiadema 
Muelensê  s'y  trouvent  en  quantité  considérable.  Cest  de  cette  couche  que  provient 
1'original  de  Mr.  de  Loriol. 

5.—  Cette  couche  ne  se  trouve  pas  dans  le  proroontoire  de  Penedo-do-Cabo, 
mais  un  peu  plus  au  Sud,  aux  lieux  dits:  Ninho- do -Corvo  (100  mètres  au  Sud  de  la 
plage  de  Pedrianes),  Penedo-da-Saudade  (400  mètres,  idem)  et  Furna,  au  Nord  de 
S.  Pedro. 

Ce  sont  des  calcaires  noirs,  avec  fossiles  en  partie  à  te>t  blanc,  com  me  tes  cou- 
ches inférieures  les  contiennent  exceptionnellement,  surmontés  de  schistes  bitumineux 
ayant  des  nodules  de  calcaire  noir  à  leur  partie  supérieure.  Les  fossiles  sont  abondants 
dans  les  trois  catógories  de  roches,  les  Ammonitei  se  trouvant  surtout  dans  les  schistes 
et  les  rognons,  mais  étant  écrasôes  dans  les  premiers.  Leurs  formes  sont  plus  variées 
que  dans  couche  3,  qnoique  le  nombre  d'individus  ne  soit  pas  plus  grnnd. 

Les  Gastrópodes  sont  relativement  rares;  on  n'y  voit  pas  Rostellaria  Cottae  qui 
est  pourtanl  bien  represento  dans  les  couches  à  Gryphaea  obliqua. 

Les  Lamellibranches  sont  abondants;  Ostvea  sublamelloux  n'y  affecte  pas  davan- 
tage  la  forme  de  Gryphée  que  dans  couche  2. 

SiNÉiiURiKN  supÉRitUR  (couches  à  Gryphaea  obliqua), —  Nous  avons 
vu  que  c'est  vers  le  Sud  de  la  ligne  d'aflleurement,  iu  Heu  dit  Polvoeira 
que  l'on  rencontre  les  strates  succèdant  aux  calcaires  à  Arielites  obtu- 
sas. De  là  vers  le  Nord  se  développe  une  belle  coupe,  mais  le  bane  le 
plus  inférieur  contient  une  faune  bien  différente  de  celle  du  Sinému- 
rien  moyen,  malgré  la  présence  de  Rostellaria  Coslae. 

Les  Pholadomyes  et  les  Brachiopodes  y  sont  representes  par  un 
si  grand  nombre  d'individus  qu'il  faut  admettre  soit  une  invasion  su- 
bite  en  nombre  considérable,  soit  1'existence  de  couches  faisant  tran- 
sition,  cachées  par  la  mer.  S'il  y  a  une  lacune,  elle  ne  peut  pas  être 
bien  considérable,  puisque  nous  rencontrons  Oxynoticeras  oxynotus  à 
14  mètres  de  la  base,  et  que  cette  espèce  caractérise  dans  TEurope 
centrale  la  zone  qui  succède  à  celle  de  VA.  obtusas.  Elle  n'est  du  reste 
représentée  que  par  un  seul  échantillon. 


Coupe  de  Polyoeira 

Zone  db  l'Oxynotyceras  oxynotus  et  Terkbratula  RmEinoi.— 20  mètres 
Abondance  de  Rostellaria  Costae,  Unicardiutn  Ribeiroi,  Terebr atuía  Ribeií-oi  et 
ZeiUeria  indentata.  Absence  des  Belemnites  et  des  Rhynchonellet  sauf  Rh.  tetraedra. 

Couche  a. — Calcaires  en  banes  épais,  separes  par  des  lits  marneux  contenant 
beaucoup  de  fossiles.  Ces  lits  et  les  calcaires  sont  blancs  à  la  base  et  passent  peu  à 
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peu  au  gris  pias  ou  moins  foncé.  La  faone  est  la  méme  de  Ia  base  au  somroet;  la  seole 
différence  que  j'aie  observée  consiste  en  ce  que  les  oursins  n'ont  été  trouvés  qu'à  5 
mètres  de  la  base. 

La  faune  presente  les  môrnes  espèces  que  dans  les  autres  couches  de  la  zone, 
sauf  les  diffórences  suivantes:  les  Nerinella,  Oonia,  Nerita,  Pseudocidaris  et  Montli- 
vaulíia  ne  monlent  pas  plus  haut;  Rostellaria  Costae,  les  Pholadomyes  et  Terebratula 
Ribeiroi  y  ont  leur  niveau  principal;  cette  dernière  s'y  trouve  par  centaines. 

Poissance  10  mètres. 

Couche  6. —  Mémes  caracteres  pétrographiques.  Rostellaria  Cottaej  raeurt;  Uni- 
cardimm  Ribeiroi  et  les  Isocyprma  sont  presque  aussi  abondants  que  dans  la  couche  a, 
et  ne  passent  aux  conches  suivantes  qu'en  exemplaires  rares.  Apparition  de  Rhyneho- 
ntlla  tetraedra  en  exemplaires  nornbrenx,  et  de  Gryphaea  obliqua,  represento  par  un 
seul  exemplaire  à  forme  analogue  à  celle  du  type  de  Gryphaea  arcuata,  sauf  1'absence 
de  sillon.  Terebratula  Ribeiroi  manque  dans  cette  couche  et  la  suivante,  mais  se  re- 
Irouve  dans  couche  d,  ou  il  disparai t. 

Puissance  4",60. 

Couche  c. —  Caleaire  compact,  gris  clair,  en  banes  ópais.  Faune  pauvre,  formée 
exclusivement  par  des  espèces  se  trouvant  dans  les  deux  couches  encaissantes. 
Poissance  4  mètres. 

Couche  d. — Alternance  de  calcaires  durs  et  de  marno-calcaires  schisteux.  Cette 
couche  se  distingue  par  la  présence  dun  exemplaire  à'Oxynoticeras  oxynotus  et  par 
la  réapparition  de  Terebratula  Ribeiroi  en  exemplaires  relativement  peu  nornbreux, 
quoique  aussi  grands  que  dans  couche  a;  ils  appartiennent  à  la  variété  à  crochet  for- 
tement  recourbé  et  à  foramen  réduit  à  un  point.  Cette  espèce  ne  monte  pas  plus  haut, 
ce  qui  cst  aussi  le  cas  pour  Zeilleria  indentata.  Ostrea  sublamellosa  y  est  aussi  norn- 
breux que  dans  les  couches  precedentes,  tandis  qu'il  ne  passe  aux  couches  suivantes 
qu'en  exemplaires  fort  rares.  Gryphaea  obliqua  s'y  presente  en  grande  abondance. 

Puissance  5  mètres. 

Zone  de  Aribtites  raricostatus. —  21  mètres. 

Apparition  des  Belemnites,  de  Rhynchonella  Thalia,  ranina,  Deffneri,  de  Terebra- 
tula punctata,  des  Zeilleria  numismalh  et  cfr.  comuta,  et  de  Spiriferina  Munsteri. 

Couche  #.— Alternance  de  calcaires  et  de  m arnês  et  à  la  partie  supérieure  de  mar- 
nes  et  de  schistes  bitumineux.  Paune  insignifiante,  pouvant  ôtre  aussi  bien  rattachée 
à  la  zone  inférieure;  Avicula  sinemuriensis  est  le  seul  fossile  qui  me  fasse  pencher  pour 
la  zone  supérieure. 

Puissance  8  mètres. 

Couche  f. — Alternance  de  calcaires  argileux,  d'argiles  et  de  schistes  bitumineux; 
les  fossiles  sont  gônóralement  à  la  surface  des  banes  calcaires.  Les  uns  sont  couverts 
de  Gryphaea  obliqua,  les  autres  de  Rhynchonella. 

Apparition  de  quelques  exemplaires  de  Belemnites  breviformis  et  B.  cfr.  Conim- 
bricus  Chof.,  à'Arietites  appartenant  peut-ôtre  à  A.  solarioides  Costa;  trois  mauvais 
exemplaires  peuvent  appartenir  aux  Aegoceras  planieosta  Sow.,  Birchn  Sow.  et  à  un 
Phyltoceras. 

Les  Brachiopodes  sont  três  abondants  et  ne  passent  pas  plus  haut;  ils  different 
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de  ceox  des  couches  precedente»,  sauf  Rhynchonella  tetraedra.  Ce  sonten  plus  de  cetle 
espèee :  Terebratula  punctata,  Zeilleiia  cfr.  comuta  et  Z.  numitmalit  (petits  exemplai - 
res),  Spiriferina  Mumteri,  Rhynchonella  Thalia. 

Pholadomya  Voltzi,  Pleuromya  glabra,  Lucina  liasina,  Gryphaea  obliqua  (três 
abondant),  provenant  de  la  zone  inférieure,  ne  montent  pas  à  couche  g. 

Puissance  8  mètres. 

Couche  £.—  Mames  schisteuses,  bilumineuses,  noires,  avec  nombreuses  emprein- 
tes  à'Arietiies  parais  <ant  devoir  étre  rapportécs  à  .4.  Nodotioms  et  à  A.  raricostattu. 
Belemnitet  com  me  dans  la  couche  precedente.  Le  reste  de  Ia  faune  se  compose  de  dé- 
bris  indéterminables  de  poissons,  de  nomhreux  Avicuta  tinemuriensis,  et  de  rares  Pec- 
ten,  Inoceramus,  Rhynchonella. 

Les  Pholadomyes,  Plevromye*  et  autres  grandes  bibalves  font  complètement  dé- 
faut;  il  en  est  de  méme  de  Gryphaea  obliqua,  et  les  Brachiopodes  ne  sont  representes 
que  par  de  rares  individus  de  Rhynchonella  ranina  et  de  R.  Deffneri. 

Cest  par  contre  cette  couche  qui  a  fourni  le  bel  échantillon  de  Pachyphyllum 
liasinum  S aporta,  represente  sur  la  planche  II  des  Contributions  à  la  flore  mézozoique 
du  Portugal. 

Puissance  5  mètres. 

Je  ne  puis  pas  préciser  la  limite  entre  cette  zone  et  le  Charmouthien  qui  est 
aussi  en  majeure  partie  forme  par  des  schistes  bitumineux.  La  stratiíication  est  un 
peu  confuse,  mais  les  couches  à  Am.  Jamesoni  sont  bien  caractérisées. 

Les  déduetions  à  tirer  de  cette  coupe  et  sa  comparaison  avec  le 
Sinémurien  moyen  seront  faites  au  dernier  chapitre. 

Chaine  de  Leiria. —  Cette  chaine  presente  un  grand  affleurement 
infraliasique  entre  Leiria  et  Cavalleiros  (Maceira),  et  quelques  petits 
affleurements  au  milieu  du  Pliocène,  à  TEst  de  Pataias.  li  est  princi- 
palement  forme  par  des  marnes  rouges  sèches,  avec  quelques  masses 
de  gypse  ayant  donné  lieu  à  des  exploitations  temporaires. 

J'ai  constate  la  présence  de  plaquottes  à  Isocyprina  sur  différents 
points  entre  Leiria  et  Cavallinhos,  mais  n'y  ai  pas  rencontré  de  gise- 
ment  donnant  de  bons  fossiles. 

Le  profll  11  montre  le  recouvremont  direct  de  Tlnfralias  par  le 
Malm,  prés  de  Brougal,  tandis  que  le  Lias  et  le  Dogger  sont  interca- 
les entre  deux,  à  cinq  kilomètres  au  Sud-Ouest.  Dans  les  environs  du 
signal  de  Lameiras  on  voit  des  calcaires  dolomitiques,  inférieurs  aux 
couches  à  Gryphaea  obliqua,  mais  je  n'y  ai  pas  trouvé  de  fossiles. 

De  Batalha  à  Porto-de-Moz. — Les  marnes  infraliasiques  et  les  ca- 
beços dolomitiques  sont  bien  reconnaissables  par  leurs  caracteres  pó- 
trographiques  dans  la  dislocation  qui  s'étend  entre  Batalha  et  Porto- 
de-Moz,  mais  il  ne  m'a  pas  été  possible  d'y  découvrir  des  fossiles. 
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Grande  ligne  de  Caldas-da-Rainha.  — Cette  ligne  de  vallées  typho- 
niques  s'étend  de  Vallado  prés  d'Àlcobaça  jusqu'au  Sud  de  Roliça.  J'en 
ai  donné  plusieurs  profils  en  4882  (p,  274)  et  en  ai  cite  la  faune 
(p.  285). 

Le  fácies  pétrographique  est  analogue  à  celui  de  la  chaine  de 
Leiria.  Des  fossiles  ont  été  trouvés  sur  plusieurs  points,  mais  parti- 
culièrement  prés  du  moulin  de  Dagorda ;  ce  sont  en  general  des  mou- 
les  intérieurs  dans  des  dolomies  pias  ou  moins  crayeuses,  mais  il  y 
a  aussi  des  plaquéttes  noirâtres,  analogues  à  celles  de  Pedras-Negras. 

J'y  ai  reconnu:  Coeloslylina  spécifiquementindéterminables,  Ampul- 
lospira  subangulata  4  exemplaires,  Isocyprina  Germari  (5),  /.  scapha  (3), 
Modiola  Hoffmanm  (1),  Gervilleia  Conimbrica  (4),  Aviada  Capellinii  (4) 
et  deux  mauvais  Plicatula. 

Une  faune  analogue,  contenant  en  plus  Katosira  Pimentelif  a  été 
trouvée  à  800  mètres  à  TEst  du  moulin  d'Àrèlho. 

Plusieurs  des  cabeços  dolomitiques  ont  fourni  des  fossilles  indé- 
terminables,  Aviculidae  et  Isocyprina,  pouvant  appartenir  au  Sinému- 
rien,  ce  qui  semble  être  surtout  le  caí  pour  le  cabeço  à  300  mètres 
au  N.  N.  E.  du  signal  de  Raposa,  d'ou  proviennent  plusieurs  exemplai- 
res ressemblant  à  Cardita  teíragona  Terquem,  et  des  échantillons  de 
calcaire  non  dolomitique  contenant  des  petites  huitres  en  mauvais  état 
mais  pouvant  appartenir  à  Ostrea  sublamellosa.  La  différence  de  gangue 
me  fait  douter  que  ces  derniers  aient  été  pris  dans  la  roche  en  place. 

Serra  d'El-Rei. —  On  trouvera  des  profils  de  cette  aire  à  la  page 
275  des  Vallées  typhoniques. 

Quoique  les  marnes  de  Dagorda  y  présentent  un  assez  grand  dé- 
veloppement,  je  n'y  ai  pas  rencontré  de  fossiles;  les  calcaires  dolomiti- 
ques en  ont  par  contre  fourni  sur  plusieurs  points,  surtout  vers  leur  base. 

Ceux  qui  ont  1'aspect  le  plus  ancien  et  qui  sont  probablement  à 
rapporter  à  la  partie  supérienre  des  couches  de  Pereiros  proviennent 
du  S.  S.  E.  de  Penna-Secca.  Cest  une  dolomie  jaune,  vacuolaire,  ayant 
à  la  surface  des  fossiles  écrasés,  paraissant  appartenir  aux  genres  Pro- 
mathildia,  Isocyprina  et  Gervilleia,  landis  qu'un  lit  marneux  contient 
Taeniodon  ellipticumf  en  échantillons  dé taches. 

Les  autres  couches  fossilifères,  mentionnées  en  1880  comme  cou- 
ches de  Goimbre  (p.  6),  sont  incontestablement  sinémuriennes. 

Je  reproduis  la  coupe  de  1880,  en  n'ayant  à  modifier  que  les 
déterminations.  Elle  est  relevée  à  2  kilomètres  au  S.  W.  de  Serra- 
d'El-Rei. 
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1. — Mames  ronges,  avee  gypse  et  petiU  cailloux  calcaires,  anguleux. 

2. —  Calcaire  dolomitique  gris,1  avec  parties  plus  foncées,  formant  par  places 
une  véritable  brèche.  Vers  le  haut,  le  calcaire  devienl  plus  compacte,  à  cassure  litho- 
graphique,  mais  conservant  les  couleurs  gris  foncé  et  gris  jaunâtre  des  hancs  dolomi- 
(iques;  il  y  contient  aussi  des  brèches  à  cailloux  noirs.  Les  fossiles  sont  indétermi- 
nables  sur  ce  point. 

3. —  Calcaire  presque  noir,  en  banes  réguliers,  analogue  au  calcaire  de  la  base 
des  couches  à  Gryphaea  obliqua  de  Peniche. 

4. —  Calcaire  marneux,  grumeleux,  a  Aegocera*  Jametoni. 

Les  fossiles  recueillis  dans  la  couche  2  proviennent  de  600  mètres  au  Sud  de 
Péglise  de  Serra-d'El-Reif  et  de  700  mèlres  S.  35  W.  de  Nossa-Senhora-do-Amparo. 
Ils  sont  abondants,  mais  à  1'état  de  moules  intérieurs;  leur  déterminatíon  est  donc 
problema  tique  et  la  liste  qui  suit  n'indique  qu'une  partie  des  genres  representes: 

Ooniaf(i),  Turritella?  ({),  Pleuromya  (1),  Unicardium  Cottaef  (1),  Protocar- 
dia  (3),  Anisocardia  (2),  Isoq/prina  cfr.  Germari  (5),  Astarte,  Lucina  (3),  Cardinia? 
trois  exemplaires  de  três  petite  taille,  Arca  (4),  Modiola  subcancellata?  (1),  Pteroperna 
Camoensi  (3),  Plagiostomaf,  Hinnitesf,  Pecten  Trigtrif  (4),  PecUn  priscus  (3),  Monlli- 
vaultia  (1). 

Rio-Maior,  Maceira,  Santa- Cruz. — Les  mames  rouges  y  exsitent 
bien  caractéristiques,  mais  ne  m'ont  pas  fourni  de  fossiles.  Roche  érup- 
tive  (tesebenite)  dans  la  première  lo  ca  li  té  seulement. 

Matacáes. —  (Vue,  page  270  des  Vallées  typhoniques) . 

A  200  mètres  au  Sud  du  Calvário,  les  marnes  rouges  contiennent 
des  plaqueltes  caverneuses  avec  petits  fossiles  à  Fetal  de  moules  inté- 
rieurs ou  de  moules  extérieurs.  J'y  ai  fait  une  abondante  récolte  en 
1890  mais  la  faune  est  peu  variée  et  se  compose  presque  uniquement 
de  lamellibranches  appartenant  à  Isocyprina  Germari,  à  un  Taeniodon? 
Les  Gervilkia  y  sont  moins  fréquents;  une  forme  allongée  peut  ètre 
attribuée  à  G.  Haguenowi,  mais  G.  Couimbrica  parait  aussi  y  être  re- 
presente. Les  Gastrópodes  ne  m'ont  fourni  qu'un  moule  de  TurriteUa 
et  un  petit  Trochusf 


1  Rapport  de  la  magnésie  à  la  chaux  1:1,21  (Chofpat,  Dolomies,  p.  134).  L'ôchan- 
Ullon  analysó  provient  des  banes  fossilifères. 
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o)  Ai-ratoicla 

Le  Lias  de  r Arrábida  ne  m'est  connu  que  par  un  examen  rapide 
et  par  deux  récoltes  de  fossiles,  faites  en  1863  et  en  1865  par  les  or- 
dres  de  Carlos  Ribeiro.  Son  étude  nécessiterait  une  nouvelle  récolte 
en  brisant  la  roche  bane  par  bane,  ee  qu'il  ne  m'est  pas  possible  de 
faire  faire  en  ce  moment. 

Ge  n'est  que  prés  de  Gezimbra  qu'affleurent  des  mames  rouges, 
gypsifères,  paraissant  eorrespondre  aux  mames  de  Dagorda,  mais  ne 
m'ayant  pas  fourni  de  fossiles. 

Elies  sont  surmontées  par  un  massif  de  ealcaire  dolomitique  et 
argileux  d'uue  grande  puissance,  dans  la  partie  inférieure  duquel  se 
trouve  un  bane  de  ealcaire  marneux  contenant  de  nombreux  Brachio- 
podes  et  autres  fossiles.  Ge  bane  forme  contraste  avec  les  couches  en- 
caissantes  et  constituo  donc  un  bon  repère.  11  parait  eorrespondre  aux 
couches  à  Gryphaea  obliqua. 

Le  massif  affleure  à  TEst  de  Cezimbra  et  à  Cova-da-Mijona  entre 
Cezimbra  et  le  Gap  d'Espichel  (voyez  la  carte  géologique).  J'ai  en  ou- 
tre  vu  entre  Palmella  et  Setúbal  des  afíleurements  d'un  ealcaire  dolo- 
mitique dont  je  ne  m'explique  pas  la  présence,  et  qui  n'est  peut-étre 
pas  liasique,  malgré  son  analogie  pétrographique. 

La  falaise  de  Cova-da-Mijona  montre  la  constitution  suivante  en- 
tre la  mer  et  la  couche  à  Brachiopodes. 

Au-dessus  de  30  mètres  de  roches  compactes  auxquelles  je  n'ai 
pas  pu  parvenir,  se  trouvent  15  mètres  de  marnes  verdâtres  et  de  do- 
lomies,  puis  60  mètres  d'un  ealcaire  dolomitique  três  dur,  gris  plus 
ou  moins  foncé,  imitant  en  partie  une  brècbe  anguleuse,  mais  ayant 
une  stratification  bien  indiquée. 

Cest  la  plus  grande  épaisseur  que  j'aie  pu  constater  pour  les  stra- 
tes  inférieures  aux  Brachiopodes. 

A  TEst  de  Cezimbra  se  trouve  une  paroi  de  rochers  s'étendant 
dans  la  direction  S.  E. — N.  0.,  depuis  le  bord  de  la  mer  jusque  prés 
du  moulin  de  Facho.  Aux  deux  extrémités  on  peut  constater  que  les 
mames  rouges  passent  sous  les  calcaires. 

A  15  mètres  environ  au-dessus  de  la  base  des  calcaires,  passe  un 
filon-couche  de  roche  éruptive,  porphirite  augitique,  d'après  Mr.  J.  P. 
Gomes.  (Voyez  lc  profil,  p.  280  dos  Vallées  lipkoniques.) 

ComjiunicavOb*.  Tom.  v.— Juin,  1903.  6 
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1.— Dans  le»  strate*  ealcaires  inférieures  à  ee  filoo,  j'ai  troavé  quelques  fossi- 
les pias  ou  moins  écrasés;  en  les  réuntssant  à  ceux  que  contenaient  les  anciennes  ré- 
coltes,  on  obtient  la  íaone  suivanle l : 

Ammonites?  1  óchantillon  de  10  millimètres  de  diamètre,  appartient  peut-ôtre  à 
un  Ammonite  à  ooibilic  três  élroit;  Turritella?  2  moules,  Neridomtu?  2  moules,  ho- 
eyprina  Germari  (4),  Taeniodon ?  (4),  Aviada  CapeUinii  (4),  Gervtlleia  Conimbrica  (1), 
Lima  duplicata?  1  éch.,  Pêden  teXtoriu»  2  éch.,  Montlivaultia  (4). 

Les  trois  dernières  formes  donnent  à  cette  couche  un  cachei  plus  réeent  que 
eelui  des  couches  de  Pereiros  du  Nord  du  Tage  et  de  TAlgarve.  Sauf  un  des  échan- 
tillons  de  Pecten,  ils  semblent  bien  élre  de  la  même  roche  que  le  reste  des  fossiles; 
en  Uras  cas  le  douta  n'est  pas  possible  pour  les  Montlivaultia. 

La  position  de  cette  faune  à  la  base  du  massif  doloinitique  concorde  avcc  les 
indications  de  ces  fossiles,  mais  ne  permet  pourtant  pas  de  se  prononcer  entre  1'Het- 
tangien  supérieur  et  le  Sinémuríen  inférieur. 

2.— Les  dolomies  comprises  entre  le  filon  óruptif  et  la  couche  à  Bracbiopodes 
sonl  grises  ou  jaunes,  finement  saccharoides  et  ont  une  puissance  de  50  mètres  envi- 
ron.  Tous  les  fossiles  sont  k  Tétat  de  moules  intérieurs  ou  de  contre-empreintes,  môme 
les  buitres  et  les  Brachiopodes. 

Belemnites  (rostres),  Pinna  cfr.  Hartmanni  Zibt  ,  Gervilleiaf  (1),  Hinnites,  Pecten 
assez  nombreux  parmi  losquels  se  trouvent  les  formes  de  P.  priscus  et  P.  textoriu*, 
Piagiostoma  (2  esp.),  Ostrta  sublameUota  (5),  Terebratula  punctata(t),  Spiriferinaros 
trata  (i). 

Couches  à  Brachiopodes.  Ces  couches  ont  de  iOà  15  mètres  à  1'Est  de  Ce- 
zimbra,  tandis  qu'e)les  ont  prós  du  double  à  Cova-da-Mijona.  Cestuncalcairejaune- 
grisâtre,  se  désagrógeant  íacilement 

D'après  Tôtat  des  fossiles,  on  voit  qu'ils  ont  ótó  ramassés  à  la  surface  et  non  pas 
extraits  de  la  roche;  on  ne  peut  donc  pas  avoir  une  confiance  absolue  dans  leur  niveau. 
Les  collecteurs  ont  pourtant  distingue  deux  couches. 

3. —  Bdemnitet  ind.,  Pholadomya  Voltzi  (1),  Pleuromya  Toucasi  (3),  Pecten  Hehli 
(3),  Pecten  3  esp.  ind.,  Oslrea  svblamellosa  (3),  Terebratula  punctata  (ò),ZeiUeriare$u- 
pinata  (4),  Rhynchonella  tetraedra  (1),  Spiriferina  ro$trata(b)t  Montlivaultia  (1). 

4. —  La  partie  supérieure  contiendrait  qoalre  espèces  se  trouvant  dans  la  partie 
infórieure:  Pleuromya  Toucasi  (5),  Terebratula  p  tnctala  (5),  Zeilleria  rnupmata  (1) 
et  Spiriferina  rostrata  (4),  et  en  outre:  deux  fragmento  dMmmomíes  indéterminables, 
Thracia  glabra  (1),  Goniomeris  Gaudryi  Chof.  (3),  Protocardia  substriatula  d'ORB.  (4), 
MytUus  cfr.  scalprum  (1),  Pecten  (plusieurs  espèces),  P.  Pradoanut  Vkrn.  et  Col.  (2). 
Arec  ces  fossiles  se  trouvait  un  fragment  roulé  á' Ammonites  communis. 

5. — Plus  haut  se  trouve  une  dolomie  saccharolde  comme  celle  de  couche  2,  a 
la  base  de  laquei  le  j'ai  récoltó  une  empreinte  fort  mauvaise  paraissant  appartenir  à 
Ammonites  bifronsf,  des  Nerinella,  Arca  Birsonensis  et  Pecten  pumilus  Lam. 

Cette  coupe  será  discutée  dans  le  deuxième  cbapitre. 


1  En  1880  (p.  6)  j'ai  mentionnó  cette  faunule  en  la  mólangeant  avec  les  suivan* 
tes,  mais  j'ai  indiquó  la  véritable  superposition  des  faunules  en  1882  ( Vallèet  typho- 
niques,  p.  280  et  281). 
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cl)  S.  Thiago-de-Caoem 


J'ai  décrit  une  coupe  de  cette  localité  en  1887  (Sud  du  Sado, 
p.  300).  Au-dessus  de  grés  à  attribuer  au  Triasique,  se  trouvent  des 
calcai r es  dolomitiques  feuilletés,  analogues  aux  plaquettes  fossilifères 
de  1' Algarve.  Le  petit  affleurement  que  j'ai  vu  ne  m'a  fourni  que  três 
peu  de  fossiles:  Coelostylina  Algarbiensis  (1  éch.),  Isocyprina  Germari, 
Macrodon  Bonneti  (l  éch.),  GerviUeia  ind.,  mais  ils  sufBsent  pour  mon- 
trer  la  concordance  avec  r Algarve.  Ils  sont  recouverts  par  des  calcai- 
res  en  partie  dolomitiques,  dans  lesquels  je  n'ai  pas  rencontré  de  fos- 
siles. 

Je  ne  suis  pas  retourné  dans  cette  contrée  depuis  ma  publication 
précitée,  mais  j'ai  rencontré  un  lot  de  fossiles  provenant  des  coucbes 
de  Pereiros,  dans  les  anciennes  collections  de  la  Commission  géolo- 
gique.  La  roche  qui  les  contient  ne  ressemble  en  rien  aux  plaquettes 
sus-mentionnées.  Mr.  Bleicher*  la  décrit  comme  suit:  «N°  56. — Cal- 
cai re  de  structure  finement  oolithique,  mais  dont  les  oolithes,  de  três 
petit  calibre,  sont  colorées  par  1'oxyde  de  fer,  de  manière  à  ne  pas 
laisser  deviner  le  corps  central  organisé.  Quelques  débris  de  tests  de 
fossiles  les  accompagnent,  et  le  tout  est  reuni  par  un  ciment  cristallin, 
grenui. 

La  faune  est  formée  par  une  enorme  quantité  de  bivalves  parais- 
sant  pour  la  plupart  appartenir  à  Isocyprina  Germarij  et  par  un  nom- 
bre  presque  aussi  grand  de  GerviUeia  Conimbrica.  J'y  ai  reconnu  en 
outre  deux  écbantillons  de  Ampullospira  subangulata,  un  Promathildia 
turritella  douteux,  et  deux  moules  pouvant  appartenir  à  Neridomus 
liasina. 

Je  n'ai  rien  à  ajouter  à  ce  que  j'ai  dit  du  Lias,  qui  est  entière- 
ment  dolomitique  et  contient  une  faune  beaucoup  plus  méridionale 
qu'au  Nord  du  Tage  (Megalodon,  Pachymytilus,  etc.)  rappelant  le  Ty- 
rol  meridional. 


1  Contributúm  à  1'étudê  lithologique,  microscoptquê  et  ehimiquê  dei  rocha  tèdi- 
mentaira,  tecondaire*  et  tertiairet  du  Portugal  (GommanicaçOes,  t  in,  p.  253). 
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e)  Algarye 


On  trouvera  la  description  de  1'Infralias  de  cette  contrée  dans 
mes  Recherches  sur  les  terrains  secondaires  au  Sud  du  Sado,  p.  230; 
j'ai  pourtant  une  petite  addition  à  y  faire. 

Les  grés  da  Trias  alternenl  à  leur  partie  supérieure  avec  des  cou- 
ches  marneuses  et  avec  des  lits  dolomitiques  contenant  quelques  fos- 
siles,  puís  les  dolomies  prennent  le  dessas  et  sont  par  places  três  fos- 
si  li  feres. 

Ge  complexe  dolorai tique  qui  a  parfois  été  pris  pour  le  Muchel- 
kalk  est  recouvert  par  un  complexe  de  mames  gypsifères  bigarrées 
qui  naturellement  rapellent  le  Keuper. 

Le  complexe  dolomitique  m'a  fourni  des  fossiles  depuis  Bemsa- 
frím,  au  N.  W.  de  Lagos  jusqu'à  Ayamonte,  en  Espagne.  L'aflleure- 
ment  triasico-infraliasique  meurt  à  quelques  kilomètres  plus  à  l'Ouest, 
et  dans  la  proyince  de  Gadíx  on  a  déjà  le  Muschelkalk  fossilifère  qui 
se  prolonge  jusqu'aux  Balléares. 

Les  localités  qui  m'ont  fourni  des  fossiles  sont:  Bemsafrim,  Silves 
(Cerro-Branco),  S.  Barlholomeu,  Alportel  (prés  S.  Braz),  Castro-Marim 
et  Ayamonte  en  Espagne.  La  faune  est  d'une  grande  ricbesse  à  Silyes 
et  à  Alportel,  ce  qui  provient  sans  doute  du  fait  que  les  lits  fossilifè- 
res  y  sont  mieux  découverts  que  dans  les  autres  localités.  Tous  ces 
gisements  présentent  le  méme  aspect  et  la  même  faune,  sauf  celui  de 
S.  Bartholomeu,  que  je  n'ai  pas  visite  personnellement. 

Ge  gisement  se  trouve  à  5  kilomètres  au  S.  W.  de  la  localité,  à 
900  mètres  au  Nord  du  signal  géodésique  de  Mó.  C'est  une  argile  sè- 
che,  à  cassure  conchoidale,  en  partie  grise  et  en  partie  rouge  brique; 
les  fossiles  y  sont  assez  nombreux  et  bien  conserves. 

Ge  sont:  Promathildia  turritella,  Isocyprina  Germari,  Avicula  Ca- 
pdlinii  et  Modiola  Hoffmanni.  C'est  le  seul  point  de  1' Algarve  d'ou  je 
connaisse  cette  dernière  espèce. 

Les  marnes  gypsifères,  hettangiennes,  sont  surmontées  par  un 
massif  dolomitique  dur,  saccharoide  qui,  dans  TAlgarve  Occidental  (Sud 
du  Sado,  p.  240),  n'a  fourni  que  trop  peu  de  fossilles  pour  quil  soit 
possible  de  tirer  des  coitclusions  sur  son  démembrement.  II  semble- 
rait  pourtant  que  les  Brachiopodes  se  trouvent  déjà  vers  la  base. 
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Gette  supposition  est  confirmée  par  une  récolte  faite  à  S.  Bartholo- 
meu  prés  de  Tavira  (Sud  du  Sado,  p.  243).  Cest  une  roche  três  dure, 
avec  nombreux  fossiles  à  Tétat  de  moules  intérieurs  ne  permettant 
qu'une  délermination  générique: 

Nerinella  (5),  Cerithium  (2),  Nerita  (2),  Isocyprim  ?  (3),  Lucina  (3), 
Macrodon  (2),  Pteroperna  (4),  Pecten  (1),  Rhynchonella  (1),  ZeiUeria  (1). 
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DEUHÈME  PARUE 


DEDUCTIONS  STRATIGRAPHIQUES 


Remarques  sur  les  déterminations. — J'ai  dit  en  commençant  qu'il 
s'est  glissé  quelques  erreurs  de  localités  dans  1'édition  allemande  du 
mémoire  de  Mr.  J.  Boehm,  erreurs  dues  à  ce  que  les  étiquettes  portaient 
les  deux  points  extremes  de  la  coupe  d'oú  proviennent  les  fossiles. 

Voici,  dans  1'ordre  chronologique,  la  liste  des  localités  indiquées 
par  Mr.  J.  Boehm,  avec  les  rectifications. 

Hettangien  inférieur.— Anadia=Monsarros  prés  Anadia. — 
Santa-Cruz  (Coimbra).  —  Copeira.  —  Pereiros. — Soure.  —  Pedras-Ne- 
gras.— Alportel. —  Silves  et  Cerro-branco  (mème  gisement). 

Sinèmurien  inférieur.— Moinhos  doit  étre  remplacéparRio- 
de-Gallinhas  (Mr.  J.  Bokhm  n'en  cite  que  Modiola  Hoffmanni  etGervilleta 
Conimbrica). — Almaroz;  les  fossiles  cites  comme  Miranda-do-Corvo  pro- 
viennent du  méme  gisement,  couche  22. — Espinhal,  áge  problématique 
(voyez  page  69). 

Sinèmurien  moyen. — Yacariça. 

Souvenons-nous  que  Mr.  J.  Bobhm  n'a  eu  à  sa  disposition  pour 
chaque  espèce  qu'un  ou  deux  échantillons  de  choix,  sauf  toutefois  pour 
Silves,  dou  il  a  pu  examiner  toute  la  récolte  de  M.  de  Seebach,  ré- 
colte  peu  considérable  du  reste,  comme  j'ai  pu  le  constater  à  Goettin- 
gen  en  1885. 

Mr.  J.  Boehm  restreint  beaucoup  les  limites  de  1'espèce,  et  établit 
parfois  des  coupures  entre  des  formes  que  d'autres  géologues,  partant 
d'autres  príncipes,  prendraient  pour  des  variations  individuelles.  Cette 
méthode  peut  paraitre  excessive  lorsque  les  espèces  nouvelles  ne  sont 
basées  que  sur  un  ou  deux  échantillons,  et  que  les  formes  voisines  se 
trouvent  dans  les  mèmes  gisements. 

Pour  Tétude  stratigraphique,  basée  sur  tout  le  matériel  récolté, 
il  est  souvent  dif&cile  de  se  prononcer  sur  ce  qui  doit  étre  considere 
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comme  espèces,  non  seulement  à  cause  des  variations  individuelles 
et  des  nombreuses  déformations  subies  par  les  fossiles,  mais  surtout 
parceque  certains  types  se  maintienneDt  sans  interruption  depuis  1'Het- 
tangien  jusqu'au  sommet  du  Sinémurien,  ce  qui  entraine  des  mutations 
à  peine  sensibles. 

Parmi  les  7  formes  distinguées  dans  le  groupe  de  Isocyprina  Ger- 
mari,  je  puis  distinguer  dans  la  pratique  Is.  porrecta,  forme  basse, 
três  aUongée;  1.  Germari,  telle  que  la  représentent  les  figures  5  à  7; 
mais  T  original  de  fig.  8  retombe  dans  la  catégorie  des  formes  cour- 
tes:  I.  Germari  var.,  L  praerupta,  I.  per  cr  assa,  1.  Ribeiroi,  I.  sca- 
pha,  três  distinctes  lorsque  l'on  n'a  que  les  originaux,  mais  paraissant 
étre  de  simples  variations  individuelles  lorsque  l'on  dispose  d'un  grand 
matériel.  Ge  sont  ces  formes  courtes  qui  se  rencontrent  exclusivement 
dans  le  Sinémurien;  elles  passent  jusqu'aux  couches  à  Ar.  raricostatus. 
La  détermination  des  Aviculidae  est  aussi  généralement  douteuse,  il  est 
rare  que  l'on  puisse  savoir  si  l'on  a  aliai re  à  un  Gervilleia,  un  Ptero- 
perna  ou  un  Avicula,  la  charnière  n'étant  qu'exceptionnellement  obser- 
vable,  et  la  forme  extérieure  subissant  de  trop  grandes  modifications 
pour  donner  des  certitudes  sur  le  genre.  II  en  est  de  même  des  Oonia 
et  Coelostylina. 

Les  Cylindrobullina  du  Sinémurien  sont  si  voisins  de  ceux  de 
1'Hettangien,  qu'il  parait  hasardé  d'en  faire  des  espèces  à  part. 


a) — Hettangien  (Oonelies  de  Pereiros) 


Le  tableau  de  la  distribution  des  espèces  nous  permet  d'étudier: 
4o  le  parallélisme  entre  les  différentes  régions,  2o  la  possibilite  d'éta- 
blir  des  niveaux  différents  dans  le  complexe,  3o  le  passage  d'espèces 
au  Sinémurien  et  4o  les  relalions  entre  la  faune  portugaise  et  celle 
des  autres  pays  de  1'Europe. 

Le  tableau  comparatif  rend  compte  de  la  superposition. 

SUBD1VISION  DES  COUCHES  DE  PeRKIROS  ET  PAUALLÉLISME  ENTRE  LES 

différentes  régions. — La  faune  n'étant  constituée  que  par  des  Gas- 
trópodes et  des  LameUibranches  n'offre  que  des  matériaux  de  valeur 
faible  pour  y  établir  des  niveaux  et  pour  la  comparaison  avec  les  con- 
trées  ou  l'Hettangien  a  été  subdivisé  en  se  basant  sur  les  Céphalopodes. 
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Cest  d'autant  pias  le  fait  que  beaucoup  de  formes  continuent  jusque 
dans  le  Sinéraurien  sans  présenter  de  variations  appréciables,  au  moins 
sur  des  fossiles  dont  la  conservation  laisse  à  désirer. 

Nous  commencerons  cet  examen  parla  région  de  Goimbre 
ou  1'on  peut  distinguer  plusieurs  complexes  fossilifères  superposés. 

Dans  cette  région,  les  couches  de  Pereiros  montrent  deux  divisions 
pétrographiques:  à  la  base,  des  grés  marno-calcaires  et  des  argilesrou- 
ges  et  bleues,  d'une  trentaine  de  mètres  d'épaisseur,  et  au-dessus,  une 
alternance  de  calcaires  dolomitiques  en  banes  minces  et  d'argiles  ana- 
logues  à  celles  de  la  base,  contenant  exceptionnellement  quelques  lits 
de  mamo-calcaire  micacé. 

La  faune  du  complexe  inféríeur  est  três  variée,  elle  1'est  moins 
dans  le  complexe  supéríeur,  ce  quí  tient  en  partie  aux  mauvaises  con- 
ditions  de  fossilisation.  Dans  le  tableau  des  espèces,  j'ai  porte  dans  une 
ln  colonne  la  faune  de  la  partie  gréseuse,  dans  une  2a  la  faune  de  cou- 
che  9,  et  dans  une  3o  la  faune  des  couches  supérieures. 

II  est  à  remarquer  que  la  faune  de  couche  9  est  probablement 
plus  variée  que  ne  1'indique  le  tableau,  car  dans  mes  recherches  pre- 
cedentes j'avais  mélangé  ses  fossiles  avec  ceux  des  couches  arénacées, 
tandis  que  je  n'indique  dans  ce  tableau  que  ceux  dont  j'ai  la  certi- 
tude  absolue.  Quelques  espèces  qui  proviennent  soit  des  grés,  soit  de 
couche  9,  figurent  avec  la  faune  des  premiers,  et  s'en  distinguent  par 
un  point  d'interrogation. 

Faisons  la  comparaison  entre  la  faune  du  complexe  gréseux  (1  à 
7  et  gisements  du  Nord)  et  celle  du  complexe  dolomitique  (10  à  19), 
sans  tenir  compte  de  celle  de  couche  9,  qui  est  une  faune  de  passage. 

La  faune  des  grés  est  beaucoup  plus  riche  que  celle  des  calcai- 
res, autant  en  Gastrópodes  qu'en  Lamellibranches. 

Parmi  les  espèces  qui  lui  sont  spéciales,  les  suivantes  paraissent 
particulièrement  importantes: 

Macrodon  Bonneti,  Avicula  Capellinii,  Plicatula  Hettangiensis,  Uar- 
pax  meridionalis. 

On  peut  y  ajouter  les  suivantes,  quoiqu'elles  se  retrouvent  dans 
le  Sinéraurien  en  exemplaires  fort  analogues,  sinon  identiques. 

Katosira  Pimentdi,  genre  Coelostylina,  Promathildia  turritéUa,  Iso- 
cyprina  Heeri  et  Seebachi. 

Le  complexe  dolomitique  n'a  que  2  Gastrópodes,  les  La- 
mellibranches dimyaires  se  bornent  aux  genres  Taeniodon,  Homomya 
et  Isocyprina;  les  Plicatules  manquent,  tandisque  les  Modiola,  Ptero- 
perna  et  Gervilleia  sont  abondamment  representes. 


—  89  — 

II  parait  avoir  comme  especas  spéciales:  CylindrobuUina  coarctata, 
Pteroperna  Camomsi,  Gervilleia  Hagenowi,  auxquels  on  peut  ajouter 
Ampullospira  subangulata  et  Taeniodon  cfr.  ellipticus  qui  se  trouvent 
aussi  dans  coucbe  9. 

Nous  avons  vu  qu'il  y  a  prédominance  des  grés  dans  les  gise- 
ments de  la  partie  septentrionale  dela  bande orientale.  Cest 
gráce  à  eux  que  Pon  a  pu  obtenir  une  flore  de  17  espèces,  contribuant 
à  prouver  l'áge  bettangien  et  non  rhétien  des  coucbes  de  Pereiros.  Le 
complexe  des  plaquettes  dolomitiques  y  est  três  faiblement  represente, 
ce  qui  parait  ètre  dô  à  un  cbangement  de  fácies  ou  à  une  lacune,  plu- 
tõt  qu'au  recouvrement  par  le  Pliocène. 

La  faune  de  ces  gisements  est  identique  à  celle  du  complexe  in- 
férieur  de  Coimbre,  sauf  les  Gastrópodes  qui  n'y  sont  representes  que 
par  Katosira  Pimenteli,  Promathildia  turriteUa,  et  Neridomus  liasina. 
Le  genre  Gervilleia  y  fait  aussi  défaut,  tandis  que  les  Plicatules  y  sont 
beaucoup  plus  frequentes  que  dans  les  autres  régions. 

Algarve.— La  faune  de  1' Algarve  a  une  valeur  toute  spéciale 
par  le  fait  qu'elle  est  séparée  du  Sinémurien  par  un  complexe  sans 
fóssil  es,  à  aspect  keupérien. 

Nous  remarquerons  en  premier  lieu  que  tous  les  gisements  de  r Al- 
garve présenient  la  même  faune ;  la  seule  espèce  importante  faisant  ex- 
ception  est  Modiola  Hoffmanni,  qui  n'a  étè  rencontré  qu'à  S.  Bartho- 
lomeu. 

La  comparaison  avec  les  autres  régions  nous  montre  Codostylina 
gracilior  et  Neritopsis  Algarbiensis  comme  spéciaux  à  la  région  et  abon- 
damment  representes.  Vu  sa  fréquence,  Macrodon  Bonneti  peut  aussi 
étre  considere  comme  caractéristique  du  Sud  du  Sado,  car  il  n'en  a 
été  rencontré  que  trois  exemplaires  en  dehors  de  ces  régions.  Tan- 
credia  partita,  Isocyprina  praerupla,  Unicardiutn  tninus  (Almaroz?), 
Plagiostoma  compressa,  Plicatula  crucis  et  Dimyodon  ungtUatus  sont 
aussi  spéciaux  à  la  région,  mais  ne  sont  connus  que  par  un  écbantillon. 

Les  seules  formes  importantes  faisant  défaut  en  Algarve  sont  les 
Gervilleia,  Harpax  meridinnalis  et  Ampullospira  subangulata. 

II  est  incontestable  que  les  gisements  de  P Algarve  représentent 
la  division  ínférieure  des  environs  de  Coimbre. 

S.  Thiago-de-Cacem  est  encore  peu  connu,  sa  faune  se  rat- 
tache  à  celle  de  1' Algarve  par  Coelostylina  Algarbiensis,  Neridomus  lia- 
sina et  surtout  par  Macrodon  Bonneti,  tandis  qu'elle  en  différe  par  la 
présence  de  Ampullospira  subangulata  et  de  Gervilleia  Conimbrica. 

Ilots  au  Nord  du  Tage.— La  faune  la  plus  importante  des 
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ilots  est  celle  de  Pedras-Negras  qui  a  une  grande  analogie  avec  celle 
de  r Algarve.  Nons  remarquerons  pourtant  1'absence  de  Neritopsis  M- 
garbiensis,  de  Macrodon  Bonneti  et  de  Avicula  Capellinii  Çt)  remplacé 
par  ud  Gervilleia  de  petite  taille,  que  Mr.  J.  Boehm  rapporte  à  6.  Co- 
nimbrica.  Nous  y  voyons  par  contre  Ampulbspira  subangulata,  espèce 
qui  se  trouve  à  S.  Thiago  avec  Macrodon  Cho ficai. 

Malgrè  ces  différences,  r analogie  de  la  faune  de  Pedras-Negras 
avec  celle  de  r Algarve  est  trop  grande  pour  qu'on  puisse  les  considé- 
rer  comme  n'appartenant  pas  au  mème  niveau. 

Les  faunules  de  Mina  d'Azéche  et  de  Garvide  sont  beaucoup 
moins  riches  que  celles  de  Pedras-Negras,  et  ne  contiennent  que  des 
espòces  qui  se  trouvent  aussi  dans  cette  localité.  Elles  paraissent  appar- 
tenir  au  mème  niveau,  mais  n'apportent  pas  de  documents  nouveaux. 

Soure,  qui  est  la  localité  contenant  en  plus  grande  quantité  Iso- 
cyprina  porrecta,  contient  aussi  Avicula  Capellinii;  nous  voyons  donc 
que  la  premie re  de  ces  espèces  n'est  pas  étrangère  au  niveau  inférieur, 
ce  qui  est  aussi  démontré  par  Sangalhos. 

Les  gisements  de  1'airi  de  Caldas  et  de  Matacães  sontfort 
pauvres  et  ne  paraissent  pas  contenir  Promathildia  turritela.  Gelui  de 
Dagorda  est  curieux  en  ce  qui)  contient  tout  à  la  fois  AmpuUospira 
subangulata,  Avicula  Capellinii  et  des  Plicatules  paraissant  être  P.  Het- 
tangiensis. 

Comme  déductions  basées  exclusivement  sur  les  gi- 
sements portugais,  nous  voyons  que  le  niveau  supérieur  n'est 
fossilifère  que  dans  la  bande  orientale;  dans  les  autres  régions,  il  est 
substitué  par  des  marnes  gypsifères,  sans  fossiles. 

Nous  avons  vu  (p.  89)  qu'il  ne  contient  que  cinq  espèces  man- 
quant  au  massif  gréseux  de  la  mème  contrée,  mais  il  est  à  remarquer 
que:  CylindrobtUlina  coarctata  se  trouve  en  Algarve  et à Pedras-Negras, 
AmpuUospira  subangulata,  dans  cette  dernière  localité,  à  S.  Thiago  et 
à  Dagorda,  Taeniodon  cfr.  ellipticus  à  Pedras-Negras,  Gervilleia  Ha- 
genowi  à  Arelho.  11  n'y  aurait  donc  que  Pteroperna  Camoensi  qui  soil 
spécial  au  niveau  supérieur. 

Ces  conditions,  montrent  incontestablement  que  le  complexe  de 
plaquettes  dolomitiques  appartient  à  1'Hettangien. 

Comparaison  avec  Tétranger.— Mr.  Boehm,  n'ayanteuqu'une 
parlie  des  fossiles  de  cbaque  gisement,  n'avait  pas  de  matériaux  per- 
mettant  d'arriver  à  des  conclusions  exactes,  aussi  ne  les  donne-t-il  que 
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comine  hypothèses.  Néanmoins,  ces  déductions  étant  publíées,  je  me 
vois  obligé  de  les  examioer. 

Mr.  Boehm,  se  basant  sur  les  analogies  avec  FAUemagne  du  Nord 
et  1'Est  de  la  France,  admet  deux  niveaux  dans  les  couches  de  Perei- 
ros, dod  compris  le  calcaire  à  Boehmia  exilis  d'Almaroz,  qu'il  range 
dans  le  Sinémurien.  Ce  sont  de  bas  en  haut: 

I.  Zone  à  Modiola  Hoffmanni  (=  zone  à  Psilonotus  planorbis). 
II.  Zone  à  Promathildia  turriíella  et  Isocyprina  Heeri  (=  zone  à 
Schlotheimia  angulata). 

Dans  la  zone  inférieure  il  range  Monsarros  (Anadia)  et  Rio-de- 
Gallinhas  p.  p.  (indique  comme  Moinhos):  la  première  localilé  à  cause 
de  Neridomus  liasina,  Harpax  meriodionalis,  PlicattUa  Hettangiensis  et 
Modiola  Hoffmanni,  la  deuxième  à  cause  de  cette  dernière  espèce  et 
de  Isocyprina  porrecta  attribué  par  lapsus  à  Rio-de-Gallinhas,  tandis 
que  1'échantillon  qu'il  a  eu  entre  maias  est  de  Soure. 

II  attribué  les  autres  gisements  à  la  zone  à  Schlotheimia  angulata 
à  cause  de  Tanalogie  de  la  faune  avec  celle  du  Kanonenberg  prés  de 
Halberstadt,  cn  attacbant  une  grande  importance  à  Promathildia  turri- 
téUa  qu'il  ne  connaissait  que  de  r Algarve  et  de  Pedras-Negras. 

Le  tableau  nous  montre  que  Modiola  Hoffmanni  ne  peut  pas  être 
pris  comme  preuve  d'une  zone  inférieure,  puisqiTil  est  abondant  jusque 
dans  le  Sinémurien  inférieur.  II  en  est  de  mème  de  Neridomus  liasina 
qui  est  assez  fréquent  dans  couche  9  et  semble  se  retrouver  dans  le 
Sinémurien,  et  de  Isocyprina  porrecta  dont  le  niveau  principal  est  cou- 
che 9  et  qui  passe  aux  couches  supérieures. 

II  ne  resterait  donc  que  Harpax  meridionalis  et  Plicatula  Hettan- 
giensis comme  preuve  de  la  zone  à  Ps.  planorbis. 

Parmi  les  fossiles  portugais,  Promathildia  turriteUa  et  Ampullos- 
pira  subangulata  sont  au  nombre  des  plus  caractéristiques  de  la  zone 
à  Schlotheimia  angulata,  mais  nous  avons  vu  que  la  première  de  ces 
espèces  est  abondante  dans  les  lits  les  plus  inférieurs  du  com- 
plexe fossilifère  et  parait  manquer  dans  le  complexe  supérieur 
pour  réapparaitre  en  rares  exemplaires  dans  le  Sinémurien. 

Amp.  subangulata  ne  se  trouve  qu'à  partir  de  couche  9,  mais  il 
existe  par  contre  aussi  dans  le  gisement  de  Pedras-Negras,  qui  cor- 
respond  à  la  base. 

Nous  voyons  donc  que  malgré  la  grande  puissance  de  1'Hettan- 
gien  portugais  et  malgré  sa  division  naturelle  en  deux  niveaux,  on  ne 


s 


1  Cest  ici  le  cas  de  faire  connaítre  une  observation  fort  importante,  mais  que 
je  n'ai  pas  pu  compléter.  Les  déblais  sortis  d'un  puits,  à  100  mètres  à  1'Ooest  de  Bar- 
queiro, consistaient  en  un  grés  argileux,  micacé,  gris  foncé,  contenant  de  nombreux 
moules  de  bivalves  peu  distincts,  paraissant  appartenir  à  des  lsocyptina  du  groupe 
de  /.  Heeri  et  /.  Germari,  et  à  Avicula  Capellinii.  Au-dessus  se  trouve  un  gros  bane 
de  grés  blanchâtre,  puis  du  grés  bariolé,  avec  intercalations  de  couches  argileuses  con- 
tenant des  quartzitos.  Je  n'ai  fait  que  de  traverser  la  local i té,  sans  pouvoir  étudier  les 
conditions  tectoniques,  mais  il  m'a  semblé  que  ce  gisement  se  trouve  passablement 
bas  dans  les  grés. 


A 
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peut  pas  y  distinguer  les  deux  zones  des  autres  contrées  de  1'Europe.  ?| 
Des  espèces  caractéristiques  de  la  zone  à  Schlotheimia  angulata  se " 
trouvent  dès  la  base,  ce  qui  amène  soit  à  admettre  un  mélange  des 
deux  horizons,  soit  à  attribuer  la  totalité  à  cette  dernière  zone  et  à 
rechercher  le  correspondant  de  la  zone  à  Ps.  planorbis  dans  les  grés 
ne  contenant  pas  de  fossiles  animam. 

Limites  verticales.— Nous  n'avons  pas  de  données  pour  fiíer  la    ***b4 
limite  inférieure  de  THettangien. 

Sur  le  Paléozoique  repose  un  massif  de  grés  ayant  environ  400 
mètres  de  puissance.  Vers  la  base,  il  contient  des  végétaux  à  caracte- 
res douteux,  tout  à  la  fois  tríasiques  et  liasiques.  (Saporta  et  Chof- 
fat,  p.  238.) 

Au  soramet,  les  matériaux  sont  plus  fins  et  mélangés  de  ma  mo- 
ca Icaires  avec  lesquels  apparaissent  des  mollusques  hettangiens  tantôt        ^  ■ 
inférieurs,  tantôt  supéríeurs  à  une  flore  infraliasique. 

II  reste  peut-étre  encore  quelques  doutes  au  sujet  des  gisements 
de  végétaux  des  environs  de  Vacariça ;  1'hypothése  d'un  áge  un  peu  plus 
ancien  n'est  pas  complètement  écartée,  mais  le  plus  probable  est  qu'ils 
sont  contemporains  des  couches  à  mollusques,  quoiqu'ils  n'en  contien- 
nent  que  des  traces.  Ils  ne  sont  en  tous  cas  pas  antéríeurs  au  Rhétien. 

II  est  évident  que  le  massif  gréseux  a  contenu  des  végétaux  dans 
toute  son  épaisseur;  il  est  probable  qu'ils  ont  été  conserves  sur  Pun  r> 

ou  1'autre  point,  et  que  l'on  flnira  par  découvrír  des  lits  phytaliens 
antéríeurs  à  ceux  de  THettangien. 4 

En  attendant  cette  découverte,  et  aussi  longtemps  que  les  végé- 
taux de  la  base  n'auront  pas  été  étudiés,  il  n'est  pas  possible  desi- 
gner une  pbase  aux  différentes  parties  de  ce  massif. 

Ge  n'est  que  la  coupe  des  environs  de  Goimbre  qui  montre  une 
suecession  de  couches  fossilifères  depuis  THettangien  jusqu'au  Siné- 
murien.  L/ensemble  de  la  faune  se  modifie  lentement,  de  nombreuses 
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formes  des  couches  de  Pereiros  se  retrouvent  dans  le  Sinémurien  in- 
férieur  et  dans  le  Sinémurien  moyen. 

Ge  sont  les  Cylindrobullina,  Oonia,  Coelostylina,  Promathildia  tur- 
ritella,  Neridomus,  Isocyprim,  Gervilleia,  Pteropema,  Plicatula.  II  y  a 
encore  &  ajouter:  Homomya  cuneata,  Unicardium  minus,  Modiola  Ho  ff- 
manni,  mais  ils  ne  dépassent  pas  le  Sinémurien  inférieur. 

J'ai  considere  la  couche  SOcomme  base  du  Sinémurien»  parce 
que  sa  faune  indique  un  changement  notable,  par  suite  de  rapparition 
subite  et  en  quantité  considérable  des  builres  (Ostrea  sublamellosa),  de 
grands  Anisocardia  et  d'individus  assez  rares  de  Boehmia  exilis,  de 
Cardinia,  de  Montlivaultia  et  probablement  aussi  de  Pholadomya  et  de 
Pleuromya. 

Àssurément  on  peut  objecter  que  ces  genres  se  trouvent  déjà  dans 
THettangien  du  bassin  du  Rhòne  ainsi  que  Ostrea  sublamellosa.  Je  ré- 
pondrai  qu'en  Portugal  rapparition  de  ces  Formes  à  caractere  plus  ré- 
cent  a  une  grande  importance,  puisqu'elles  passent  au  Sinémurien 
moyen,  caractérisé  par  des  Ammonites  et  que  les  couches  qui  les  con- 
tiennent,  intercalées  entre  THettangien  et  le  Sinémurien  moyen,  doi- 
vent  forcément  correspondre  au  Sinémurien  inférieur.  Cette  conclusion 
est  du  reste  celle  émise  par  Mr.  Boehm  pour  la  faune  d'Àlmaroz  (cou- 
che 22). 


t>)  Sinémurien 


Dans  mes  travaux  précédents,  je  considerais  le  Sinémurien  du 
Nord  du  Tage  comme  forme  par  deux  massifs  de  valeur  bien  diffé- 
rente : 

4.°  Les  couches  de  Goimbre  (massif  dolomitique). 

2.°  Les  couches  à  Gryphaea  obliqua  ou  zone  de  l'A.  raricostatus. 

Mes  nouvelles  études  m'ont  fait  connaitre  la  zone  de  Am.  oxyno- 
tus  qui,  dans  la  bande  orientale,  a  le  fácies  dolomitique,  tandis  qu'elle 
se  rattache  aux  couches  à  Gryphaea  obliqua  dans  les  ilots  les  plus  rap- 
prochés  de  1'Océan. 

D'un  autre  côté,  les  couches  inférieures  peuvent  se  diviser  en 
deux  niveaux,  dont  le  supérieur  contient  des  Ammonites  de  la  zone  à 
Ar.  obtusas. 

II  semble  donc  opportun  de  ne  plus  parler  de  couches  de  Coimbre, 
mais  de  fades  de  Coimbrc  cl  la  dénomination  de  couches  a  Gryphaea 
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Le  Sinémurien  moyen  est  mieux  represente.  La  localité  ou  sa  faune 
est  la  plus  riche,  et  admirablement  bien  consenrée  est  S.  Pedro-de- 
Muel.  Gette  faune  diflfère  de  celle  des  dolomies  de  Goimbre  par  la  plus 
grande  fréquence  des  Arietites,  qui  appartiennent  à  des  espèces  diffé- 
rentes  du  groupe  de  A.  obtusus,  par  1'abondance  et  la  variété  des  Gas- 
trópodes surtout  des  Nerinella,  des  Myacés,  Protocardia,  Leda  et  Pseu- 
docidarís  Muelense. 

Vacariça  contient  aussi  une  abondance  de  fossiles,  mais  ils  sont 
à  1'état  d'empreintes  et  de  moules  intérieurs,  d'une  détermination  diffi- 
cíle.  Quoique  le  nombre  de  formes  reconnues  soit  assez  restreint,  ses 
relations  avec  le  Sinémurien  moyen  sont  incontestables. 

Une  recherche  détaillée  dans  la  région  de  Thomar  permettra  pro- 
bablement  de  reconnaitre  les  subdivisions  du  Sinémurien. 

Sauf  1'aflleurement  de  S.  Pedro,  les  ilots  de  calcaires  dolomiti- 
ques  semblent  ètre  presque  dépouryus  de  fossiles,  sauf  à  Serra-d'El- 
Rei,  ou  ils  sont  abondants,  mais  à  1'état  d'empreintes.  La  présence  de 
Pleuromya,  Lucina,  Modiola  subcancellata,  et  des  Pecten,  décèle  le  Si- 
némurien moyen. 

Le  Sinémurien  des  trois  affleurements  situes  au  Sud  du  Tage  dif- 
fère  complètement  de  celui  du  Nord  du  fleuve,  ils  n'ont  en  outre  pas 
de  rapport  les  uns  avec  les  autres. 

Arrábida. — Quoiqu'il  y  ait  probablement  des  mélanges  de  fos- 
siles dans  les  couches  3  et  4  de  la  coupe  de  1'Arrabida  (p.  82.)»  elle 
nous  indique  les  grands  traits  de  composition  du  Lias,  si  différent  de 
celui  du  Nord  du  Tage. 

A  S.  Pedro-de-Muel,  le  fácies  dolomitique  n'envahissait  que  le  Si- 
némurien inférieur;  dans  la  bande  orientale,  il  comprend  le  Sinémurien 
moyen  et  la  base  des  couches  à  Gryphaea  obliqua,  tandis  que  dans 
l'Arrabida  il  s'étend  jusque  dans  le  Bajocien. 

La  faune  la  plus  ancienne,  couche  1,  a  bien  1'aspect  hettàngien,  par 
ses  Avicula  Capellinii  et  ses  Isocyprina,  tandis  que  les  Pectintdés  et  les 
Montlivaultia  1'éloignent  du  fácies  de  toutes  les  autres  contrées  portu- 
gaises  pour  la  rapprocher  du  fácies  du  bassin  du  Rhône.  Je  ne  puis 
pas  me  prononcer  entre  Hettàngien  et  Sinémurien  inférieur. 

Ostrea  sublamdlosa  se  trouve  dans  les  couches  2  et  3,  ce  qui 
m'avait  porte  à  les  rattacher  à  la  zone  à  Gryphaea  obliqua.  II  est  sur- 
tout fréquent  dans  couche  2,  ce  qui  est  le  cas  dans  le  Sinémurien  in- 
férieur et  moyen  du  Nord  du  Tage.  Par  contre  cette  méme  couche 
contient  Terebratula  punctala  et  Spiriferina  rostrata,  qui  ne  se  mon- 
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Je  n'en  ai  releve  de  coupes  que  dans  la  bande  orientale  au  Sud 
de  Coimbre  et  au  bord  de  l'Océan  (S.  Pedro-de-Muel,  montagne  de 
Buarcos  et  Peniche).  Les  autres  affleurements  ne  m'ont  pas  presente 
de  coupes  et  ne  me  sont  connus  que  par  des  récoltes  isolées.  II  est 
probable  que  la  succession  complete  puisse  étre  observée  entre  Lamas 
et  Thomar,  c'est  moins  probable  pour  la  région  située  au  Nord  de 
Mealhada,  malgré  la  fréquence  des  affleurements,  à  cause  de  leur  dis- 
persion  et  de  1'absenee  de  contact  avec  les  calcaires  dolomitiques. 

Ge  complexe  étant  partiellement  mal  connu,  nous  commencerons 
par  résumer  les  coupes  de  Coimbre  et  de  S.  Pedro,  puís  nous  exami- 
nerons  les  autres  gisements,  en  les  comparant  à  ces  coupes. 

Nous  avons  vu  que  la  zonc  a  Ox.  oxynotus  de  la  région  de  Coim- 
b  re  coromence  par  un  lit  marneux  contenant  de  nombreux  exemplai- 
res  d*  Am.  cfr.  Guibalianus,  et  des  Gastrópodes  et  Lamellibranches  pro- 
venant  en  majeure  partie  du  Sinémurien  moyen  ou  inférieur.  Elle  est 
surmontée  par  des  dolomies  cristallines,  três  fines,  contenant  une  par- 
tie des  mèmes  espaces  et  quelques  nouvelles:  Pholadomya  Idea,  Lu- 
cina  liasina,  Modiola  cfr.  HiUana,  Hinnites  tumidus,  Uma  pectinoides, 
Terebratula  Ribeiroi. 

Des  dolomies  analogues  m'ont  fourni  un  petit  échantillon  de  Aeg. 
Birchii,  mais  elles  constituent  peut-étre  un  niveau  supérieur. 

A  Polyoeira  prés  de  S.  Pedro  de  Muel  (voyez  p.  76)  elle 
est  formée  par  20  mètres  de  calcaires  en  banes  réguliers,  separes  par 
des  lits  marneux. 

Dès  la  base,  abondance  de  Rostellaria  Costas,  Unicardium  Ribeiroi, 
Terebratula  Ribeiroi,  ZeiUeria  indentata,  qui  ne  passent  pas  à  la  zone 
suivante.  Des  restes  de  la  faune  du  Sinémurien  moyen  sont  canton- 
nés  à  la  base :  Nerinetta,  Oonia,  Pseudomelania,  Líttorina  ckuhrala,  Ne- 
rita,  Isocyprina. 

Les  Pholadomya  y  ont  leur  niveau  principal,  et  Ostrea  stMamel- 
losa,  qui  y  abonde,  ne  passe  qu'en  rares  exemplaires  à  la  zone  sui- 
vante. Gryphaea  obliqua  y  est  rare,  sauf  au  sommet. 

Absence  des  Belemnites  et  des  Rhynchonella,  sauf  Rh.  tetraedra. 

Gette  localité  n'a  fourni  qu'un  exemplaire  d'Ammonite:  Oxynoti* 
ceras  oxynotus,  trouvé  vers  le  sommet;  mais  comme  le  passage  au  Si- 
némurien moyen  n'est  pas  obserable,  je  ne  puis  pas  dire  si  le  lit  à 
Ox.  cfr.  Guibalianus  y  existe  aussi,  ce  qui  n'est  pas  probable,  car  il 
ne  m'aurait  pas  échappé  dans  la  Serra  de  Buarcos  qui  presente  à  peu 
prés  le  môme  fácies. 
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Gomme  on  le  voit,  les  Ammonites  sont  toujours  fort  rares  et  le 
fossile  vraiment  caractéristique  est  Terebratula  Ribeiroi;  toutefois  dans 
les  gisements  situes  depuis  Soure  vers  le  No  rd,  cette  espèce  parait 
ôtre  mélangée  aux  Arietites  de  la  zone  à  A.  raricostatus,  mais  je  ne 
puis  pas  dire  si  le  mélange  est  réel. 

Dans  le  tableau,  je  n'ai  fait  figurer  que  les  faunes  de  Coimbre 
et  de  S.  Pedro,  à  cause  du  doute  qui  concerne  les  autres  localités,  et 
parce  que  ces  deux  faunes  font  bien  ressortir  les  différences  entre  le 
fácies  dolomitique  et  le  fácies  calcaire. 

Si  nous  comparons  1'ensemble  de  la  faune  du  Sinémurien  moyen 
avec  celle  de  la  zone  à  Ox.  oxynotus,  nous  voyons  qu'en  outre  des 
Ammonites,  cette  demière  se  distingue  par  Tapparition  et  la  fréquence 
des  Pholadomyes  typiques,  de  Gryphaea  obliqua  et  des  Brachiopodes  et 
par  la  rareie  relative  des  Pleuromyes  et  des  Gastrópodes. 

Dans  le  fácies  uon  dolomitique,  les  Geivilleia  et  Pteroperna  font 
défaut  et  Unicardium  Costa*  est  remplacé  par  U.  Ribeiroi  Chof.  *  Par 
contre  Rostellaria  Costae  monte  jusqu  à  la  couche  b,  et  Ostrea  subla- 
rnellosa  jusqu'à  la  couche  à  Am.  raricostatus. 

La  zone  a  Arietites  baricostatus  est  constituée  à  Polvoeira  par 
une  yingtaine  de  mètres  de  calcaires  avec  argiles  et  schistes  bitumi- 
neux. 

Apparition  des  Bdemnites  et  d' Arietites  du  sous-genre  Vermiceras, 
ceux  de  la  base  se  rapprochant  de  A.  solarioides  Gosta,  tandis  que 
ceux  de  la  partie  supérieure  appartiennent  au  groupe  de  A.  raricostatus 
et  Nodotianus;  la  base  presente  en  outre  Aegoceras  planicosta  et  A.  cfr. 
Birchii.  Le  reste  de  la  faune  se  compose  de  quelques  Gastrópodes,  Pho- 
ladomya,  Pleuromya,  Lucina  liasina  (Ac),  Avicula  sinemuriensis,  Gry- 
phaea obliqua,  Terebrattda  punctata,  Zeilleria  indentata,  Z.  numismalis, 
Spiriferina  Munsteri  (1),  RhynchoneUa  tetraedra,  Thalia,  ranina  et  Deff- 
neri. 

Gette  zone  parait  donc  présenter  deux  niveaux  se  distinguant  par 
les  Ammonites  et  en  ce  que  le  niveau  supérieur  ne  contient  ni  Mya- 
cés  ni  Ostracés  et  três  peu  de  Brachiopodes,  ce  qui  tient  à  sa  nature 
purement  schisteuse,  tandis  que  le  niveau  inférieur  contient  des  cal- 
caires. 

11  ne  semble  pas  que  la  distinction  de  ces  deux  niveaux  puisse  se 
faire  dans  les  autres  régions. 

Les  environs  de  Coimbre  présentent  un  intérèt  tout  spécial  puis- 


Voir  la  deacription  de  cette  espèce  au  supplément. 
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que  leurs  couches  à  Gryphaea  obliqua  ont  un  caractere  p'óitographique 
absolument  difTérent  de  celui  de  la  zone  à  Ox.  oxynotus  ^  .to.  méme 
région.  \::'.% 

Elles  ont  fourni  Am.  solarioides? ,  Nodotianus,  armatus-denilnéttus, 

m 

laevigatus,  et  en  outre  Littorina  claíhrata,  des  Pholadomyes,  Astavté, 
Gryphaea  obliqua,  Terebratula  punctata,  Zeilleria  comuta  et  indentãfofs- 
Rhynchonella  tetraedra.  etc.  "••"*.- 

Je  ne  veux  pas  quitter  la  partie  méridionale  de  la  bande  oríen-    -\ 
tale  sans  mentionner  un  gisement  intéressant  par  sa  position  tectoni- 
que  et  par  1'abondance  de  ses  fossiles.  11  est  situe  à  150  mètres  N.  N.  E. 
de  Pastor,  dans  le  fosse  cTEspinhal. 

Los  affleurements  les  plus  occidentaux,  la  montagne  de  Buarcos  et 
Peniche,  ont  une  certaine  analogie  avec  ceux  de  S.  Pedro,  sans  toute- 
fois  présenter  sa  richesse  en  fossiles. 

Au  pied  Nord  de  la  Serra  deBuarcos:  Quiaios,  Brenha  (Cré- 
tacique  supérieur,  pi.  VIII,  profil  3),  Casas-Derrubadas,  on  observe  des 
calcaires  durs,  en  banes  réguliers,  três  peu  fossilifères  à  la  base,  si 
bien  que  je  les  ai  consideres  comine  non  fossilifères  (Lias  et  Dogger, 
p.  63). 

Depuis  lors  j'ai  pu  constater  à  Brenha  qu'ils  sont  fossilifères  sur 
une  épaisseur  mínima  de  60  mètres ;  la  base  a  un  fácies  un  peu  coralli- 
gène,  mais  je  ne  puis  pas  dire  si  elle  appartient  aux  couches  à  Ar.  ob- 
tusus. 

Cette  coupe  doit  étre  modifiée  comme  suit: 

Zone  a  Ar.  obtusus? 

20.—  Calcaires  compacte,  en  banca  réguliers,  peu  fossilifères. 

Zone  a  Ox.  oxynotus  et  Terebratula  Ribeiroi. 

19.—  Calcaires  comme  les  precedente,  contenant  quelques  lils  niarncux  f»ntre 
les  banes.  La  faune  diffère  de  celle  de  la  sui vante  par  la  présence  de  Rostellaria  Cos- 
ta*, de  Terebratula  Ribeiroi  et  par  1'absence  á'Arietites  Nodotianus  et  d 'une  partie  des 
Braehiopodes. 

Paissance  10  mètres. 

Zone  a  Arietites  raricostatus. 

18.— Alternance  do  calcaires  et  de  marno-calcaires,  Belemnites  hreviformis,  Arie- 
tites Nodotianus  (1),  Pholadomyes  (4),  Gryphaea  obliqua  (4),  Braehiopodes  (5).  Voyez 
la  liste  des  fossiles,  page  9  de  1'onvrage  précité. 

Puissanee  10  mètres. 


■   t 


•  • , 


•  •. 
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•     •  - 

17. — Gáratilre  marnenx,  bleo&tre,  passanl  &  des  schistes  bitumineaz  qui  eofc- 
tiennent  qaelaues  débrís  de  poissons,  et  en  oulre  Arietítes  Nodotianus,  Gryphaia  obli- 
qua et  Éfiynmontlla  Thalia. 

•PtjMance  15  mètres. 
•  •  • 

*••   ZoifB  A  AlGOCBRAS  JàMESONI. 

-     Mames  à  fossiles  pyriteux. 
••• 

A  Peniche,  ces  couches  forment  la  base  de  la  presqu'ile  de  Pa- 
pôa ;  on  en  trouvera  une  vue  et  une  coupe  aux  pages  58  et  61  du  Lias 
et  Dogger. 

Des  calcaires  durs,  d'environ  30  mètres  d'épaisseur  ne  nfont  pas 
fourni  de  fossiles,  mais  il  est  possible  qu'ils  en  contiennent,  car  je  n'ai 
pu  approcher  que  des  banes  supérieurs. 

Ils  sont  surmontés  par  un  lit  de  0m,10,  contenant  une  faune  de  gas- 
trópodes magnifiquement  conservée:  Nerinella,  Cerilhium,  Trochus,  etc. 
Les  Nerinella  n'appartiennent  pas  à  la  mème  espèce  que  ceux  de  la 
zone  à  Ar.  obtusus;  la  présence  de  débris  de  Belemnites  et  1'absence 
de  RosteUaria  Costae  et  de  T.  Ribeiroi  permettent  de  supposer  que 
celte  faunule  appartient  à  la  zone  à  Ar.  raricostatus,  de  sorte  que  la 
zone  à  Ox.  oxynotus  serait  représentée  par  les  calcaires  sous-jacents? 

Cette  couche  à  Gastrópodes  est  surmontée  par  46  mètres  de  cal- 
caires et  de  marnes  avec  la  faune  des  couches  à  Gryphaea  obliqua.  La 
base  a  fourni  un  Arietites  Nodotianus  et  deux  três  petits  exemplaires 
rappelant  A.  Birchii. 

Les  afíleurements  situes  entre  Mealhada  et  Oliveira-do-Bairro  sont 
exploités  pour  la  fabrication  d'une  chaux  un  peu  hydraulique.  Les  stra- 
tes  d écou vertes  ont  une  puissance  de  5  à  8  mètres  dans  les  carrières 
de  Mogofores;  ce  sont  des  calcaires  moins  foncés  que  ceux  du  littoral, 
separes  par  des  lits  de  marno-calcaire  blanc,  avec  nombreux  Pecíen  et 
Astarte.  Les  Gryphées  y  sont  en  general  de  três  petite  taille,  et  les 
Ammonites  assez  rares,  de  petite  taille  et  en  mauvais  état. 

A  Mogofores,  j'en  ai  recueilli  plusieurs  échantillons  se  rappor- 
tant  à  Am.  armatus-densinodus  Qcenstkdt  et  à  Cf)  Am.  laevigatus  Rey- 
nks.  Ils  s'y  trouvent  avec  des  Pholadomyes,  Pleuromyes,  Plicatides,  Gry- 
phaea obliqua,  de  grande  et  de  petite  taille,  Terebratula  punctata,  Zeil- 
leria  numismalis,  Rhynchonella  Thalia,  Rh.  ranina,  Rh.  tetraedra,  Rh. 
calcicosta,  Rh.  furcillata,  Spiriferina  sp.  (1  ex.)  et  Balanocrinus  Quiaio- 
sensis. 

Une  récolte  de  Venda-da-Pedreira  prés  Anadia  contient  Ar.  No- 
dotianus, Oxynoticeras  oxynotus  et  Terebratula  Radslockiensis,  tandis 
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que  la  carrière  de  Venda-do-Pereiro  a  fourni  un  individu  de  Rostella- 
ria  Coslae.  11  semble  donc  que  les  deux  zones  soient  représentées  dans 
cette  faible  épaisseur.  Ges  récoltes  ayant  été  faites  dans  les  débris  des 
carrières,  on  ne  peut  pas  dire  s'il  y  a  mélauge  réel,  mais  le  niveau 
parait  inférieur  à  celui  de  Mo go fores. 

Ge  même  raélange  parait  exister  à  Paraimo,  prés  de  Sangalhos,  ou 
de  petites  Ammonites  du  groupe  de  Vermiceras  solarioides  Costa  se 
trouvent  avec  Terebratula  Radstockiensis,  et  entre  Lavadeira  et  Sertona 
qui  a  fourni  un  fragment  d1 Oxynoticeras  et  un  exemplaire  de  A.  ar- 
matus-densinodus. 

11  en  est  de  même  dans  un  gisement  situe  à  800  mètres  à  1'Ouest 
de  Vacariça. 

Des  affleurements  épars  se  trouvent  auNordderanticlinal 
de  Cantanhede:  Arrancada  (Febres),  Albucaz,  entre  Cavadas  et  Ca- 
beço da  Serra,  signal  de  Carriçal  et  Escoural  prés  de  Tocha.  Le  premier 
et  le  dernier  contiennent  Terebratula  Ribeiroi,  mais  pas  d! Ammonites. 

Le  grand  affleurement  liasique  de  Cantanhede  ne  m'a  montré 
qu'un  point  appartenant  à  cette  phase,  au  Nord  de  Limede;  les  cou- 
ches  sous-jacentes  ne  s'y  présentent  pas. 

Le  Sinémurien  supéríeur  affleure  aussi  à  300  mètres  au  N.  0.  du 
signal  de  Cavallinhas  (Monte-Môr-Velho)  et  beaucoup  plus  au  Sud, 
à  350  mètres  au  N.  E.  et  700  mètres  au  N.  du  signal  de  Mucate  (Sou  re), 
d'ou  les  collections  possèdent  un  calcaire  schisteux  avec  nombreuses 
empreintes  de  A.  Nodotianus  et  bon  nombre  de  fossiles  ne  paraissant 
pas  provenir  de  la  même  couche,  parmi  lesquels  Terebratula  Ribeiroi 
et  Raditockiensis. 

Je  l'ai  encore  observe  sporadiquement  au  signal  de  Lameiras 
(chaine  de  Leiria),  au  Sud  de  Porto-de-Moz  et  à  Serra  d'El-Rei. 

Dkductions  sur  la  zonb  a  Ar.  ramcostatcs. — Dans  les  trois  af- 
fleurements du  bord  de  la  mer,  cette  zone  est  formée  par  une  quaran- 
taine  de  mètres  de  calcaires  foncés  et  de  mames  schisteuses,  contenant 
une  faune  de  LameUibranches  et  de  Brachiopodes  dont  j'ai  donné  la  liste 
en  1880  (p.  9).  Les  ammonites  sont  rares,  en  general  de  petite  taille, 
et  appartiennent  à  des  formes  voisines  des  Vermiceras  Nodotianus  d'ORB. 
V.  raricostatus  Ziet.,  V.  solarioides  Costa1,  Aegoceras  cf.  Birchii  Sow., 
(de  três  petite  taille)  et  Aeg.  planicosta  Sow. 


1  V.  Solarioides  Costa = Am.  RougemotUi  Retnbs.  Voyei  Fucim,  Cefalopodi  lia» 
iiei  dei  Monte  di  Cetona  (Palaeont  Itálica,  vol.  viu,  4902,  p.  141,  pi.  xm,  fig.  1-2). 
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Aú  Sad  de  Coimbre,  Aeg.  Birchii  se  rencontre  dans  des  dolomies 
qui  appartiennent  peut-étre  à  la  zone  à  Oxynoticeras  oxynotus. 

Dans  les  couches  surmontant  les  dolomies  se  trouvent  V.  solarioi- 
des,  V.  Nodotianus?  et  une  forme  se  rapportant  à  Am.  armatus-densi- 
nodus  *  de  Quenstedt,  qu'il  indique  comme  provenant  du  lit  à  Am.  ra- 
ricostatus. 

Je  n'ai  que  peu  de  documents  sur  la  région  d'Anadia,  mais  il  sem- 
ble  que  la  zone  à  Oxynoticeras  oxynotus  n'y  serait  pas  dolomitique 
et  contiendrait  un  mélange  (?)  de  fossiles  de  la  zone  à  Am.  raricosta- 
tus:  Ox.  oxynotus,  Terebratula  Radstockiensis  et  A.  Nodotianus,  tandis 
qu'un  niveau  supérieur,  contenant  les  lamellibranches  et  les  Brachio- 
podes  de  la  zone  à  A.  raricostatus  du  bord  de  la  mer,  contiendrait  en 
outre  Am.  armatus-densinodus  et  Am.  cf.  laevigatus  Reynk*.  Un  mé- 
lange analogue  se  trouve  dans  les  environs  de  Sangalhos  et  Oliveira 
do  Bairro. 

En  résumé,  Am.  cf.  Birchii  (3  loc.)  elplanicosta  (1  loc.)  n'ont  été 
trouvés  qu'à  la  base  de  la  zone,  tandis  que  Am.  solarioides  et  Nodotia- 
nus se  trouvent  de  la  base  au  sommet,  et  que  Am.  raricostatus  (1  loc), 
laevigatus  et  armatus-densinodus  ne  se  trouvent  qu'au  sommet.  Les 
Oxynoticeras  paraissent  se  trouver  tout  à  la  fois  dans  la  zone  à  Ox. 
oxynotus  et  dans  la  partie  inférieure  de  la  zone  à  A.  raricostatus. 

Position  de  Aegocera*  armatum. — J'ai  dit  dans  la  coupe  de  Pol- 
vo eira  que  je  ne  puis  pas  préciser  la  limite  entre  la  zone  à  Arietites 
raricostatus  et  le  Charmouthien,  qui  est  aussi  forme  par  des  scbistes 
bitumineux,  ce  qui  ne  veut  pas  dire  qu'avec  plus  de  temps  on  ne  réus- 
sira  pas  à  la  fixer. 

Les  couches  à  Am.  Jamesoni  sont  bien  caractérisées  dans  cette 
localité,  et  j'ai  des  índices  du  niveau  à  Am.  Maugenesti  qui,  dans  les 
autres  gisements  portugais,  lui  succède  immédiatement.  Ce  niveau  con- 
tient  une  forme  à  laquelle  j'ai  appliqué  en  1880  la  désignation  de  Am. 
sp.  nov.  aff.  ziphus  Ziet.  Depuis  lors,  Thomas  Wjught  a  donné  des  fi- 
gures de  Aegoceras  armatum  qui  ne  montrent  pas  de  différences  avec 
la  forme  portugaise.  Cette  espèce  se  rencontre  aussi,  quoique  plus  rare, 
dans  la  couche  à  Am.  Jamesoni,  mais  ue  constitue  pas  de  niveau  à  sa 
base. 

La  forme  que  j^attribue  à  Am.  armatus-densinodus  Qurnst.  parait 
distincte  de  ces  Aegoceras  armatum  et  occupe  un  niveau  bien  inférieur, 


'  Cest  cette  forme  que  j'ai  désignée  en  1880  comme  A.  potymorphui  quadratus. 
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le  sommet  des  couches  à  Gryphaea  obliqua.  En  Souabe,  elle  se  trouve 
dans  le  lit  à  Ar.  raricostatus;  je  ne  puis  pas  affirmer  s'il  en  est 
de  méme  en  Portugal,  ou  si  elle  forme  un  lit  spécial,  qui  lui  serait 
supérieur. 

Sauf  ce  dernier  cas,  problématique,  Gryphaea  obliqua  se  trouve 
exclusivement  dans  les  deux  zones  formant  le  Sinémurien  supérieur, 
pour  lequel  il  constituo  le  meilleur  guide,  vu  sa  fréquence. 

Mr.  Larrazet1,  comparant  le  Lias  du  Portugal  à  celui  de  Burgos, 
admet  que  les  couches  à  Gryphaea  obliqua  représentent  la  zone  de  Aeg. 
armatum,  qu'il  place  comme  beaucoup  d'aulres  auteurs  à  la  base  du 
Charmouthien.  Par  suite  d'un  malentendu,  il  s'imagine  que  le  motif  qui 
me  les  fait  ranger  dans  le  Sinémurien  est  que  je  considere  Gryphaea 
obliqua  comme  caractéristique  du  Sinémurien.  Si  je  l'ai  dit,  je  me  ré- 
férais  uniquement  au  Portugal. 

L'exposé  qui  precede  montre  que  ces  couches  représentent  les 
zones  à  Ox.  oxynotus  et  a  Ar.  raricostatus,  que  Mr.  Larrazbt  place  tout 
comme  moi  dans  le  Sinémurien.  Nous  venons  de  voir  que  je  n'ai  pas 
pu  reconnaitre  la  présence  d'un  niveau  à  Aeg.  armatum;  s'il 
existe,  il  se  trouverait  peut-étre  au  sommet  des  couches  à  Gryphaea 
obliqua,  mais  n'en  formerait  qu'une  bien  faible  partie,  et  n'entraine- 
rait  nullement  la  classiíication  de  la  totalité  dans  le  Charmouthien. 

Mr.  Larrazet  dit  en  outre  que  je  ne  mentionne  pas  *Zeilleria 
punctata*  (p.  230).  II  y  a  un  autre  malentendu,  car  je  mentionne  Te- 
rebratula  punctata  dans  les  couches  à  Gr.  obliqua  et  dans  le  Char- 
mouthien. 

La  faune  générale  des  couches  à  Gr.  obliqua  a  été  publiée  en  1880 
(Le  Lias  et  le  Dogger  au  Nord  du  Tage,$.  9).  La  faune  de  la  zone  à 
Ox.  oxynotus  étant  connue  par  le  tableau  (p.  100)  et  vu  la  confusion 
qui  existe  encore  pour  certaines  régions,  je  me  bornerai  à  indiquer 
les  caracteres  principaux  de  la  zone  à  Am.  raricostatus. 

Cette  phase  voit  rapparition  des  Belemnites,  des  Ammonites  du 
groupe  de  A.  raricostatus,  des  Spiri ferina  Munsteri  et  rostrata,  fort 
rares,  de  Terebratula  punctata,  Zeilleria  comuta  et  numismalis,  Rhyn- 
choaella  Thalia,  ranina,  Deffneri,  Babelensis  et  furcillata,  Balanocrinus 
Quiaiosensis  et  Penichensis,  quelques-uns  passant  au  Charmouthien. 

Par  leur  abondance,  les  Brachiopodes  et  les  Gryphées  la  font  bien 
facilement  reconnaitre. 


1  Recherches  géologiques  sur  la  région  orienlale  de  la  province  de  Burgos  et 
sor  quelques  points  des  provinces  d' A  lava  et  de  Logroílo,  p.  229  et  230. 


106 


Remarquei  pour  la  carte  gêologiqne 

Dans  la  carte  géologique  à  grande  échelle,  il  y  a  lieu  de  séparer 
THettangien  des  grés  sans  fossiles  animaux,  ce  qui  est  relativement 
facile  (reserve  faite  du  cas  de  Barqueiro,  voyez  p.  92)  à  cause  de  la 
saillie  formée  par  le  sommet  des  grés  sans  fossiles.  Tous  les  ilots  de 
grés  de  Silves  devroot  être  indiques  comine  hettangiens,  et  je  crois 
que  l'on  ne  risquera  pas  de  se  tromper  en  indiquant  leurs  cabeços  do- 
lomitiques  comme  sinémuriens. 

Sinémurien.  Dans  la  pratique,  il  será  diíDcile  de  séparer  du 
Sinémurien  les  strates  les  plus  supérieures  de  THettangien,  couches 
18  et  19,  qui  nont  que  45  à  20  mètres  d'épaisseur,  mais  peuvent  pré 
sen  ter  une  extension  horizontale  de  á  à  300  mètres. 

Contrairement  à  la  tlivision  que  j  'avais  précédemment  adoptée, 
les  couches  à  Grgphaea  obliqua  devront  être  séparées  du  «Lias  fossili- 
fère»  pour  étre  réunies  au  Sinémurien  dolomilique,  puisqu'elles  sont 
parfois  partiellement  dolomitiques.  11  y  aura  donc  accord  entre  la  car- 
lographie  et  la  paléontologie. 

La  Charmouthien  et  le  Toarcien  forment  d'assez  grands  affleure- 
ments  pour  qu'il  y  ait  avantage  à  les  séparer  l'un  de  1'autre,  mais  il  y 
aura  naturellement  des  aflleurements  ou  la  totalité  du  Lias  devra  por- 
ter  la  mème  teinte. 
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SUPPLÉMENT  PALÉONTOLOGIQUE 


Nerinella  Ficalhoi*  sp.  nov. 

Fig.  12  à  15  de  la  planche 

Coquille  mince,  allongée,  spire  pointue.  Les  premiers  tours  sont 
légèrement  renflés  à  la  base,  tandis  que  le  tiers  supériear  est  occupé 
par  un  bourrelet  bien  marque;  les  autres  tours  sont  plans,  ou  bien 
montrent  un  bourrelet  à  la  base.  La  surface  du  test  est  lisse,  sauf 
quelques  stríes  d'accroissement,  três  faibies.  Dernier  tour  ayant  à  peu 
prés  le  double  de  la  hauteur  du  précédent. 

Ouverture  ovale  allongé,  se  terminant  par  un  canal  arrondi  si- 
lué  en  arríère  du  bord  antérieur  du  labre.  Chaque  tour  porte  trois 
plis  de  force  égale,  celui  du  labre  étant  le  plus  fort  et  celui  du  bord 
columellaire  le  plus  faible. 

Gisements. — Se  trouve  par  centaines,  en  individus  ayant  con- 
serve le  test,  dans  la  partie  inférieure  et  surtout  dans  la  partie  moyenne 
de  la  zone  à  Am.  obtusus  de  S.  Pedro-de-Muel,  et  est  encore  repre- 
sente par  quelques  moules  intéríeurs  dans  la  partie  supérieure,  et  même 
à  la  base  de  la  zone  à  Am.  oxynotus.  Je  lui  rapporte  des  moules  inté- 
ríeurs trouvés  dans  la  zone  à  Am.  obtusus  de  Monte-de-Vera  (Sud  de 
Goimbre)  et  de  Vacariça. 

Rapports  et  différences.— Cette  espèce  a  beaucoup  d'ana- 
logie  avec  N.  Grossouvrei  Cossmann,  de  1'Hettangien  de  la  Vendée, 
dont  elle  se  distingue  principalement  par  son  canal  antérieur  large  et 
arrondi,  tandis  que  N.  Grossouvrei  a  un  bec  pointu  et  allongé. 

Au  milieu  des  nombreux  échantillons  de  Penedo-do-Cabo  s'en 
trouvaient  trois  dont  les  tours  forment,  vers  le  bas,  un  gradin  forte- 


1  Je  remplis  un  triste  devoir  en  dédiant  cette  forme  ao  comte  de  Ficai  h  o,  dont 
1'étendue  des  connaissances  n'était  dépassée  que  par  1'amabílité,  et  que  la  seience  por- 
tugaise  a  perda  aujourd'hui  même. 
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ment  accentué.  Ils  appartiennent  à  uue  espèce  différente,  trop  mal  rc- 
présentée  poiír  être  décrile. 

A  la  base  de  la  zone  à  Am.  raricostatut  de  Peniche  se  trouve  une 
autre  espèce  de  Nertnella,  ornée  de  cordoas  spiraux,  granulem. 

Pholadomya  c/r.  Athesiana  Tausch 

Dr.  U  Tàuscr  v.  Glohckelsthurn,  Zur  Kennloi»  der  Fauna  der  «Gnuen  Kalke. 
der  Stid-  A  Jpen  (Abhandlungen  der  K.  K.  geoL  Reichiuitalt,  Bd.  xv.  Hefl  t, 
1900,  p.  32,  pi.  VIII,  fg.  47  et  pi.  IX,  fig.  i,  exel.  1). 

Les  exemplaircs  que  jc  rapporte  avec  d  ou  te  à  cette  espèce  ont 
une  grande  analogie  avec  fig.  2,  pi.  IX.  de  Mr.  Talsch  et  sont  en  ge- 
neral de  taille  encore  plus  pelite.  Ils  sont  d'apparence  lisse  comme 
celte  figure;  aucun  nc  montre  des  cotes  aussi  accentuées  que  dans 
fig.  17  du  mème  anteur,  bien  que  quelques  uns  semblent  en  avoir. 
L'état  de  conservation  ne  permet  pas  de  roir  si  1'écusson  était  limite 
par  des  carènes  aussi  accentuées,  il  était  en  tous  cas  plus  court;  1'attri- 
bution  à  cette  espèce  est  donc  loin  d'étre  certaiue. 

Gisetnents. —  Couches  marneuses  formant  la  base  des  zones  à 
Boelimia  exilis,  à  Am.  obtusas  et  à  Am.  oxynotwt  au  Sud  de  Coimbre; 
S.  Pedro-de-Muel  (c.  à  A.  obtususj.  Couches  à  A.  raricostattu,  Palheira. 

Umeardium  Ribeiroi  Chof. 
Ctremya  Ribeiroi  Chof.,  1880.  Le  Lias  el  la  Dogger  au  Nord  do  Tage,  p.  9. 


Exemplaire  avec  [est,  du  Sinemurien  moyen  de  S.  Pedro-de-Muel.  Gr.  nat. 


Cette  espèce  m'est  connue  par  une  vingtaine  déchantillons,  les 
uns  à  1'état  de  moules  intérieurs,  les  autres  ayant  conserve  le  test. 

Coquille  três  renflée  inéquilatérale,  inèquivalve.  Crochets  silués 
vers  1'exlrémité  antérieure,  celui  de  la  valve  droite  étant  plus  rende 
que  celui  de  la  valve  gaúche.  Bord  cardinal  postérieur  légòrement  coo- 
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vexe,  se  reliant  au  bord  palléal  par  un  angle  arrondi;  bord  cardinal 
antéríeur  concave  soas  les  crochets,  puis  formant  une  proéminence 
arrondie  pour  se  relier  au  bord  palléal.  Bord  palléal  faiblement  con- 
vexe  ou  presque  droit  dans  sa  moitíé  antérieure,  se  relevant  fortement 
à  partir  du  milieu  pour  se  relier  au  bord  cardinal  postérieur.  Surface 
présentant  des  stries  d'accroissement  fortes  et  irrégulières. 

La  charnière  m'étant  inconnue,  je  n'ai  rapporté  cette  espèce  au 
genre  Unicardium  que  par  analogie  avec  U.  Costae,  dont  Mr.  Boeiim 
a  eu  de  bons  échantillons,  laissant  voir  la  charnière.  L'impression  pai- 
léale  nfest  pas  assez  nettement  visible  pour  pouvoir  affirmer  qu'elle  ne 
présentait  pas  de  sinus,  ce  qui  est  probable,  mais  il  arrive  souvent 
que  des  Ceromya  incontestables  soient  dans  le  mème  cas. 

Cette  espèce  est  fort  voisine  de  U.  Costae  (Sharpe)  dont  elle  pa- 
rait  ètre  une  mutation.  Elle  s'en  distingue  par  son  ensemble  moius 
ovóide,  beaucoup  plus  court,  surtout  du  côlé  antéricur,  ses  crochets 
pias  élevés,  et  surtout  par  sa  face  antérieure  beaucoup  plus  large. 

Gisements. — Fácies  non  dolomitique  de  la  zone  à  Am.  occyno- 
tuss  S.  Pedro-de-Muel,  Quiaios. — Zone  a  Am.  raricostatus,  partout. 

Oslrea  sublamellosa  Dunker 

Ottrea  sublamellosa  Dunker,  1851.  Lias  bei  Halberstadl,  p.  41,  pi.  VI,  fig.  27-30. 
»  »  DuKKsn,  in  Dumortibr,  Infra  li  as,  p.  79,  pi.  I,  fig.  8-12  et 

pi.  Vil,  fig.  12-14.—  Délermination  approuvée  par  MM. 

Uradns1  et  Phiuppi*. 
»      cfr.  sublamellosa  Tausch,  1890.  Zur  Kenntniss  der  «Grauen  Kalke*  der 

Sttd-Alpen  (Abh.  K.  K.  geol.  Reichsanslalt,  p.  11,  pi.  VII, 

fig.  !-*). 

La  forme  type  de  Gryphaea  arcuata  fait  complètement  défaut  en 
Portugal.  Au  milieu  des  Gryphaea  obliqua  qui  abondent  dans  les  zones 
à  Am.  oxynotus  et  à  Am.  rarícoslatus  de  certaines  localités,  se  trou- 
vent  quelques  exemplaires  étroits  et  fortement  arques,  se  rapprochant 
de  Gr.  arquata,  mais  il  leur  manque  le  sillon  lateral. 

A  partir  de  la  zone  à  Boehmia  exilis  (Sinémurien  inférieur),  se 
trouve  par  contre  une  petite  huitre  de  forme  variable,  dont  quelques 
exemplaires  peuvent  ètre  rapportés  au  genre  Gryphaea.  JPavais  consi- 
dere des  formes  analogues,  se  trouvant  à  un  niveau  plus  élevé,  comme 
varie  té  de  Gryphaea  obliqua,  mais  le  fait  de  leur  apparition  antérieure 


1  Der  UtUere  Jura  im  nordwestlichen  Deutschland,  ele,  p.  104. 

*  LameUibranchiaten  vom  Kanonenberg  (Zeitschrift  der  D.  G.  G.,  1897,  p.  434). 
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et  leur  présence  presque  exclusive  daos  le  Sinémurien  inféríeur  et 
moyen,  me  font  voir  qu'il  s'agit  d'une  forme  indépendante,  qui  coexiste 
avec  Gryphaea  obliqua  dans  la  zone  à  Am.  oxynotus,  mais  qui  ne  peut 
pas  étre  considérée  comme  représentant  les  jeunes  exemplaires  de  la 
première,  ceux-ci  ayant  la  forme  des  adultes. 

Elle  s'en  distingue  par  la  petitesse  de  la  ta  i  lie,  sa  face  a  d  hé  rente, 
ses  lamelles  plus  fortes,  sa  forme  généralement  plus  étalée  et  la  fré- 
quence  d'un  sillon  lateral  accentué.  Elle  correspond  aux  exemplaires 
de  Ostrea  sublamellosa  figures  par  Duiiortikr. 

Quelle  désiguation  faut-il  lui  donner?  Cest  assurément  une  forme 
substituante  de  Gryphaea  arcuata,  mais  la  différence  est  trop  grande 
pour  les  reunir.  Ostrea  sublamellosa  Dunrer  semble  beaucoup  moins 
arque,  si  l'on  s'en  tient  aux  exemplaires  figures  par  cet  auteur,  mais 
comme  MM.  Brauns  et  Phiuppi  lui  rapportent  les  échantillons  figures 
par  Dumortier,  et  qu'ils  ont  eu  du  matériel  de  Halberstadt  entre  mains, 
ce  qui  n'est  pas  le  cas  pour  moi,  j'adopte  cette  désignation,  quoique 
cette  forme  soit  considérée  jusqu'ici  comme  spéciale  à  1'Hettangien. 

Gisements. — Dans  la  région  de  Coimbre,  on  la  trouve  à  partir 
de  la  zone  à  Boehmia  exilis  (Sinémurien  inféríeur)  jusque  dans  la  zone 
à  Ar.  raricoslatus.  Elle  est  três  abondante  à  Pedras-Negras  dans  les 
zones  à  Arietites  obtusas  et  Oxyn.  oxynotus,  rare  dans  la  zone  à  Ar. 
raricostalus.  Au  No  rd  du  Tage,  on  la  rencontre  dans  presque  tous  les 
affleurements  des  couches  à  Gryphaea  obliqua,  et  c'est  aussi  à  cette  es- 
pèce  quil  faut  rapporter  les  buitres  du  Lias  de  r Arrábida. 
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EXPLICATION  DE  LA  PLANCHE 


Signes  se  trooyant  dans  plusieors  profiis:  Z,  schiftes  archaíques. —  It  Triasique.— 
H,  Heltangien. — D,  dolomies  sinómuriennes.—  Ls,  couches  à  Gryphaea  obli- 
qua.— L4,  Charmonthien. — L*,  Toarcien.—  f  f,  failles. 

Fig.  i.— Profil  do  l'Ouest  à  l'Est,  tra versa nt  Ia  total i té  da  Trias,  de  1'Infralias  et  du 
Sinémurien,  à  la  hauleur  de  Sernache. — Échelle  i:  25.000,  hauteurs  et 
distances. 

Les  números  se  rapportent  aux  couches  de  la  coupe  de  Pereiros.  G.  32, 
couches  à  Am.  oxynotus  et  Tereb.  Ribtiroi;  c.  33  et  34,  couches  à  Am.  ra- 
ricostatus. 

Fig.  2.— Profil  coupant  transversalement  le  fosse  represente  dans  le  profil  4,  entre 
Monte-de-Vera  et  Loureiro. 

Fig.  3. — Vue-coupe  de  la  faille  longitudinale  coupant  1'Hettangien  supérieurau  carre- 
four  des  roules  de  Coimbre  à  Mirandella,  Castcllo- Viegas  et  Açafaria. 

Fig.  4  et  5. — Fosse  d'Espinhal,  mettant  le  Mesozoíque  dans  les  schistes  paléozoiques 
(profiis  schómatiques). — Fig.  4,  Valle-d'Espinhal;  fig.  5,  route  de  Penei  la 
prés  de  Ponte-do-Pastor. — T1,  Triasique  incohérent,  à  gros  elémenls. — 
D,  calcaire  dolomitique,  oolithique,  en  plaquettes  ayec  fossiles  bien  con- 
serves.—!3, couches  à  Am.  r a  ricos  tatus.  (Plus  au  Nord,  le  fosso  contient 
du  Bathonien  et  du  Crétacique.) 

Fig.  6. — Profil  schématique  du  pied  de  la  Serra  de  Bussaco  à  Vacariça.— 1,  1,  grés 
triasiques. —  2,  grés  blancs  ayec  lils  à  yégétaux.—  3,  grés  rouges,  grossiers, 
avec  quartiites. — 4,  dolomies  fossiliféres,  du  Sinémurien  moyen. —  8,cou- 
chês  à  Am.  raricostatus. 

Fig.  7. — Dislocations  de  Ia  bande  orientale  dans  la  région  septentrionale.  Échelle 
1 :  25.000,  hauteurs  et  distances.  (Voir  plus  baut  Pexplication  des  mono- 
grammes.) 

Fig.  8. — Vue-coupe  de  la  falaise  de  Mina  d'Aréche  dessinée  en  1887."  (L'entrée  de 
la  mine  portait  une  pierre  ayec  la  date  de  1857.) — H,  Hettangien.  Pen- 
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dage  general  vers  l'Est.  En  a  grés  hitumineux  —  2,  Crétacique.  Grés 
ronge&tre  et  jaatiâtre,  stratifiés,  ayant  ft  la  base  (2a)  des  banes  calcaires, 
foasilifères.  Pendage:  45°  Est.— 3,  Pliocène.  Sable  Ires  íin,  forlement 
micacé,  n'ayant  que  des  quartzites  de  petite  taille  et  en  nombre  très  li- 
mite. Parait  plonger  vers  1'Ouest  sous  un  angle  de  45". — 4,  D  unes.— 
5,  Eboulis. 

Fig.  9. —  Rocher  de  Nossa-Senhora-da- Victoria,  vu  du  Nord. —  1,  complexe  marno- 
calcaire  ayant  1'aspect  des  mames  gypsifères  de  1'Hettangien. — 2,  dolomie 
plus  compacte  avec  nombreux  hocyprina. —  3,  calcaire  plus  compact. — 
Pliocène:  4,  sable  micacé,  formant  une  couche  d'environ  un  mètre.con- 
tenant  des  cailloux  calcaires,  airondis,  ayant  de  nombreux  trous  de  co- 
quilles  perforantes.  Parmi  les  débris  brisésquejpy'ai  recuei II is,  mon  collè- 
gue  Mr.  Berkrley-Cotter  a  reconnu :  Nassa  mutabdis  Linn.,  Triton  aff. 
Doderbini  Anc,  Turritella  vermicutaris  var.  Brocc,  Pholas  rugota,  Brocc., 
Saxicava  rugosa  (L.)  Pknnt.,  Petrirola  lithophaga  Rktzv  Ga f  trona  fragilis 
Linn.  var.,  Ostrea  lamellosa  Brocc.  (seule  espèce  frequente),  Balantu  sp. — 
5,  sable  micacé,  plus  ou  moios  aggloméré,  avec  quelques  quartzites  de  pe- 
tite taille. —  6,  lignite. 

Fig.  10. — Profil  schématique,  traversant  le  rocher  de  Penedo-doCabo,  de  I'Ouest  & 
1'Est. — Échelle  approximative,  2  millimètres  par  mètre. 

Les  números  indiquent  les  couches  distinguées  dans  la  coupe  (p.  74). — 
i,  calcaire  dolomitique. —  2,  calcaire  non  dolomitique  k  faune  relativement 
pauvre,  Am.  amblyptychvs. —  3,  faune  très  riche. —  4,  abondance  de  Neri- 
nella  Fiealhoi. — Les  calcaires  schisteux  de  couche  5,  avec  nombiviix  itrfe- 
tites  n'apparaissent  que  plus  au  Sud. 

Fig.  11.  Recouvrement  de  1'HeUangien  par  le  Malm.  1:20.000.  Profil  du  N.  W.  au 
S.  E.,  passant  à  peu  prés  à  mi  distance  entre  Leiria  et  Maceira,  faiaant 
suite  aux  profils  8  et  7  de  pi.  VIII  du  Crétacique supérieur  qui  sont à  la môme 
échelle,  quoique  Texplication  dise  1 :  10.000. — H,  Hettangien  (marnes  de 
Dagorda). — D,  calcaires  dolomitiques. — M1,  Lusitanien. — (??,  sables  pro- 
bablement  crótaciques. — PI,  Pliocène. 

Fig.  12-15.  Nerinella  Fiealhoi  sp.  nov.  Calques  sur  des  photographies.—  Couches  à 
Am.  obtusus  de  Penedo-do-Cabo  prés  de  S.  Pedro  -de-Muel  (voyezp.  106). 
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Fig.  I-  Fig.  Ih  Fig.  (■  Fig.  S 

Fig.  1.  Turro.  UiMiifMt  Oi.,  exempl.  do  Pol voeira.-    Fig.2,cxempl.de  Belixo.  Gr  .nal. 

TerebrattUa  fíenierii,  espèce  si  remarquable  des  Alpes  mérirlio 
nales  et  des  Apennins  m'est  actuellement  connii  du  Portugal  par  deux 
échaotillons  incomplets,  mais  pourtant  de  détermination  certaine. 

J'ai  trouvé  le  premier  à  l'Est  du  fort  de  Belixe,  eu  1881,  avec  une 
faunule  d'áge  douteux,  à  fossiles  en  general  mal  conserves,  que  j'ai 
attribuée  avec  doute  à  1 'assise  à  Ammonttes  spinatus  (voyez  Terrains 
secondaires  au  Svd  du  Sado,  p.  236).  Vu  1'état  de  conservaíion  de  cet 
échantillon,  je  n'ai  pas  osé  le  déterminer  spécifiquement  et  l'ai  men- 
tioané  comme  Terebratula  sp. 

Le  deuxième  échantillon  provient  de  S.  Pedro-de-Muel.  II  est  mieux 
conserve  et  a  leve  tous  mes  doutes  au  sujet  du  premier.  Son  âge  est 
parfaitement  fixe,  c'est  la  zone  à  Aegoceras  capricornus,  comme  on  peut 
le  constater  par  les  ligues  qui  suivent.  Celte  phase  concorde  avec  1'áge 
attribué  au  gisement  du  premier  échantillon,  tous  les  deux  sont  du 
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Charmouthien,  et  il  ne  serait  pas  impossible  que  le  Lias  de  Beliie  soit  à 
rapporter  à  la  zone  à  Aeg.  capricornus  au  lieu  de  celle  à  Am.  spinatus. 

Dans  une  notice  toute  recente  *,  j'ai  clécrit  le  Sinémurien  de  S.  Pe- 
dro-de-Muel  et  j'ai  dit  que  je  ne  connais  pas  exactement  le  passage  de 
la  zonê  à  Aeg.  Jamesoni  à  la  zone  à  Arietites  raricostatus. 

La  zone  à  Aeg.  Jamesoni  est  formée  par  des  schistes  contenant 
des  parties  plus  calcaires,  avec  Aeg.  Jamesoni  bien  conserve.  De  pe- 
tits  nodules  me  font  croire  que  le  niveau  à  Aeg.  Maugenesti  y  existe 
aussi. 

Elle  affleure  prós  de  Àguasde-Madeiros,  d'ou  l'on  peut  suivre  la 
série  vers  le  Sud  jusqu'au  moulin  de  Pentelheira.  Cest  surtout  aux 
environs  de  ce  moulin  que  le  Charmouthien  est  visible,  on  a  des  cou- 
pes  descendantes  depuis  les  couches  à  Am.  spinatus,  aussi  bien  vers 
le  Nord  que  vers  le  Sud. 

La  zone  à  Aegoceras  capricornus  est  bien  développée;  elle  est  en 
partie  formée  par  des  schistes  bitumineux  avec  vertébrés,  comme  c'est 
le  cas  pour  la  zone  à  Aeg.  Jamesoni,  et  contient  aussi  des  mames  à 
petits  fossiles  en  partie  pyriteux,  dans  lesquelles  les  Ammonites  sont 
plus  ou  moins  écrasées.  Ces  marnes  contiennent  en  outre  une  assise 
de  gros  nodules  de  calcaire  argileux,  nommés  c cascão»,  dans  lesquels 
les  Ammonites  de  grande  taille  ont  pu  se  conserver  en  bon  état.  Leur 
faunule  se  compose  des  formes  suivantes: 

Ichthyosaurus  sp.  (nombreuses  vertèbres),  Nautilus  semistriatns 
d'ORB.,  N.  cfr.  striatus  Sow.,  Phylloceras  Loscombi  Sow.,  Lytoceras  li- 
neatum  Sow.,  L.  fimbriatum  Sow.,  Aegoceras  capricornus  (jeunes  indi- 
vidus  et  forme  maculatum  Y.  a.  B.),  Aeg.  Davoei  Sow.,  Aeg.  striatum 
Reinecke,  Turbo,  Trochus  et  Nucula  cordata  Goldf. 

Gette  faunule  correspond  en  partie  au  niveau  à  Aeg.  Henleyi  de 
Thomas  Wright,  mais  elle  est  séparée  des  calcaires  à  Am.  spinatus  par 
des  marnes  et  des  schistes  qui  ne  m'ont  pas  fourni  Amaltheus  margari- 
tatus,  espèce  qui  se  trouve  au-dessous  du  niveau  à  nodules,  ainsi  que 
Aegoceras  capricornus.  Ces  couches  supérieures  m'ont  fourni  un  grand 
crabe. 

Plus  haut  se  trouvent  des  calcaires  blancs  à  Amaltheus  spinatus, 
dernière  zone  du  Gharmouthíen.  Le  Toarcien  est  moins  développé,  ce 
qui  tient  à  ce  que  les  strates  plongeant  vers  1'Ouest,  les  plus  supé- 
rieures ont  été  enlevées  par  la  mer. 


ISInfrdiaê  et  U  Sinémurun  en  Portugal  (Communicações,  tom.  v,  1903). 


117 


Assurément  l'étude  de  détail  du  Charmouthien  portugais  est  en- 
core à  feire,  mais  il  me  semble  certain  que  ses  céphalopodes  ne  se 
présentent  pas  dans  un  ordre  aussi  rígoureux  que  1'indique  Tb.  Wbight 
pour  Lias  anglais. 

L'unique  exemplaire  de  Terebratula  Renierii  Cat.  connu  de  cette 
localité  faisait  partie  d'une  faunule  de  petits  fossiles,  en  majeure  par- 
tia pyriteux,  portant  1'étiquette:  ciOO  mètres  au  Sud  du  moulin  de  Pen- 
telheira,  sur  la  comiche.  Inférieur  à  la  couche  de  cascão*  (niveau  de 
Aeg.  HetUeyi. 

Cette  faunule  est  composée  des  espèces  sui vantes: 


Belmnitet  davatus  Schl.  (5). 
»        palliatut  Dum.  (2). 
Lythoceras  fimbriatum  Sow.  (5). 
PhyUoceras  Loscombi  Sow.  (2). 
AmaUheui  margaritatus  Mohtf.  (3). 
Aegoeeras  eaprieormu  Quenst.  (2). 
Harpoceras  Normanianm  Opp.  (4). 
Turbo  sp. 


Plewrotomaria  sp. 
Nuaãa  cordata  Goldf.  (5). 
Harpax  Parkineoni  Bronn.  (2). 
RhynchoneUa  rostellata  Qubnst.  (4). 
»  Babdenm  Chof.  (3). 

Zeilleria  Ueyseana  Dcnk.  (i). 
Terebratula  Renierii  Cat.  (1). 
Pentacrinus  basaltiformit  Mill.  (3). 


Terebratula  Renierii  est  connu  par  les  publica tions  suivantes: 

Terebratula  Renierii  Catcllo,  1827.  Saggio  di  zool.  foasile  delle  provincie  Aos- 

tro-Venete,  p.  167,  pi.  V,  fig.  í,  /  —Pádua. 
fimbriaeformi*  Schaumoth,  1865.  Veraeichniss  der  Verstein.  im  herz. 

Natur.  Gab.  in  Coburg,  p.  125,  pi.  II,  fig.  6. 
»  Bbubceb,  1866.  Trias  und  Jara  in  den  Sttd-AIpen, 

p.  166,  pi.  III,  fig.  8-9. 
Renierii  Zittel,  1869.  Gentral-Apeninen  Geogn.  Beitr.,  rol.  ii,  p.  123. 

pi.  XV,  fig.  3«. 
»      Ganavabi  1880.  Brachiopodi  degli  strali  a  T.  aspasia  nell 

Appennino  centrale,  p.  17,  pL  II,  fig.  9-10. 
»       Tausch,  1890.  Grane  Kalke  der  Sfld-Alpen  (Abb.  K.  K. 
geol.  Reichsanalalt,  rol.  xv,  p.  7,  pi.  II  et  III. 

D'après  Mr.  Tausch  cette  espèce  n'est  pas  rare  dans  les  ccalcaires 
gris»  du  Tyrol  meridional  et  de  la  Vénétie,  qni  comprennent  la  totalité 
du  Lias,  tandis  qu'on  n'en  connaitrait  que  7  exemplaires  des  Apennins 
(Taprès  Mr.  Ganavari.  Ils  proviennent  du  Lias  moyen  (couches  à  Tere- 
bratula aspasiaj ;  ceux  de  Mr.  von  Zittkl  ayant  été  récoltés  immédia- 
tement  au-dessous  du  Lias  supérieur. 

Cest  avec  la  fig.  8  de  Mr.  Benkcke  et  fig.  13  de  Mr.  Tausch  que 
les  exemplaires  portugais  ont  le  plus  cTanalogie. 
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O  MOTO  MICROSCÓPIO  Dl  COMMISSÂO  DO  SERVIÇO  GEOLÓGICO 


POR 


V.  de  SOUZA-BRANDÃO 


Introdnoç&o 

Quando,  no  principio  de  1899,  o  auctor  d' esta  communicação  foi 
aggregado  á  Commissão  do  Senriço  Geológico  (então  Direcção  dos 
Trabalhos  Geológicos)  na  qualidade  de  chefe  da  secção  que  compre- 
hende  os  trabalhos  de  mineralogia  e  petrograpbia,  não  encontrou,  para 
os  estudos  a  que  urgia  proceder,  mais  do  que  dois  antiquíssimos  mi- 
croscópios, um  de  Nàchet  (pequeno  modelo)  e  um  de  Scibert  &  Kraft, 
este  ultimo  é  verdade  que  dotado  de  um  apparelho  de  polarisação,  mas 
desprovido,  por  outro  lado,  de  platina  giratória;  não  se  podia  de  modo 
algum  pensar  em  utilisal-os.  À  modestíssima  dotação  do  nosso  insti- 
tuto nacional  de  geologia  não  permittia  também  que  se  adquirisse  um 
instrumento  á  altura  do  desenvolvimento  actual  da  microscopia  mine- 
ralógica. 

Felizmente  o  auctor  possuía,  e  possue,  um  microscópio  de  R.  Fuess, 
que,  se  bem  que  de  um  modelo  simples,  tem  comtudo  os  predicados 
essenciaes  de  um  microscópio  petrographico:  platina  giratória  gra- 
duada e  competentes  nonios,  polarisadores,  condensador  e  lente  de 
Brrtrand  para  observações  conoscopicas,  e  a  par  d'isto  alguns  aper- 
feiçoamentos que  se  tinham  introduzido  havia  pouco,  como  o  analysa- 
dor  de  gaveta,  por  cima  da  objectiva,  o  movimento  do  tubo,  bem 
como  do  porta-ocular,  por  meio  de  carrete  e  haste  dentada,  etc.  Com 
este  instrumento,  3  systemas:  n.0>  2,  4,  7  (de  R.  Fuess),  3  oculares, 
das  quaes  2  de  Huygens:  n."  2  e  3,  reticuladas,  e  uma  de  Ramsden, 
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n.°  4,  com  micrometro,  uma  ocular  de  Hutgens  n.°  4  com  a  quadrupla 
placa  estauroscopica  de  quartzo  segundo  Bertrand,  e  as  laminas  pola- 
rísantes  de  mica,  gypso  e  quartzo,  encetámos  o  exame  das  rochas  por- 
tuguezas;  só  muito  depois  é  que  o  meu  illustre  chefe,  o  Sr.  General 
Nery  Delgado,  ponde  distrahir  da  dotação  annual  uma  pequena  verba 
para  acquisição  de  alguns  accessorios  que  me  pareciam  indispensáveis. 
Vieram  então  das  oficinas  de  R.  Fuess  os  seguintes  objectos: 

4.  Objectiva  n.°  9. 

2.*  Ocular  de  Gzapski  (uma  ocular  de  Ramsden  com  um  diaphra- 
gma-iris  junto  ao  retículo). 

S.b  Lupa  de  Klein  (lupa  com  escala  desloca vel,  que  permitte  en 
focar  o  2.°  plano  focal  total  do  microscópio,  e  observar  e  medir  o  an- 
gulo dos  eixos  ópticos  de  uma  placa  mineral). 

3.  Diaphragma  iris  para  aparafusar  na  extremidade  inferior  da 
capsula  do  polarisador,  no  logar  do  vidro  protector. 

4.  Objectiva  n.°  7  com  micrometro  (de  tirar  e  pôr)  no  2.°  plano 
focal,  e  lupa  competente  para  observação  e  leitura  do  micrometro. 

5.  Illuminador  vertical  para  observação  de  mineraes  opacos,  etc. 

6.  Compensador  de  mica,  de  Fedorow. 

7.  Lente  de  illuminação  para  observação  em  luz  reflectida. 

8.  Lâmpada  de  microscopia  (para  petróleo)  segundo  Lassar. 

9.  Placa  de  anhydríte  para  rectificar  os  nicoes  em  relação  ao  re- 
tículo, e  dois  vidros  corados  juxtapostos,  azul  e  vermelho. 

Estes  apparelhos  vieram  facilitar  notavelmente  a  nossa  tarefa  e 
tornal-a  mais  attrahente  pelo  maior  numero  de  phenomenos  e  parti- 
cularidades ópticas  que  passámos  a  poder  observar  e  utilisar  na  dia- 
gnose dos  mineraes  constitutivos  das  rochas. 

Mas  não  era  tudo.  O  nosso  microscópio  estava  cançado,  a  rotação 
da  platina  já  não  era  suficientemente  centríca,  os  parafusos  de  centra- 
gem das  objectivas  já  não  conseguiam  dar  a  estas  uma  posição  inva- 
riável porque  as  molas  de  opposição  já  não  reagiam  ou  íaziam-no  com 
preguiça,  a  engrenagem  do  movimento  vertical  e  o  parafuso  do  mo- 
vimento micrometrico  estavam  lassos,  os  nicoes  turvos,  etc.  Depois  os 
methodos  petrographicos  tinham  avançado;  os  apparelhos  uni versaes, 
para  inclinar  as  preparações  e  observar  a  acção  dos  crystaes  sobre 
ondas  não  já  parallelas,  mas  diversamente  inclinadas  sobre  o  plano 
de  secção,  isto  é,  parallelas  a  outros  planos  do  crystal;  o  estudo  dos 
crystaes,  placas  paralleloplanas  ou  grãos  irregulares,  mergulhados  em 
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líquidos  de  alto  poder  refrangente,  em  especial  de  reírangibilidade  egual 
a  sua  própria,  o  qae  torna  as  condições  de  observação  análogas  ás  de 
uma  esphera  da  substancia  do  crystal,  em  cujo  centro  se  encontre  um 
foco  luminoso,  de  modo  que  as  ondas  que  d'elle  emanem  não  soffram 
refracção  ao  emergirem  do  crystal;  os  artifícios  de  construeção,  as 
complicações  mecânicas  destinadas  a  poupar  tempo  e  trabalho,  tanto 
manual  como  mental,  taes  como  a  platina  de  cursores  planos,  a  ro- 
tação simultânea  dos  nicoes  e  da  ocular,  etc.  etc,  tudo  me  levava  a 
ambicionar  um  microscópio  moderno,  com  todos  os  aperfeiçoamentos 
que  os  especialistas,  de  concerto  com  os  melhores  constructores,  teem 
conseguido  introduzir  até  aos  últimos  tempos.  Ao  Sr.  Conselheiro  Ma- 
noel Francisco  de  Vargas,  o  benemérito  ministro  das  Obras  Publicas, 
deve  a  Commissão  do  Serviço  Geológico  ter  sido  posta  á  disposição  do 
seu  illustre  chefe  o  Sr.  General  Nery  Delgado,  já  atraz  nomeado,  uma 
somma  relativamente  avultada,  mas  independente  da  dotação  annual 
da  Commissão,  para  a  acquisição  de  um  microscópio  destinado  aos 
trabalhos  de  petrographia  e  mineralogia.  Seja -me  permittido,  como 
actual  encarregado  d'este  ramo  de  serviço,  deixar  bem  expresso  n'este 
logar  o  meu  profundo  reconhecimento  áquelles  dois  homens  de  notável 
intelligencia  e  dedicação  ao  trabalho,  pela  forma  por  que,  ambos,  con- 
correram para  a  realisação  do  meu  desideratum. 

Depois  de  breve  hesitação  foi  resolvido  confiar  o  fornecimento  do 
instrumento  ás  conhecidas  officinas  mecano-opticas  de  R.  Fuess  em 
Steglitz-Berlim,  como  á  firma  que  mais  longe  tem  ido  nos  aperfeiçoa- 
mentos e  na  complicação  constructiva  dos  microscópios  crystallogra- 
phicos  em  especial,  e  porque  nenhum  outro  estabelecimento,  ao  me- 
nos no  continente,  construe  actualmente  instrumentos  tão  completos 
e  apropriados  á  utilisação  de  diversos  apparelhos  accessorios  já  de 
si  bastante  complicados.  Uma  ou  outra  firma  ha,  de  nomeada  univer- 
sal, como  por  exemplo  C.  Zciss  de  Jena,  que  poderia  ter-nos  occorrído 
n'esta  conjunctura.  Infelizmente  essas  officinas  confinam-se  na  cons- 
trueção de  microscópios  organographicos  e  exigiriam,  para  a  creação 
de  um  instrumento  mineralógico  com  todos  os  accessorios  indispensá- 
veis, um  tempo  indefinido  e  meios  elevadíssimos.  O  que  haveria  a  apro- 
veitar da  firma  C.  Zeiss  de  Jena  seriam  os  vidros  (objectivas),  de  su- 
perioridade considerável  e  incontestada  sobre  os  de  todos  os  outros 
constructores  do  continente,  e  que,  como  é  sabido,  se  podem  adaptar 
a  qualquer  microscópio  de  certa  ordem  das  outras  officinas.  Mas  jus- 
tamente não  se  tratava  agora  de  adquirir  objectivas  fortes,  e  portanto 
não  havia  motivo  para  recorrer  á  firma  C.  Zeiss  de  Jena. 
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A  correspondência  com  a  casa  R.  Fuess  foi  encetada  em  i  de 
maio  de  4902  pela  carta  de  encommenda,  e  em  carta  de  5  de  junho 
assignada,  como  a  maior  parte  das  outras,  por  C.  Leiss,  director  scien- 
tiflco  das  offleinas  de  R.  Fukss,  era-nos  annunciada  a  expedição  do 
instrumento  para  Portugal,  o  que  prova  a  facilidade  com  que  a  en- 
commenda foi  satisfeita.  Como  é  fácil  de  suppôr  foram  trocadas  com 
G.  Leiss,  entre  aquellas  duas  datas,  diversas  cartas  de  elucidação  re- 
ciproca, e  depois  da  recepção  do  microscópio  foi  necessário  reatar  a 
correspondência  para  pedidos  de  explicações,  reclamações  e  substitui- 
ções, como  succede  sempre  n'estes  casos.  Esta  correspondência  acha-se 
archivada  na  Gommissão  do  Serviço  Geológico. 

Por  motivos  alheios  tanto  á  nossa  vontade  como  á  da  casa  cons- 
tructora,  só  no  dia  13  de  agosto  chegou  o  instrumento  ás  nossas  mãos, 
e  logo  tratámos  de  o  verificar  debaixo  dos  dois  pontos  de  vista  da  pos- 
sível deterioração  durante  o  trausporte  e  da  conformidade  com  as  obri- 
gações que,  pela  força  dos  seus  catálogos  e  pelas  condições  especial- 
mente estipuladas  em  correspondência  (sem  fallar  já  no  perfeito  func- 
cionamento  de  todas  as  partes  do  instrumento,  que  é  obrigação  tacita 
de  taes  contractos),  a  firma  R.  Fuess  tomara  para  comnosco.  E  já  no 
dia  21  do  mesmo  mez  era  expedida  para  Berlim  uma  carta  contendo 
as  observações  e  reclamações  a  que  o  exame  provisório  do  instrumento 
tinha  dado  origem.  Dos  defeitos  e  qualidades  do  microscópio  e  da  me- 
dida em  que  a  firma  fornecedora  se  justificou  a  respeito  de  umas  e 
resolveu  outras  d' aquellas  reclamações,  ficará  dito  o  bastante  no  de- 
curso d'esta  descripção,  a  propósito  de  cada  apparelho  parcial. 

O  empacotamento  era  tão  perfeito  que  o  instrumento  nada  soffreu 
durante  o  longo  e  demorado  transporte. 

No  fim  d'este  trabalho  encontra-se  uma  estampa  representando 
o  nosso  microscópio.  À  gravura,  mandada  executar  pela  casa  constru- 
ctora  sobre  uma  prova  photographica  remettida  pelo  nosso  Serviço  Geo- 
lógico, é  destinada  aos  catálogos  e  mais  publicações  de  R.  Fuess,  e  foi- 
nos  cedida,  apenas  acabada  de  gravar,  a  troco  do  pagamento  de  metade 
do  seu  custo,  sendo  por  isso  provável  que  tenha  aqui  a  sua  primeira 
publicação.  Acompanha  a  nossa  estampa  uma  explicação  referida  ás  de- 
signações das  differentes  partes  do  instrumento  na  figura. 

Também  era  nosso  intuito  adquirir  um  apparelho  microphotogra- 
phico,  de  grande  auxilio  para  a  illustração  dos  trabalhos  petrographi- 
cos,  sobretudo  no  que  respeita  á  estructura  das  rochas,  mas  faltavam- 
nos  de  todo  os  meios  necessários  para  essa  acquisição. 
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Em  primeiro  logar  vamos  occupar-nos  da  parte  capital  do  appa- 
relho  dioptrico,  as  objectivas.  Gomo  os  fundos  disponíveis,  comquanto 
consideráveis,  não  fossem  suficientes  para  a  compra  simultânea  do 
nosso  estativo  (modelo  vi,  com  rotação  simultânea  dos  nicoes  e  da 
ocular,  incluindo  os  apparelhos  goniometrícos)  e  das  objectivas  fortes, 
renunciámos  a  estas,  e  fizemol-o  tanto  mais  à  vontade  quanto  dispú- 
nhamos das  objectivas  n."  2,  4  e  7  antigas  (propriedade  do  auctor) 
e  das  duas  objectivas  n.™  7  e  9,  modernas,  do  Serviço  Geológico,  de 
cuja  acquisição  anterior  jà  atraz  fallei.  Gontentámo-nos  por  isso  em 
encommendar  a  objectiva  mais  fraca,  n.°  0,  de  que  carecíamos.  Todas 
estas  objectivas  são  de  R.  Fuess. 

É  preciso  não  esquecer  que  a  n.°  7  do  Serviço  Geológico,  sendo 
de  desaparafusar  para  introducção  da  escala  de  Lenk  no  seu  plano  fo- 
cal posterior,  ou  antes  no  plano  focal  posterior  da  lente  frontal,  que 
fica  entre  as  duas  lentes,  não  pode  ser  um  systema  de  observação  ir- 
reprehensivel.  Por  isso  quando  mais  tarde  se  pensar  em  completar  por 
este  lado  o  microscópio  do  Serviço  Geológico,  não  se  deverá  contar 
com  mais  do  que  as  n."  0  e  9,  e  será  conveniente  adquirir  a  serie 

a  a,       A  A,        DD,        '/""  (immersão  homogénea) 

(86)  (17)  (4,3)  (1,8) 

de  Zeiss,  ou  a  serie 

2,        4,        7,         12  (immersão  homogénea) 

(M)  (14)  (5)  (f) 

de  R.  Fuess,  caso  houvesse  difficuldade  insuperável  na  adaptação  dos 
systemas  de  Zeiss  ao  tubo  do  nosso  estativo,  o  que  seria  deveras  para 
lastimar,  mas  não  nos  parece  que  deva  recear-se;  os  systemas  de  Zeiss 
sobrelevam  hoje,  em  perfeição  das  imagens,  aos  systemas  de  todas  ás 
outras  officinas.  Os  números  por  debaixo  das  designações  dos  syste- 
mas são  as  respectivas  distancias  focaes  approximadas  em  mi  11  i metros. 
0  custo  dos  quatro  systemas  de  Zeiss  é  actualmente  de  271  marcos, 
moeda  allemã,  o  dos  quatro  systemas  de  R.  Fuess  de  240  marcos. 
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Os  factores  fundamentais  dos  systemas  n."  0,  7  e  9  do  Serviço 
Geológico,  bem  como  as  suas  distancias  frontaes  e  os  seus  campos  ob- 
jectivos em  combinação  com  a  ocular  ordinária  de  trabalho  (Huvgens 
n.*  2),  e  o  grau  de  eliminação  dos  diversos  defeitos  inherentes  á  re- 
presentação dioptrica  foram  determinados  com  o  devido  cuidado  e  com- 
parados com  as  indicações  catalogaes  da  casa  fornecedora.  É  do  que 
passamos  a  dar  conta. 

Os  factores  fundamentaes  são,  em  primeira  linha,  as  distancias  fo- 
caes  e  as  situações  dos  planos  focaes  a  respeito  de  um  plano  material 
determinado  do  systema,  entendendo-se  aqui  por  focos  os  dos  raios 
paraxiaes;  em  segunda  linha  a  apertura  numérica.  As  formulas  funda- 
mentaes da  dioptrica  resumem-se  em: 

i x*x*=f*f, 

V'        f       x1 

2 JV— ^=±=4, 

y       x       f 

3  -£■—  +  - 

onde  x  e  x/  designam  as  distancias  de  dois  pontos  conjugados  do  eixo 
(em  geral  x  e  lettras  simples  para  o  espaço  objectivo,  x1  e  lettras  pli- 
cadas  para  o  espaço  representativo)  aos  focos  respectivos,  positivas  a 
partir  d'estes  no  sentido  da  marcha  da  luz ;  y  e  y1  as  distancias  ao  eixo 
dioptrico  de  dois  pontos  conjugados  dos  planos  tranversaes  que  pas- 
sam respectivamente  pelos  pontos  x  e  xf  do  eixo,  do  mesmo  ou  de  dif- 
ferente  signal  algébrico  segundo  os  dois  pontos  se  acham  para  o  mesmo 
lado  ou  para  differentes  lados  do  eixo,  no  meridiano  commum;  JVa  am- 
plificação do  espaço  objectivo  (xt  y)  no  espaço  representativo  (xf,  j/);  f 
e  f  as  distancias  focaes,  isto  é,  as  distancias  dos  planos  principaes,  para 

os  quaes  ó  iV~  +i=— ,  aos  planos  focaes,  para  os  quaes  é  respe- 
ctivamente ^=oo  e  £=ao ,  distancias  estas  sujeitas  também  á  regra 
dos  signaes;  finalmente  n  e  n'  os  Índices  de  refracção  dos  meios  que 
occupam  os  espaços  objectivo  e  representativo. 

Nas  representações  puramente  dioptricas,  em  que  o  numero  das 
reflexões  é  nullo,  f  e  f  são  de  signal  contrario  (como  o  seriam  ainda 
que  o  systema  incluísse  um  numero  par  de  reflexões),  e  aquellas  for- 
mulas podem  escrever-se 


1 
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Z     •••.••••••     iY— — *~ —  — •  — —  ^— -— - «— — •     -  •  ~~r      ■"——7  •       • 

y       x       f  n'     f  n'     x 


f-  -is- 


Em  especial  para  systemas  collectivos  é 

f>o. 
e  portanto 

e  para  systemas  cujo  espaço  representativo  é  occupado  pelo  ar,  como 
as  objectivas  do  microscópio, 

f n.f. 

Quando,  como  succede  mais  frequentemente,  o  espaço  objectivo  é 
também  o  ar,  as  formulas  acima  simpliflcam-se  ainda  pela  especialisação 
n==i,  de  que  resulta  em  particular 

3" r—r, 

sendo  então  f  a  distancia  focal  s.  s.  do  systema.  (Naturalmente  abstra- 
himos  aqui  do  cobre-objecto  e  do  bálsamo  ou  substancia  que  envolve 
o  preparado,  que  constituem  verdadeiras  lentes  de  faces  mais  ou  me- 
nos planas  e  parallelas,  e  devem  ser  tomadas  em  consideração  na  cor- 
recção dos  systemas  fortes.) 

Para  a  combinação  de  duas  lentes,  ou  de  dois  systemas  centrados, 
cujas  distancias  focaes  são  respectivamente  fi  e  /S,  f%  e  f*>  e  cuja  si- 
tuação relativa  é  definida  pela  distancia  A  entre  o  segundo  foco  f  da 
primeira  e  o  primeiro  f\  da  segunda, 

contada  de  f\  para  f\  e  positiva  no  sentido  da  marcha  da  luz,  teem 
logar  as  relações 


ftfi         M     Uf 


4 f 2?.        f 


1 


A  '  á    ' 
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6 fi=--fi,       ft %i, 

onde  fef&lo  as  distancias  focaes  totaes  ou  equivalentes  da  combi- 
nação, Ç  e  ç'  as  distancias  dos  planos  focaes  equivalentes  respectiva- 
mente ao  primeiro  da  primeira  lente  e  ao  segundo  da  segunda  lente 
(ou  systema)  componente,  contadas  a  partir  (Vestes  últimos  e  positi- 
vas, como  sempre,  no  sentido  da  marcha  da  luz;  m*  ii,  n%  são  os  ín- 
dices dos  meios  que  occupam  os  três  espaços:  adeante  da  primeira 
lente,  entre  as  duas  e  atraz  da  segunda.  Caqui  deduz-se  a  amplifica- 
ção composta  resultante  da  acção  successiva  dos  dois  systemas  ou 
lentes : 


f     ftft     »i  hh         «A 


Para  se  obter  a  amplificação  total  do  microscópio,  n'uma  imagem 
projectada  á  distancia  da  visão  distincta  média  de  250  mm  para  deante 
do  foco  posterior  total  (ponto  do  olho)  do  microscópio,  tem  de  fazer-se 
na  formula  precedente,  onde  /i  e  f\  são  respectivamente  as  distancias 
focaes  da  objectiva  e  da  ocular  e  A  o  chamado  comprimento  óptico  do 
tubo, 

xf=— 250  mm, 

de  modo  que,  como  era  de  esperar,  a  amplificação  N  resulta  nega- 
tiva (imagem  invertida  em  relação  ao  objecto).  Ao  mesmo  tempo  o  ca- 
racter de  f  (/"<0,  visto  fi,  /i  e  A  serem  positivos)  mostra  que  o  mi- 
croscópio é  equivalente  a  um  systema  dispam ivo.  No  microscópio  são 
ii'  e  m  sempre,  m  frequentemente  eguaes  a  4,  o  que  simplifica  as  ex- 
pressões de  f  (4)  e  C  (5)  em  funcção  de  /i  e  /*. 

Os  planos  focaes  determinam-se  com  grande  precisão,  sobretudo 
em  systemas  fortes  (de  pequena  distancia  focal)  como  são  os  systemas 
n.M  7  e  9,  levando-os  sobre  um  porta-objecto  á  platina  do  microscópio, 
e  enfocando,  por  meio  do  microscópio  armado  de  uma  objectiva  apro- 
priada, a  imagem  que,  de  um  objecto  longínquo,  como  a  extremidade 
de  uma  chaminé,  uma  arvore  afastada,  etc,  reflectido  no  espelho  plano, 
a  objectiva  em  estudo  projecta  nos  seus  planos  focaes.  Medindo  o  des- 
locamento do  tubo  necessário  para  se  enfocar  em  seguida  um  plano 
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material  da  objectiva,  por  exemplo  a  face  anterior  do  systema  se  se 
trata  do  foco  anterior  ou  primeiro  foco,  a  face  posterior  ou  o  bordo 
superior  da  capsula  se  se  trata  do  foco  posterior  ou  segundo  foco, 
obtem-se  immediatamente  a  distancia  dos  planos  focaes  aos  planos 
materiaes  de  referencia  adoptados.  É  o  que  resulta,  quanto  á  enfoca- 
ção  dos  planos  focaes,  das  formulas  (1)  e  (4'),  que  dão  a/^=0  para 
£=ao  logo  que  f  e  portanto  f  são  finitos,  o  que  tem  sempre  logar 
(excepto  nos  systemas  telescópicos  de  que  não  se  trata  aqui).  Quanto 

menor  fôr  /tanto  mais — a/^  —  (para  n—nf=»lt  isto  é,  ar  em  ambos 

X 

os  espaços)  se  approximará  de  O  para  um  x  bastante  grande,  e  o  plano 
da  imagem,  portanto,  do  plano  focal  procurado.  Para  distancias  focaes 
até  10  mm,  uma  distancia  x  do  objecto  á  fronte  da  objectiva  egual  a 
10  m  é  suficientemente  grande  para  fornecer  o  foco  do  outro  espaço 
com  as  decimas  de  millimetro  exactas,  por  isso  que  então  a  distancia 
do  ponto  conjugado  com  o  ponto  axial  do  objecto  ao  foco  é  apenas, 
em  valor  absoluto,  de 

*=IÕÕÕÕ"0'01  mm- 

Quanto  mais  forte  fôr  a  objectiva  de  observação  com  que  se  ar- 
mar o  microscópio,  tanto  mais  precisa  será  a  determinação  dos  pla- 
nos focaes  da  objectiva  em  estudo,  porque  tanto  mais  precisas  serão 
as  enfocações  successivas  a  effectuar.  Succede,  porém,  algumas  vezes 
que  a  proximidade  immediata  do  plano  focal  posterior  não  é  accessi- 
vel  (por  exemplo  se  este  se  achar  entre  as  duas  lentes),  e  o  observa- 
dor vé-se  então  forçado  a  utilisar  uma  objectiva  de  foco  mais  afas- 
tado da  fronte,  de  modo  a  poder  enfocar  de  longe  o  plano  focal  em 
estudo.  N'esse  caso  tem-se  de  recorrer  a  objectivas  fracas. 

Cabe  aqui  também  uma  observação  importante  relativa  á  utilidade 
de  uma  escala  millimetrica  gravada  exteriormente  n'uma  das  réguas  do 
tubo  (na  da  direita  por  exemplo),  que,  em  contacto  com  as  réguas  do  sup- 
porte  em  cuja  cavidade  cilíndrica  corre  a  baste  dentada,  guiam  o  tubo 
do  microscópio  no  seu  movimento  vertical  grosseiro.  Esta  escala  não 
seria  nova,  pois  que  se  encontra  em  alguns  microscópios  inglezes,  por 
exemplo  no  modelo  New  Anglo- Continental  Microscope  Stand  de  Ross 
(v.  pag.  120  do  catalogo  Ross  New  Series  •Eclipse»),  e  teria  a  vanta- 
gem de  permittir  a  medição  de  distancias  ou  antes  deslocamentos  ver- 
ticaes  do  tubo,  de  grande  amplitude,  comparados  com  os  que  se  podem 
medir  com  o  focimetro  (parafuso  do  movimento  micro  métrico).  Para 
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isso  haveria  que  collocar  um  index,  ou  melhor  um  nónio  de  0,1  mm, 
na  régua  do  supporte  que  serve  de  guiadeira  ao  tubo,  de  modo  a  fi- 
car á  face  com  a  escala  millime trica.  Na  ausência  d'esta  tão  útil  como 
simples  disposição,  que  parece  faltar  de  todo  nos  microscópios  crys- 
tallographicos,  servi-me  de  uma  tira  de  papel  millimetrico,  que  collei 
á  régua  do  tubo,  e  de  um  nónio  obtido  pela  divisão  em  10  partes  de 
um  comprimento  de  9  mm,  feito  com  o  mesmo  papel  e  collado  na  ré- 
gua contigua  do  supporte.  A  combinação  d'esta  disposição  com  o  fo- 
cimetro  faculta  a  medição  de  quaesquer  deslocamentos  verticaes  do 
tubo  com  a  máxima  precisão,  para  o  que  basta,  a  cada  enfocação,  fa- 
zer a  leitura  da  escala  millimetrica  em  decimas  de  millimetro  inteiras 
por  excesso,  e  deduzir  d'essa  leitura  o  deslocamento,  determinado 
pelo  focimetro,  que  é  necessário  para  cobrir  essp  excesso.  Por  isso 
recommendamos  instantemente  aos  constructores  a  introdueção  da  es- 
cala e  nónio  gravados.  Apesar  de  ter  a  amplitude  de  alguns  millime- 
tros,  não  convém,  tanto  por  evitar  erros  como  para  poupar  o  meca- 
nismo, utilisar  o  focimetro  até  posições  muito  afastadas  da  sua  posi- 
ção média;  e  comtudo  se  já  a  determinação  do  plano  focal  posterior  das 
objectivas  fortes  exige  deslocamentos  relativamente  grandes  do  tubo, 
que  succederá  com  a  dos  planos  focaes  dos  systemas  fracos,  das  ocula- 
res, das  Bertrands,  etc. 

Sobre  a  determinação  da  distancia  focal,  cujo  processo  varia  com 
a  natureza  do  systema,  e  da  apertura  numérica  diremos  a  seu  tempo 
o  necessário. 

A  objectiva  n.°  7.— A  distancia  do  plano  focal  anterior  ou  pri- 
meiro plano  focal  d'este  systema  ao  seu  plano  frontal  foi  determinada 
pelo  processo  indicado.  Gollocada  a  objectiva  invertida  sobre  um  porta- 
objecto  e  este  sobre  a  platina,  e  lançada  pelo  espelho  plano  a  imagem 
da  extremidade  de  uma  chaminé  distante  segundo  o  eixo  do  systema, 
observou-se,  por  meio  da  objectiva  n.°  9  e  da  ocular  de  Hutgens  n.° 
2,  a  imagem  da  chaminé  projectada  pelo  systema  em  estudo  no  seu 
plano  focal.  Como  é  sabido,  a  distancia  em  questão  é  muito  pequena 
n'estes  systemas  fortes  e  facilmente  se  vence  por  meio  do  focimetro. 
Encontràmol-a  egual  a  0,42  mm.  Com  a  objectiva  n.°  4,  em  vez  da 
n.°  9,  obtivemos  0,44  mm,  praticamente  o  mesmo,  e  com  uma  outra 
objectiva  n.°  7  de  novo  0,42  mm,  que  se  pode  considerar  como  a  dis- 
tancia frontal  exacta  do  plano  focal  anterior  do  systema  n.°  7  do  Ser- 
viço Geológico.  A  capsula  não  chega  a  avançar  0,01  mm  sobre  a  su- 
perfície plana  da  lente,  o  que  se  pode  desprezar  quando  se  trata  de 
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determinar  a  distancia  frontal  do  objecto  por  contacto  da  fronte  com 
este,  ou  n'outra  determinação  análoga.  A  centragem  do  systema  em 
estado,  sobre  a  platina,  fez-se  com  suficiente  precisão  por  meio  do 
microscópio  fraco  que  resulta  da  combinação  da  lente  de  Bertrand  n.* 
2  com  a  Huygens  n.°  2. 

Gollocado  em  seguida  o  systema  sobre  o  porta-objecto  com  a  fronte 
para  baixo,  procedemos  á  determinação  do  plano  focal  posterior,  de- 
pois de  desaparafusado  o  annel  metallico  superior,  opticamente  vazio 
e  destinado  tão  somente  a  augmentar  o  comprimento  óptico  do  tubo. 
O  afastamento  (festa  parte  da  capsula  das  objectivas,  que  a  teem,  fa- 
cilita muito  algumas  das  operações  em  questão.  Não  deve  comtudo  es- 
quecer levar  em  conta  a  sua  espessura  ao  conjugar  as  objectivas  com 
as  oculares  para  a  determinação  do  effeito  dioptrico  total  do  micros- 
cópio. 

A  enfocação  dos  dois  planos  essenciaes  foi  feita  com  a  objectiva 
n.°  4  (e  Hutgkns  n.°  2).  Aqui,  onde  o  plano  focal  (virtual)  cae  entre 
as  duas  lentes  do  systema,  e  a  sua  proximidade  não  é  portanto  acces- 
sivel,  tem-se  de  recorrer  à  citada  objectiva  fraca,  porque  com  uma 
forte  e  consequentemente  de  pequena  distancia  frontal  não  se  pode- 
ria enfocar  aquelle  plano.  A  distancia  do  vértice  da  face  posterior  do 
systema  (ponto  axial  da  superfície  espherica)  ao  plano  focal  foi  encon- 
trada egual  a  5,6  mm,  e  as  distancias  dos  dois  planos  materiaes  de- 
limitativos  do  systema,  isto  é,  do  plano  frontal  e  do  plano  do  bordo 
posterior,  ao  mesmo  plano  focal  eram  eguaes  respectivamente  a 

—8,8  mm  e  + 10,0  mm, 

contadas  positivamente  a  partir  do  plano  focal  no  sentido  da  marcha  da 
luz.  Este  plano  focal  é,  como  já  dissemos,  virtual;  é  a  imagem  virtual 
direita,  pela  segunda  lente,  do  plano  focal  real  da  primeira,  que  vem 
a  cabir  entre  o  primeiro  focal  e  o  primeiro  principal  da  segunda.  É 
n'esse  segundo  focal  real  da  primeira  lente  que  tem  de  ser  collocado 
qualquer  diaphragma  ou  micrometro  que  se  pretenda  observar  atra- 
vez  do  systema  como  estando  situado  no  seu  segundo  plano  focal  to- 
tal e  coincidente  com  uma  imagem  descripta  por  feixes  de  raios  que 
são  parallelos  no  espaço  objectivo  ou  primeiro  espaço.  É  claro  que 
para  os  deslocamentos  de  8,8  mm  e  10  mm  nos  servimos  da  en- 
grenagem do  movimento  rápido,  e  tivemos  de  utilisar  para  a  medição 
(Telles  a  tira  de  papel  millimetrico  e  o  nónio  de  que  atraz  falíamos. 
Restava  medir  a  altura  do  annel  opticamente  vazio  da  capsula, 
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conj lindamente  com  o  annel  de  adaptação  à  pinça  elástica.  Esta  me- 
dição fez-se  egualmente  ao  microscópio,  enfocando  successivamente  as 
duas  superfícies  delimitativas  e  effeituando  de  cada  vez  a  competente 
leitura  na  tira  millimetríca.  Encontrou-se  para  a  altura  em  questão  15,2 
mm,  d'onde  resultam  emfim  as  seguintes  dimensões  essenciaes  do  sys- 
tema: 

Distancia  da  fronte  ao  primeiro  focal . . .  =       0,42  mm 
Distancia  da  fronte  ao  segundo  focal . . . .  =  —  8,80    » 

Comprimento  total  do  systema =     34,0     > 

Distancia  do  plano  de  contacto  do  annel  de 
adaptação  ao  segundo  foco =10, 0+15,2=»     25,2      » 

Esta  objectiva  é  destinada  a  receber  entre  as  suas  duas  lentes,  de 
modo  a  ficar  coincidindo  com  o  segundo  plano  focal  da  primeira,  uma 
escala  preconisada  por  Lenk  para  a  medição  conoscopica  do  angulo  dos 
eixos  ópticos.  É  evidente  que  a  introducção  de  uma  placa  parallelo- 
plana  de  vidro  entre  as  lentes  de  uma  objectiva  altera  a  posição  dos 
planos  focaes,  e  effectivamente  no  nosso  caso  o  plano  focal  posterior 
recua  para  9,05  mm  do  plano  frontal,  de  8,80  mm  a  que  d'elle  distava 
sem  o  micrometro.  Importante,  porém,  é  o  facto  de  a  escala  que  nos  for- 
neceu a  casa  constructora  vir  a  ficar  0,85  mm  abaixo  do  plano  focal 
da  primeira  lente,  com  o  qual  comtudo  deveria  coincidir.  É  com  effeito 
o  que  resulta  de  ser  a  distancia  da  fronte  ao  segundo  focal  da  primeira 
lente,  observado  atravez  da  placa  micrometrica,  de  8,35  mm  (em  vez 
de  8,15  mm  que  seria  sem  a  elevação  de  0,2  mm  provocada  pela 
placa),  ao  passo  que  a  distancia  da  fronte  ao  plano  da  escala,  obser- 
vado egualmente  atravez  da  placa,  é  de  7,5  mm ;  o  erro  é  pois,  como 
dissemos,  de  8,35  —  7,5=0,85  mm1).  Collocando-se  a  placa  micro- 
metrica com  a  escala  voltada  para  cima,  o  plano  focal  soffre  a  mesma 
elevação  e  vem  a  ficar  apenas  0,35  mm  abaixo  do  da  escala,  que,  não 
sendo  observada  atravez  do  vidro,  não  soffre  elevação.  Este  erro,  muito 
menor  do  que  o  outro,  já  não  traz  impedimento  á  utilisação  do  micro- 
metro nos  trabalhos  a  que  é  destinado;  mas  a  introducção  da  placa 
com  a  escala  voltada  para  baixo  faculta  a  eliminação  do  erro  pela  in- 
troducção de  um  annel  vazio,  de  espessura  egual  ao  erro  constatado 
(0,85  mm),  por  debaixo  do  micrometro. 


1  Já  depois  de  eteriptas  estas  considerações  foi-nos  offerecido  por  R.  Fusss 
am  noto  micrometro  dividido  em  decimas  de  millimetro  (ao  passo  que  o  antigo  o 
era  em  duplas  decimas)  devidamente  corrigido. 

CoittiUHiCÀÇõES.  Tom.  v. — Agosto,  1903.  9 
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Para  o  fim  da  observação  couoscopica  convém  conhecer  a  posi- 
ção do  plano  focal  total  posterior  (Testa  objectiva  combinada  com  o 
micrometro  de  Lknk.  Sendo,  como  atraz  se  disse,  a  distancia  da  fronte 
ao  segando  focal  de  —9,05  mm,  portanto  9,05—8,80=0,  25  mm,  em 
absoluto,  maior  do  que  a  distancia  correspondente  com  o  micrometro 
ausente,  a  distancia  do  plano  de  contacto  do  annel  de  adaptação  ao 
mesmo  focal  é  de  25,2—0,25=24,95  mm.  A  imagem  da  escala  pro- 
jectada pela  segunda  lente  fica  1,2  mm  adeanie  do  plano  focal  total, 
quando  voltada  para  baixo  (para  deante),  0,6  mm  atraz  do  dito  plano 
quando  voltada  para  cima  (para  traz).— 

A  determinação  da  distancia  focal  foi  feita  com  o  auxilio  da  for- 
mula das  differenças 

Q  f     **!— *'i  _      f 

que  resulta  de  (20  (pag.  124)  para  duas  determinações  N%  e  Ai  da  am- 
plificação que  soffre  um  micrometro  objectivo  em  duas  imagens  sue- 
cessivas  situadas  ás  distancias  x\  e  x\  do  plano  focal  posterior,  e  onde 
se  fez  desde  já  n'=l,  porque  o  espaço  da  imagem  é  sempre  oceupado 
pelo  ar.  Gomo  se  vê,  basta  conhecer  a  differença  afi—aSi,  isto  é,  o  des- 
locamento da  ocular  ao  passar  da  enfocação  da  imagem  de  amplificação 
Ni  para  a  enfocação  da  imagem  de  amplificação  Ai .  Servi-me  para  esta 
determinação  de  um  microscópio  com  tiragem  da  ocular  graduada  em 
millimetros  (o  microscópio  de  que  damos  aqui  a  descripção  não  a  tem), 
ao  qual  adaptei  a  objectiva  em  questão  e  uma  ocular  de  Ramsoen  com 
micrometro. 

[A  par  da  formula  que  acabamos  de  escrever  e  que  utilisa  a  diffe- 
rença ^i — sx/í  das  distancias  das  imagens  ao  foco  respectivo,  ha  a  for- 
mula que  utilisa  a  differença  xt—xi  das  distancias  dos  objectos  ao  pri- 
meiro plano  focal,  de  que  faremos  uso  n'outra  occasião.  Aqui  esta  dif- 
ferença é  extremamente  pequena,  ao  passo  que  a  differença  fi-a/ié 
notavelmente  maior,  relativamente  á  distancia  focal  a  determinar,  e 
portanto  a  formula  que  utilisa  este  differença  muito  mais  sensível  do 
que  a  outra.  De  resto  as  formulas  de  pag.  124  fornecem  a  relação 

^1 ^1  mr     «r 

= iV#  iVi, 

que  mostra  que,  para  amplificações  concordantemente  maiores  do  que 
a  unidade,  a  distancia  entre  as  imagens  é  maior  do  que  a  distancia  en- 
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tre  os  objectos,  e  tanto  maior  quanto  maiores  forem  as  amplificações 
para  uma  determinada  differença  x\—xi;  para  amplificações  inferio- 
res á  unidade  (mais  propriamente:  reducções),  é  maior  a  distancia  en- 
tre os  dois  objectos  do  que  a  correspondente  entre  as  duas  imagens,  e 
portanto  é  preferível  a  formula  que  utilisa  aquella.  Em  que  casos  JV  ó  > 
ou  <i  infere  se  das  formulas  fiindamentaes  que  nos  dizem: 

N=l  para  x=f  e  d=f 
N>i  para  x<Cf  e  x'>f 
iV<4  para  x>f  e  d<f, 

com  x  e  d  do  mesmo  signal  ou  de  signal  contrario  a  /  e  f  respecti- 
vamente segundo  N  fôr  positivo  ou  negativo.] 

Às  observações  para  a  determinação  da  distancia  focal  da  obje- 
ctiva n.°  7  constam  da  tabeliã  seguinte: 


x/t — x\ 

Nt 

Ni 

Nt— Ni 

f=-r 

35  mm. 

—45,23 

—38,17 

—7,06 

4,957  mm. 

19 

—  42,00 

-  38,17 

—3,83 

4,961 

10 

—  45,23 

—42,00 

—3,23 

4,954 

Designando  por  f  a  distancia  focal  s.  $.,  é  pois  com  grande  ap- 
proximação 

f^  4,96  mm, 

o  que  concorda  satisfactoriamente  com  a  indicação  da  firma  constru- 
ctora,  segundo  a  qual  este  systema  tem  uma  distancia  focal  de  5  mm. 

Depois  de  determinada  a  distancia  focal  passámos  ao  estudo  da 
apertura  numérica,  factor  capital  do  poder  resolvente  e  da  illumina- 
ção,  e,  n'uma  objectiva  forte  de  um  microscópio  crystallographico,  de 
importância  considerável  para  a  observação  dos  phenomenos  polaris- 
copicos  em  luz  convergente,  isto  é,  para  a  observação  conoscopica.  Re- 
ciprocamente, esta  categoria  de  phenomenos  e  em  especial  o  angulo 
conhecido  dos  eixos  ópticos  de  um  mineral  biaxial  talhado  normal- 
mente a  uma  bissectriz  fornece  um  methodo  simples  e  elegante  de  de- 
terminação da  apertura  numérica  dos  systemas  objectivos. 

Gomo  é  conhecido,  foi  Abbe  quem  primeiro  enunciou  geometri- 
camente a  condição  do  aplanatismo  dos  systemas  dioptricos  que  ad- 
mittem  feixes  de  divergência  finita,  a  condição  de  egual  amplificação 
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por  todas  as  zonas  úteis  da  lente  ou  systema,  para  um  par  de  pontos 
conjugados  livres  de  aberração  espherica  axial  em  sentido  restricto. 
Esse  enunciado  geométrico  diz  que  é  constante  a  relação  dos  senos 
dos  ângulos  de  divergência  de  dois  raios  conjugados  que  passem  pelos 
pontos  aplanaticos,  e  egual  d  razão  reciproca  dos  índices  de  refracção 
dos  meios  que  occupam  os  espaços  respectivos,  multiplicada  pelo  valor 
reciproco  da  amplificação: 

sinu'       ti      1 

d'onde  se  deduz 

n  sin  u=iV«  n'  sin  u'=—n'  sin  uft 

onde  3Í  é  a  distancia  do  segundo  ponto  aplanatico  ao  foco  respectivo. 
Gomo  no  microscópio  o  espaço  representativo  é  sempre  o  ar  (n'=l) 
e  o  angulo  u'  muito  pequeno,  o  que  permitte  substituir  o  seno  pela  tan- 
gente sem  erro  sensível,  teremos,  designando  por/»  a  distancia  ao  eixo 
dioptrico  do  systema,  do  ponto  do  2.°  plano  focal  onde  se  reúnem  os 
raios  conjugados  dos  que  no  primeiro  espaço  formam  um  feixe  parai- 
leio  de  divergência  angular  u  a  respeito  do  eixo, 

9 n  sm  t*=     *    =~, 

f         f 

onde  tanto  u  como  p  e  f  são  valores  absolutos,  e  f,  em  especial,  a  dis- 
tancia focal  do  systema  para  o  espaço  representativo  quando  este  é 
occupado  pelo  ar  (variável,  em  geral,  com  o  índice  de  refracção  do 
meio  que  occupa  o  primeiro  espaço). 

A  expressão  n  sin  u  chama-se  a  apertura  numérica  do  systema  e 
designa-se  por  a,  quando  «éo  angulo  de  divergência,  a  respeito  do 
eixo  dioptrico,  dos  raios  de  maior  inclinação  sobre  este,  que  o  sys- 
tema admitte.  A  apertura  numérica  reduz-se  para  o  ar  (n=i)  a  sin  ti, 
cujo  limite  superior  é  a  unidade.  Pode,  porém,  tornar-se  superior  á 
unidade,  e  torna-se  effectivamente,  sempre  que  é 

sin  u  >  — , 

n 

o  que  é  possível  para  todos  os  meios,  excepto  o  ar,  porque  teem  n>i. 
Os  raios  que,  n'um  meio  com  n>l,  formam  com  o  eixo  dioptrico  do 
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systeraa  um  angulo  de  divergência  u  para  o  qual  é  nsint*>i,  soffre- 
riam  reflexão  total  n'um  plano  normal  ao  dito  eixo  dioptrico,  que  se- 
parasse aquelle  meio  do  ar.  Mas  ha  systemas  que  podem  admittil-os 
desde  que  tenham  a  fronte  em  contacto  com  o  dito  meio,  e  n'esta  cir- 
cumstancia  reside  justamente  a  superioridade  dos  systemas  de  immer- 
são,  que  representam  os  objectos,  em  parte,  com  raios  que  são  ima- 
ginários no  ar  (sinu>i). 

A  distancia  p  do  ponto  representativo  ou  polo  dos  raios  de  diver- 
gência angular  máxima,  ao  eixo  dioptrico,  mede  o  raio  de  circulo  do 
campo  conoscopico,  situado  no  plano  focal  posterior  da  objectiva,  que, 
como  é  sabido,  tem  importância  capital  na  polariscopia  em  luz  conver- 
gente. 0  conhecimento  da  apertura  numérica  a  permitte  calcular  a  dis- 
tancia focal  logo  que  se  tenha  medido  a  centrodistancia  p  do  polo  dos 
raios  de  divergência  máxima  (9). 

É  sabido  que  um  systema  dioptrico  tem  os  pontos  aplan áticos  iso- 
lados, isto  é,  que  não  ha  um  segmento  do  eixo,  e  o  seu  conjugado, 
cujos  pontos  sejam  continuamente  aplanaticos.  Parece  por  isso,  á  pri- 
meira vista,  que  as  condições  exigidas  pela  deducção  da  formula  da 
apertura  numérica  só  se  realisam  quando  o  objecto,  a  preparação,  se 
acha  no  primeiro  ponto  aplana  tico,  que  n'uma  objectiva  bem  construída 
de  microscópio  é  o  conjugado  do  plano  do  retículo.  A  verdade,  po- 
rém, é  que  uma  pequena  variação  na  distancia  frontal  do  objecto,  tal 
como  é  necessária  muitas  vezes  para  aproveitamento  da  apertura  to- 
tal, etc,  não  influe  sensivelmente  na  applicabilidade  da  formula,  se 
bem  que  a  perfeição  da  imagem  orthoscopica  lhe  não  seja  indifferente. 
É  por  isto  que  os  construetores  mais  afamados  de  systemas  ópticos, 
como  a  firma  Zkiss  de  Jena,  indicam  o  comprimento  preciso  do  tubo 
para  o  qual  as  suas  objectivas  fornecem  as  imagens  mais  perfeitas  (o 
que  exige,  seja  dito  de  passagem,  que  os  retículos  e  micrometros  das 
oculares,  ou  as  suas  imagens  pelas  collectivas  do  segundo  para  o  pri- 
meiro espaço,  quando  as  oculares  forem  de  Hutgens,  adquiram  todos 
a  mesma  posição  no  tubo,  por  exemplo  a  mesma  distancia  ao  bordo 
superior),  e,  para  os  systemas  fortes  seccos,  a  espessura  precisa  do 
cobre-objecto,  a  menos  que  sejam  susceptíveis  de  correcção. 

A  formula  9,  que  se  pode  escrever 

n  sin  ti       1 

1      T 

mostra  que,  para  tuna  objectiva  determinada,  a  divergência  numérica 
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fn  sin  ti)  é  proporcional  à  centrodistanda  do  ponto  representativo,  visto 
que  /éa  distancia  focal  para  o  ar  como  meio  envolvente.  Se  fizermos 
a  medição  de  p,  não  directamente  no  segundo  focal  da  objectiva  em 
estudo,  mas  no  plano  em  que  a  objectiva  de  um  microscópio  auxiliar 
projecta  aquelle  plano  focal  com  uma  amplificação  m,  poderemos  pôr 

nsinu       nsinu         i 

10 — —  = =  — =*, 

p'  mp         mf 

e  haverá  proporcionalidade  ainda  entre  a  divergência  numérica  e  a 
centrodistanda  p'  do  ponto  representativo  observado  atravez  da  com- 
binação referida  de  duas  objectivas.  É  evidente  que  a  objectiva  auxi- 
liar deve  conservar  uma  posição  invariável  a  respeito  da  objectiva  em 
estudo,  e  bem  assim  o  plano  do  micrometro  ou  plano  de  enfocação  da 
ocular  a  respeito  da  objectiva  auxiliar,  para  que  o  factor  de  amplifica- 
ção, m,  não  varie  de  uma  experiência  para  outra;  o  deslocamento  do 
micrometro  da  ocular,  devido  á  incerteza  de  enfocação,  traria  um  erro, 
na  amplificação,  da  mesma  ordem  que  o  erro  proveniente  de  uma  pe- 
quena variação  da  distancia  entre  as  duas  objectivas. 

O  processo  crystallographico  de  determinação  da  apertura  numé- 
rica resume-se  em  obter  o  factor  proporcional  k,  medindo  a  centro- 
distanda p'  correspondente  a  um  eixo  óptico  de  inclinação  conhecida 
sobre  o  plano  da  placa  crystallina  que  o  fornece.  Por  meio  de  um  crys- 
tal  biaxial  talhado  normalmente  a  uma  bissectriz,  em  torno  da  qual  o 
semi-angulo  V  dos  eixos  ópticos  é  tal  que,  sendo  n  o  indice  do  meio 
que  occupa  o  espaço  em  contacto  com  a  fronte  da  objectiva  em  estudo 
e  f3  o  indice  intermediário  do  mineral  em  questão,  seja 

|3sinK<a=nsintt., 

determina-se  a  centrodistanda  p  (designação  que  por  commodidade 
substituímos  a  p')  dos  poios  dos  raios  parallelos  aos  eixos  ópticos, 
n'um  plano  conjugado  com  o  segundo  focal  da  objectiva  em  estudo, 
ou  n'este  mesmo,  e  mede-se  em  seguida,  no  mesmo  plano  e  na  mesma 
unidade,  o  raio  pm  do  campo  conoscopico.  Então  será,  designando  por 
H  o  semi-angulo  dos  eixos  ópticos  do  crystal  no  meio  de  indice  n,  em 
torno  da  sobredita  bissectriz, 

n  sin  H  =  (3  sin  V, 
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n  staff 


=*, 


a=n  sin  ti.=fr«p.. 

É  claro  que  tem  de  ser  j3sinF<ff,  de  outro  modo  os  poios  dos 
eixos  caem  fora  do  campo  conoscopico,  e  a  constante  k  não  pode  de- 
terminar-se. 

Por  este  meio  obtem-se  a  constante  conoscopica  k  da  combinação 
utilisada,  que  mais  complicadamente  se  obteria  como  valor  reciproco 
do  producto  da  distancia  focal  da  objectiva  pela  amplificação  que  do 
seu  plano  focal  produz  a  objectiva  auxiliar  (10).  O  angulo  um  é  a  aper- 
tura angular  do  systema,  no  meio  de  Índice  n,  que  será,  n'outro  meio 
de  indice  ris  dada  pelo  valor  ti',  da  relação 

a = n  sin  ti. = n'  sin  u'm. 

O  angulo  dos  eixos  ópticos  da  placa  mineral  tem  naturalmente 
de  ser  conhecido  por  prévia  medição  goniometrica.  A  placa,  levada  á 
extincção  entre  nicoes  cruzados,  é  em  seguida  transportada  á  posição 
diagonal,  o  condensador  approximado,  bem  como  a  objectiva,  da  pre- 
paração, até  que  o  campo  conoscopico  esteja  totalmente  occupado  pela 
imagem  de  interferência,  e  finalmente  são  lidos,  no  micrometro,  os 
valores  de  p  e  p..  A  apertura  numérica  do  condensador  tem  de  ser 
maior  do  que  a  da  objectiva  em  estudo  para  não  se  substituir  a  esta, 
e  o  diâmetro,  ou  antes  as  dimensões  transversaes  do  polarisador  de- 
vem ser  taes  que  também  não  restrinjam  a  apertura  que  se  trata  de 
determinar,  quando  a  approximação  da  objectiva  ao  condensador  é 
sufficiente  para  que  a  apertura  numérica,  ou  divergência  numérica 
máxima,  entre  em  funcção  (o  que  nem  sempre  succede,  como  mais 
adeante  veremos).  É  evidente  também  que  entre  o  crystal  e  a  obje- 
ctiva, bem  como  entre  aquelle  e  o  condensador,  nenhuma  camada  pa- 
ralleloplana  transversal  (ar,  bálsamo,  cobre- objecto,  etc.)  se  deve  en- 
contrar cujo  indice  de  refracção  m  esteja  sujeito  á  relação 

ni  <<*= n  sin  ti.  ==  n;  sin  ti'. = etc., 

de  outro  modo  os  raios  de  divergência  máxima,  vindo  de  um  meio  como, 
por  exemplo,  o  de  indice  n'(>a),  soffreriam  reflexão  total  na  superfície 
plana  de  separação  d'este  para  o  meio  de  indice  ni«a),  e  não  pene- 
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trariam  no  systema.  Da  mesma  forma  que  um  crystal  biaxial  talhado 
normalmente  á  bissectriz  de  um  angulo  2F  para  o  qual  f3sinF<a, 
pode  servir  para  a  determinação  da  constante  conoscopica  um  crystal 
uniaxial  talhado  segundo  um  plano  cuja  normal  forme  com  a  direcção 
do  eixo  óptico  um  angulo  U  tal  que  seja 

wsinf/<a. 

Especialmente  apropriado  a  este  fim  é  o  espalho  de  Islândia,  n'uma 
placa  parallela  á  clivagem  perfeita  rhomboedrica,  tão  fácil  de  obter  com 
qualquer  espessura.  N'uma  tal  placa  é 

o>  sin  U=  1,6585  •  sin  44°  36,5  =  1,1 65, 

de  onde  se  conclue  que  este  mineral  só  pode  ser  applicado  á  determi- 
nação da  apertura  numérica  a  de  um  systema  de  immersão  que  tenha 

a>  1,165, 

e  que  entre  as  frontes  do  condensador  e  da  objectiva  se  não  deve  en- 
contrar camada  paralleloplana  de  meio  algum  cujo  índice  n  seja  infe- 
ferior  a  1,165,  como  por  exemplo  o  ar. 

A  figura  de  interferência  de  um  crystal  em  luz  polarisada  con- 
vergente, projectada  por  feixes  de  raios  parallelos,  desenha-se  não  só 
no  plano  focal  posterior  da  objectiva,  mas  também  no  do  microscópio 
total  considerado  como  um  systema  dioptrico,  isto  é,  no  plano  pelo 
ponto  d'olho,  que  fica  um  pouco  acima  da  ocular.  Se  portanto  obser- 
varmos este  plano  com  uma  lupa  amplificadora,  depois  de  termos  en- 
focado orthoscopicamente  a  placa  crystallina,  e  a  lupa  trouxer  uma 
escala  gravada  n'um  vidro  deslocavel  no  sentido  do  eixo  do  microscó- 
pio e  cujo  plano  se  leve  a  coincidir  com  o  plano  pelo  ponto  d'olho,  e 
se  apontarmos  emfim  a  lupa  sobre  o  plano  da  figura  de  interferência 
coincidente  com  o  da  escala,  poderemos  medir  n'esta  as  centrodistan- 
cias  p  e  pm  do  polo  de  um  eixo  óptico  e  do  limite  do  campo  conoscopico 
da  objectiva,  suppondo  sempre  que  este  não  é  restringido  por  qual- 
quer diaphragma  extranho  á  objectiva.  Se  as  íris  das  objectivas  fortes 
estivessem  situadas  nos  respectivos  planos  focaes  posteriores,  como 
seria  para  desejar  para  definição  nitida  do  campo  conoscopico,  e  te- 
ria além  d'isso  a  vantagem  de  tornar  telecentrica  a  marcha  da  luz  no 
espaço  objectivo,  como  convém  ás  medições  micrometricas  orthosco- 
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picas,  o  ponto  (Tolho  ou  foco  posterior  total  do  microscópio  seria  ao 
mesmo  tempo  a  pupilla  de  emergência  cTeste,  e  p.  representaria  sim- 
plesmente o  raio  da  pupilla  de  emergência.  Mas,  se  bem  que  não  muito 
afastadas  d'elles,  as  íris  das  objectivas  não  coincidem  entretanto  ge- 
ralmente com  os  seus  planos  focaes  posteriores,  e  não  se  comprehende 
bem  porque  os  constructores  não  realisam  esta  coincidência.  Gomo  fez 
notar  Czapsei  (Neues  Jahrbuch  fúr  Mineralogie  ele,  Bl.-Bd.  vu),  os  pon- 
tos orthoscopicos  da  objectiva  teriam  então  de  ser  o  infinito  no  primeiro 
espaço  (espaço  objectivo)  e  o  foco  do  segundo  espaço,  visto  passarem 
a  ser  estes  pontos  os  centros  dos  planos  diaphragmados,  em  que  se 
cruzam  os  raios  principaes  que  devem  obedecer  á  condição  de  orthos- 
copia;  mas  em  principio  nada  a  isso  se  opporia. 

O  processo  de  medição  das  divergências  numéricas  que  acaba- 
mos de  caracterisar  é  o  de  Klein,  e  para  elle  construe  a  officina  de 
R.  Fubss  uma  lupa  com  escala  movei,  adaptável  a  uma  ocular  de  Ra- 
usdkn.  Esta  lupa  foi  adquirida,  ha  poucos  annos,  pelo  Serviço  Geoló- 
gico, para  outro  microscópio,  mas  é  egualmente  utilisavel,  bem  como 
a  ocular  de  Czapski,  com  o  novo  instrumento. 

Passamos  a  notar  a  determinação  effeituada.  O  mineral  empregado 
era  uma  folha  de  mica  (normal  á  bissectriz  aguda)  de  angulo  óptico, 
no  ar, 

2  £=68°  32', 

d9onde,  por  ser  para  o  ar  n=l, 

•      |3sinF=sinE=sin33046'. 

O  numero  de  divisões  da  escala  da  lupa  de  Klein  comprehendi- 
das  entre  os  poios  dos  eixos  ópticos  (vértices  dos  pincéis  hyperboli- 
cos  na  posição  diagonal  entre  nicoes  cruzados)  era,  para  esta  mica, 

2p=7,0, 

d'onde  a  constante  conoscopica 

k= =  — — —  =  0,157. 

P  3,5 

Na  mesma  posição  da  escala  da  lupa,  que  notei  por  meio  de  tra- 
ços correspondentes  na  capsula  e  no  engaste  da  escala  (para  poder 
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tornar  a  utilisar  a  constante  agora  obtida,  tornando  a  utilisar  também 
a  mesma  ocular  de  Ramsden  á  mesma  distancia  da  objectiva,  emfim  o 
mesmo  instrumento  auxiliar  constituído  pela  Ramsoen  e  pela  lupa,  que 
se  approxima  aqui  mais  de  um  óculo  do  que  de  um  microscópio),  o 
diâmetro  2p.  do  campo  conoscopico  era 

2j>.=  44,5 

divisões  do  micrometro,  d'onde  finalmente  a  apertura  numérica 

a=*«p.=0l90. 

Propositadamente  não  cuidámos  de  indicar  a  natureza  das  divisões 
da  escala  da  lupa,  mostrando  assim  que  essa  natureza  é  indifferente 
para  o  calculo  da  apertura  numérica.  A  enfocação,  ou  antes  o  ajusta- 
mento da  figura  de  interferência  com  a  escala  foi  operado  pelo  crité- 
rio da  ausência  de  parallaie;  a  forte  redacção  que  soffre  a  imagem 
conoscopica  ao  ser  projectada  pela  Ramsden  no  ponto  d'olho  não  per- 
mitte  um  ajustamento  de  certa  precisão  pelo  simples  critério  da  niti- 
dez máxima,  que  n'uma  imagem  conoscopica  è  sempre  defficiente. 

Em  seguida  procurámos  determinar  a  apertura  numérica  do  sys- 
tema  n.°  7  pelo  processo  da  objectiva  auxiliar,  a  lente  de  Bertaano, 
uma  lente  plano-convexa  de  grande  distancia  focal  que  projecta  no 
plano  do  micrometro  de  uma  Ramsden  a  imagem  do  segundo  focal  da 
objectiva  em  estudo.  A  grandeza  m  da  formula  acima  é  aqui  a  ampli- 
ficação produzida  por  esta  lente  no  plano  do  micrometro  da  ocular, 
quando  n'este  se  desenha  sem  parallaxe  a  imagem  conoscopica  ou  fi- 
gura de  interferência  do  crystal.  É  claro  que  o  engaste  (Testa  lente 
não  deve  restringir  o  campo  conoscopico  da  objectiva.  A  distancia  en- 
tre os  poios  dos  eixos  da  mica  referida  era  então 

2p=3,67  mm, 

d'onde  a  constante  conoscopica 

,        sin  33»  16'       „  M„ 

k — m — 0>299' 

ao  passo  que  o  raio  do  campo  conoscopico  media 

/>«= 2,975  mm, 
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o  que  fornece  emfim 

a=**p.=0,89. 

Para  utilisaçio  subsequente  d'esta  constante  convém  notar  que, 
na  posição  de  máxima  nitidez  da  imagem  conoscopica  e,  sobretudo»  de 
ausência  de  parallaxe  entre  ella  e  o  micrometro  da  Ransden,  a  tiragem 
da  Brrtrand  indicava  na  aresta  da  janella  do  tubo  8,5  (mm). 

Gomo  já  conhecemos  a  distancia  focal  da  objectiva  n.°  7,  pode- 
mos agora  calcular  a  amplificação  m  da  Bcrtrand  n'esta  sua  funcção 
de  objectiva  auxiliar  de  um  microscópio  fraco.  Com  effeito  é 

e  a  distancia  focal  da  combinação  das  duas  objectivas 

m/==-r=3,3  mm. 

k 

A  amplificação  m  foi  determinada  também  directamente,  enfocan- 
do-se  o  micrometro  de  Lenk,  isolado,  sobre  a  platina,  por  meio  do  mi- 
croscópio auxiliar  (Bbhtrand+ Ramsden  na  sua  posição  reciproca  atraz 
definida).  O  micrometro  de  Lenk  dividido  por  traços  gordos  em  duplos 
décimos  de  millimetros  é  muito  próprio  para  estas  observações  em  que 
a  acção  da  objectiva  é  uma  reducção  (amplificação  inferior  á  unidade) 
em  vez  de  uma  amplificação  propriamente  dita.  A  1,8  mm  da  escala 
de  Lenk  correspondiam  1,2  mm  do  micrometro  da  Ramsden,  d'onde 
a  amplificação 

12: 18 -=0,866, 

precisamente  como  o  calculo  anterior  a  forneceu.  Inversamente,  d'esta 
amplificação,  determinada  directamente,  e  da  constante  conoscopica  ter- 
se-hia  deduzido  a  distancia  focal. 

Emfim  fiz  ainda  uso  do  processo  de  observação  immediata  da  ima- 
gem conoscopica  no  próprio  plano  focal  da  objectiva,  preconisado  por 
Laspevres  e  transformado  por  Lenk  em  processo  quantitativo  pela  col- 
locação  de  um  micrometro  no  dito  plano  focal.  Gomo  a  imagem  conos- 
copica é  muito  pequena,  uma  lupa  de  longo  foco  substituindo  a  ocular 
amplifica  moderadamente  imagem  e  micrometro  e  torna  assim  mais 
fácil  a  leitura  da  centrodistancia  dos  poios  dos  eixos  ópticos.  O  resul- 
tado da  observação  foi,  para  a  mica  de  angulo  2JE=66°32', 
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2p  =  4,2  mm, 

ao  passo  que  o  campo  conoscopico  abrange 

2p.=6,8  mm, 
d'onde 

sin33M6'       „M- 

* — ÍI—0'*61 

e 

a =*•/>.= 0,89. 

A  constante  conoscopica  aqui  é  egual  ao  valor  reciproco  da  dis- 
tancia focal  da  lente  frontal  do  systema,  em  cujo  foco  real  se  acha  o 
micrometro,  e  não  ao  valor  reciproco  da  distancia  focal  equivalente 
do  systema,  cujo  segundo  foco  ê  virtual.  D'ahi  a  referida  distancia  fo- 
cal da  primeira  lente,  approximadamente, 

'•■ W"3,8  mm' 

e  dizemos  approximadamente  porque  de  não  coincidir  o  plano  da  es- 
cala exactamente  com  o  plano  focal  resulta  um  pequeno  erro  empe 
portanto  em  k  e  /i.  Para  chegarmos  á  distancia  focal  total  do  systema 
basta-nos  multiplicar  f{  pela  amplificação  N%  que  a  escala  soffre  pela 
segunda  lente  do  systema  e  que  é  egual  á  amplificação  conjuncta,  de- 
vida á  dita  segunda  lente  e  á  Bertrand,  dividida  pela  amplificação  sim- 
ples da  Bertrand,  conservadas  as  situações  reciprocas  da  observação 
inicial.  A  amplificação  pela  Bertrand  só  é  0,67  (pag  139),  a  amplifica- 
ção conjuncta  pela  lente  posterior  do  systema  e  pela  Bertrand  foi  fa- 
cilmente determinada,  em  posição,  no  micrometro  da  ocular,  em  0,87. 
D'ahi 

\r         °'87        I  <* 

e 

f=  #,.^=4,94, 

na  melhor  concordância  com  o  resultado  obtido  atraz  (pag.  131).  De 
resto,  sempre  que  fôr  conhecida  a  amplificação  do  apparelho  dioptrico 
auxiliar  que  projecta  a  imagem  conoscopica  no  plano  do  micrometro 
destinado  á  medição  das  centrodistancias,  a  determinação  da  cons- 
tante k  pelo  methodo  crystallographico  permitte  calcular  simultânea* 
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mente  a  apertura  numérica  do  systema  em  estudo  e  a  sua  distancia 
focal,  visto  que  *  e  m  fornecem 

a=k*pm 
e 

'       mk' 

ou,  quando  nlo  houver  apparelho  auxiliar,  isto  é,  para  m=l, 

'-4 

A  parallaxe  entre  a  imagem  conoscopica  e  a  escala,  resultante 
d'esta  não  se  achar  precisamente  no  plano  focal  onde  se  forma  a  ima- 
gem, deixa  de  prejudicar  a  leitura  das  centrodistancias  dos  eixos  ópti- 
cos, logo  que  se  aperte  o  diaphragma-iris  da  Blrtrand. 

Os  valores  achados  para  a  apertura  numérica  da  objectiva  n.°  7 
variam  de  0,89  a  0,90,  sendo  este  ultimo  o  fornecido  pelo  processo 
menos  sensível  (Klein)  e  os  outros  dois  concordantes.  Adoptamos  pois 
0,89  suficientemente  próximo  da  apertura  numérica  0,90  indicada  nas 
publicações  das  officinas  de  R.  Fuess1,  a  que  corresponde  um  angulo 
de  divergência  de  64°9',5  no  ar. — 

O  campo  visual  objectivo  è  delimitado  pelo  diaphragma  da  ocular 
(por  isso  chamado  diaphragma  de  campo).  Ao  contrario  do  que  succede 
com  os  diaphragmas  de  apertura  (nas  objectivas),  que  não  teem  posi- 
ção determinada  em  relação  aos  planos  de  significação  diop trica,  o  dia- 
phragma de  campo  tem  o  seu  logar  invariável  no  plano  de  enfocação 
da  ocular,  conjugado  com  o  objecto  a  respeito  da  objectiva.  Por  isso 
a  imagem  é  nitidamente  delimitada  por  este  diaphragma.  A  dimensão 
do  objecto  que,  representada  pela  objectiva,  vem  a  medir  o  diâmetro 
do  diaphragma  de  campo  é  o  que  se  chama  o  diâmetro  do  campo 
visual  objectivo,  ou  simplesmente  o  campo  visual  objectivo  (em  dimen- 
são linear).  Obtem-se  por  simples  enfocação  de  um  micrometro-obje- 
cto  ou  fazendo  percorrer  o  campo  por  um  index,  entre  dois  pontos  dia- 
metralmente oppostos  da  peripheria,  por  meio  do  cursor  da  platina  cujo 
parafuso  tem  a  cabeça  dividida,  quando  a  amplitude  do  movimento  do 
cursor  não  fòr  inferior  ao  campo  objectivo.  A  objectiva  n.°  7  mostrou 


i  G.  Lbhb  :  Dis  oplwhm  Instrumente  der  Firma  R.  Fuéu  «te.,  p.  106.  Leiptig, 
1899.  E»U  obra  terá  de  ser  citada  muitas  vezes  no  decurso  d'este  trabalho. 
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assim  ter  um  campo  objectivo  de  0,46  mmv  quando  combinada  com 
a  Hcjygens  n.°  2,  em  vez  de  0,55  mm  indicados  por  G.  Lkiss  na  sua 
obra  supracitada,  a  pag  206  tabeliã. — 

À  distancia  frontal  do  objecto,  isto  é,  a  distancia  do  plano  enfo- 
cado á  fronte  da  objectiva  é  um  elemento  muito  importante  nos  sys- 
temas  fortes,  que  são  de  utilisação  tanto  mais  commoda  e  mais  lata 
quanto  maior  ella  é.  Nas  objectivas  fortes  o  plano  enfocado  fica  muito 
próximo  do  primeiro  focal,  como  decorre  da  formula  fundamental 

X=_P 

por  ser  f  pequeno  e  /*  muito  pequeno  em  relação  a  aí  que  è  o  com- 
primento óptico  do  tubo.  Pode  portanto  dizer-se  que  a  distancia  fron- 
tal do  objecto  depende  quasi  exclusivamente  da  distancia  frontal  do 
primeiro  foco,  e  procura-se  tornar  esta  tão  grande  quanto  possível 
para  uma  determinada  distancia  focal  f,  a  fim  de  se  ganhar  em  ampli- 
tude de  enfocaçao  do  objecto. 

Para  a  objectiva  n.°  7  foi  encontrada  uma  distancia  frontal  real, 
isto  é,  entre  uma  superfície  descoberta  enfocada  e  a  fronte  da  objectiva, 
de  0,57  mm,  e  uma  distancia  frontal  útil  (superfície  sob  o  cobre-ob- 
jecto)  de  0,45  mm,  o  que  concorda  com  a  espessura  apparente  de 
0,12  mm  (real  cerca  de  0,12-1,5=0,18  mm)  do  cobre-objecto  em- 
pregado. Vè-se  que  a  distancia  frontal  do  nosso  exemplar  está  longe 
da  indicação  optimista  de  0,85  mm  que  se  encontra  na  tabeliã  da  obra 
de  Leiss  (pag.  206).— 

Definição  e  resolução  do  systema,  deformação  e  coloração  do  campo. 
Os  poderes  resolvente  e  definidor  do  systema  foram  comprovados  com 
o  auxilio  de  preparações  de  escamas  das  azas  de  Pieris  brassicae  (a 
borboleta  branca  da  couve)  e  uma  preparação  transversal  de  Ticea  vtd- 
garis,  e  podem  classificar-se  de  satisfactorios. 

A  deformação  do  campo  objectivo,  devida  á  falta  de  orthoscopia 
nos  pontos  competentes,  foi  estudada  com  um  micrometro  objectivo 
quadrado  com  malhas  de  0,1  mm  de  lado.  A  deformação  hyperbolica 
é  já  bastante  sensível  para  os  traços  que  distam  0,1  mm  do  centro, 
e  è  muito  forte  para  os  que  distam  0,2  mm.  Até  0,08  mm  do  eixo 
dioptrico  é  praticamente  nulla,  mas  para  além  (Testes  limites  não  se- 
ria prudente  ir  nas  determinações  micrometricas. 

O  defeito  de  coloração  fora  do  eixo,  proveniente  da  differença 
chromatica  da  amplificação,  faz-se  sentir  n'este  systema,  como  em  ge- 
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ral  nas  objectivas  de  grande  apertura  numérica.  Ao  passo  que  os  tra- 
ços do  alludido  micrometro  quadrado  mais  próximos  do  centro  do 
campo  apresentam  coloração  nulla  ou  quasi  insensível,  já  um  traço 
afastado  de  0,2  mm  do  eixo  dioptrico  se  mostra  orlado  de  azul  e 
amarello  e  a  intensidade  da  coloração  cresce,  naturalmente,  do  centro 
para  a  peripheria  do  campo.  Extranho  ó  que,  ao  contrario  do  que  com- 
mummente  succede,  a  orla  azul  fica  do  lado  interno  e  a  orla  amarella 
voltada  para  a  peripheria,  consequência  de  uma  correcção  chromatica 
de  sentido  contrario  ao  da  ordinária. 

É  para  desejar  que,  como  o  faz  a  firma  Zbiss,  as  officinas  de  R. 
Fuess  construam  oculares  compensadores,  que,  por  um  defeito  de  co- 
loração de  sentido  contrario  ao  das  objectivas  com  que  teem  de  ser 
empregadas,  propositadamente  introduzido,  façam  desapparecer  a  dif- 
ferença  chromatica  da  amplificação,  da  combinação  resultante. 

A  objectiva  n.°  9. — Os  processos  de  exame  d'este  systema  são 
idênticos  aos  que  se  empregaram  com  o  systema  n.°  7.  Por  isso  nos 
resumiremos  agora  aos  resultados  obtidos. 

A  distancia  do  primeiro  foco  á  fronte  é  de  0,32  mm.  Mas  como  o 
engaste  avança  de  0,06  mm  de  modo  a  proteger  o  vidro,  a  distancia  do 
plano  focal  ao  plano  transversal  pelo  bordo  do  engaste  é  de  0,32 — 0,06 
=0,26  mm.  Reunimos  em  seguida  as  observações  relativas  ás  situa- 
ções dos  planos  focaes: 

Distancia  da  fronte  ao  primeiro  focal . . .  =  0,32  mm 

Distancia  da  fronte  ao  segundo  focal. . .  =  5,44   > 

Distancia  do  plano  de  contacto  do  annel 

de  adaptação  ao  segundo  focal =28,2     » 

Comprimento  total  do  systema  (compre- 
hendidos  os  0,06  mm  de  que  o  en- 
gaste avança  sobre  o  plano  frontal) .  =33,7     • 

A  distancia  focal,  calculada  pela  formula  do  quociente  das  diffe- 
renças  como  para  o  systema  n.°  7,  é 

f=3  mm, 

resultado  muito  approximadamente  egual  ao  que  se  obteve  pelo  se- 
guinte processo.  Quando  a  objectiva  em  questão  se  achava  invertida, 
na  platina,  sobre  um  micrometro-objecto,  foi  este  micrometro  enfocado 
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por  meio  da  objectiva  n.°  4  e  da  Raiísden,  e  medida  no  micrometró 
(Testa  a  amplificação  do  micrometro-objecto  pelas  objectivas  n.°  9  e 
n.°  4  conjunctamente,  na  posição  indicada.  Esta  amplificação  era  de 
5;  e  como  a  da  objectiva  n.°  4,  por  si  só,  è  de  14,67  (para  os  objectos 
representados  no  plano  invariável  do  micrometró  da  Ramsden),  a  am- 
plificação especial  da  objectiva  n.°  9,  em  estudo,  era  de  5/u.«7=0,34. 
Ao  mesmo  tempo  a  imagem  do  micrometró,  projectada  por  este  sys- 
tema,  achava-se  i  mm  acima  da  imagem  do  horizonte  (plano  focal). 
Estes  dados  fornecem  immediatamente 

isto  é,  muito  proximamente  os  3  mm  indicados. 

A  apertura  numérica,  ou  antes  a  constante  conoscopica,  foi  deter- 
minada pelo  processo  da  lente  de  Bertrand,  cuja  tiragem  indica  7  (mm) 
na  aresta  da  janella  do  tubo,  quando  o  plano  focal  da  objectiva  (ima- 
gem conoscopica)  é  projectado  sem  parallaxe  no  plano  do  micrometró 
da  Ramsden1.  O  resultado,  para  a  apertura  numérica,  foi 

a =0,88. 

Surprehendido  com  uma  apertura  tão  baixa,  procedi  a  nova  deter- 
minação, que  me  forneceu  analogamente 

a =0,892 
e  a  constante  conoscopica 

*= 0,540. 

0  nosso  exemplar  d'objectiva  n.°  9,  ao  qual  a  firma  constructora 
garante  uma  apertura  numérica  de  0,97  approximadamente  (v.  loc. 
cit.,  tabeliã  de  pag.  200),  tem  pois  uma  apertura  numérica  ainda  in- 
ferior a  0,90,  que  é  a  apertura  numérica  da  n.°  7.  É  para  lastimar 
que  não  tenha  ao  menos  a  apertura  máxima  pratica  dos  systemas  sec- 
cos,  isto  é,  cerca  de  0,95,  correspondente  a  uma  divergência  angular, 


1  A  Ramsdih  em  questão,  que  pertencia  ao  microscópio  antigo,  tem  o  aen  plano 
de  enfocaçâo  baixo  de  mais  para  ser  utilisada  com  as  Bertrand»  d'este  microscópio, 
o  que  obriga,  nas  obserraçóes  conoscopicas,  a  collocal-o  com  o  parafuso  de  orienta- 
ção encostado  ao  bordo  superior  do  tubo,  em  vei  de  introduzido  no  encaixe  compe- 
tente. 
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no  ar,  de  7i°48',5.  A  apertara  relativamente  fraca  (Teste  systema 
não  só  torna  em  parte  illusoria  a  vantagem  do  seu  forte  poder  de 
amplificação,  por  lhe  não  consentir  o  poder  definidor  correspondente, 
mas,  no  que  respeita  á  observação  conoscopica  da  figura  de  interfe- 
rência dos  crystaes  em  luz  pol  a  risada,  deixa-o  n'uma  situação  infe- 
rior á  do  systema  n.°  7;  apenas  a  sua  maior  amplificação  permittirà 
preencher  o  campo  objectivo  com  grãos  de  menores  dimensões  super- 
ficiaes,  ou  diaphragmar  na  ocular  de  Czapski  secções  sensivelmente 
menos  extensas  do  que  com  a  n.°  7,  a  fim  de  as  submetter  isoladas  ao 
exame  conoscopico. 

O  campo  objectivo  d'este  systema,  quando  combinado  com  a  Huv- 
gens  n.°  2,  tem  por  diâmetro  0,29  mm.  A  distancia  frontal  real  do  ob- 
jecto é  de  0,31  mm,  e  com  interposição  de  um  cobre-objecto  (0,18  mm 
de  espessura  real)  apenas  de  0,31 — 0, 12=0,1 9  mm.  0  campo  objectivo 
concorda  com  a  indicação  de  Leiss  (0,3  mm);  mas  a  distancia  frontal 
do  objecto,  que,  segundo  a  tabeliã  ha  pouco  citada,  deveria  ser  de  0,60 
mm,  fica-lhe  muito  atraz.  É  preciso  confessar  também  que  uma  dis- 
tancia frontal  de  0,60  mm  n'uma  objectiva  de  2,7  mm  de  distancia 
focal  é  um  optimismo  capaz  de  despertar  mais  do  que  a  duvida.  Que 
não  se  trata,  porém,  de  erro  typographico,  prova-o  uma  tabeliã  escripta 
á  machina,  que  G.  Leiss  fez  favor  de  nos  enviar  ha  pouco  para  substi- 
tuir uma  outra,  antiga,  que  viera,  por  engano,  com  o  microscópio.  De 
resto  é  fácil  calcular,  com  precisão  não  inferior  a  0,01  mm,  a  distan- 
cia frontal  da  nossa  objectiva  n.°  9.  A  distancia  x  do  objecto  ao  pri- 
meiro foco  calcula-se,  para  um  comprimento  óptico  do  tubo  aí =180 
mm,  em 

P  9 

ác=— i-=— — -  mm=— 0,06  mm. 

x*  180 

A  distancia  em  questão  é  egual  á  somma  d'estes  0,05  mm  com 
a  distancia  frontal  do  primeiro  foco,  que  è  de  0,32  mm  (pag.  143), 
portanto  egual  a  0,37  mm,  de  que  temos  a  deduzir  0,06  mm,  porque 
a  distancia  frontal,  pela  qual  se  entende  a  distancia  livre,  é  contada 
do  plano  transversal  limitrophe  do  systema,  que  n'este  caso  avança, 
como  ficou  dito,  de  0,06  mm  sobre  a  face  plana  frontal  da  objectiva.  Re- 
sulta d'aqui  uma  distancia  frontal  effectiva  de  0,31  mm,  exactamente  a 
observada  (pag.  144).  Puzemos  o  comprimento  do  tubo  egual  a  180  mm, 
valor  approximado  do  mesmo  no  nosso  microscópio,  e  que  serve  de  base 
á  tabeliã  de  G.  Leiss;  um  erro  de  5  mm  por  defeito  ou  excesso  não  in- 
fluiria no  valor  de  x  mais  do  que  por  1  unidade  da  terceira  casa  decimal. 

CojoíuincÀçOj».  Tom.  v.— Setembro,  1903.  10 
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N'estas  circumstancias  vê-se  facilmente  que,  para  que  um  systema 
de  2,7  mm  de  distancia  focal  (como  deveria  ter,  mas  não  tem,  a  ob- 
jectiva n.°  9  de  R.  Fuess)  apresente  uma  distancia  frontal  do  objecto 
de  0,6  mm,  é  necessário  que  o  seu  primeiro  foco  avance  sobre  a 
fronte  de 

0,6-^=0,56  mm, 

o  que  me  parece  dificilmente  realisavel.  E  ainda  haveria  a  ajuntar 
a  esta  distancia  o  pequeno  avanço  do  engaste  sobre  a  face  frontal, 
quando  esta  fosse  protegida. 

A  definição  e  resolução  d'este  systema  são,  como  as  do  n.°  7,  sa- 
tisfactorias.  À  condição  de  orthoscopia  é  menos  bem  preenchida  do  que 
no  n.°  7,  o  que  não  admira.  Os  traços  do  micrometro  quadrado  que 
distam  apenas  de  0,1  mm  do  eixo  dioptrico  já  se  recurvam  muito  sen- 
sivelmente na  região  peripherica  do  campo,  e  não  convém  levar  as  me- 
dições micrometricas  além  de  um  circulo  objectivo  de  0,05  mm  de  raio, 
onde  começa  a  tornar-se  sensível  a  deformação.  Também  o  defeito  re- 
sultante da  differença  chromatica  da  amplificação  é  aqui  notável  a  par- 
tir da  circumferencia  de  0,02  mm  objectivos  em  torno  do  eixo. 

A  curvatura  do  plano  da  imagem  em  abobada  acha-se,  como  no 
n.°  7,  reduzida  a  um  pequeno  resto,  conhecidamente  indestructivel.  O 
systema  pode  classificar-se,  como  o  n.°  7,  de  satisfactorio.  É  pena  que 
elementos  essendaes  como  a  apertura  numérica  e  distancia  focal  (tam- 
bém a  distancia  frontal  do  objecto)  se  afastem  notavelmente,  e  em  sen- 
tido desvantajoso,  das  indicações  da  casa  constructora. 

A  objectiva  n.°  0. — Este  systema  tem  de  comprimento,  entre  o 
plano  frontal  da  lente  e  o  plano  de  adaptação,  15,5  mm,  e  estes  dois 
planos  distam  respectivamente  do  primeiro  e  do  segundo  plano  focal 
de  31,2  mm  e  — 17,8  mm.  A  sua  distancia  focal  é  de  31,9  mm,  no 
que  concorda  com  a  indicação  de  G.  Leiss,  32  mm,  suppondo  que  as 
distancias  focaes  de  n.°  1  e  n.°  0  estão,  por  lapso,  trocadas.  A  aper- 
tura é  um  factor  secundário  nfum  systema  tão  fraco.  O  campo  obje- 
ctivo da  combinação  d'este  systema  com  a  Huygens  ordinária  de  tra- 
balho (n.°  2)  tem  um  diâmetro  de  3,9  mm,  e  a  distancia  frontal  do  ob- 
jecto é  de  cerca  de  38  mm.  Gomo  era  de  esperar,  n'um  systema  de 
tão  longo  foco,  não  notei  defeitos  de  orthoscopia  nem  de  achromasia 
fora  do  eixo ;  podem  executar-se,  sem  receio  de  erro  notável,  determi- 
nações micrometricas  dentro  de  um  circulo  objectivo  de  raio  de  1  mm. 
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Nota-se  comtudo  a  inevitável  curvatura  do  campo,  cuja  região  central 
é,  como  deve,  mais  elevada  do  que  a  periphería. 

Nao  tratarei  das  objectivas  n.M  2,  4  e  de  outra  n.°  7,  de  que  me 
sirvo,  porque  além  de  muito  antigas  não  s3o  propriedade  da  Commis- 
sSo  do  Serviço  Geológico. 

Adaptação  das  objectivas  ao  tubo. — A  ligação  das  objectivas  com 
o  tubo  obtem-se,  nos  novos  microscópios  de  B.  Fuess,  por  meio  de 
um  adaptador  de  pinças,  cuja  descripção  detalhada  se  encontra  a  pag. 
187  da  obra  de  C.  Leiss.  Comparado  com  o  antigo  systema  de  para- 
fuso, o  novo  adaptador  é  muito  commodo  e  rápido,  e  tem  talvez  a  van- 
tagem, muito  gabada  nos  catálogos  e  outras  publicações  da  casa  cons- 
truo tora,  de  não  deteriorar  tão  depressa  o  apparelbo  de  centragem  das 
objectivas.  Mas  tem  dois  defeitos,  de  que  nos  occupamos  em  seguida, 
dos  quaes  só  um  é  fácil  e  immediatamente  remediavel,  ao  passo  que 
o  outro  muito  mais  importante  é  inherente  á  disposição. 

O  primeiro  defeito  reside  na  circumstancia  de  a  objectiva,  depois 
de  adaptada  ao  tubo,  poder  girar  á  vontade,  com  o  seu  annel,  em 
torno  do  eixo  do  adaptador,  sem  que  um  azimuth  determinado  da  ob- 
jectiva coincida  necessária  e  invariavelmente  com  um  azimuth  fixo  do 
tubo.  Por  mais  perfeita  que  seja  a  construcção,  não  se  pode  pensar 
em  conseguir  coincidência  perfeita  do  eixo  dioptrico  das  objectivas 
com  o  eixo  do  adaptador,  nem  sequer  para  os  systemas  mais  fracos. 
No  nosso  caso  especial  observámos  que  a  rotação  da  objectivo  n.°  O 
no  adaptador  desloca  o  ponto  enfocado  e  ajustado  com  o  centro  do 
retículo.  Nas  objectivas  fortes  este  deslocamento  é  muito  mais  largo. 
A  este  defeito  pode  obviar  o  próprio  micrographo  por  meio  de  um  traço 
inciso  em  cada  um  dos  anneis  de  adaptação  das  objectivas  junto  á 
aresta  superior,  e  um  outro  no  adaptador,  com  que  deverão  corres- 
ponder os  das  objectivas  em  posição.  É  claro  que  não  será  permittido, 
depois,  desaparafusar  cada  annel  da  sua  objectiva,  para  se  não  fazer 
variar  o  azimuth  do  traço  em  relação  ao  systema  dioptrico.  Só  assim  se 
conseguiria  a  ligação  das  objectivas  com  o  tubo  em  situação  azimuthal 
reciproca  fixa,  tal  como  a  fornecia  o  antigo  processo  de  aparafusar,  mas 
seria  ainda  necessário,  para  isso,  que  o  annel  da  objectiva  não  tivesse 
um  certo  jogo  no  adaptador,  que,  com  as  objectivas  fortes,  se  torna 
muito  sensível  na  imagem.  A  disposição  é  simplesmente  detestável. 

O  outro  defeito  a  que  alludi  consiste  em  que  cada  objectiva  tem 
de  ser  particularmente  centrada  por  meio  dos  parafusos  e  molas  de 
reacção  da  extremidade  inferior  do  tubo,  de  cada  vez  que  é  empre 
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gada.  Seria  preciso,  pára  evitar  estes  inconveniente,  ou  que  todas  as 
objectivas  fossem  adquiridas  conjunctamente  com  o  estativo,  para  que 
da  officina  viessem  previamente  ajustadas,  ou  que,  ao  adquirír-se  cada 
nova  objectiva,  se  mandasse  o  estativo  à  officina  para  que  lá  proce- 
dessem ao  ajustamento;  e  ainda  o  tempo  se  encarregaria  de  provocar 
aberrações  n'uma  ou  n 'outra  objectiva.  Isto  suppondo  a  adopção  de 
azimuth  invariável,  pote  de  outro  modo,  pelo  menos  nos  systemas  for- 
tes, não  ha  possibilidade  de  tornar  o  eixo  dioptríco  da  objectiva  in- 
variável em  relação  ao  eixo  do  adaptador. 

É  innegavel  que  o  adaptador  de  cursor  da  firma  Zeiss,  de  que 
nunca  fiz  uso,  mas  cuja  descripção  detalhada  se  encontra  nos  catálo- 
gos d'esta  casa  constructora  (v.,  por  exemplo,  o  catalogo  de  micros- 
cópios de  1902,  32/  edição,  pag.  48),  attende  plenamente  aos  dois 
inconvenientes  citados,  e  parece  dever  corresponder  na  pratica  ás  exi- 
gências da  micrographia  crystallographica.  A  objectiva  está  ligada  em 
azimuth  invariável  a  um  cursor  por  um  apparelho  de  centragem,  e  este 
cursor  entra  n'uma  guiadeira  em  forma  de  cauda  de  andorinha,  que  é 
a  peça  do  tubo,  conservando  portanto  um  azimuth  invariável  a  respeito 
d'este  ultimo.  É  assim  possível  e  simples  obter  que  as  objectivas  todas, 
ao  serem  adaptadas,  se  encontrem  perfeitamente  centradas,  para  uma 
ocular,  por  exemplo  para  a  ocular  ordinária  de  trabalho,  a  Huygkns 
n.°  2,  e  exijam  apenas,'  para  a  sua  centragem,  pequenos  deslocamen- 
tos pelos  parafusos  do  tubo,  quando  combinadas  com  outras  oculares. 
O  adaptador  de  Zeiss  parece  pois  reunir  as  vantagens  de  commodi- 
dade,  economia  de  tempo  e  conservação  do  apparelho  de  centragem. 

No  nosso  microscópio  a  centragem  opera-se  pelo  bem  conhecido 
mecanismo,  applicado  à  extremidade  inferior  do  tubo,  que,  deslocando 
transversalmente  a  objectiva,  centra  o  eixo  dioptríco  em  relação  á  ro- 
tação da  platina.  Muito  discutida  nos  seus  defeitos  e  vantagens,  ata- 
cada sobretudo  pelo  constructor  francez  Nachet,  esta  disposição,  'que 
consiste  em  dois  parafusos  de  pressão  e  duas  contra-molas  de  reac- 
ção, é  ainda  hoje  conservada  nos  microscópios  crystallographicos  al- 
lemães,  mesmo  nos  de  Zeiss,  que,  nos  seus  microscópios  organogra- 
phicos,  a  substitue  pela  centragem  da  platina.  Duvido  de  que  a  cen- 
tragem por  deslocamento  da  platina,  constantemente  solicitada,  sobre- 
tudo n'um  microscópio  crystallographico,  pela  mão  do  micrographo, 
seja  mais  vantajosa  do  que  a  das  objectivas,  o  que  não  quer  dizer  que 
esta  não  seja  ainda  obtida  por  um  mecanismo  muito  imperfeito  e  de 
rápida  deterioração. 

É  possível  que  uma  disposição  de  centragem  applicada  á  ocular, 
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em  vez  de  o  ser  á  objectiva,  fosse  mais  precisa  e  profícua,  attendendo 
a  que  o  objecto  se  desenha  no  plano  de  enfocação  da  ocular  (plano  do 
retículo  ou  micrometro)  com  uma  amplificação  tanto  maior  quanto  mais 
forte  é  a  objectiva,  e  portanto  quanto  mais  delicada  tem  de  ser  a  cen- 
tragem. 

II. — A.0  oonlares 


As  oculares  agora  adquiridas  pela  Commissão  do  Serviço  Geológico 
são  as  Hutgens  n.°  2  e  3  com  retículo  cen travei,  como  o  exige  a  rotação 
da  ocular,  e  vidro  movei  para  perfeita  enfocação  do  retículo.  Por  outro 
lado  o  parallelismo  entre  os  fios  d'este  e  os  planos  principaes  dos  ni- 
coes  não  se  obtém  por  rotação  do  diaphragma,  cuja  posição  azimuthal 
dentro  da  capsula  da  ocular  é  fixa  e  invariável,  mas  sim  por  desloca- 
mento dos  nicoes,  como  mais  adeante  se  explicará. 

Além  d'estas  oculares,  o  Serviço  Geológico  dispõe  de  uma  ocular 
de  Raiisdkn  (equivalente  a  uma  n.°  4)  com  retículo  gravado  em  vidro, 
e,  contíguo  a  este,  um  diaphragma-iris  (disposição  de  Gzapsri)  para 
restrícção  do  campo  objectivo  ao  grão  observado,  nas  observações 
conoscopicas  e  telescópicas.  Esta  ocular,  adquirida  ha  poucos  annos, 
é  utilisavel  com  o  novo  microscópio. 

Uma  ocular  micrometrica  (Ramsden,  de  preferencia)  e  outra  estau- 
roscopica  são  conhecidamente  indispensáveis.  Abstrahiu-se,  porém, 
n'esta  occasião  d'esta  despeza,  porque  o  auctor  dispõe  justamente  das 
duas  oculares  em  questão,  adaptáveis  ao  novo  instrumento.  Mas  n'um 
futuro  mais  ou  menos  próximo  o  Serviço  Geológico  terá  de  encommen- 
dar  uma  Hutgens  n.°  1  com  a  quadrupla  placa  de  quartzo  de  Bertrand 
ou  outra  placa  estauroscopica  egual  ou  superiormente  sensível,  e  uma 
Ramsiien  (n.°  4)  micrometrica.  Uma  tal  ocular  micrometrica  é  suficien- 
temente precisa  e  muito  mais  económica,  não  só  pelo  seu  custo,  como 
também  pela  sua  deteriorabilidade  incomparavelmente  menor,  do  que 
o  micrometro-ocular  de  parafuso,  e  presta  na  grande  maioria  dos  ca- 
sos os  mesmos  serviços. 

A  ocular  micrometrica. — Os  seus  planos  focaes  foram  obtidos  col- 
locando-se  o  systema,  sem  a  capsula  portadora  do  micrometro,  sobre 
a  platina  do  microscópio,  e  enfocando  com  este  ultimo  a  imagem  de 
uma  chaminé  afastada  lançada  pelo  espelho  plano  atravez  da  sobredita 
ocular.  Os  resultados  d'estas  observações  conotam  do  seguinte: 
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i.  Distancia  da  superfície  anterior  do 

systema  ao  plano  focal  anterior.  •  =        3,3  mm 

2.  Distancia  da  face  plana  posterior  do 

systema  ao  plano  focal  posterior.  =  — 10,9    » 

3.  Distancia  entre  as  superfícies  deli- 

mitativas  do  systema =      28,0    » 

4.  Distancia  entre  a  face  plana  poste- 

rior do  systema  e  o  plano  inferior 
do  rebordo,  que  Tem  a  assentar 
sobre  o  bordo  da  capsula =        3,6    » 

5.  Distancia  do  bordo  da  capsula  ao 

planofocalanterior=i.-j-3.-|-4.  =      34,9    b 

6.  Distancia  do  bordo  da  capsula  ao 

plano  focal  posterior  =2.— 4...  =  —  7,3    » 

Estas  distancias,  obtidas,  da  mesma  maneira  que  os  planos  focaes, 
por  enfocações  successivas  dos  planos  respectivos  e  leitura  dos  deslo- 
mentos  do  tubo  na  escala  de  papel  millimetrico  já  atraz  citada,  forne- 
cem-nos  as  posições  dos  planos  essenciaes  do  systema  em  relação  ao 
bordo  superior  da  capsula.  Resta-nos  conhecer  as  situações  relativas 
dos  planos  importantes  da  própria  capsula  (plano  do  micrometro,  plano 
de  apoio  sobre  o  bordo  do  tubo,  plano  do  bordo  superior)  para  os  po- 
dermos referir  aos  do  systema. 

A  escala  micrometrica  acha-se,  naturalmente,  na  face  inferior  (an- 
terior) do  vidro,  e  dista  32,6  mm  do  bordo  superior  da  capsula,  sendo 
a  espessura  do  vidro  0,5  mm.  A  sua  distancia  ao  plano  focal  anterior 
do  systema,  em  posição,  é  34,9—32,6=3,3  mm.  As  distancias  do 
bordo  da  capsula  á  face  inferior  do  rebordo,  que  assenta  sobre  o  tubo, 
e  á  geratriz  inferior  do  parafuso  de  orientação  são  respectivamente 
35,4  e  45,3  mm. 

D'estes  valores  deduzem-se  agora  facilmente  as  distancias  do 
bordo  superior  do  tubo  ao  plano  focal  anterior  e  ao  plano  do  micro- 
metro, elementos  capitães  da  acção  dioptrica  do  instrumento,  na  parte 
que  depende  do  comprimento  do  tubo.  São  ellas: 

Distancia  do  plano  focal  anterior  ao  do 
bordo  superior  do  tubo,  quando  o  pa- 
fuso  de  orientação  está  encaixado  na 
entalha  do  tubo  =35,4  —  34,9 =  0,5  mm 
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Distancia  entre  os  mesmos  planos,  quando 
o  parafuso  assenta  sobre  o  bordo  do 
tubo  =45,3—34,9 =  40,4  mm 

Distancia  do  plano  da  escala  ao  do  bordo 
do  tubo,  quando  o  parafuso  de  orien- 
tação está  encaixado  na  entalha  do 
tubo  =35,4— 32,6 =  2,8    • 

Distancia  entre  os  mesmos  planos,  quando 
o  parafuso  assenta  sobre  o  bordo  do 
tabo  =45,3—32,8 =  12,7    • 

A  distancia  focal  foi  determinada  pela  formula  differencial,  mas 
em  Tez  de  u  ti  Usarmos  a  differença  das  distancias  das  imagens  ao  res- 
pectivo plano  focal  e  as  amplificações,  servimo-nos  da  formula  que 
contém  a  differença  das  distancias  do  objecto  ao  primeiro  foco  e  as 
amplificações  reciprocas, 

f &2  —  *t 

!_!' 

Ni     Ni 

que  resulta  immediatamente  das  formulas  fundamentaes  descri p tas 
acima,  e  que,  como  já  atraz  (pag.  130)  se  disse,  ê  mais  sensível  logo 
que,  em  vez  de  amplificações  propriamente  ditas,  Ni  e  N%  são  reduc- 
çôes,  isto  è  inferiores  á  unidade. 

A  disposição  da  experiência  é  a  seguinte.  Sobre  uma  régua  gra- 
duada perpendicular  ao  muro,  que  mede  a  distancia  d'este  a  um  ponto 
do  pé  do  microscópio  escolhido  para  index,  foi  collocado  o  microscó- 
pio, com  a  ocular  em  estudo  sobre  a  platina,  e  suficientemente  cen- 
trada com  o  auxilio  da  Bertrand  n.°  2  e  sua  ocular.  No  muro,  por 
cima  da  extremidade  da  régua  e  ao  nivel  do  eixo  do  espelho  do  mi- 
croscópio, illuminada  por  um  candieiro  com  reflector  e  uma  lente  col- 
lectiva,  achava-se  uma  escala  com  divisões  de  0,5  cm  a  traços  negros, 
gordos,  sobre  cartão,  cuja  imagem  era  lançada  pelo  espelho  plano  atra- 
vez  da  ocular  em  estudo.  Por  meio  do  microscópio,  armado  com  a 
objectiva  n.°  4  e  uma  Huygens  n.°  3,  em  cujo  diaphragma  se  tinha 
collocado  um  micrometro  de  ocular  (dividido  em  décimos  de  millime- 
tro),  foi  determinada  a  amplificação  da  escala  para  duas  distancias  do 
microscópio  ao  muro,  ás  quaes  o  index  do  pé  marcava  na  régua  gra- 
duada 50,3  e  70,3  cm,  cuja  differença  é  20  cm.  As  amplificações  res- 
pectivas eram  0,50  e  0,34,  que  são  as  amplificações  compostas  da 
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ocular  em  estudo  e  da  objectiva  n.°J4,  e  teem  de  ser  divididasjpela  am- 
plificação d'esta  ultima  no  plaoo  do  micrometro  da  ocular,  que  era  8, 
para  darem  as  amplificações  especiaes  desejadas.  D'ahi 

70,3—60,3 

/=— r-\ r-r=28  mm, 


8 


U»      Ofi) 


arredondando  na  casa  dos  milímetros. 

A  ocular  de  Huygena  n.*  2. — Os  processos  empregados  para  de- 
terminar os  elementos  focaes  das  restantes  oculares  foram  os  empre- 
gados com  a  Ramsden  micrometrica.  Por  isso  bastará  indicar  os  re- 
sultados obtidos. 

Para  um  comprimento  total  da  Huygens  n.°  2,  desde  o  bordo  in- 
ferior até  ao  superior,  de  52,5  mm,  sob  o  qual  o  auctor  percebia  com 
mais  nitidez  o  retículo  atravez  da  lente  ocular,  o  plano  focal  posterior 
fica  5  mm  acima  da  face  plana  posterior  do  systema  (que  coincide  pra- 
ticamente com  o  plano  do  bordo  superior  do  engaste),  e  vem  a  ficar, 
introduzida  a  ocular  no  tubo,  8  mm  acima  do  bordo  (Teste.  O  plano 
focal  anterior  fica,  por  seu  lado,  28  mm  abaixo  do  bordo  do  tubo.  A 
imagem  do  retículo,  observada  atravez  da  collectiva,  dista  8  mm  do 
plano  focal  anterior,  para  o  lado  de  cima,  e  portanto  20  mm  do  bordo 
do  tubo,  para  baixo.  A  distancia  focal  (positiva)  é  de  42,6  mm. 

Muito  útil,  na  determinação  das  amplificações  destinadas  ao  cal- 
culo da  distancia  focal  de  um  systema  que,  como  as  oculares,  tem  de 
representar  os  objectos  (ou  antes  as  imagens  que  lhes  servem  de  ob- 
jectos) por  meio  de  feixes  de  pequena  apertura,  e  não  é  portanto  do- 
tado das  correcções  exigidas  por  feixes  notavelmente  divergentes,  é  a 
collocação  de  um  diaphragma  bastante  apertado  na  frente  do  systema, 
de  modo  a  não  dar  accesso  senão  a  raios  proximamente  paraxiaes.  De 
outra  maneira  as  imagens  são  pouco  nitidas  e  não  supportam  a  am- 
plificação do  microscópio,  por  pequena  que  esta  seja.  Egual  vantagem 
tem  o  diaphragma  apertado  na  determinação  da  posição  dos  planos 
focaes  por  enfocação  dos  objectos  muito  afastados,  approximando  as 
condições  da  experiência  das  condições  theoricas  da  noção  do  plano 
focal  (dos  raios  paraxiaes).  Empregámos  por  isso  um  diaphragma  íris 
a  cerca  de  6  cm  adeante  da  face  de  entrada  dos  systemas. 

A  ocular  de  Huygens  n.°  3.— Para  o  comprimento  total  da  ocu- 
lar, de  bordo  a  bordo,  de  41  cm,  sob  o  qual  a  visibilidade  do  reti- 
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colo  é  mais  perfeita  para  o  auctor,  o  plano  focal  posterior  fica  a  9,2 
mm  do  bordo  superior  que  é  ao  mesmo  tempo  o  plano  posterior  do 
systema,  e  a  12,2  mm  do  plano  do  bordo  do  tubo,  quando  a  ocular 
está  em  posição.  O  plano  focal  anterior,  virtual,  de  resto,  com  o  de  to- 
das as  HmreENS  em  geral,  fica  15  mm  acima  do  bordo  inferior  da  ocu- 
lar, 23  mm  abaixo  do  bordo  do  tubo,  quando  em  posição.  A  imagem 
do  retículo  observado  atravez  da  collectiva  dista  4,7  mm  do  plano  fo- 
cal anterior  para  o  lado  do  vidro  ocular.  A  distancia  focal  d'esta  Hut- 
gens  é  de  28  mm. 

Disposições  constructivas. — As  oculares  de  Hdtgens  trazem  retí- 
culos centráveis  por  meio  de  parafusos  lateraes,  porque,  sendo  estas 
oculares  destinadas  a  girar  em  torno  do  eixo  do  microscópio  acom- 
panhando os  nicoes  no  seu  movimento  simultâneo,  é  indispensável  que 
a  linha  de  collimação  do  instrumento,  determinada  pelo  ponto  de  cru- 
zamento dos  fios  e  pelo  ponto  do  objecto  que  n'elle  é  representado 
pela  objectiva,  se  não  desloque  durante  a  rotação.  A  centragem  con- 
segue-se  da  seguinte  maneira,  bem  conhecida,  para  cada  um  dos  fios. 
Depois  de  notado  o  ponto  do  objecto  que  vem  representar-se  no  cen- 
tro do  retículo  faz-se  girar  a  ocular  de  180°,  por  meio  do  mecanismo 
do  movimento  simultâneo.  Se  o  retículo  não  estiver  centrado  o  ponto 
do  objecto  cuja  imagem,  antes  da  rotação  de  180°,  coincidia  com  o 
centro  do  retículo,  ter-se-ha  afastado  para  pequenas  distancias  dos 
dois  fios,  metade  das  quaes  terão  de  ser  eliminadas  por  meio  dos  pa- 
rafusos de  rectificação  da  ocular.  Em  geral  a  imagem  do  mesmo  ou 
de  um  novo  index,  levada  ao  ponto  de  cruzamento  dos  fios  por  meio 
dos  cursores  da  platina,  deslocar-se-ha  ainda  com  a  rotação  de  180° 
da  ocular,  mas  muito  menos  do  que  ha  pouco,  se  a  correcção  foi  bem 
executada,  e  será  necessário  remover  ainda  com  cada  parafuso  a  me- 
tade do  pequeno  desvio  respectivo.  E  assim  por  deante  até  rectifica- 
ção praticamente  perfeita. 

A  verificação  e  rectificação  da  centragem  do  retículo,  no  movi- 
mento de  rotação  da  ocular,  devem  fazer-se  com  a  objectiva  n.°  0, 
porque  só  n'este  caso  a  amplificação  é  suffi cientemente  fraca  para 
que  se  não  note  umk  trepidação  ou  vacillação  do  ponto  de  cruzamento 
dos  fios  durante  a  rotação.  Esta  circumstancia  que  nos  foi  communi- 
cada  directamente  por  G.  Leiss  em  resposta  á  surpreza,  que  lhe  ma- 
nifestámos, perante  a  impossibilidade  de  conseguir-se  uma  approxima- 
ção,  sequer,  de  centragem  do  retículo,  utilisando-se  a  objectiva  n.°  7, 
restringe  notavelmente  o  valor  e  a  vantagem  do  mecanismo  do  movi- 
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mento  simultâneo,  e  deixa  em  aberto  a  construcção  de  uma  disposição 
verdadeiramente  satisfactoria  e  apropriada  ao  fim.  Talvez,  como  pre- 
tende C.  Leiss,  a  vacillação  seja  principalmente  devida  ao  jogo  da  haste 
de  engrenagem  do  tubo  na  sua  calha ;  mas,  ainda  que  assim  seja,  não 
me  parece  possível  remediar  o  mal  conservando  o  principio  da  dispo- 
sição existente.  Quando  tratarmos  em  especial  do  movimento  simultâ- 
neo dos  nicoes,  proporemos  uma  nova  disposição,  senão  equivalente  á 
actual,  pelo  menos  de  grande  utilidade  também. 

Feita  uma  vez  a  rectificação  da  centragem  com  a  objectiva  n.°  0, 
convém  nunca  mais  separar  (Testa  o  seu  annel  de  adaptação,  e  fixar, 
por  meio  de  traços  correspondentes  a  gravar  nos  anneis  do  adaptador 
e  da  objectiva,  a  posição  azimuthal  constante  d'esta  ultima,  como  fi- 
cou dito  atraz.  Só  assim  não  será  necessário  rectificar  a  centragem  a 
cada  nova  utilisação  da  objectiva  em  questão  com  o  movimento  simul- 
tâneo. 

Gomo  se  não  pode  ter  uma  Huygens  centrada  para  cada  objectiva 
e  como  por  outro  lado  só  se  consegue  uma  centragem  satisfactoria 
com  a  objectiva  n.°  0,  pode-se  notar  para  cada  uma  das  outras  obje- 
ctivas por  um  traço  gravado  no  annel  respectivo  em  correspondência 
com  o  traço  do  adaptador,  a  posição  azimuthal  para  a  qual  a  excen- 
tricidade do  retículo  da  Huygens  n.°  2  é  minima.  Ter-se-ha  então  con- 
seguido o  máximo  de  que  è  susceptível  o  mecanismo  do  movimento 
simultâneo  e  a  disposição  de  adaptação  das  objectivas. 


IH. —  O  tubo  e  os  faotores  dtoptrloos  totaes 

cio  miorosoopio 


0  tubo  é  dotado  de  um  movimento  longitudinal  rápido  por  meio 
de  engrenagem,  haste  e  carrete  de  dentes  oblíquos,  e  de  um  movi- 
mento micrometrico  por  meio  de  um  parafuso  de  0,5  mm  de  passo 
(o  que  se  pode  verificar  tirando-o  e  imprimindo-o  sobre  um  papel  na 
borda  de  uma  meza,  de  modo  que  a  cabeça  fique  do  lado  de  fora), 
cuja  cabeça  é  dividida  em  100  partes,  de  que  um  nónio  permitte  lêr 
0,2.  0  deslocamento  longitudinal  correspondente  á  differença  nonial 
é  pois  de 

0,5.0,01.0,2=0,001  mm, 

de  que  ainda  se  pode  avaliar  a  metade.  Por  isso  as  divisões  da  ca- 
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beça  esl3o  numeradas  com  os  múltiplos  de  5,  de  O  até  500,  de  modo 
que  a  differença  nonial  é  que  é  a  unidade,  visto  o  nónio  ser  de  Vs. 
A  antiga  numeração  da  cabeça,  de  i  a  100,  era  talvez  menos  incom- 
moda  para  a  leitura,  embora  exigisse  a  multiplicação  do  resultado  por 
5  (a  bem  dizer  por  0,005,  ao  passo  que  agora  o  factor  é  simplesmente 
0,001)  ou  divisão  por  2  (mais  precisamente  por  200).  Apesar  de  todo 
o  cuidado  com  que  as  diversas  officinas  garantem  que  é  construído  o 
apparelho  do  movimento  micrometrico,  convém  effectuar  de  cima  para 
baixo  os  deslocamentos  a  medir,  para  se  não  trabalhar  contra  o  peso 
do  tubo. 

Na  sua  extremidade  inferior  traz  o  tubo  o  apparelho  de  centra- 
gem das  objectivas,  de  que  já  atraz  falíamos,  e  logo  acima  d'este  as 
duas  aberturas  fronteiras  para  a  introducção  de  placas  polarisantes  em 
posição  diagonal. 

As  amplificações. — A  determinação  das  amplificações  equivalen- 
tes do  microscópio,  armado  com  as  suas  diversas  objectivas  e  oculares, 
exige  o  conhecimento  do  comprimento  óptico  do  tubo  para  cada  caso 
especial,  isto  é  o  conhecimento  da  distancia  entre  o  plano  focal  poste- 
rior da  objectiva  utilisada  e  o  plano  focal  anterior  da  ocular;  e  a  de- 
terminação da  amplificação  de  uma  objectiva  no  plano  do  micrometro 
da  Ramsdkn  exige  a  seu  turno  o  conhecimento  da  distancia  entre  o 
plano  focal  posterior  d'aquella  e  o  plano  do  dito  micrometro.  Gomo 
para  objectivas  e  oculares  se  determinaram  já  as  distancias  dos  pla- 
nos essenciaes  ás  extremidades  do  tubo,  resta-nos  communicar  o  com- 
primento effectivo  do  tubo  desde  o  bordo  superior  até  ao  plano  de  con- 
tacto do  adaptador.  Esse  comprimento  é  de  184  mm. 

Trata-se  agora,  em  primeiro  logar,  de  determinar  as  amplificações 
das  objectivas  no  plano  do  micrometro  da  Ramsden,  para  se  conhecer 
o  valor  objectivo  de  cada  divisão  d'este,  a  utilisar  nas  medições  dos 
objectos.  A  formula  que  dá  a  amplificação  em  funcção  da  distancia  fo- 
cal e  da  distancia  da  imagem  ao  segundo  foco  (esta  ultima,  muito  maior, 
no  microscópio,  do  que  a  do  objecto  ao  primeiro  foco,  supporta  por- 
tanto mais  facilmente  o  erro  de  observação)  é,  abstrahindo  do  signal 
algébrico, 

"    r 

onde  x/  se  compõe  do  comprimento  effectivo  do  tubo  mais  ou  menos 
as  distancias  do  foco  posterior  da  objectiva  e  do  plano  do  micrometro 
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ás  extremidades  respectivas  do  tubo.  A  distancia  do  micrometro  ao 
bordo  superior  (pag.  151)  é  additiva  e  egual  a  2,8  mm;  podemos  por- 
tanto adoptar,  como  parcella  constante  e  independente  da  objectiva,  a 
distancia 

184  +  2,8=186,8  mm 

do  bordo  inferior  do  tubo  ao  micrometro.  Em  seguida  6: 

1)  para  a  objectiva  n.*  7, 

a/=  186,8 +  25,2=212  mm, 

^=4,96  mm, 

cTonde 

JV=42,74, 

e  o  valor  objectivo  de  0,1  mm  (1  divisão)  do  micrometro 

^-=0,0023  mm, 

iV 

que  é  precisamente  o  valor  obtido  por  observação  directa; 

2)  para  a  objectiva  n.°  9, 

#'=186,8  +  28,2=215  mm, 

^=3  mm, 
d'onde 

JV=71,67, 

e  o  valor  objectivo  de  0,1  mm  do  micrometro 

^=0,00Umm, 

idêntico  ao  valor  observado; 

3)  para  a  objectiva  n.°  0, 

a?í=  186,8— 17,8=169  mm, 
/=31,9  mm, 
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d'onde 

JV=5,3, 

e  o  valor  objectivo  de  0,1  mm  do  micrometro 

íV  0,019  mm, 

em  harmonia  com  a  observação.  As  determinações  directas  do  valor 
objectivo  do  micrometro  da  Ramsden  foram  feitas,  como  habitualmente, 
enfocando  com  a  máxima  precisão  um  micrometro-objecto  collocado 
sobre  a  platina,  e  dividindo  um  segmento  central  do  micrometro  da 
ocular  pelo  segmento  do  micrometro-objecto,  cuja  imagem  tem  um 
comprimento  egual  ao  primeiro  segmento,  e  cujas  extremidades  coin- 
cidem portanto  com  as  (Teste,  quando  a  imagem  é  nitida  e  sem  pa- 
rallaxe.  É  claro  que  os  valores  obtidos,  respectivamente  eguaes  aos 
que  acabamos  de  calcular,  são  medias  de  observações  múltiplas  e  em 
diversas  regiões  do  micrometro-objecto  para  eliminação  do  erro  de 
divisão,  mas  sempre  na  região  central  do  micrometro  da  ocular,  para 
se  evitarem  os  erros  provenientes  da  deformação  e  curvatura  super- 
ficial do  campo. 

Resta-nos  ainda  determinar  as  amplificações  totaes  do  microscó- 
pio, não  porque  o  seu  conhecimento  seja  de  grande  vantagem  pratica, 
mas  para,  no  decurso  dos  trabalhos,  podermos  adquirir  uma  idéa  suf- 
ficientemente  exacta  da  amplificação  sob  a  qual  um  ou  outro  aspecto 
se  torna  apparente.  A  formula  a  utilísar  é,  abstracção  feita  do  signa], 
conhecidamente  negativo, 

(7.,  pag.  125,  para  ni=nj=l),  onde  A  é  a  distancia  entre  os  focos 
da  objectiva  e  da  ocular  voltados  um  para  o  outro,  e  oí  a  distancia 
do  plano  da  imagem  definitiva  ao  segundo  foco  total  do  microscópio, 
o  ponto  do  olho,  que  se  afasta  pouco  do  segundo  foco  da  ocular,  para 
traz.  Fazendo  a/ =250  mm,  a  distancia  media  da  visão  distincta,  re- 
sulta successivamente  para  as  combinações  de  cada  ocular  com  as  três 
objectivas  estudadas: 
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A)  Ocular  micrometrica  de  Ramsurn 


/i=28     mm 
*(*)=  0,5    »  : 

a)  Objectiva  n.°  7 — 

fi=  4,96  mm 

d1(*)=25,2      » 
A  =  184(*)  +  3i  +  íi=209,7  mm, 
e  portanto 

250  •  209,7 

N=-*^t =377; 

6;  Objectiva  n.°  9— 

fi  =    3     mm 
íi=  28,2    » 
A=2i2,7    » 
iV=633  ; 

c;  Objectiva  n.°  0— 

fi=       31,9  mm 
di=—  17,8    » 
A=     166,7    » 
JV—       46,7 

[É  notável  que  todas  estas  amplificações  differem  das  que  se  en- 
contram attríbuidas  ás  respectivas  combinações  na  penúltima  columna 
da  tabeliã  de  pag.  207  da  obra  de  Leiss,  e  lhes  são  inferiores  n'uma 
razão  pouco  differente  de  â/*»3-  Gomo,  por  outro  lado,  os  valores  micro- 


(*)  ^  representa  a  distancia  do  1.*  foco  da  ocular  ao  bordo  superior  do  tubo, 
additiva  quando  o  foco  fica  atraz  (acima)  do  bordo.—  $i  ô  a  distancia  do  2.*  foco  da 
objectiva  ao  plano  de  adaptação  á  pinça,  additiva  quando  o  foco  fica  adeante  d 'este 
plano. — 184  mm  ó  o  comprimento  material  do  tubo.  Todas  estas  dimensões  foram  com- 
municadas  nas  paginas  que  precedem. 
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métricos  achados  acima  (pag.  156)  concordam  praticamente  com  os 
da  tabeliã  referida  (ultima  columna)  é  de  crer  que  a  differença  seja 
provocada  por  uma  menor  força  ou  por  uma  posição  menos  elevada 
(menor  A)  do  1.°  foco  da  Ramsden  de  que  me  sirvo,  e  que  é  antiga, 
em  relação  ás  de  construcçio  recente,  que  serviram  de  base  à  con- 
fecção da  tabeliã  de  Leiss.] 

B)  Ocular  de  Hutgens  n.°  2 


ft=s     42,0  mm 
3,=_28      »  : 


a)  Objectiva  n.°  7 — 


/i=     4,96  mm 
9t=  25,2      » 
A=181,2      » 
JV=214  ; 


b)  Objectiva  n.#  9— 


jTt=    3     mm 
3,=  28,2    » 
A= 184,2    » 
JV=360  ; 

c)  Objectiva  n.°  0— 

A=       31,9  mm 
3i=—  17,8    » 
A=     138,2    » 
N=       25 

C)  Ocular  de  Hutgens  d.°  3.  Limitamo-nos  a  descrever  o  resul- 
tado do  calculo. 

a)  Objectiva  n.°  7 — 

iV=335; 
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bj  Objectiva  n.#  9— 

JV=565; 
ç)  Objectiva  n.°  O— 

N=  40. 

As  differenças,  maiores  ou  menores,  mas  sempre  relativamente 
pequenas,  que  se  encontram  entre  as  amplificações  calculadas  e  as 
da  tabeliã  de  pag.  207  da  obra  de  Leiss,  não  são  para  estranhar,  atten- 
dendo  quer  a  pequenas  differenças  entre  as  distancias  focaes  effectivas 
e  as  distancias  focaes  redondas  que  serviram  de  base  á  tabeliã,  quer 
á  differença  entre  o  comprimento  óptico  effectivo  do  tubo  e  o  adoptado 
por  Leiss  (180  mm).  Mas,  como  ficou  dito,  este  factor,  a  amplificação 
global  calculada  do  microscópio,  é  pouco  importante  por  si  mesmo,  e 
basta  que  seja  conhecido  com  certa  approximação,  para  orientação  do 
micrographo.  Em  cada  caso  especial,  porém,  em  que  se  deseje  conhe- 
cer com  precisão  a  amplificação,  variável  até  com  a  distancia  da  vi6ào 
distincta  particular  ao  observador  e  portanto  menor  para  os  myopes 
etc,  determinar-se-ha  pelo  processo  conhecido  da  projecção  da  ima- 
gem de  um  micrometro-objecto,  por  meio.  da  camará  clara,  tendo-se  o 
cuidado  de  notar  com  a  possível  precisão  a  distancia  do  plano  de  pro- 
jecção á  pupilla  atravez  das  varias  reflexões  que  a  camará  faz  soffrer 
á  luz  no  seu  percurso,  desde  aquelle  até  esta. 

Antes  de  concluir  este  capitulo  seja -me  permittido  consignar  a 
desagradável  surpreza  que  me  causou,  ao  receber  o  microscópio,  a 
ausência  de  tubo  de  tiragem  da  ocular,  ausência  para  que  não  estava 
preparado,  por  (Telia  não  ter  conhecimento,  nem  pelas  diversas  publi- 
cações das  officinas  de  Fuess  (catálogos,  memorias  descríptivas,  pre- 
ços correntes)  que  todas  me  eram  conhecidas,  inclusivo  a  óptima  obra 
de  G.  Leiss,  que  é  de  1899,  nem  por  communicação  particular  d'este 
senhor  durante  o  período  dos  pourparlers,  e,  n'uma  palavra,  até  ao 
desempacotamento  do  microscópio;  o  que  é  tanto  mais  para  extranhar 
quanto,  na  primeira  carta  dirigida  á  firma  R.  Fuess,  se  lhe  pedia  que 
nos  desse  communicação  de  quaesquer  aperfeiçoamentos  ou  alterações 
introduzidas  nos  seus  microscópios,  posteriormente  á  publicação  da 
obra  de  Leiss,  e  mandasse  quaesquer  brochuras  que  nos  podessem 
ser  de  alguma  utilidade.  Á  nossa  reclamação  foi  respondido  que  o  bom 
funccionamento  do  mecanismo  da  rotação  simultânea  do  polarisador 
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e  da  ocular  (vulgo:  rotação  simultânea  dos  nicoes)  é  incompatível  com 
um  tubo  de  tiragem  da  ocular,  e  que  só  os  primeiros  quatro  ou  seis 
exemplares  (Teste  modelo  foram  construídos  com  a  dita  tiragem,  e 
mais  nenhum  depois.  Extraordinário  é  que  a  figura  que  acompanha, 
na  obra  de  Leiss,  a  descripção  d'este  modelo  (fig.  112,  pag.  200)  mos- 
tra bem  claramente  o  tubo  de  tiragem,  sem  que  no  texto  se  chame  a 
attenção  sobre  o  facto  de  se  já  não  construir  assim  o  modelo  vi;  e  á 
observação  que,  n'uma  das  suas  cartas,  nos  faz  a  firma  R.  Fuess,  so- 
bre outras  divergências  entre  a  fig.  112  da  obra  de  Leiss  e  a  cons- 
trucção  actual,  respondemos  que  todas  essas  divergências,  que  cons- 
tituem complicações  vantajosas  em  vez  de  simplificações  não  deseja- 
das, se  acham  bem  explicadas  no  texto,  a  pag.  SOI,  de  modo  a  não 
deixarem  duvida  alguma  no  animo  do  leitor,  ao  passo  que  só  a  que 
se  refere  ao  abandono  da  tiragem  da  ocular,  justamente,  teria  ficado 
por  accentuar. 

A  tiragem  da  ocular,  com  a  faculdade  de  se  alterar  dentro  de 
certos  limites  a  distancia  entre  a  objectiva  e  a  ocular,  isto  é  o  com- 
primento óptico  do  tubo,  não  é  um  elemento  insignificante  da  acção 
do  microscópio,  como  poderia  deprehender-se  de  uma  passagem  de 
uma  carta  (com  data  de  12  de  setembro  de  4902)  da  firma  fornecedora, 
em  que  esta  concede  apenas  que  a  ligação  fixa  da  ocular  com  a  Ber- 
trand  do  conoscopio  offerece  certas  vantagens.  Esta  consequência  é 
sem  duvida  já  de  si  importante,  pois  tem-se  então  sob  a  mão  um 
microscópio  auxiliar  de  factores  determinados,  que  pode  por  exemplo 
servir  para  a  determinação  dos  planos  focaes  das  objectivas  fortes, 
embora  a  amplificação  das  Bertrands  seja  demasiado  fraca  para  per- 
mittir  uma  enfocação  sufficientemente  precisa,  d'onde  resulta  a  con- 
veniência de  recorrer  a  outros  processos,  como  exemplifiquei  acima. 
Mas  a  grande  vantagem  da  ocular  em  tubo  movei  reside  na  variação 
da  amplificação  que  se  pode  obter  com  um  e  o  mesmo  par  de  vidros, 
objectiva  e  ocular.  Com  um  augmento  de  35  mm  no  comprimento  do 
tubo,  como  o  permittiam  aqui  ha  dez  annos  os  pequenos  modelos  de 
R.  Fuess,  pela  sua  tiragem  da  ocular,  a  amplificação  da  combinação 
da  objectiva  n.°  7  com  a  Huygens  n.°  2,  que  é,  no  nosso  microscópio, 
de  214  (pag.  159),  poderia  ser  elevada  a 

181J+35 
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isto  é  na  razão  do  máximo  comprimento  óptico  do  tubo  para  o  mi- 
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nimo,  como  decorre  da  formula  da  amplificação  (7.,  pag.  125),  em 
que  A,  no  numerador,  designa  o  comprimento  óptico.  Além  de,  mui- 
tas vezes,  se  poder  attingir  a  amplificação  necessária  para  a  com- 
prebensio  de  um  aspecto  ou  observação  quantitativa  de  um  pheno- 
meno  por  simples  alongamenta  do  tubo,  sem  necessidade  de  trocar  o 
systema  ou  a  ocular,  e  por  assim  dizer  sem  perder  de  vista  o  objecto, 
obtem-se  com  a  tiragem  da  ocular  uma  gradação  muito  mais  delicada 
das  amplificações  com  um  determinado  numero  judiciosamente  esco- 
lhido de  objectivas  e  oculares,  por  isso  que  cada  objectiva,  combinada 
com  a  ocular  mais  forte  e  com  o  tubo  máximo,  dá  uma  amplificação 
próxima  (maior  ou  menor)  da  da  objectiva  immediatamente  superior 
em  combinação  com  a  ocular  mais  fraca  e  tubo  mínimo. 

Para  a  determinação  das  distancias  focaes  (e  é  de  grande  utili- 
dade que  no  próprio  instrumento  resida  tudo  o  que  é  necessário  para 
o  estudo  do  seu  funccionamento  e  para  o  conhecimento  das  suas  con- 
stantes) também  a  tiragem  da  ocular  é  de  grande  alcance,  pois  se 
pode  com  o  seu  auxilio  medir  as  amplificações  de  uma  objectiva,  ada- 
ptada ao  microscópio  na  posição  de  trabalho,  para  duas  distancias 
differentes  da  imagem  de  um  objecto  ao  2.°  plano  focal,  cuja  diíTe- 
rença,  que  basta  conhecer  {pcf% — a/i  da  formula  de  pag.  130),  é  dada 
justamente  pelo  percurso  do  tubo  de  tiragem.  Para  utilisar  este  me- 
thodo  tive,  como  disse  atraz,  de  me  servir  de  um  outro  microscópio 
dotado  de  ocular  movei. 

Para  caracterisar  a  importância  da  tiragem  da  ocular  pode  ser- 
vir a  tabeliã  seguinte,  onde  foram  inscriptas  as  amplificações  das  ob- 
jectivas n."  0,  2,  4,  7,  9  e  12  com  as  Hutgens  n.0i  2  e  3  e  a  Ramsden 
micrometrica,  segundo  Leiss  (v.  tabeliã  de  pag.  207),  e  ao  lado,  en- 
tre parentheses,  as  amplificações  das  respectivas  combinações,  mas 
para  um  comprimento  óptico  do  tubo  de  180  +  36=216  mm,  sup- 
pondo  que  o  tubo  óptico  que  serviu  de  base  ao  calculo  da  tabeliã  de 
Leiss  é  de  180  mm.  Estas  ultimas  amplificações  são  eguaes  ás  pri- 
meiras multiplicadas  por  ll6/i8o  =  l,2. 
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Objectivas 

HUTGBNS  K.°  2 

HUYGENS  N.°  3 

Ramsden 

0 
2 

4 

7 
9 

12  [im.  hom.) 

30  (36) 

52  (62) 

88(106) 

225  (270) 

410 (492) 

600(720) 

40(48) 
70  (84) 
120(144) 
300(360) 
540  (648) 
800(960) 

65  (78) 
105  (126) 
170  (204) 
480  (576) 
850  (1020) 
1200  (1440) 

É  fácil  de  vêr  que,  n'estas  condições,  se  dispõe  das  amplificações: 
30—36,  40—48,  52—62,  65—84,  88—144,  170—204,  225—270, 
300  —  360,  410—720,  800—1020,  1020—1440. 

É  conhecido  que  as  objectivas  fortes  só  dão  imagens  perfeitas  dos 
objectos  para  uma  determinada  distancia  frontal  d'estes  e  portanto 
para  um  determinado  comprimento  óptico  do  tubo.  Mas  isto  não  im- 
pede que  geralmente  sejam  suficientes  as  imagens  menos  perfeitas, 
com  tanto  que  as  amplificações  attinjam  um  certo  valor,  tanto  mais  que 
a  uma  variação  de  36  mm  na  distancia  da  imagem  ao  2.°  focal  corres- 
ponde, nas  objectivas  fortes,  uma  variação  extremamente  pequena  da 
distancia  frontal  do  objecto,  que  se  conta  por  millesimas  de  millime- 
tos,  tal  a  variação  da  distancia  frontal  de  uma  objectiva  de  3  mm,  que 
é  apenas  de  0,008  mm  quando  o  comprimento  óptico  do  tubo  passa 
de  180  mm  a  216  mm: 


^-^=0,050—0,042=0,008  mm. 


IV — O  appax-ellio  de  lllnmlnao&o 


O  apparelbo  de  illuminação  por  luz  transponente  do  nosso  mi- 
croscópio é  constituído  por  espelho  e  condensador  fixo,  entre  os  quaes 
se  acha  um  nicol  polarísador  e  um  diaphragma-irís,  e  fornece  um  cone 
de  pequena  abertura,  de  luz  polarisada,  destinado  á  chamada  observa- 
ção  em  luz  parallela.  Pela  intercalação  de  um  condensador  movei,  forte, 
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entre  o  fixo  e  o  plano  da  platina,  obtem-se  um  cone  de  grande  aber- 
tura (luz  pola  risada  convergente).  O  espelho,  duplo,  plano  de  um  lado 
e  concavo  do  outro,  com  um  diâmetro  de  44  mm,  é  talvez  demasiado 
pequeno  para  os  trabalhos  em  luz  convergente,  obrigando  o  observa- 
dor a  preoccupar-se  com  a  sua  posição,  para  não  vér  interceptar  com 
o  bordo  o  campo  conoscopico.  O  raio  da  superfície  espherica  é  de  cerca 
de  160  mm,  como  se  obtém  facilmente  determinando-lhe  o  foco  que 
dista  do  vértice  uns  80  mm;  esta  distancia  é  a  própria  distancia  focal, 
cuja  duplicação  dá  o  raio  de  curvatura. 

Àpparelho  de  luz  parallela. — N'uma  capsula,  resguardada  inferior- 
mente do  pó  por  um  vidro  cujo  engaste  é  ao  mesmo  tempo  destinado 
a  fechar  ou  abrir  o  diaphragma-iris,  pela  rotação  n'um  ou  n'outro  sen- 
tido, encontra-se  o  polarisador,  um  prisma  de  Nigol,  de  cerca  de 
27  mm  de  comprimento  e  11,5*13,5  mm  de  secção  transversal,  pa- 
rallela e  perpendicularmente  ao  plano  principal.  Por  cima  do  nicol 
está  o  diaphragma-ris  governado,  como  fica  dito,  pelo  engaste  do  vi- 
protector,  e  este  engaste  traz  um  ponteiro  que  indica,  com  sufficiente 
approximação  para  o  uso  ordinário,  o  diâmetro  actual  da  abertura  da 
iris,  variável  desde  cerca  de  15  mm  até  proximamente  1  mm. 

0  àpparelho  é  rematado  na  parte  superior  pelo  condensador  fixo, 
uma  lente  convexo-plana  de  16,5  mm  de  diâmetro  e  4,5  mm  de  es- 
pessura axial,  cujo  engaste  se  aparafusa  á  capsula  do  polarisador  e 
se  prolonga  conicamente  para  cima,  para  vir  telescopar  o  engaste  do 
condensador  movei  quando  se  pretende  estabelecer  luz  convergente. 
0  condensador  fixo  pode  ser  afastado  quer  para  se  aparaftisar  outro 
condensador  (por  exemplo  o  dos  apparelhos  goniometricos)  quer  para 
se  trabalhar  em  luz  ainda  menos  convergente  do  que  a  que  elle  for- 
nece. 

A  lente-condensador  tem  uma  distanciai  focal  de  23  mm,  deter- 
minada pelo  mesmo  processo  por  que  o  foi  a  das  oculares,  mas  agora 
com  a  vantagem  de  se  poder  conservar  a  lente  no  seu  logar.  É  con- 
veniente notar  que  todos  os  resultados  que  seguem  foram  obtidos  com 
o  polarisador  em  posição,  e  não  seriam  em  parte  os  mesmos  se  as 
lentes  tivessem  sido  estudadas  em  separado;  o  polarisador  faz  parte 
do  systema  dioptrico  que  constitue  o  àpparelho  de  illuminação,  e,  como 
tal,  deve  intervir  na  determinação  das  suas  constantes. 

O  2.°  plano  focal  (superior)  dista  20  mm  e  o  l.Q  plano  focal  (infe- 
rior) 27,5  mm,  aquelle  para  cima  e  este  para  baixo,  da  superfície  su- 
perior plana  da  lente.  Gomo  a  espessura,  medida,  da  lente  é  4,5  mm, 
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a  distancia  focal  seria,  n'uma  lente  convexo-plana  como  esta,  25,5 — 
— 4,5=23  mm,  em  harmonia  com  a  medida,  e  a  espessura  appa- 
rente  cerca  de  ,/3»4,5=3  mm,  que,  addicionada  á  distancia  de  20  mm 
do  2.°  foco  ao  plano  da  lente,  produz  de  novo,  como  deve  succeder, 
a  distancia  focal  de  23  mm. 

O  apparelho  de  illuminação  tem  um  movimento  longitudinal,  isto 
é  parallelo  ao  eixo  do  microscópio,  por  meio  de  carrete  e  haste  den- 
tada, cuja  amplitude  é  de  16  mm  redondos.  Na  sua  posição  mais  ele- 
vada, o  2.°  foco  fica  3  mm  acima,  no  limite  inferior  do  seu  curso,  por- 
tanto, 13  mm  abaixo  da  superfície  da  platina.  Pela  intercalação  do  porta- 
objecto  (com  a  preparação),  de  uma  espessura  de  cerca  de  1,8  mm, 
as  distancias  do  2.°  foco  á  preparação  ficam  diminuídas  de  1 ,8  mm, 
mas  augmentadas  por  outro  lado  de  0,6  mm  que  é  a  elevação  appa- 
rente  provocada  pela  placa  paralleloplana,  e  são  agora  1,8  mm  e  11,8 
ou  arredondando  2  mm  e  12.  0  cone  illuminante  foi  calculado,  para 
o  ponto  do  objecto  que  se  acha  no  eixo  do  microscópio,  pela  conside- 
ração da  pupilla  de  emergência,  que  é  a  imagem,  pela  lente-conden- 
sador,  da  pupilla,  material,  de  entrada  (a  menos  que  a  que  11  a  seja  a 
própria  face  plana  posterior  da  lente,  caso  em  que  ella  é  material,  e  a 
pupilla  de  entrada  passa  a  ser  a  sua  imagem  retrograda). 

Quando  o  objecto  occupa  o  2.°  foco  do  condensador,  o  que  tem 
logar  com  o  apparelho  de  illuminação  descido  apenas  de  2  mm  abaixo 
do  limite  superior  do  seu  curso,  os  raios  que  sobre  elle  incidem  são 
parallelos  no  1.°  espaço,  d'onde  resulta  que  a  pupilla  de  entrada  é  a 
secção  transversal  do  polarisador  cujas  dimensões  são  inferiores  ás 
de  qualquer  outra  secção  restrictiva  do  feixe  parallelo  (a  iris  tem, 
quando  aberta,  cerca  de  15  mm  de  diâmetro,  de  modo  que,  assente 
centrícamente  sobre  o  rectângulo  seccional  do  nicol,  cuja  diagonal  é 
de  18  mm,  corta-lhe,  arredondando-lh'os,  os  quatro  vértices).  E  como 
a  face  de  entrada  do  polarisador  (11,5*13,5  mm),  que  fica  26,5  mm 
adeanto  do  1.°  foco  da  lente,  é  por  esta  representada  a  23726,5=20 
mm  atraz  do  2.°  foco,  com  uma  amplificação  (reducção)  de  0,87,  o 
feixe  illuminante  tem  uma  abertura  de 
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parallelamente,  e  de 
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perpendicularmente  á  secção  principal  do  nicol.  [Note-se  que  are.  des- 
tas formulas  é  idêntico  a  u  da  formula  fundamental  da  dioptrica 

f=± 

em  que  h  é  a  semi-dimensão  transversal  do  polarisador,  */§•  H,5  ou 
â/i  • *3,5  mm»  Por  isso  que  a  distancia  focal  f  é 
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Esta  abertura  do  cone  illuminante  foi  calculada  para  o  2.°  foco 
da  lente.  Na  posição  mais  elevada  do  apparelho  de  illuminaçSo  o  ob- 
jecto fica  apenas  cerca  de  2  mm  abaixo  d'este  foco,  do  que  resulta  orna 
pequena  restricção  do  cone  illuminante,  apenas  a  que  decorre  de  sub- 
stituir nas  formulas  acima  20  mm  por  22  mm.  Com  effeito  os  raios 
que  concorrem  no  ponto  axial  do  objecto  tornaram-se  fracamente  con- 
vergentes, de  parallelos  que  eram  ha  pouco,  no  i.°  espaço,  e  a  face 
de  entrada  do  nicol  exerce  agora  a  funeção  de  pupilla  de  entrada. 

Pelo  contrario,  quando  abaixamos  o  apparelho  de  illuminação  a 
partir  da  posição  em  que  o  objecto  oceupa  o  2.°  foco  do  condensador, 
a  imagem  da  face  de  entrada  do  polarisador  approxima-se  do  objecto, 
mas  já  não  é  a  pupilla  de  emergência;  ou,  pode  também  dizer-se,  a  pu- 
pilla de  emergência  vae  sendo  uma  região  central  suecessivamente 
mais  pequena  cTessa  imagem,  porque  os  raios  illuminantes  passaram, 
de  parallelos,  a  ser  cada  vez  mais  divergentes.  Sem  entrarmos  em  de- 
talhes de  calculo  diremos  que,  no  limite  inferior  do  curso  do  appare- 
lho, o  feixe  illuminante  já  não  é  delimitado  desde  muito  por  uma  sec- 
ção qualquer  do  polarisador,  mas  sim  pela  parte  útil  da  lente,  e  tem 
uma  abertura  de  cerca  de  23°. 

Por  meio  da  iris  pode-se,  em  qualquer  posição  do  apparelho,  res- 
tringir a  abertura  do  cone  illuminante  proximamente  até  0o,  e,  saben- 
do-se  que  a  iris  fica  20,5  mm  atraz  do  1.°  foco,  e  portanto  a  sua  ima- 
gem 25,8  mm  adeante  do  2.°  foco  do  condensador,  amplificada  na  re- 
lação de  u,/t,  é  fácil  calcular  a  abertura  do  cone  illuminante  corres- 
pondente a  um  diâmetro  d  da  iris,  por  exemplo  para  um  objecto  si- 
tuado no  2.°  foco  da  lente,  pela  formula 

i   á.l,i2\ 
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Para  o  diâmetro  máximo  da  íris,  de  15  mm,  fornece  esta  formula 
ama  abertura  de  36°  redondos,  o  que  prova  que,  n'esta  posição  do 
apparelho  de  illuminação,  o  diâmetro  máximo  da  iris  não  funcciona 
como  pupilla,  visto  que  o  cone,  delimitado  pela  face  de  entrada  do 
polarisador,  é  sensivelmente  mais  apertado,  abstracção  feita  das  regiões 
dos  vértices,  que,  como  dissemos,  são  truncados  pelo  disco  da  iris. 

Quer  na  posição  mais  elevada  do  apparelho,  em  que  a  pupilla  de 
emergência  é  a  imagem  da  face  inferior  do  nicol,  quer  na  segunda 
posição  final,  em  que  a  pupilla  é  a  parte  útil  da  lente,  fica  esta  suf- 
icientemente afastada  do  objecto,  em  relação  ao  diâmetro  do  campo 
objectivo,  para  que  a  illuminação  seja  em  todos  os  seus  pontos  sensi- 
velmente a  mesma  que  é  no  ponto  axial,  que  tivemos  em  vista.  É  de 
notar  que.  na  posição  inferior,  uma  reducção  diminutissima  do  diâ- 
metro da  iris  é  sufficiente  para  transportar  ao  plano  da  sua  imagem 
a  pupilla  de  emergência,  do  que  resulta  esta  ficar  a  cerca  de  40  mm 
do  objecto,  e  ser  portanto  a  illuminação  muito  mais  racional,  com  res- 
peito á  uniformidade  para  todo  o  campo  objectivo. 

Esta  distancia  relativamente  grande  da  pupilla  de  emergência,  for- 
necida pelo  diaphragma-iris,  ao  objecto  é  favorável  também  debaixo 
de  outro  ponto  de  vista,  qual  é  o  da  vantagem  de,  nas  medições  mi- 
crometricas,  os  raios  principaes  da  representação  dioptrica,  isto  é  os 
raios  que  passam  pelo  ponto  axial  da  pupilla  de  entrada  da  objectiva,  se 
approximarem  quanto  possível  do  parallelismo  ao  eixo  dioptrico.  Aper- 
tada a  iris  o  sufficiente  para  que  a  sua  imagem  pelo  condensador,  res- 
tringindo o  cone  illuminante  a  ponto  de  inutilisar  a  pupilla  de  entrada 
própria  da  objectiva,  venha  substituir-se  a  esta,  os  raios  principaes 
podem  considerar-se  praticamente  como  parallelos  ao  eixo,  desde  que 
o  objecto  se  acha  a  uma  distancia  de  40  mm  da  pupilla  de  entrada  da 
objectiva;  d'ahi  a  marcha  tekcentrica  da  luz  no  \.°  espaço  e  a  medi- 
ção micrometrica  na  ocular  independente  da  precisão  de  enfocação, 
ao  menos  muito  approximadamente. 

Mas  parece-me  que  nada  se  opporia  a  que  se  transportasse  o  dia- 
phragma-iris para  o  próprio  i.°  foco  do  condensador,  realisando-se 
então  com  toda  a  precisão  o  que  actualmente  só  é  approximado.  A  ima- 
gem da  iris  pela  lente  passaria  ao  infinito,  e  uma  diminuição  sufficiente 
do  seu  diâmetro  forneceria  á  objectiva  uma  pupilla  de  entrada  no  infi- 
nito e  a  pupilla  de  emergência  no  seu  2.°  focal.  Constructivamente  se- 
ria necessário  afastar  mais  o  polarisador  da  lente-condensador,  para 
desimpedir  o  1.°  plano  focal  (Testa;  mas  por  outro  lado  seria  inútil 
dar  uma  amplitude  tão  grande  (16  mm)  ao  curso  longitudinal  do  appa- 


—  168 — 

relho  de  illuminação,  cujo  fim  actualmente  não  pode  ser  outro  senão 
afastar  a  pupilla  do  objecto,  visto  que  a  restricção  da  abertura  do  cone 
illuminante  se  obtém  mais  vantajosamente  e  mais  commodamente  por 
meio  da  irís  do  que  pelo  abaixamento  do  apparelho.  Bastaria  então  uma 
amplitude  de  alguns  millimetros  que  permittisse  intercalar  e  extractar 
o  condensador  movei. 

A  determinação  directa  da  apertura  do  apparelho  de  illuminação 
pelo  methodo  crystallographico,  acima  descrípto,  forneceu,  para  a  posi- 
ção mais  elevada  do  apparelho,  uma  imagem  de  apertura  do  polarisa- 
dor  de  1,9  e  1,6  mm  no  micrometro  da  Ramsden,  com  os  vértices  arre- 
dondados pelo  disco  da  irís.  A  observação  foi  feita  com  a  objectiva  n.°  7, 
Ramsden  e  Bcrtrand  competente,  sobre  a  placa  de  mica  de  que  nos 
servimos  no  estudo  das  aperturas  das  objectivas.  Gomo  para  este  pro- 
cesso de  observação  a  constante  conoscopica  achada  (pag.  138)  é  0,299, 
as  aperturas  numéricas  dos  dois  feixes,  perpendicular  e  parallelo  á  sec- 
ção principal  do  nicol,  são  respectivamente  0,95*0,299  e  0,8*0,299, 
correspondentes  a  duplos  ângulos,  no  ar,  de  33°  e  27°,5,  isto  é  muito 
proximamente  os  valores  obtidos  ha  pouco  pelo  calculo  (pag.  165).  A 
irís,  completamente  apertada,  deixa  passar  um  feixe  illuminante  de  cerca 
de  2°,5  de  abertura.  Emfim,  afastada  a  lente-condensador,  e  sempre 
na  posição  mais  elevada  do  nicol,  o  cone  illuminante  tem  uma  aper- 
tura de  10°  a  11°. 

0  condensador  composto. — A  illuminação  com  luz  fortemente  con- 
vergente obtem-se  intercalando  no  percurso  da  luz,  entre  o  condensa- 
dor fixo,  de  que  acabamos  de  falar,  e  o  Objecto,  uma  segunda  lente 
convexo-plana  de  pequena  distancia  focal,  que,  combinada  com  a  que 
constitue  o  condensador  fixo,  forma  um  systema  de  distancia  focal  um 
pouco  maior  do  que  a  d' esta  segunda  lente,  mas  com  o  2.°  foco  muito 
próximo  da  face  posterior  plana,  o  que  é  importante  para  a  consecu- 
ção de  uma  grande  apertura  numérica.  É  a  esta  combinação  das  duas 
lentes  convexo-planas  que  chamamos  condensador  composto  ou  duplo. 

A  disposição  por  meio  da  qual  se  intercala  e  se  afasta,  á  vontade, 
a  lente  auxiliar  tem  a  grande  vantagem  de  não  exigir  a  remoção  do 
objecto  de  sobre  a  platina,  de  modo  que  a  passagem  da  illuminação 
quasi  parallela  para  a  convergente  pode  fazer-se  sem  interrupção  do 
exame.  Na  posição  de  trabalho  a  face  posterior  plana  do  systema  fica 
muito  próxima  (ca.  de  0,15  mm  apenas  abaixo)  da  superfície  da  pla- 
tina, ao  mesmo  tempo  que  o  condensador  fixo  se  approxima  do  mo- 
vei tanto  quanto  lhe  permitte  o  prolongamento  cónico  da  sua  capsula, 
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ficando  por  fim  a  uma  certa  distancia,  invariável,  d'elle;  mas  o  systema 
de  conjugação  das  duas  lentes  não  lhes  assegura  uma  centragem  re- 
ciproca perfeita,  como  seria  para  desejar.  A  luz  convergente  assim  ob- 
tida é  utilisada  na  observação  da  figura  de  interferência  dos  crystaes 
anisotropicos  (observação  conoscopica),  e  pode  também  selo  com 
grande  vantagem  na  observação  orthoscopica  com  objectivas  fortes 
bem  corrigidas,  que  admittem  feixes  mais  abertos  do  que  os  forneci- 
dos pelo  condensador  simples  fixo. 

Os  elementos  do  condensador  duplo  foram  determinados  como  os 
do  condensador  simples  fixo.  O  2.°  plano  focal  fica  0,05  mm  acima  da 
superfície  superior  plana  do  systema,  que  tem  por  distancia  focal  8,3 
mm.  Em  ambas  estas  determinações  foi  de  grande  utilidade  o  diaphra- 
gma-iris,  pois  só  com  o  seu  auxilio  se  tornou  possível  enfocar,  empre- 
gando a  objectiva  n.°  7,  as  imagens  imperfeitas  do  horisonte  e  da  es- 
cala, projectadas  por  um  systema  tal  como  é  o  condensador  composto, 
relativamente  forte  e  não  corrigido.  O  2.°  foco  vem  a  ficar,  na  posição 
de  trabalho,  0,1  mm  abaixo  da  superfície  da  platina,  portanto  cerca 
de  1,5  mm  abaixo  da  preparação  sobre  porta-objecto. 

Comquanto  o  condensador  composto  seja  muito  útil,  como  ficou 
dito,  para  a  observação  orthoscopica  com  objectivas  fortes,  o  seu  ver- 
dadeiro fim  reside  na  producção  de  um  cone  illuminante  de  grande 
abertura,  para  o  estudo  dos  crystaes  em  luz  convergente.  É  por  isso 
da  maior  importância  o  conhecimento  exacto  da  sua  apertura  numérica. 

Esta  apertura  obteve-se  pela  medição  do  diâmetro  da  imagem 
conoscopica  de  uma  placa  de  mica  de  angulo  óptico  conhecido,  a  mesma 
que  serviu  no  estudo  das  objectivas,  com  o  auxilio  de  um  systema  ob- 
jectivo de  grande  apertura,  maior  do  que  a  do  próprio  condensador, 
para  que  não  ponha  a  d' este,  que  se  procura,  fora  de  funcção.  Um  tal 
systema  objectivo  é  o  de  flint,  que  R.  Fuess  construe  para  observação 
dos  poios  de  eixos  ópticos  de  grande  divergência. 

A  medição  da  distancia  dos  poios  dos  eixos  ópticos  da  mica,  e 
bem  assim  do  polo  dos  raios  de  divergência  angular  máxima  admitti- 
dos  pelo  condensador  (limite  do  campo  conoscopico),  ao  eixo  dioptrico 
do  microscópio,  fez-se  com  o  auxilio  da  Bkrtrand  n.°  4  e  da  Ramsden 
micrometrica.  O  liquido  de  immersão  (pois  trata-se  de  uma  apertura 
numérica  superior  à  unidade,  que  no  ar  não  entraria  em  funcção)  in- 
terposto entre  a  preparação  e  os  dois  systemas,  objectiva  e  condensa- 
dor, foi  monobromonaphtalina  «,  cujo  Índice  de  refracção  é  superior  á 
apertura  numérica  de  todos  os  systemas  que  se  construem  actualmente. 
É  sabido  que  a  condição  essencial  do  funccionamento  de  uma  deter- 
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minada  apertara  é  que  os  meios  interpostos  entre  o  condensador  e  a 
objectiva  tenham  todos  índices  não  inferiores  á  apertura  em  questão, 
não  importando  de  resto  o  valor  concreto  d'esses  índices. 
Ao  semi-angulo  óptico  da  mica,  no  ar, 

J&=33°16', 

corresponde  a  xentrodistancia  do  polo  do  eixo  óptico 

p= 0,825  mm, 

no  micrometro  da  ocular,  d'onde  a  constante  conoscopica  da  objectiva 
de  flint 

fc=^=0,665. 

p 

O  campo  conoscopico,  determinado  pela  apertura  do  condensa- 
dor, não  abrange  evidentemente  o  campo  total  da  objectiva,  o  que  se 
revela  por  um  annel  obscuro  que  circunda  aquelle;  o  seu  raio,  no  mi- 
crometro da  ocular,  é 

p«=l,75  mm, 

e  d'ahi  a  apertura  numérica  do  condensador 

a=ft«p.=  l,16, 

com  que  concorda  satisfatoriamente  a  indicação  catalogai  de  R.  Fuess, 
segundo  a  qual  a  apertura  do  condensador  composto  é  1,2.  Em  mono- 
bromonaphtalina  «,  que  a  20°  C  tem  um  índice  de  refracção  1,650,  a 
a  divergência  angular  correspondente  á  apertura  numérica  1,16  é 
44°  40',  e  portanto  o  angulo  dos  eixos  ópticos  ainda  conoscopicamente 
determinável  por  meio  (Teste  condensador  e  de  uma  objectiva  de  aper- 
tura não  inferior  á  d'elle,  é,  em  monobromonaphtalina  a,  de 

2. 44°  40' =89°  20'. 

A  apertura  1,6  é  justamente  a  divergência  numérica  dos  eixos  ópticos 
da  olivina  n'uma  placa  normal  à  bissectriz  aguda. 


—  i7i  — 

Para  concluir  o  capitulo  sobre  o  apparelho  de  illuminação,  resta- 
nos  notar  alguns  defeitos  que  encontrámos  na  construcção  d'esta  parte 
do  microscópio.  O  melhor  processo  de  verificação  consiste  em  obser- 
var, com  uma  objectiva  fraca  (n.°  0)  e  a  ocular  ordinária,  as  imagens 
do  polarísador  e  do  diaphragma-irís  que  o  condensador  duplo  projecta 
pouco  acima  do  plano  da  platina. 

O  primeiro  defeito  que  se  faz  sentir,  quando,  enfocada  a  imagem 
do  polarísador,  se  faz  girar  a  platina,  é  o  movimento  d'aquella  ima- 
gem em  relação  ao  retículo,  proveniente  do  arrastamento  do  conden- 
sador intercalavel  pela  platina,  á  qual  está  ligado  pela  alavanca  de  in- 
tercalação. Este  arrastamento  não  é  uma  rotação  conjunctamente  com 
a  platina,  mas  apenas  um  movimento  do  centro  da  lente  em  torno  do 
eixo  do  condensador  fixo,  como  o  movimento  de  um  excêntrico.  O  que 
dizemos  da  imagem  do  polarísador  com  maior  razão  se  applica  á  ima- 
gem da  iris;  o  movimento  de  excêntrico  da  lente  auxiliar,  provocado 
pela  rotação  da  platina,  desloca  mais  fortemente  ainda  a  imagem  da 
iris,  decerto  por  esta  imagem  se  achar  n'um  plano  mais  afastado  da 
platina  do  que  a  imagem  do  polarísador. 

Para  destruir  este  defeito  offerecem-se  dois  meios:  tornar  a  lente 
auxiliar  completamente  independente  da  platina,  apenas  intercalada  e 
levada  á  posição  de  trabalho  pela  elevação  do  condensador  fixo,  ou, 
conserva n doa  solidaria  com  a  platina  e  então  sem  contacto  com  o 
condensador  iixo,  adaptar-lhe  uma  disposição  de  centragem  que  per- 
mitia fazer  coincidir  o  seu  eixo  com  o  eixo  de  rotação  da  platina.  Em 
ambos  os  casos  é  necessário  applicar  ao  apparelho  de  illuminação  uma 
disposição  de  centragem  d'este  em  relação  ao  eixo  dioptrico  do  micros- 
cópio. 

O  processo  de  intercalação  e  extracção  da  lente  auxiliar  nos  mi- 
croscópios (modelos  grandes)  de  R.  Fuess,  cujos  detalhes  constructi- 
vos  se  podem  vêr  na  jà  muito  citada  obra  de  Leiss,  é  sem  duvida  en- 
genhoso e  extremamente  commodo,  mas,  como  fica  dito,  pouco  per- 
feito, em  consequência  da  dupla  solidariedade  em  que  a  lente  auxiliar 
fica,  por  um  lado  com  o  apparelho  de  illuminação,  por  outro  com  a 
platina,  e  pela  ausência  de  disposição  de  centragem  no  apparelho  de 
illnminação.  A  própria  lente  auxiliar  é  centravel  perpendicularmente 
à  direcção  da  alavanca  de  intercalação,  por  meio  do  parafuso  de  para- 
gem, mas  jà  o  não  é  na  direcção  da  alavanca;  mas  a  capsula  que  traz 
o  polarísador,  a  iris  e  o  condensador  fixo,  bem  como  o  tambor  den- 
tro do  qual  se  desloca  longitudinalmente  esta  capsula,  não  consentem 
deslocamento  algum  de  centragem. 
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A  transformação  mais  conveniente  d'este  apparelho  consistiria  na 
substituição  da  disposição  de  intercalação  da  lente  auxiliar  por  outra 
que,  tal  como  uma  ha  pouco  proposta  por  Wkinschknk,  rompe  a  ligação 
da  lente  com  a  alavanca,  para  deixar  subsistir  apenas  a  ligação  com 
o  polarisador  (e  condensador  fixo);  e  em  applicar  a  este  ultimo,  isto  é 
ao  apparelho  de  illuminação  total,  um  mecanismo  de  centragem,  como 
teem  os  microscópicos  inglezes  de  Beck  e  creio  que  os  de  Zeiss. 

O  defeito  de  que  temos  tratado,  da  excentricidade  e  do  desloca- 
mento das  imagens  de  apertura  do  polarisador  e  da  iris,  provoca  illu- 
minação mais  ou  menos  obliqua,  em  azimuthe  variável,  em  vez  da  illu- 
minação central  ou  axial  que  seria  para  desejar.  Se  enfocarmos  com 
a  objectiva  n.°  0  (e  a  Hutgens  n.°  2)  a  imagem  da  iris  apertada,  lan- 
çada pelo  condensador  simples  fixo,  depois  de  termos  centrado  o  mi- 
croscópio em  relação  á  rotação  da  platina,  uotamos  que  o  centro  do 
retículo  se  acha  notavelmente  afastado  do  centro  da  imagem  da  iris, 
isto  é,  que  a  iris  apresenta  forte  excentricidade,  chegando  até,  em 
certas  posições,  a  excluir  o  centro  do  retículo.  A  illuminação  do  ob- 
jecto é  portanto  n'estas  condições  accentuadamente  obliqua. 

O  movimento  simultâneo  dos  nicoes  faz  oscillar  o  retículo  da  ocu- 
lar mais  ou  menos  fortemente  em  relação  ao  objecto,  segundo  a  força 
da  objectiva  com  que  se  observa.  Um  mecanismo  de  centragem  do  ap- 
parelho de  illuminação  permittiria  effectuar  a  ceutragem  da  iris  em 
qualquer  azimuthe  que  venha  a  occupar  a  secção  principal  do  polarisa- 
dor, embora  se  conservasse  ordinariamente  a  iris  centrada  para  o  pri- 
meiro azimuthe  (0o  do  disco  superior).  É  digno  de  notar-se  que  no  nosso 
microscópio  o  azimuthe  para  o  qual  a  iris  (e  o  polarisador)  accusam  me- 
nor excentricidade  é  o  de  18u°,  o  que  dá  felizmente,  sob  todos  os  pon- 
tos de  vista,  o  mesmo  resultado  como  se  a  excentricidade  minima  ti- 
vesse logar  para  o  primeiro  azimuthe  (0o). 

Um  outro  defeito  constructivo  importante  do  apparelho  de  illumi- 
nação é  a  necessidade  de  extrahir  longitudinalmente  o  polarisador, 
quer  para  o  afastar  completamente  e  tornar  assim  a  illuminação,  em 
luz  natural,  muito  mais  intensa  (o  polarisador  absorve  cerca  de  me- 
tade da  luz  natural  que  incidiria,  na  sua  ausência,  sobre  o  preparado), 
quer  para  affastar  o  condensador  fixo  ordinário  ou  substituil-o  por  ou- 
tro, tal  como  o  dos  apparelhos  goniometricos ;  a  isto  accresce  (a  me- 
nos que  se  adquira  uma  capsula  sem  polarisador,  mas  egual  á  (Teste, 
e,  em  especial,  com  o  diaphragma-iris)  a  impossibilidade  de  se  empre- 
gar luz  natural  tornada  fracamente  convergente  pelo  condensador  or- 
dinário. O  inconveniente  é  patente  e  notável,  e  toma,  conjunctamente 
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com  os  defeitos  de  excentricidade  apontados,  o  apparelho  de  illumina- 
ção  em  questão  pouco  próprio  de  um  grande  microscópio. 

Resta-nos  ainda  dizer  alguma  coisa  do  polarisador  como  elemento 
do  apparelho  de  illuminação.  Este  nicol  deve  ser  adequado  ao  conden- 
sador composto  sob  o  ponto  de  vista  da  apertura  numérica,  o  que  quer 
dizer  que  as  suas  dimensões  devem  permittir  que  se  utilise  a  apertura 
numérica  (total)  do  condensador,  de  outro  modo  esta  apertura  seria 
puramente  illusoria.  Ora,  ao  determinarmos  a  apertura  do  condensa- 
dor, observámos  que  o  disco  luminoso  occupado  pela  imagem  de  in- 
terferência da  mica  é  um  circulo  perfeito  em  toda  a  volta  à  excepção 
de  um  segmento  correspondente  ao  angulo  obtuso  da  face  de  entrada 
do  nicol  com  a  face  longitudinal  que  substitue  a  aresta  contigua  do 
rhomboedro;  aqui  a  circumferencia  do  campo  é  substituída  por  uma 
curva  de  menor  curvatura  que  inutilisa  um  menisco  da  apertura  do 
condensador,  de  cerca  de  0,23,  o  que  não  é  insignificante.  Este  phe- 
nomeno  demonstra  que  a  dimensão  transversal  do  nicol,  parallela  à 
secção  principal,  é  insufficiente  para  a  utilisação  completa  da  apertura 
numérica  do  condensador  composto.  Bastaria  decerto  a  substituição 
do  prisma  de  Nicol  (de  faces  terminaes  fortemente  inclinadas  sobre 
o  eixo)  por  um  prisma  polarisador  de  faces  terminaes  normaes  (ou 
proximamente)  ao  eixo,  para  remover  este  defeito. 


V.— O  apparôlho  de  polarização 


Este  apparelho  consta  de  polarisador,  de  que  ha  pouco  falíamos, 
e  de  dois  analisadores  de  faces  terminaes  axonormaes.  A  capsula  do 
polarisador  traz,  próximo  do  bordo  inferior,  uma  cabeça  de  parafuso 
saliente  que,  entrando  n'um  dos  três  recortes  angulares  do  tambor  em 
que  corre  a  capsula,  fixa  o  nicol  em  três  azimuthes  differentes.  Um 
dos  recortes,  o  1.°  da  esquerda,  determina  a  posição  normal  do  nicol, 
com  o  seu  plano  principal  parallelo  a  um  dos  fios  das  oculares,  quando 
estas  estão  também  encaixadas  na  posição  normal;  o  fio  em  questão 
distingue-se  do  outro  por  um  recorte  do  diaphragma,  que  lhe  corres- 
ponde. O  azimuthe  d'este  fio  e  do  plano  principal  do  polarisador,  na  po- 
sição indicada  dos  parafusos  de  orientação,  pode  denominar-se  o  í.° 
azimuthe  do  microscópio,  que  na  i."  posição,  isto  é  quando  o  0o  do 
disco  do  movimento  simultâneo  está  no  índex  de  leitura  (0  do  nónio), 
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coincide  com  o  plano  antero-posterior  (plano  de  symetria)  do  observa- 
dor; é  esta  a  posição  ordinária  de  trabalho,  de  certo  modo  única  nos 
microscópios  sem  rotação  simultânea  dos  nicoes. 

Quando  a  cabeça  do  parafuso  de  orientação  do  polarisador  entra 
no  2.°  recorte  do  tambor,  cujo  azimuthe  forma  um  angulo  de  45°  com 
o  do  1.°,  o  plano  principal  do  nicol  forma  egualmente  um  angulo  de 
45°  com  os  fios  da  ocular  em  posição  normal,  no  sentido  do  movi- 
mento das  agulhas  do  relógio  para  o  observador  com  o  olho  na  ocular; 
o  nicol  está  então  em  posição  diagonal.  Emfim,  com  o  parafuso  de 
orientação  no  3.°  recorte,  o  polarisador  tem  o  seu  plano  principal  per- 
pendicular ao  1.°  azimuthe,  está  na  sua  posição  transversal. 

O  polarisador  é  dotado  de  rectificabilidade  azimuthal,  bem  como 
o  analisador  superkr,  para  que  a  todo  o  tempo  se  possa  restabele- 
cer o  parallelismo  perfeito  dos  seus  planos  principaes  com  os  fios  cor- 
respondentes da  ocular,  quando  por  qualquer  causa  tenha  sido  des- 
truído. A  disposição  da  rectificação  é  muito  commoda  e  relativamente 
simples. 

A  capsula  do  analisador  superior  traz  dois  index,  um  na  extre- 
midade de  um  braço  radial  comprido,  que  vem  indicar  na  divisão  do 
disco  do  movimento  simultâneo  o  angulo  azimuthal  que  faz  a  sua  sec- 
ção principal  com  o  1.°  azimuthe,  isto  é  com  a  secção  principal  do  ni- 
col polarisador  e  com  o  fio  correspondente  da  ocular  em  posição  nor- 
mal, e  o  outro  destinado  a  cruzar  as  secções  principaes  dos  nicoes 
quando  se  utilisa  o  analisador  com  oculares  de  prato,  que  trazem  uma 
marca  para  a  posição  do  cruzamento.  Por  debaixo  do  prisma  polari- 
sante  a  capsula  traz  as  aberturas  usuaes  para  a  introducção  de  placas 
estauroscopicas  em  posição  diagonal. 

A  passagem  de  luz  analisada  para  a  luz  tal  como  emerge  da 
ocular  e  inversamente  faz-se  por  uma  disposição  de  gaveta,  que  per- 
mitte  operar  a  transformação  sem  remoção  do  apparelho,  e  portanto 
sem  necessidade  de  se  deslocar  o  olho,  o  que  é  de  grande  vantagem. 
Este  analisador  superior  é  principalmente  destinado  a  trabalhos  em 
que  se  utilisa  o  movimento  simultâneo  dos  nicoes;  de  resto,  pode  ser, 
na  grande  maioria  dos  casos,  substituído  pelo  chamado  analisador  do 
tubo,  que  é  um  analisador  de  gaveta,  deslocavel  n'uma  abertura  pra- 
ticada na  parte  inferior  do  tubo,  e  ha  muito  adoptado.  Um  aperfeiçoa- 
mento importante  e  não  muito  antigo  da  construcção  primitiva  d'este 
apparelho  consiste  em  se  lhe  poder  imprimir  uma  rotação  até  90°  sem 
necessidade  de  o  extractar,  por  meio  de  uma  alavanca  com  um  index, 
que  marca  n'um  quadrante  em  alpendre  o  angulo  da  secção  principal 
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do  nicol  com  o  2.°  azimuíhe  ou  azimuthe  transversal  (perpendicular  ao 
Io),  no  sentido  contrario  ao  do  movimento  das  agulhas  do  relógio,  para 
o  observador  com  o  olho  na  ocular;  ao  0°  do  quadrante  corresponde 
portanto  cruzamento  com  o  nicol  inferior  (polarisador).  Seria  preferí- 
vel que  os  ângulos  fossem  contados  no  mesmo  sentido  em  que  o  são 
os  do  movimento  simultâneo,  para  o  emprego,  de  resto  mesmo  assim 
muito  commodo,  d' este  movimento  applicado  exclusivamente  ao  pola- 
risador, conjunctamente  com  o  analisador  do  tubo,  que  permitte  levar 
os  nicoes  cruzados,  a  qualquer  posição,  em  especial  á  posição  diago- 
nal, a  respeito  da  placa  conservada  immovel.  Pode-se  em  seguida,  uti- 
lisando  o  encaixe  das  oculares  correspondente  á  posição  diagonal, 
orientar  os  fios  (ou  o  micrometro)  nos  planos  antero-posterior  e  trans- 
versal, e  estudar  assim  o  angulo  dos  eixos  ópticos  n'uma  preparação 
que,  por  qualquer  motivo,  não  convenha  fazer  girar. 

A  rotação  do  analisador  do  tubo,  de  sentido  contrario  áquelle 
por  que  o  polarisador  passa  do  recorte  da  posição  normal  ao  recorte 
da  posição  diagonal,  também  não  permitte  cruzar  os  dois  em  posição 
diagonal,  com  o  1.°  azimuthe  no  plano  antero-posterior  (posição  ordi- 
nária de  trabalho),  mas  apenas  tornal-os  parallelos,  o  que  é  muito  me- 
nos frequentemente  desejável.  Emfim  o  0o  do  quadrante  d'este  anali- 
sador define  a  posição  do  cruzamento  com  o  polarisador  em  posição 
normal,  em  vez  de,  como  seria  racional  e  tem  logar  para  o  analisa- 
dor superior,  definir  a  posição  de  parallelismo. 


VI. — O  apparellio  oonosoopioo 


Este  apparelho  é  destinado  ao  estudo  dos  phenomenos  de  inter- 
ferência das  duplas  ondas  que  atravessam  um  crystal  sob  divergên- 
cias e  em  azimuthes  diversos.  É  sabido  que  segundo  cada  direcção  de 
uma  placa  paralleloplana  de  um  crystal,  collocada  sobre  a  platina  do 
microscópio,  se  propagam  ondas  de  luz  que  teem  em  geral,  para  cada 
direcção,  duas  velocidades  differentes  e  planos  de  polarisação  ortho- 
gonaes.  Estas  ondas,  em  que  o  crystal  desdobra  as  ondas  de  polari- 
sação uniforme  que  lhe  vêem  do  polarisador  e  cujas  normaes  o  con- 
densador composto  transforma  n'um  cone  de  grande  apertura  numé- 
rica, interferem  á  sahida  do  crystal  e  dão  logar  a  determinados  phe- 
nomenos de  polarisação  chromatica.  Gomo  estes  phenomenos  são  de- 
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vidos  é  acção  mulua  de  ondas  parallela$t  teem  a  sua  sede  no  2.° 
plano  focal  de  um  systema  dioptríco  por  eltas  atravessado,  no  qual 
se  acharão  tanto  mais  reforçados  quanto  maior  fõr  a  área  da  placa 
crystallina  atravessada  pelos  raios  de  toda  a  divergência,  até  áquella 
que  o  systema  ainda  admitte.  Cada  ponto  do  2.°  plano  focal  da  obje- 
ctiva (ou  do  conjuncto  de  qualquer  numero  de  systemas  centrados 
successivamente  atravessados  pela  luz  em  questão,  em  especial  do  mi- 
croscópio considerado  como  um  tal  systema)  é  sede  do  phenomeno  re- 
sultante da  interferência  de  dois  systemas  de  ondas  de  determinada  di- 
recção nos  meios  que  envolvem  o  crystal,  é  o  ponto  representativo  ou 
polo  da  direcção  correlativa.  O  seu  conjuncto  constitue  a  imagem  canos- 
copica  da  placa  em  estudo,  que  se  realisa  pela  primeira  vez  no  2.°  plano 
focal  da  objectiva  de  observação.  É  n'este  plano  focal  que  deveria  en- 
contra r-se  o  diaphragma  de  apertura  das  objectivas  destinadas  a  este 
modo  de  observar,  que  são,  por  causa  da  grande  apertura  necessária, 
systemas  fortes  e  muito  fortes,  isto  é  de  distancia  focal  não  superior 
a  6  mm.  Infelizmente  os  constructores  de  instrumentos  ópticos  ainda 
se  não  resolveram  a  esta  innovação,  d'onde  resulta  em  geral  obser- 
va r-se  a  imagem  conoscopica  com  os  contornos  indecisos,  devido  a  um 
diaphragma  cujo  plano  não  coincide  com  o  da  imagem  (parallaxe!);  ao 
passo  que  a  enfocação  seria  muito  mais  precisa  se  podesse  fazer-se 
por  meio  do  bordo  do  diaphragma  do  que  o  é  conseguida  só  por  meio 
da  própria  imagem  de  interferência,  menos  nitida  e  portanto  menos 
apropriada  à  constatação  da  ausência  de  parallaxe  a  respeito  do  retí- 
culo. É  claro  que  em  systemas  com  2.°  foco  virtual,  como  os  nossos 
n."  7  e  9,  o  diaphragma  terá  de  ficar  no  2.°  foco  (real)  da  lente  fron- 
tal ou  das  duas  ou  três  lentes  anteriores  se  o  systema  fòr  constituído 
por  três  ou  quatro,  das  quaes  só  a  ultima  produza  um  foco  virtual. 
Já  descrevemos  o  condensador  composto  e  as  objectivas  n."  7  e 
9  que  servem  para  a  observação  conoscopica.  Falta-nos  uma  objectiva 
de  immersão  homogénea,  muito  útil  n'estes  estudos,  que  o  seu  grande 
custo  nos  impediu  de  adquirir.  Em  compensação  possuímos  o  systema 
de  flint,  para  mineraes  de  grande  divergência  dos  eixos  ópticos,  que, 
se  bem  que  impróprio  para  medição  do  angulo  óptico,  por  não  ser  cor- 
rigido sob  o  ponto  de  vista  do  aplanatismo,  cuja  condição  de  egual  am- 
plificação por  todas  as  zonas  do  systema  é  a  base  da  proporcionalidade 
dos  senos  das  divergências  ás  centrodistancias  dos  poios,  nos  permitte 
ao  menos  a  observação  qualitativa  e  a  avaliação  approximada  do  angulo 
óptico,  quando  a  divergência  numérica  do  eixo  fòr  superior  a  0,9  e  in- 
ferior á  apertura  1,16  do  condensador  composto  ordinário,  ou  ainda  á 
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apertura  de  cerca  de  1,4  do  condensador  de  flint  conjugado  com  o  dito 
systema. 

Gomo  já  a  propósito  da  determinação  da  apertura  numérica  das 
objectivas  fizemos  notar,  para  que  os  poios  dos  eixos  ópticos  de  uma 
placa  normal  a  uma  bissectriz,  ou,  mais  geralmente,  para  que  o  ponto 
representativo  ou  polo  de  uma  direcção  qualquer  da  placa  crystallina 
em  estudo  caia  dentro  do  campo  conoscopico  é  necessário  e  sufficiente 
que  as  aperturas  numéricas  a0  da  objectiva  e  ae  do  condensador,  e  o 
indice  de  refracção  mínimo  n^  dos  meios,  delimitados  por  planos  axo- 
normaes,  que  se  acham  interpostos  entre  o  condensador  e  a  objectiva, 
satisfaçam  às  condições: 

a.  >1 

a.  >  (3sinF, 

%>1 


onde  V  é  o  angulo  da  referida  direcção  no  crystal  com  a  normal  da 
placa  supposta  paraUela  ao  eixo  do  microscópio,  e  (3  o  indice  de  re- 
fracção do  crystal  para  aquella  mesma  direcção.  Geralmente  V  é  o 
semi  angulo  dos  eixos  ópticos  em  torno  da  bissectriz  á  qual  é  per- 
pendidular  a  placa,  e  (3  o  indice  principal  médio  do  crystal.  (3sinFpode 
chamar-se  a  divergência  numérica  da  direcção  em  questão,  em  especial 
dos  eixos  ópticos,  em  relação  á  normal  da  placa,  ou  seja  á  bissectriz 
considerada. 

Quando  (3$inF>l  não  ha  systemas  que  mostrem  os  traços  dos 
eixos  ópticos  logo  que  em  qualquer  ponto  do  eixo  do  microscópio,  en- 
tre o  condensador  e  a  objectiva,  se  interponha  uma  camada  de  ar, 
para  o  qual  é  n=l.  D'aqui  resulta  a  necessidade  da  substituição  do 
ar  por  um  liquido  de  indice  superior  á  divergência  numérica  dos  eixos 
ópticos  do  crystal,  e  da  construcção  de  condensadores  e  objectivas 
cuja  apertura  numérica  permitia  o  accesso  e  a  emergência  dos  raios 
que  no  espaço  intermediário  possuem  uma  divergência  numérica  >  1 
e  não  existiriam  portanto  no  ar.  São  estes  os  chamados  systemas  de 
immersão. 

Os  elementos  focaes  de  uma  lente  de  fronte  plana  (plano-convexa), 
para  o  meio  que  confina  com  a  superfície  espherica,  são  independen- 
tes do  meio  que  confina  com  a  superfície  plana,  e  em  especial  para 
o  ar  os  mesmos  que  seriam  se  a  fronte  plana  confinasse  também  com 
o  ar  em  vez  de  confinar  com  qualquer  liquido  de  immersão.  Isto  é  já 
de  si  evidente  para  a  posição  do  plano  focal,  visto  que  os  raios  axo- 
parallelos  que  incidem  sobre  a  superfície  plana  não  soffrem  desvios, 
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qualqaer  que  seja  o  meio  do  qual  passem  para  a  lente,  por  terem  in- 
cidência normal.  Se  se  trata  de  um  systema  que  tenha,  por  detraz  da 
lente  de  fronte  plana,  uma  ou  mais  lentes  quaesquer,  mergulhando  to- 
das no  mesmo  meio  que  confina  com  a  superfície  espherica  posterior 
da  lente  frontal,  a  posição  do  plano  focal  posterior  do  systema  é  egual- 
mente  independente  do  meio  anterior,  visto  que  é  o  plano  conjugado, 
a  respeito  das  lentes  adventícias,  com  o  plano  focal  posterior  da  lente 
frontal  plano-convexa. 

A  conservação  da  2.a  distancia  focal  demonstra-se  por  meio  das 
formulas  de  composição  de  duas  superfícies  (4.,  5.,  6.,  pag.  124  e 
125),  onde  se  pode  fazer 

designando  por  d  a  distancia  dos  planos  principaes  voltados  um  para 
o  outro,  que  na  composição  de  uma  lente  por  duas  superfícies  simples 
se  reduz  à  espessura  da  lente,  visto  os  planos  principaes  individuaes 
passarem  pelos  vértices  respectivos.  Chamando  *t  e  4\  ás  distancias 
dos  planos  focaes  parciaes  não  voltados  um  para  o  outro  aos  vértices 
das  superfícies  competentes,  contadas  dos  focos  para  os  vértices  e  po- 
sitivamente no  sentido  da  marcha  da  luz,  as  distancias  das  ditas  super- 
fícies aos  planos  focaes  totaes,  também  positivas  no  sentido  da  mar- 
cha da  luz,  são 

z=zí— £,       z?=z'%— £'. 

As  distancias  zi  e  4\  são,  no  caso  de  os  elementos  de  composi- 
ção serem  simples  superfícies,  ai.1  distancia  focal  da  primeira  super- 
fície e  a  2.a  da  segunda  superfície,  de  modo  que  pode  pôr-se 

*—*      r—t  A/7!      _  (d-m 


ft-fi+d        fi-ft  +  d' 

Applicando  estas  relações  a  uma  lente  collectiva  cuja  delimitação 
para  com  o  1.°  espaço  é  plana,  para  a  qual  é  portanto  /i=— /fi  =  <x>, 
sem  quebra  (Testa  outra  relação 
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em  que  n.  é  o  índice  do  vidro  e  m  o  do  meio  do  primeiro  espaço,  e 
também  da  relação 

ft     _± 
h         «.' 

por  ser  o  2.°  espaço  occupado  pelo  ar,  e  escrevendo  emfim  as  forma- 
las  de  composição  sob  a  forma 

/=—      flf: 


Pi-h+d 


k 

Pt 

■f+ 

d' 

h 

h 

*      Ptpt   __ 

Pi    Pi 

resulta 

expressões  estas  que  se  traduzem  pelas  seguintes  palavras:  I.  a  dis- 
tancia focal  total  para  o  espaço  do  lado  da  superfície  espherica  da  lente 
é  invariavelmente  a  mesma  (fi)  que  competiria,  como  2.a  distancia  fo- 
cal, áquella  superfície,  considerada  isoladamente  e  separando  o  ar,  em 
contacto  com  o  lado  convexo  da  superfície  (2.°  espaço),  do  vidro  com 
o  Índice  n,  no  1.°  espaço;  II.  a  distancia  do  2.°  plano  focal  ao  vértice 
da  superfície  posterior  espherica,  J=f%=f9  é  independente  do  ín- 
dice do  liquido  de  immersâo  em  contacto  com  a  superfície  anterior 
plana,  bem  como  a  posição  do  2.°  plano  principal  que  é  o  plano  trans- 
versal pelo  vértice  da  superfície  espherica. 

Quanto  á  posição  do  1.°  foco,  relativo  ao  espaço  occupado  pelo 
liquido  de  immersâo  de  índice  m,  que  molha  a  fronte  plana  da  lente, 
a  formula 

*  '  '      '       tu 

demonstra  que  o  1.°  plano  principal  fica  à  distancia  dm/n,  da  fronte 
plana  para  o  interior  da  lente  (para  ar  com  ni=l  e  crown  com  n*=%/* 
ca.,  portanto,  a  */»  da  espessura  da  lente),  ou,  por  outras  palavras, 
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que  as  distancias  — (f+d/n,)  e  d/n,  a  que,  no  ar,  o  4.°  foco  e  o  i.° 
ponto  principal  ficam  da  fronte  plana,  e  addicionadas  perfazem  por- 
tanto a  distancia  focal  — f  para  o  ar  no  i.°  espaço,  teem  de  ser  mul- 
tiplicadas pelo  índice  m  do  meio  de  immersão,  para  fornecerem  as 
grandezas  correspondentes  quando  o  1.°  espaço  é  occupado  por  aquelle 
meio:  ai.1  distancia  focal  f=—mf  e  a  distancia  frontal  do  4.°  foco 
f—dm/n9. 

Até  aqui  para  uma  lente  plano-convexa.  Se  se  trata  de  um  sys- 
tema  composto  por  uma  tal  lente  e  por  uma  ou  outras  mais  seguin- 
do se-lhe  do  lado  opposto  à  face  plana,  que  continua  a  ser  a  fronte, 
as  formulas  de  composição  supracitadas  mostram  ainda  que  a  2.*  dis- 
tancia focal  total  e  a  posição  do  2.°  plano  focal  são  independentes  do 
meio  que  confina  com  a  face  plana,  visto  que  f>  Ç'  e  portanto  2?  são 
independentes  da  distancia  focal  /i  da  lente  plano-coovexa,  relativa  ao 
meio  frontal  de  índice  m,  unica  grandeza,  n'aquellas  expressões,  que 
varia  com  m ;  ao  passo  que  ai.1  distancia  focal  e  a  grandeza  que  ca- 
racterisa  a  posição  do  4.°  foco  soffrem  a  multiplicação  por  m,  como 
atraz. 

Isto  que  dissemos  tendo  mais  especialmente  em  vista  um  systema 
de  observação,  uma  objectiva,  é,  linha  por  linha,  applicavel  a  um  sys- 
tema de  illuminação,  um  condensador,  de  fronte  plana,  com  a  unica 
differença  que,  para  este,  a  marcha  da  luz  é  inversa,  e  teríamos  de 
trocar  uma  com  a  outra  as  designações  de  1.°  e  2.°  espaço  bem  como 
as  correlativas.  A  conclusão  praticamente  importante  d'estas  conside- 
rações é  que,  pela  interposição  do  liquido  de  immersão  entre  a  pre- 
paração e  os  dois  systemas,  não  soffrem  alteração  nem  a  posição  do 
plano  da  imagem  conoscopica  (2.°  plano  focal  da  objectiva)  nem  a  2/ 
distancia  focal  f  da  objectiva,  que  figura  na  expressão  da  apertura  nu- 
mérica e  em  especial  na  da  divergência  numérica  de  um  eixo  óptico 
(ou  qualquer  outra  direcção)  (3  sin  V=p/f,  bem  como  também  não  sof- 
frem alteração  os  elementos  correspondentes  da  combinação  da  obje- 
ctiva com  a  Bertrand  ou  com  a  ocular  (processo  de  Klein). 

A  divergência  numérica  de  uma  direcção  de  um  crystal  a  respeito 
da  normal  da  placa  em  estudo  é  o  producto  do  seno  do  angulo  da  di- 
recção em  questão  com  a  normal  da  placa  pelo  índice  de  refracção  do 
crystal  para  a  onda  normal  áquella  direcção  ou  seja  (3sinV,  alargando 
a  significação  usual  de  (3  e  V.  O  processo  conoscopico  de  determina- 
ção da  divergência  numérica  consiste  na  medição  micrometrica  da 
controdistancia  p  do  ponto  representativo  ou  polo  da  direcção  em  es- 
tudo, isto  é  da  distancia  d'este  polo  ao  eixo  do  microscópio.  Depois 
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a  relação 

|3sinK=|, 

em  que  f,  a  distancia  focal  (para  o  ar)  do  systema  ou  conjuncto  de 
systemas  que  fornece  a  imagem  conoscopica  no  plano  do  micrometro, 
é  conhecida  de  antemão  ou  determinada  por  meio  de  um  mineral  de 
conhecida  divergência  numérica  dos  eixos  ópticos  a  respeito  da  bisse- 
ctriz (aguda),  fornece  a  divergência  numérica  procurada,  mas  só  sob 
a  condição  de  o  eixo  do  microscópio  ser  normal  á  placa.  A  mesma 
condição  é  exigível  quando  se  trata  de  determinar  a  constante  V/por 
meio  da  divergência  numérica  dos  eixos  ópticos  de  uma  placa  pa- 
drão. Em  geral  a  perpendicularidade  do  eixo  do  microscópio  à  super- 
fície da  platina  é  suficientemente  perfeita  para  permittir  a  applica- 
ção  do  processo  conoscopico,  de  si  não  muito  exacto;  e  pode  tor- 
nar-se  muito  perfeita  fazendo  uso  de  uma  platina  inclinavel,  tal  como 
a  de  Klein,  que  se  colloca  previamente  normal  ao  eixo  do  microscó- 
pio por  um  processo  de  autocollimação  que  descrevemos  adeante,  e 
que  pode  também  servir  para  verificar  a  perpendicularidade  da  platina 
ao  eixo.  Embora  a  perpendicularidade  se  obtenha  então  para  o  micros- 
cópio armado  como  uma  objectiva  fraca,  a  direcção  do  eixo  do  mi- 
croscópio não  variará  sensivelmente  com  a  substituição  da  objectiva 
fraca  por  uma  forte,  tal  como  é  necessária  nas  observações  conoscopicas. 

Uma  outra  condição  do  calculo  da  divergência  numérica  pôr  meio 
da  controdistancia  do  ponto  representativo  é  que  o  traço  0  do  micro- 
metro esteja  no  eixo  do  microscópio.  O  erro  proveniente  da  ausência 
d'esta  coincidência  elimina-se  facilmente  repetindo  a  leitura  depois  de 
ter  feito  girar  a  platina  de  180°  no  seu  plano,  e  tomando  para  resul- 
tado a  media  das  duas  leituras.  É  claro  que  as  divisões  do  microme- 
tro devem  ser  eguaes  entre  si,  mas  podem  ter  uma  dimensão  com- 
mum  qualquer. 

Já  atraz  dissemos,  a  propósito  da  determinação  da  apertura  nu- 
mérica dos  systemas  fortes,  que  sempre  que  o  índice  ri  de  um  meio, 
interposto  em  camada  paralleloplana  transversal  entre  a  placa  crys- 
tallina  e  a  objectiva,  fôr  inferior  á  divergência  numérica  da  direcção 
em  estudo,  isto  é  sempre  que  tiver  logar  a  relação 

n'<|3sínF, 

o  angulo  E/  de  divergência,  a  divergência  angular  d'aquella  direcção, 
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será  uma  grandeza  imaginaria  (sin  #>  i),  o  que  quer  dizer  que  a  onda 
normal  á  nossa  direcção  se  reflecte  totalmente  no  plano  transversal  de 
separação  do  meio  precedente  (com  n>|3sinF)  para  o  meio  de  índice 
ri,  em  que  portanto  não  penetra.  Bem  como  o  seno,  o  angulo  E  é 
imaginário,  e  portanto  é  errado  dizer-se,  como  o  fazem  alguns  aucto- 
res,  que  o  angulo  duplo  2£'  (dos  eixos  ópticos)  é  maior  do  que  180°, 
em  vez  de  dizerem  que  é  imaginário.  No  ar  é  o  angulo  E!  imaginário, 
e  a  onda  normal  ao  eixo  óptico  ou  á  direcção  em  questão  não  penetra 
n'ella  sempre  que  {3  sin  V>  1,  isto  é,  sempre  que  a  divergência  numérica 
fòr  superior  á  unidade.  N'este  caso,  mesmo  quando  o  systema  secco, 
cuja  apertura  numérica  máxima  é  praticamente  0,95,  atUngisse  a  aper- 
tura máxima  theorica  de  1,  o  polo  do  eixo  óptico  não  seria  observável 
pela  simples  razão  de  que  não  existiria  sequer.  Só  um  systema  de  im- 
mersão  o  revelaria,  cuja  apertura  numérica  a  não  fosse  inferior  à  di- 
vergência numérica  (3sinK  do  eixo.  Á  apertura  máxima  pratica  dos 
systemas  seccos,  0,95,  corresponde  uma  apertura  angular  de  7i°48,,5, 
e  um  angulo  dos  eixos  ópticos,  no  ar,  de  143° 37'. 

Se  a  interposição  do  liquido  de  immersão  entre  a  preparação  e 
as  frontes  planas  da  objectiva  e  do  condensador  não  altera  o  valor  de 
p,  proporcional  á  divergência  numérica  do  eixo  óptico,  d'onde  resulta 
a  inutilidade,  sob  este  ponto  de  vista,  de  immergir  a  preparação  sem- 
pre que  um  dos  dois  systemas  fôr  secco  (de  apertura  numérica  <  i), 
uma*  tal  interposição  tem  comtudo  a  vantagem  de  augmentar  o  afasta- 
mento máximo  entre  objectiva  e  condensador,  com  o  qual  ainda  pode 
utilisar-se  a  apertura  numérica  (total)  d'aquelle  dos  dois  systemas  que, 
tendo-a  menor,  determina  a  apertura  útil  da  combinação.  0  mesmo  que 
dizemos  com  respeito  á  interposição  de  liquido  entre  systemas  seccos 
devemos  dizer  da  substituição  de  um  liquido  de  índice  m  por  outro 
de  índice  m>fii,  entre  systemas  de  immersão,  logo  que  já  éiti>a, 
a  apertura  numérica  útil. 

Com  effeito  a  interposição  de  uma  camada  paralleloplana  de  es- 
pessura e  e  índice  n  eleva  os  objectos  que  a  precedem  do  lado  d'onde 
vem  a  luz,  de 


.(«-!)-.!=* 


e  é  este  o  augmento  que  soffre  a  distancia  máxima  do  aproveitamento 
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total  da  apertura  útil  da  combinação  empregada.  Esta  formula  foi  veri- 
ficada com  o  condensador  e  a  objectiva  de  longo  foco  e  apertura  rela- 
tivamente grande,  que  R.  Fcess  attríbue  ao  apparelbo  universal  de 
Klein,  para  observação  conoscopica.  Abaixado  o  tubo,  isto  é,  appro- 
ximada  a  objectiva  ao  condensador,  até  á  posição  em  que  o  campo 
conoscopico  começa  a  ser  restringido  por  umas  manchas  azues  prove- 
nientes do  invólucro  do  polarísador,  a  distancia  das  frontes  dos  dois 
systemas  era  de  20  mm.  Pela  interposição  de  uma  placa  de  aragonite, 
parallela  á  base,  de  10  mm  de  espessura,  o  afastamento  das  frontes, 
caracterísado  pelo  apparecimento  das  manchas  azues,  passou  a  ser  de 
23,5  mm;  d'ahi  3,5  mm  para  o  augmento  da  distancia  entre  as  fron- 
tes, provocado  pela  introducção  da  placa  de  aragonite.  Gomo  a  onda 
em  que  se  observava  fosse  a  que  tem,  na  aragonite,  o  Índice  1,68 16, 
a  formula  acima  fornece 

*(i-l)=10(l-^)=4,nm, 

valor  este  que  differe  dos  3,5  mm  observados,  mas  não  tanto  que  se 
não  possa  attríbuir  a  differença  á  incerteza  do  momento  em  que  as 
manchas  azues  principiam  a  restringir  o  campo  conoscopico. 

O  augmento  da  distancia  máxima  entre  objectiva  e  condensador, 
para  a  qual  a  apertura  numérica  d'aquelle  dos  dois  systemas  que  a 
tem  menor,  entra  em  funcção,  é  de  grande  importância.  Com  effeito 
aquella  distancia  depende  de  diversos  factores  taes  como  a  superfície 
útil  das  frontes  dos  dois  systemas,  as  dimensões  seccionaes  do  pola- 
rísador e  a  sua  distancia  ao  condensador,  mas  sobretudo  das  distan- 
cias frontões  dos  focos  internos  (2.°  foco  do  condensador  e  1.°  da  ob- 
jectiva). O  augmento  da  apertura  numérica  provoca  uma  diminuição 
na  distancia  frontal  do  foco  voltado  para  o  objecto,  d'onde  a  diminui- 
ção da  distancia  entre  os  systemas,  quando  se  quer  aproveitar  com- 
pletamente a  sua  apertura  numérica. 

A  introducção  de  um  liquido  de  índice  superior  á  apertura  nu- 
mérica útil  da  combinação  permitte  pois  trabalhar  sob  maior  afasta- 
mento das  frontes  dos  dois  systemas,  tanto  maior  quanto  maior  fôr  o 
índice  do  liquido,  o  que  em  certos  casos  pode  ser  de  grande  vanta- 
gem. A  própria  introducção  do  preparado  com  o  seu  porta-objecto  de 
indice  egual  a  cerca  de  1,53  e  a  placa  mineral  de  índice  raras  vezes 
inferior  a  1,5,  basta,  só  por  si,  para  augmentar  o  afastamento  má- 
ximo das  frontes  de  um  comprimento  que  podemos  designar  proviso- 


—  184  — 

riamente  por  0,35  •*,  onde  e  é  a  espessura  total  do  preparado.  O  effeito 
da  iotroducçio  de  uma  tal  preparação  é  muitas  vezes  tal  que  se  pode 
utilisar  completamente  (ficando  ainda,  por  exemplo,  a  fronte  da  obje- 
ctiva a  0,5  mm  da  superfície  da  preparação)  a  apertura  numérica  do 
systema,  quando,  no  ar,  o  afastamento  máximo  de  utilisação  total  é  in- 
ferior á  espessura  do  preparado. 

Outras  vezes  a  introducção  de  um  liquido  de  índice  elevado,  tor- 
nada necessária  para  aproveitamento  das  fortes  aperturas  dos  systemas 
empregados,  representa  ou  equivale  a  uma  tal  approximação  entre  a 
objectiva  e  o  condensador,  que,  se,  como  no  nosso  microscópio,  as 
dimensões  transversaes  do  polarísador  não  forem  suficientemente 
grandes,  o  campo  conoscopico  acbar-se-ba  restringido  pelas  manchas, 
azues  ao  principio  e  por  fim  negras  e  mais  bem  definidas,  provenien- 
tes do  invólucro  do  polarísador.  Um  afastamento  entre  os  systemas 
por  meio  da  elevação  do  tubo  produziria  então  uma  ruptura  da  camada 
liquida  interposta  entre  a  objectiva  e  o  preparado,  de  modo  que  só 
resta  substituir  em  parte  o  liquido  por  vidro  em  espessura  conveniente. 
Se  a  apertura  a  utilisar  fosse  superior  a  1,5  o  vidro  commum  não  ser- 
viria e  seria  necessário  empregar  uma  placa  de  flint,  etc. 

A  objectiva  n.°  7,  de  apertura  numérica  0,90,  forneceu,  com  o 
ar  por  meio  intermediário  único,  uma  distancia  máxima  de  1,4  mm  e 
uma  distancia  minima  de  0,7  mm,  de  utilisação  total  da  apertura.  A 
apertura  do  condensador  (duplo),  superior  á  unidade,  não  chega  a  en- 
trar em  funcção  aqui.  0  raio  do  campo  conoscopico  diminue  á  medida 
que  a  distancia  entre  as  frontes  se  afasta  de  cada  um  d'aquelles  limi- 
tes no  sentido  opposto  ao  outro.  A  introducção  de  um  porta-objecto 
de  1,3  mm  de  espessura  entre  os  dois  systemas  permitte  elevar  o  tubo 
até  a  fronte  da  objectiva  ficar  a  0,5  mm,  da  superfície  do  porta-objecto. 
Como  a  espessura  apparente  do  porta-objecto  é  1,3:1,5=0,9  mm,  o 
afastamento  apparente  das  frontes,  0,9  +  0,5=1,4  mm,  é  exactamente 
o  afastamento  real  com  o  ar  por  meio  intermediário  único,  como  de- 
via ser,  ao  passo  que  o  afastamento  real  com  interposição  do  porta- 
objecto  é  de  1,3  +  0,5= 1,8  mm.  Do  vidro,  com  o  Índice  de  refracção 
1,5,  poder-se-ha  interpor  uma  placa  paralleloplana  de  1,4*1,5=3,1  mm 
applicando  contra  as  suas  faces  as  frontes  dos  dois  systemas,  sem  se 
deixar  de  utilisar  completamente  a  apertura  da  objectiva,  que  é  a  de- 
terminativa da  combinação  em  questão. 

A  interposição  do  porta-objecto  não  consente  a  determinação  do 
afastamento  mínimo,  inferior  á  sua  espessura.  Porém  quando,  com  o 
ar  por  meio  único  entre  as  frontes,  se  faz  decrescer  o  afastamento 
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(festas  para  baixo  de  0,7  mm,  o  diâmetro  do  campo  conoscopico 
começa  a  diminuir,  e  pouco  depois»  quando  o  afastamento  é  sensivel- 
mente inferior  a  0,7  mm,  começa  a  apparecer  a  imagem  do  polarisa- 
dor,  invadindo  o  campo  pelos  lados  das  suas  quatro  arestas  seccio- 
naes.  Resulta  d'aqui  que  o  diâmetro  máximo  do  campo  conoscopico 
não  é  afectado  pelas  dimensões  transversaes  do  polarisador,  o  que 
significa  que  estas  permittem  utilisar  a  apertura  numérica  da  obje- 
ctiva n.ft  7. 

Para  a  objectiva  n.°  9,  a  distancia  máxima  da  fronte  á  do  con- 
densador, para  a  qual  entra  em  funcção  a  apertura  numérica,  é  de 

1.2  mm,  sem  embargo  de  o  campo  se  achar  occupado,  do  lado  da 
aresta  do  angulo  obtuso  inferior  do  nicol,  por  um  menisco  escuro,  que 
só  vem  a  desapparecer  quando  a  distancia  das  frontes  desce  a  0,8  mm. 
A  distancia  minima  de  funccionamento  total  da  apertura  é  agora  0,3 
mm,  mostrando-se  n'esta  posição  já  uma  leve  coloração  azul  no  limite 
do  campo  dos  lados  das  duas  arestas  seccionaes  mais  compridas  do 
polarisador.  Continuando-se  a  abaixar  o  tubo,  o  diâmetro  do  campo 
começa  a  diminuir,  ao  mesmo  tempo  que  se  vae  accentuando  o  appa- 
redmento  da  imagem  do  polarisador,  que,  mesmo  na  posição  de  con- 
tacto das  duas  frontes,  se  reduz  á  imagem  das  arestas  seccionaes  com- 
pridas, sem  que  as  curtas  cheguem  a  invadir  o  campo. 

Na  combinação,  de  immersão,  do  condensador  duplo  ordinário 
com  a  objectiva  de  flint  especialmente  destinada  á  observação  de  ei- 
xos ópticos  fortemente  divergentes  da  normal  da  placa  em  estudo,  é 
o  primeiro,  o  condensador,  que,  por  a  ter  inferior,  determina  a  aper- 
tura numérica  da  combinação.  0  afastamento  máximo  das  frontes  não 
se  pode  aqui  conseguir  só  com  o  liquido  de  immersão  entre  as  fron- 
tes, porque  a  columna  liquida  rompe-se  quando  este  afastamento  attinge 
uma  certa  grandeza  antes  de  começar  a  decrescer  o  diâmetro  do  campo; 
por  isso  a  experiência  foi  feita  com  interposição  do  cobre-objecto  de 

1.3  mm  de  espesura,  que  reduziu  a  espessura  de  liquido  (monobrom- 
naphlalina  a)  a  0,5  mm.  Como  o  indice  do  porta-objecto  é  inferior  ao 
do  liquido  de  immersão,  a  distancia  seria,  para  este  ultimo  como  meio 
intermediário  único,  um  pouco  maior  do  que  a  somma  das  duas  es- 
pessuras 1,3  mm  e  0,5  mm,  e,  por  signal,  egual  aos  0,5  mm  já  occu- 
pados  pelo  liquido,  e  mais  o  producto  da  espessura  1,3  mm  do  vidro 
pela  relação  dos  índices  de  liquido  e  vidro  que  é  proximamente  1,1; 
a  distancia  em  questão  seria  pois  de  0,5  + 1,3*1,1  ou  seja  cerca  de 
2  mm.  A  distancia  minima  de  funccionamento  da  apertura  (do  conden- 
sador duplo  ordinário,  visto  que  este  é  determinativo  para  a  combina- 
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çio  em  questão)  é  pouco  differente*da  máxima,  que  acabamos~de  com- 
municar.  0  apparecímento  da  imagem  do  polarizador  só  principia  quando 
as  frontes  estão  muito  próximas  do  contacto  reciproco,  o  que  prova 
que  o  polarisador,  ou  antes  as  suas  dimensões  transversaes,  não  res- 
tringem a  apertura  do  condensador. 

Ao  empregarmos,  porém,  o  condensador  de  flint,  de  immersão,  ou 
o  condensador  de  longo  foco,  secco,  do  apparelho  universal  de  Klein, 
succede  que,  antes  de  o  campo  conoscopico  attingir  o  seu  diâmetro 
máximo,  ao  approximarmos  (Telles  as  objectivas  competentes,  princi- 
piam a  formar-se  manchas  azues  correspondentes  aos  quatro  lados  da 
secção  transversal  do  nicol;  estas  manchas  vão  alastrando,  à  medida 
que  se  faz  diminuir  mais  e  mais  a  distancia  das  frontes,  até  se  fundi- 
rem, deixando  vèr  no  centro  um  rectângulo  illuminado  com  luz  branca 
que  não  é  mais  do  que  a  imagem  do  polarisador.  Da  figura  de  inter- 
ferência de  uma  placa  crystallina  observa-se  nítida  só  a  região  que 
cae  dentro  da  imagem  do  polarisador,  e  vagamente,  apenas,  a  sua 
continuação  na  parte  escura,  peripherica,  do  campo,  que  circumda  o 
rectângulo  luminoso.  É  evidente  que  n'estes  casos  a  secção  transver- 
sal do  polarisador  restringe  o  campo  conoscopico,  por  demasiado  pe- 
quena para  a  apertura  numérica  das  combinações  dioptricas  empre- 
gadas, nas  distancias  a  que  estas  cTelle  se  acham. 

No  que  respeita  ao  condensador  secco,  de  longo  foco,  do  appa- 
relho universal  de  Klein  (e  sua  objectiva),  o  mal  não  é  grande,  visto 
que,  por  meio  d'elle,  se  não  procura  conseguir  uma  grande  apertura 
para  observação  conoscopica,  mas  apenas  uma  apertura  um  pouco  su- 
perior ás  das  objectivas  fracas  ordinárias  e  para  um  ponto  do  eixo  no- 
tavelmente afastado  das  frontes,  de  modo  a  poder-se  imprimir  ao  crys- 
tal  e  placa  as  rotações  goniomelricas  e  observar,  ao  mesmo  tempo, 
uma  região  não  muito  diminuta  da  figura  de  interferência  em  luz  con- 
vergente. Pelo  contrario,  o  condensador  de  flint  perde  por  este  facto 
toda  a  sua  utilidade,  visto  que  a  apertura  minina  de  1,47,  que  a  firma 
R.  Fuess  attribue  a  este  condensador,  nunca  chega  a  entrar  em  func- 
ção.  Liebisch  diz,  é  verdade,  no  seu  compendio  de  1896,  Grundriss 
der  physikalischen  Krystallographie,  em  nota  de  pag.  306-307,  que  o 
condensador  de  flint  de  1,47  de  apertura  numérica  de  R.  Fuess  é  des- 
tinado a  ser  utilisado  com  um  nicol  cylindrico  de  24  mm  de  diâmetro, 
que  permitte  o  aproveitamento  total  da  apertura.  D'este  nicol  cylin- 
drico não  faliam,  porém,  nem  os  catálogos  de  R.  Fuess,  nem  Lkiss  na 
sua  obra  descriptiva,  nem  cTelle  tive  communicação  especial,  e  surpre- 
hende-me  que  a  casa  constructora  forneça,  despreoccupada,  um  appa- 
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relho  incompleto,  tal  como  é  a  combinação  dos  systemas  de  flint  sem 
o  polarisador  cylindrico  ou  outro  apropriado,  tanto  mais  que  os  dois 
systemas  em  questão,  adquiridos  já  ha  annos,  foram  por  nós  agora 
mandados  á  officina,  a  objectiva  para  collocação  de  uma  nova  lente 
frontal,  e  o  condensador  para  adaptação  ao  apparelho  de  i Iluminação 
do  novo  microscópio. 

A  condição  capital  da  observação  dos  poios  de  eixos  ópticos  for- 
temente divergentes,  ou,  mais  geralmente,  de  pontos  representativos 
de  direcções  fortemente  inclinadas  a  respeito  da  normal  da  placa  em 
estudo,  por  meio  de  systemas  de  grande  apertura  numérica,  não  é, 
como  pretende  G.  Leiss  *,  uma  espessura  diminutíssima  do  preparado, 
alliada  a  um  ajustamento  muito  delicado  em  relação  ás  distancias  en- 
tre aquelle,  o  condensador  e  a  objectiva.  A  interposição  de  liquidos 
de  índice  elevado,  já  necessária  para  a  consecução  das  grandes  aper- 
taras dos  systemas  de  immersão,  vem  augmentar  notavelmente  a  dis- 
tancia entre  as  frontes,  para  a  qual  o  aproveitamento  da  apertura  é 
completo.  Mas  o  que  é  essencial,  e  n'isto  reside  a  condição  capital  de 
observação,  é  que  as  dimensões  seccionaes  do  polarisador  sejam  suffi- 
cien  te  mente  grandes  para  que,  ao  attingir-se,  pela  approximação  da 
objectiva  ao  condensador,  o  diâmetro  máximo  do  campo  conoscopico 
correspondente  á  apertura  numérica  da  combinação,  o  campo  não  se 
ache  já  restringido  pelo  invólucro  do  polarisador. — 

Já  atraz,  a  propósito  da  determinação  das  aperturas  numéricas 
das  objectivas,  falíamos  dos  três  processos  de  medir  a  divergência  de 
um  eixo  óptico  ou  de  qualquer  direcção  a  respeito  da  normal  da  placa 
em  estudo,  suppondo  que  esta  normal  coincide  com  o  eixo  dioptrico 
do  instrumento.  Dos  três  processos,  o  mais  perfeito,  e  que,  por  isso 
mesmo,  dá  logar  a  rectificação  e  verificação  mais  desenvolvida,  ô  o  de 
Bertrand,  que  utilisa  a  lente  auxiliar  que  traz  o  seu  nome,  e  só  é 
applicavel  a  placas  de  maior  extensão  e  homogeneidade.  N'este  pro- 
cesso de  observação  a  objectiva  funcciona  como  a  de  um  óculo  (apon- 
tado ao  infinito),  e  o  microscópio  auxiliar  constituído  pela  Bkrtrand 
e  pela  ocular  competente  representa  o  papel  da  ocular  do  óculo  ter- 
restre, que  projecta  uma  imagem  direita  do  infinito  (ao  contrario  da 
imagem  orthoscopica  do  preparado,  que  é  invertida)  á  distancia  da  vi- 
são distincta.  O  angulo  de  abertura  da  objectiva  representa  o  campo 
angular  do  óculo,  e  a  parte  do  objecto  ou  preparado  atravessada  pela 
luz  admittida  é  a  sua  iris  e,  ao  mesmo  tempo,  pupilla  de  entrada.  Para 


Communicaçáo  particular  em  carta  de  26  de  agosto  de  1902. 
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estudarmos  as  acções  de  refracção  e  polarisação  de  um  crystal  que  oc- 
cupa  um  espaço  restricto  do  campo  objectivo  do  microscópio,  sobre  a 
luz  que  vem  do  polarisador,  temos  pois  de  diapbragmar  do  plano  do 
preparado,  ou  rT outro  com  elle  conjugado,  até  circumsci  ipção  da  iris 
á  superfície  do  crystal  em  questão  ou  de  uma  sua  imagem.  Como  a 
imagem  pela  objectiva  só  não  chega  a  formar- se,  interseptados  que 
são  os  raios,  antes  da  sua  concorrência,  pela  Bertrand,  é  no  plano 
da  imagem  projectada  conjunctamente  pela  objectiva  e  pela  Bertrand 
que  convém  diapbragmar,  visto  que,  em  consequência  da  amplificação 
com  que  se  realisa  a  imagem  (apesar  da  reducção  da  Bertrand),  o  diâ- 
metro do  diapbragma  não  precisa  de  ser  tão  diminuto,  como  se  se  ap- 
plicasse  no  próprio  plano  do  objecto. 

àbbe  falia  n'este  caso  de  utilisaçõo  telescópica  da  objectiva  do  mi- 
croscópio. Gomo  acabamos  de  dizer,  a  observação  é  aqui  effectivamente 
telescópica.  Em  sentido  restricto,  porém,  conviria  reservar  esta  designa- 
ção para  os  casos  em  que  no  2.°  plano  focal  da  objectiva  se  representa 
effectivamente  um  objecto  situado  no  1.°  espaço  a  uma  distancia  infi- 
nita (ou  muito  grande  em  relação  á  distancia  focal  da  objectiva);  e 
empregar  observação  conoscopica  quando  a  imagem  no  2.°  plano  focal 
da  objectiva  é  uma  distribuição  de  intensidades  luminosas  resultante 
da  acção  dos  crystaes  sobre  luz  polarisada  transponente,  de  obliqui- 
dade  variável,  e  não  a  imagem  de  um  objecto  do  1.°  espaço. 

O  nosso  microscópio  é  dotado  de  duas  Bertrands,  uma,  n.°  4, 
que  fnncciona  em  combinação  com  a  ocular  micrometríca  de  Ramsden, 
permittindo  assim  a  medição  do  angulo  dos  eixos  ópticos  ou  da  diver- 
gência de  qualquer  direcção  do  crystal  a  respeito  do  eixo  dioptríco  do 
instrumento,  e  outra,  n.°  2,  destinada  a  projectar  o  2.°  plano  focal  das 
objectivas  fortes  no  plano  do  retículo  da  Huvgens  n.°  2.  Esta  ultima 
Bertrand,  introduzida  ba  pouco  annos  por  Fuess  nos  seus  microscó- 
pios, procura  facilitar  a  passagem  da  observação  orthoscopica  ou  obje- 
ctiva ordinária,  em  que  se  utilisa  a  Huvgens  n.°  2,  para  a  observação 
conoscopica,  e  vice- versa,  para  o  que  basta  intercalar  ou  extractar  a 
dita  Bertrand,  apertando  eventualmente  a  iris  do  polarisador  ao  pas- 
sar-se  da  observação  conoscopica  para  a  objectiva  (porque  o  cone  de 
luz  fornecido  pelo  condensador  duplo,  necessário  para  a  observação 
da  figura  de  interferência  em  luz  convergente,  é  geralmente  dema- 
siado aberto  para  a  nitidez  da  imagem  orthoscopica). 

Nos  trabalhos  petrographicos  correntes  poucas  vezes  se  offerece 
occasião  de  ulilisar  a  Bertrand  n.°  4  (com  ocular  forte  micrometríca), 
que,  como  já  dissemos,  exige  certas  dimensões  e  grande  bomogenei- 
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dade  do  grio  em  exame.  Pelo  contrario,  a  Bertrand  n.°  2,  pela  rapidez 
e  commodidade  que  offerece  na  transformação  de  um  modo  de  obser- 
var no  outro,  é  de  uso  constante  em  petrographia  e  presta  grandes 
serviços,  mesmo  apesar  do  relativamente  pequeno  valor  determinativo 
da  observação  da  figura  de  interferência  em  luz  convergente  polari- 
sada.  Um  processo  também  muito  usado  em  microscopia  petrographica 
consiste  em  afastar  a  ocular  ordinária  e  observar  directamente  com  o 
olho  o  2.°  plano  focal  da  objectiva,  em  que  apparece  a  figura  de  inter- 
ferência. Este  processo  exige,  porém,  para  que  o  campo  objectivo,  ou 
iris  do  apparelho  conoscopico,  fique  restringido  ao  grão  em  estudo,  que 
se  diapbragme  no  plano  de  enfocação  (plano  do  retículo  ou  do  micro- 
metro)  da  ocular;  d'ahi  a  necessidade  de  introduzir  no  tubo  uma  ocu- 
lar com  iris  tal  como  a  de  Czapski,  o  que  torna  o  processo  muito  in- 
ferior, em  commodidade,  ao  de  Bertband  com  a  lente  n.°  2.  Do  em- 
prego de  uma  iris  com  as  Behtrands  falia  remos  mais  adeante.  A  sub- 
stituição de  uma  Huygens  n.°  2  de  retículo  por  uma  de  micrometro 
permittiria  medir  os  ângulos  de  divergência;  mas  em  geral,  quando  a 
figura  de  interferência  se  prestar  á  observação  quantitativa,  faremos 
uso  da  Bertrand  n.°  4  com  a  Ramsden  micrometríca. 

Uma  outra  utilidade,  nada  para  desprezar,  da  Bkrtrand  n.°  2  con- 
junctamente  com  a  sua  ocular,  a  Huygens  n.°  2,  é  constituir,  em  com- 
binação com  as  objectivas  medias  e  fortes  (por  exemplo,  n.os  4  e  7), 
um  instrumento  muito  fraco,  que  permitte  encontrar  com  rapidez  um 
grão  determinado  de  uma  preparação,  o  que  é  geralmente  tão  traba- 
lhoso quando  se  faz  uso  de  objectivas  fortes,  de  pequeno  campo  ob- 
jectivo, em  simples  combinação  microscópica  com  oculares. 

A  Bertrand  n.°  4  é  uma  lente  de  distancia  focal  de  cerca  de 
52  mm,  que  é  também  proximamente  a  distancia  dos  planos  focaes 
ás  faces  respectivas  da  lente.  Na  sua  utilisação  com  a  objectiva  n.°  7 
e  a  Ramsden  micrometríca,  a  sua  amplificação  é,  como  dissemos  atraz, 
de  0,67  (reducção),  de  modo  que  a  distancia  do  micrometro  ao  2.° 
plano  focal  deve  ser  de  52*0,67,  ou  seja  35  mm,  em  concordância 
sufficiente  o  resultado  de  uma  medição  approximada,  que  forneceu 
36  mm.  A  forte  reducção  de  0,67  não  permitte  apontar  a  Bertrand, 
isto  é,  deslocal-a  longitudinalmente  até  á  posição  em  que  o  2.°  foco  da 
objectiva  é  representado  no  plano  do  micrometro,  pelo  simples  critério 
da  nitidez  máxima  da  imagem  conoscopica,  geralmente  de  si  mesmo 
já  pouco  nítida;  convém  utilisar  aqui  principalmente  o  critério  do  des- 
apparecimento  da  parallaxe  entre  a  imagem  e  o  micrometro.  Aindi 
assim,  como  a  constante  conoscopica,  por  meio  da  qual  se  transforma 
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a  leitura  micrometrica  em  divergência  numérica,  depende  da  ampli- 
ficação com  que  a  Bebtrând  projecta  o  2.°  plano  focal  da  objectiva  no 
plano  do  micrometro,  e  esta  amplificação  depende  da  distancia  da  Beb- 
trând à  objectiva,  é  indispensável  notar  a  posição  da  Bertrand,  no 
tubo,  para  a  qual  foi  determinada  a  constante  conoscopica,  e  tornar  a 
levar  a  Bertrand  à  mesma  posição,  de  cada  vez  que  se  quizer  fazer 
uso  d'essa  constante.  Por  isso  o  tubo  do  microscópio  tem  uma  janella 
pela  qual  se  observa  o  deslocamento  do  tubo  de  tiragem  da  Bertrand, 
e  se  nota  a  sua  posição  actual  pela  leitura  da  escala  millimetrica  que 
traz  gravada,  e  a  que  serve  de  index  a  aresta  superior  da  janella  do 
tubo  principal. — 

Um  ponto  digno  de  discussão  é  o  que  respeita  ao  diaphragma- 
iris  que  a  casa  construclora  installa  no  tubo  de  tiragem  da  Bertrand, 
immediatamente  por  debaixo  d' esta.  A  pag.  190  da  sua  obra  sobre  os 
instrumentos  das  officinas  de  R.  Fuess,  diz  G.  Leiss  que  este  diaphra- 
gma  tem  por  fim  separar  do  resto  do  campo  objectivo  os  pequenos 
grãos  mineraes  que  se  querem  estudar  em  luz  convergente.  Ora  a  ver- 
dade é  que  este  fim  é  muito  incompleta  e  impropriamente  attingido. 

S.  Czapski  enunciou  em  1894 *  as  condições  da  medição  conosco- 
pica do  angulo  dos  eixos  ópticos  em  torno  de  uma  bissectriz  á  qual  é 
perpendicular  a  placa  mineral  em  estudo.  A  primeira  d'estas  condições 
depende  da  presença  de  um  par  de  pontos  aplanaticos,  para  os  quaes 
a  amplificação  é  a  mesma  por  todas  as  zonas  da  objectiva  (e  a  aber- 
ração espberica  no  eixo  se  acha  corrigida),  e  traduz-se  pela  necessi- 
dade de  os  raios  principaes  que  descrevem  a  imagem  conoscopica  se 
cortarem  n'um  par  de  pontos  com  esta  propriedade,  visto  que  é  cons- 
tante a  relação  dos  senos  dos  ângulos  de  divergência  de  cada  par  de 
raios  conjugados  que  por  elles  passam,  e  uma  tal  constância  é,  como 
vimos  atraz,  o  fundamento  do  processo  conoscopico  de  medição.  Á  con- 
dição em  questão  obedece-se  portanto  diapbragmando  quer  no  plano 
do  objecto,  quer  no  de  uma  imagem  real  do  mesmo,  entre  a  objectiva 
productora  da  imagem  conoscopica  e  a  retina,  visto  que  o  objecto,  na 
observação  orthoscopica  ou  objectiva,  se  deve  achar  no  primeiro  ponto 
aplanatico  para  que  a  sua  imagem  seja  suficientemente  boa. 

Gonjunctamente  com  o  preenchimento  da  condição  do  aplanatismo 
em  sentido  lato,  consegue-se  também,  pela  diaphragmação  no  plano 
da  imagem  do  grão  mineral,  da  única  forma  racional  e  perfeita,  a  res- 


1  Die  dioptrischm  Bedtngungen  der  Mestung  von  Axenwinkdn  miitelst  des  Pola 
ri$oUorumikro$kop$  (Neues  Jahrbuch  ftlr  Min.  etc.,  vn  Beil.-Bd.,  pag.  906). 
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tricçSo  do  campo  objectivo  á  superfície  do  grão  cajá  imagem  conosco- 
pica  se  procura  obter. 

Em  vista  do  que  fica  dito  teríamos  de  collocar  o  diaphragma-iris  do 
tubo  no  plano  conjugado  com  o  primeiro  aplanatico  da  objectiva  a  res- 
peito da  combinação:  Objectiva  +Bertrand,  portanto  acima  da  Ber- 
trand, não  longe  do  sen  2.°  plano  focal  (visto  que  os  feixes  homocen- 
tricos  que  vêem  da  objectiva  são  muito  pouco  divergentes),  e  não  im- 
mediatamente  abaixo  d'ella. 

Mas  ainda  se  pode  conseguir  uma  terceira  vantagem,  sobretudo 
se  se  deslocar  o  diaphragma  exactamente  para  o  2.°  plano  focal  da 
Bertrand,  o  que  pouco  altera  o  preenchimento  das  outras  duas  con- 
dições, por  isso  que  os  objectos  observados,  orthoscopicamente,  com 
systemas  fortes  vem  a  ficar  muito  proximamente  no  i.°  plano  focal 
d'estes,  que  é  conjugado  com  o  2.°  da  Bertrand.  Com  a  diaphragma- 
ção  no  2.°  focal  da  Bertrand,  equivalente  a  uma  diaphragmação  no 
4  -°  da  objectiva,  consegue-se,  e  esta  é  a  vantagem  alludida,  que  os  raios 
príncípaes  dos  feixes  que  no  2.°  espaço  da  objectiva  descrevem  a  ima- 
gem conoscopica,  sejam  parallelas  ao  eixo  dioptrico  (marcha  telecen- 
tríca  de  Abbe),  e  que,  portanto,  da  enfocação  imperfeita  da  figura  de 
interferência  não  resulte  erro  sensível  na  determinação  micrometrica 
da  distancia  dos  poios  dos  eixos  ópticos. 

De  todas  estas  funcçfes  que  deve  ter  o  diaphragma-iris  em  ques- 
tão, o  dos  microscópios  de  Fuess  exerce  apenas  a  de  restringir  o  campo 
objectivo,  não  só  muito  menos  utilmente  para  um  diâmetro  determinado 
da  própria  iris,  mas  muito  menos  nitidamente,  dando  logar  a  uma  zona 
perípherica  esbatida,  em  que  a  illuminação  diminue  gradualmente  até 
zero.  Por  outro  lado  a  figura  de  interferência  também  ganha  em  niti- 
dez quando  se  aperta  esta  iris,  naturalmente  porque  passam  a  ser  ex- 
cluídos os  raios  que  vêem  incidir  sobre  a  Bertrand  mais  longe  do  eixo 
dioptrico.  Mas  aqui  consegue-se  o  augmento  de  definição  à  custa  da 
illuminação,  o  que  nem  sempre  é  desejável. 

Não  me  parece  que  se  levantem  dificuldades  de  ordem  constru. 
ctiva  à  installação  de  uma  iris  no  2.°  plano  focal  da  Bertrand.  E  se 
se  levantassem  estou  certo  de  que  valeria  a  pena  transformar  a  cons- 
trucção  actual  do  microscópio  tanto  quanto  preciso  para  lhe  poder  ser 
adaptado  este  aperfeiçoamento. 

Para  restricção  do  campo  objectivo  nos  outros  dois  processos  de 
observação  conoscopica,  o  de  Laspetres-Lenk  com  objectiva  apenas, 
e  o  de  Klein  com  objectiva,  ocular  e  lupa  micrometrica,  serve  a  ocu- 
lar de  Gzápski,  uma  Ramsden  com  um  diaphragma-iris  junto  ao  plano 
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de  enfocação,  que  o  Serviço  Geológico  possuía  anteriormente,  como 
atraz  fica  dito,  bem  como  a  lupa  de  Becke.  (V.  o  paragrapho  sobre  a 
determinação  da  apertura  numérica  das  objectivas.) 

As  Bertrânds  sio  centráveis  por  meio  de  parafusos  pequenos 
que  teem  a  cabeça  enterrada  no  engaste  das  lentes.  É  de  grande  im- 
portância esta  faculdade  de  centragem  que  possuem  actualmente  as 
Bertrânds  dos  microscópios  de  R.  Fuess.  A  própria  centragem  exe- 
cuta-se  da  forma  seguinte.  Depois  de  centrado  o  microscópio  a  res- 
peito da  rotação  da  platina,  em  virtude  do  que  a  linha  de  collimação 
do  instrumento  (que  é  a  recta  que  une  o  centro  do  retículo  ou  do  mi- 
crometro  da  ocular  com  o  ponto  do  objecto  que  n'elle  é  representado 
pela  objectiva)  toma  uma  direcção  invariável  e  reproduzível  de  cada 
vez,  colloca-se  sobre  a  platina  uma  placa  mineral  de  espessura  apro- 
priada normal  ao  eixo  óptico,  de  um  crystal  uniaxial;  e  normal  á  bis- 
sectriz de  um  angulo  dos  eixos  ópticos  que  caiam  no  campo  conosco- 
pico,  quando  se  trate  de  um  crystal  biaxial.  Intercalado  o  condensa- 
dor auxiliar  e  a  Bebtrand,  e  tomadas  todas  as  medidas  para  consecu- 
ção de  uma  boa  figura  de  interferência,  o  polo  do  eixo  óptico  único 
(ou  da  bissectriz  do  crystal  biaxial)  mostrar-se-ha  em  geral  afastado  do 
centro  do  campo,  e  a  rectificação  consiste  justamente  em  leval-o  alli 
por  meio  de  deslocamentos  lateraes  imprimidos  á  lente  com  o  auxilio 
dos  pequenos  parafusos  alludidos.  Ao  passo  que  a  placa  uniaxial  nor- 
mal ao  eixo  de  isotropia  é  de  uso  geral,  a  outra,  biaxial,  só  offerece 
vantagem  com  uma  ocular  de  micrometro,  onde  o  polo  da  bissectriz  é 
representado  pelo  ponto  egualmente  distante  dos  poios  dos  eixos  ópti- 
cos. Uma  vez  obtida  a  coincidência  do  polo  indicativo  com  o  centro 
do  retículo  ou  do  micrometro,  a  rectificação  estará  executada. 

Uma  pequena  divergência  do  eixo  óptico  único  a  respeito  da  nor- 
mal da  placa  torna-se  sem  influencia  sobre  a  rectificação  desde  que  se 
faça  girar  a  placa  (com  a  platina)  de  180°,  e  se  corrija  a  posição  da 
Bertrand,  de  modo  que  o  centro  da  distancia  das  duas  posições  do 
polo  do  eixo  óptico  coincida  com  o  centro  do  campo  conoscopico.  Com 
uma  placa  biaxial  sobre  cuja  normal  a  bissectriz  indicativa  estivesse 
levemente  inclinada,  não  seria  tão  simples  a  destruição  do  erro  como 
na  placa  uniaxial  normal  ao  eixo  único,  de  onde  a  superioridade  d'esta 
para  a  rectificação  das  Bertrânds. 

Este  processo  suppõe  que  o  plano  de  emergência  da  placa  crys- 
tallina  é  normal  ao  eixo  dioptrico  (linha  de  collimação)  do  microscópio. 
Em  vista  da  precisão  relativamente  fraca  da  determinação  conoscopica 
da  divergência  de  um  eixo  óptico,  pode  considera r-se,  em  um  micros- 
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copio  de  boa  construcção,  a  platina  praticamente  normal  ao  eixo  dio- 
ptrico  do  microscópio,  centrado  a  respeito  da  rotaçio  da  mesma,  ou 
seja  o  eixo  de  rotação  da  platina  coincidente  com  o  eixo  dioptríco. 
Esta  coincidência  pode  também  verificar-se  por  meio  de  uma  disposi- 
ção de  autocollimação,  como  a  que  o  auctor  mandou  construir  e  mais 
adeante  se  acha  descri pta,  logo  que  se  faça  uso  de  um  porta-objecto 
de  faces  parallelas,  por  exemplo  do  próprio  preparado  com  a  placa 
crystallina  destinada  á  rectificação  da  Bertkand,  que  deve  ser  de  fa- 
ces parallelas  também.  Pode-se  mesmo  ir  mais  longe  e  empregar  uma 
platina  ou  um  porta-crystal  inclinarei,  como  os  de  Klein,  e  tornar  a 
superfície  da  placa  rectiãcante  exactamente  normal  á  linha  de  collima- 
ção  do  instrumento  por  meio  de  autocollimação.  Substituindo  em  se- 
guida a  objectiva  fraca  do  appa relho  de  autocollimação  pela  objectiva 
n.°  7,  e  approximando  o  condensador  de  longo  foco  dos  apparelhos 
inclináveis,  até  ficar  quasi  em  contacto  com  a  placa  rectificante,  pro- 
ceder-se-ha  com  toda  a  segurança  á  centragem  das  Bebtrands. 

A  escala  de  Schwarzmann. —  São  duas  réguas  de  cartão  destina- 
das à  transformação  approximada,  mas  rápida,  da  distancia  dos  poios 
dos  eixos  ópticos  na  divergência  numérica  d'estes  últimos,  ou,  com 
mais  propriedade,  da  centrodistancia  de  um  ponto  do  campo  conosco- 
pico  (polo  de  uma  certa  direcção)  em  divergência  numérica  da  direc- 
ção correspondente  do  1.°  espaço.  Uma  das  réguas  traz  uma  escala 
dos  logaríthmos  dos  números  desde  0,1  até  100  com  a  unidade  de  1 
decimetro  por  base,  de  modo  que  o  traço  marcado  10  (log.  10=1) 
dista  do  traço  marcado  1  (log.  1=0)  de  1  decimetro.  É  claro  que  é 
o  segmento  da  escala  comprehendido  entre  os  traços  1  e  10,  que  se 
repete  entre  os  traços  0,1  e  1  e  entre  10  e  100,  com  a  única  dife- 
rença que  entre  0,1  e  10  se  encontram  os  traços  indicativos  dos  loga- 
ríthmos de  todos  os  décimos  da*  unidade,  entre  10  e  20  os  traços  dos 
logaríthmos  dos  quintos,  que  entre  1  e  2  corresponderiam  a  duplos 
centésimos;  entre  20  e  50  estão  marcados  os  traços  afferentes  ás  meias 
unidades,  que  seriam  meios  décimos  entre  2  e  5,  e  finalmente  entre 
50  e  100  os  traços  afferentes  ás  unidades,  exactamente  corresponden- 
tes aos  décimos  que  se  encontram  entre  5  e  10. 

Na  outra  régua  está  traçada  uma  escala  dos  logaríthmos  dos  se- 
nos dos  ângulos  desde  15'  até  60°,  com  a  mesma  unidade  de  1  deci- 
metro que  serve  para  a  régua  dos.  logaríthmos  dos  números.  Mas  os 
traços,  cujas  distancias  ao  traço  relativo  ao  angulo  de  90°  (sin  90°=  1) 
medem,  em  unidades  de  1  decimetro,  os  logaríthmos  dos  senos  dos 
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ângulos  successivos,  em  vez  de  estarem  marcados  com  os  ângulos  a 
que  correspondem,  estão  designados  pelo  dobro  d'esses  ângulos,  o  traço 
afferente  a  15'  por  30\  o  traço  afferente  ao  angulo  Io  por  2o,  etc.  Por- 
que, logo  o  diremos.  É  claro  que  contando  as  distancias  positivas  da 
esquerda  para  a  direita,  como  na  régua  dos  logaritbmos  dos  números, 
os  traços,  na  escala  dos  ângulos,  distam  do  traço  afferente  ao  angulo 
de  90°  (marcado  com  180°),  para  a  esquerda,  tanto  mais  quanto  mais 
pequeno  é  o  angulo,  visto  como  os  senos  são  inferiores  á  unidade  e  os 
seus  logarithmos,  portanto,  negativos  e  tanto  maiores,  em  valor  abso- 
luto, quanto  mais  próximo  de  0o  é  o  angulo.  Os  traços  marcados  são 
os  correspondentes  a  15'  (30'),  20'  (40'),  25'  (50'),  30'  (Io),  aos  ângu- 
los de  10'  em  KV  (20*  em  20')  entre  30;  (Io)  e  10°  (20°),  aos  ângulos 
de  30/  em  30'  (Io  em  Io)  entre  10°  (20a)  e  40°  (80°),  etc;  o  segmento 
de  60°  (120°)  a  90°  (180°)  está  vazio.  Nos  parenthesis  escrevi  as  desi- 
gnações que  se  encontram  na  régua. 

Da  relação  de  proporcionalidade  dos  senos  dos  ângulos  de  diver- 
gência dos  eixos  ópticos  (não  dos  senos  dos  ângulos  dos  eixos  ópti- 
cos!) no  ar,  ás  centrodistancias  dos  pontos  representativos  ou  poios 
dos  mesmos, 

sin  E1 p' 

sin  B        p ' 

resulta  esfoutra 

log  sin  E'— log  sin  E= logp' — logp=D; 

se  portanto  tomarmos  as  réguas  de  Sghwarzmann  e  as  collocarmos 
junto  uma  da  outra,  com  as  escalas  defrontando-se  n'uma  mesma  re- 
cta, de  modo  que  o  traço  da  escala  dos  log.  sin  marcado  com  o  angulo 
E  de  divergência  de  um  eixo  óptico,  no  ar,  da  placa  padrão  (no  nosso 
caso  33°16'=7t66032',  que  é  o  angulo  dos  eixos  ópticos  da  nossa 
placa  de  mica),  fique  no  prolongamento  do  traço  marcado  com  p,  ou 
com  um  seu  múltiplo  mp  na  escala  dos  log.  n  (designando  por  p  a 
centrodistancia  conoscopica  do  polo  do  eixo  óptico  da  mica  padrão), 
no  prolongamento  do  traço  pi,  ou  mp',  d'esta  escala  encontrar-se-ha 
o  angulo  E'  de  divergência  correspondente  á  centrodistancia  conosco- 
pica pf.  A  constante  conoscopica  k,  definida  por 

WiE=k*p, 

também  pode  servir  para  acertar  as  réguas,  visto  que  é  o  seno  do  an- 
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golo  E  correspondente  a  p=l.  Não  teremos  mais  do  que  collocar  o 
traço  designado  pelo  arc(sin=fr)  defronte  do  traço  marcado  i  na  es- 
cala dos  log.  n  ou  de  outro  qualquer  traço  m,  comtanto  que  se  multi- 
pliquem sempre  as  distancias  p  observadas  por  m.  É  claro  que  quando 
temos  fallado  de  um  traço  marcado  E  ou  p  não  nos  referimos  especial- 
mente a  traços  actuaes  das  réguas,  mas  geralmente  aos  pontos  das  es- 
calas correspondentes  áquelles  valores,  que  se  interpolarão,  com  preci- 
são sufficiente,  proporcionalmente  aos  ângulos  e  aos  números. 

Vè-se  agora  bem  porque  é  que,  na  escala  dos  log.  n,  se  pode  en- 
trar com  a  distancia  entre  os  dois  poios  dos  eixos  ópticos,  emergen- 
tes de  uma  placa  normal  á  bissectriz  do  seu  angulo,  ao  passo  que,  na 
escala  dos  log.  sin,  se  tem  necessariamente  de  entrar  com  o  angulo  de 
divergência  do  eixo  óptico  a  respeito  do  eixo  dioptrico  do  instrumento, 
isto  é  o  semi-angulo  dos  eixos  ópticos,  correspondente  á  metade  da  dis- 
tancia com  que  se  entra  na  outra  rcgua.  É  que  em  vez  de/?,  a  ccntro- 
distancia  do  polo,  se  pode  adoptar  um  múltiplo  qualquer  mp  d'esta 
centrodistancia  e  em  especial  2p,  que  é  a  distancia  entre  os  dois  po- 
ios, ao  passo  que  não  sendo 

sin2E=2sin£, 
também  não  é 

sin  E1 :  sin  E=  sin  2  E' :  sin  2  li. 

Mas  para  que  se  leia  immedintamenie  o  angulo  dos  eixos  ópticos  um 
com  o  outro,  o  auctor  das  escalas  marcou  os  ângulos  E  com  os  valo- 
res duplos  2  E. 

A  este  processo  de  transformação  de  centrodistancia  conoscopica 
em  angulo  de  divergência,  no  ar,  temos  a  fazer  as  seguintes  observa- 
ções. Em  primeiro  logar  é  inútil,  e  até  prejudicial,  designar  os  traços 
da  régua  dos  log.  sin  pelos  ângulos  duplos  em  vez  de  pelos  próprios  ân- 
gulos que  se  definem.  Além  de  que  as  escalas  servem  propriamente 
para  transformar  centrodistancias  conoscopicas  em  ângulos  de  diver- 
gência no  ar,  caso  este  em  que  se  pretende  o  angulo  simples  imme- 
diato  e  não  o  duplo  que  a  escala  fornece  e  que  se  terá  de  dividir  ao 
meio;  mesmo  para  o  calculo  do  angulo  dos  eixos  ópticos  em  placas 
norma  es  á  bissectriz  nenhum  inconveniente  adviria  de  se  ter  de  du- 
plicar o  angulo  lido  nas  réguas,  e  o  processo  ganharia  em  transpa- 
rência theorica. 

Em  segundo  logar  a  escala  de  1  decimetro  em  que  estão  traça- 
das as  réguas  é  demasiado  pequena,  visto  que  entre  40°  e  60°  (desi- 


— 1»6— 

gnados  respectivamente  por  80*  e  120°)  já  é  difflcQ  definir  com  sufi- 
ciente precisão  Io  e  ainda  muito  mais  0,5°,  e  de  609  (120°)  por  deante 
é  impossível  a  transformação  por  a  escala  já  nlo  permittir  a  inscripção 
dos  tragos.  Além  d9isso  a  natureza  logaríthmica  das  escalas  faz  com 
que  a  transformação  seja  tanto  mais  incerta  quanto  maior,  isto  é  mais 
próximo  do  recto,  fôr  o  angulo  a  determinar.  Para  os  ângulos  muito 
pequenos  mostram-se  as  réguas  de  uma  sensibilidade  excessiva  a  que 
o  processo  conoscopico  está  longe  de  corresponder;  para  os  grandes 
fica-se  muito  áquem  do  que  a  precisão,  ainda  assim  apreciável  (cerca 
de  0,5°)  d'este  processo,  poderia  exigir  do  processo  de  transformação. 

Àccresce  ainda  que  uma  objectiva  de  immersão  fornece,  quando 
a  divergência  do  eixo  óptico  no  liquido  de  immersão  é  tal  que  elle  não 
sahiria  no  ar  (n  sin //>!),  valores  áep  a  que  corresponderiam,  na  es- 
cala dos  log  sin,  traços  á  direita  do  que  está  marcado  180*,  mas  que 
corresponde  a  90°  cujo  seno  é  a  unidade  e  cujo  log.  sin  é  0.  Estes  tra- 
ços, correspondentes  a  log.  de  senos  de  ângulos  imaginários,  definem 
divergências  numéricas  superiores  á  unidade  a  que  correspondem  por 
sua  vez  divergências  angulares  reaes  em  líquidos  de  poder  refrangente 
superior  a  uma  certa  grandeza,  e  portanto  ângulos  de  eixos  ópticos 
(duplos  da  divergência  angular  respectiva)  reaes  n'esses  líquidos.  Se, 
como  acabamos  de  dizer,  o  segmento  120° — 180°  já  não  permitte  uma 
divisão  utilisavel,  que  seria,  se  quizessemos,  com  as  réguas  de  Schwarz- 
mann,  medir  divergências  numéricas  superiores  á  unidade,  ou,  o  que 
é  o  mesmo,  ângulos  dos  eixos  ópticos  que  só  emergem  em  líquidos 
de  certo  poder  refrangente,  com  uma  tal  ou  qual  precisão. 

Entretanto  pode  remediar-se  este  defeito  da  maneira  seguinte. 
Se  na  formula  de  proporcionalidade  dos  senos  dos  ângulos  de  diver- 
gência ás  centrodistancias  conoscopicas  pozermos  sin  Ef=n  sin  ff, 
onde  ff  é  a  divergência  angular,  no  meio  de  índice  n,  correspondente 
a  E1  no  ar,  teremos 

n  sin  ff       p' 
úaE        p 


p' 

log  sin  #— log  sin  £= log  £ — logp=logp'  —  logp — logn. 

n 

Se  portanto  dividirmos  a  centrodistancia  pr  pelo  índice  de  refrac- 
ção  n  de  um  liquido  qualquer,  obteremos  como  ponto  da  escala  dos 
ângulos  correspondentes  ao  ponto  ff/n  da  escala  dos  números  o  an- 
gulo de  divergência  (na  régua  de  Schwarzmann  6  o  angulo  duplo  que 
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se  lê)  no  meio  de  índice  n;  e  assim  pode  transformar-se  pf  h'um  nu- 
mero p'/n  suficientemente  pequeno  para  que  lhe  corresponda  um  an- 
gulo real  na  régua.  Por  este  processo  pode  determina  r-se  o  angulo  dos 
eixos  ópticos  n'um  meio  qualquer,  e  em  especial  no  próprio  crystal, 
então  o  angulo  verdadeiro,  fazendo  n  egual  ao  Índice  principal  médio 
da  substancia.  E,  se  quizermos  evitar  todo  o  calculo,  mesmo  a  divisão 
de  pf  por  n,  não  teremos  mais  do  que  procurar  o  ponto  da  escala  dos 
números  que  fica  para  a  esquerda  do  ponto  p'  á  distancia  n  d'este,  ao 
qual  corresponderá  o  angulo  //,  como  resulta  da  ultima  parte  da  for- 
mula precedente.  A  divisão  da  centrodistancia  p1  pelo  numero  corres- 
pondente ao  angulo  de  90°  (180°  na  régua  de  Schwarzmann)  fornece 
o  índice  do  meio  em  que  os  eixos  emergiriam  rasantes.  0  próprio  nu- 
mero correspondente  ao  angulo  de  90°  é  muito  approximadamente  o 
diâmetro  do  campo  conoscopico,  se  o  systema  empregado  fôr  de  im- 
mersão  e  o  approximarmos  quanto  possível  do  condensador,  sem  inter- 
pormos liquido  algum. 

Mais  apropriado  á  transformação  rápida  approximada  da  centro- 
distancia conoscopica  em  divergência  ou  angulo  dos  eixos  ópticos  pa- 
rece-me  o  seguinte  diagramma  e  processo.  Em  papel  millimetrico,  ou 
simplesmente  quadriculado  em  duplos  millimetros,  tracem-se  todos  os 
raios  de  um  quadrante,  de  i°  em  i°,  entre  uma  circumferencia  de  42 
cm  de  raio  e  uma  de  2  cm,  como  mostra  o  diagramma  de  Est.  1,  em 
que  comtudo  só  estão  tirados  os  raios  de  5°  em  5o;  exceptua-se  o 
sector  30° — 35°,  que  traz  os  raios  de  Io  em  1°  como  deverá  fazel-o 
o  diagramma  impresso.  A  unidade  adoptada  das  ordenadas  é  2  cm, 
de  modo  que  os  traços  borizontaes  de  2  em  2  mm  correspondem  a 
intervallos  de  0,1  da  nossa  unidade.  0  zero  das  ordenadas  corres- 
ponde ao  raio  0°  do  quadrante,  que  é  horizontal. 

O  processo  de  transformação  é  muito  simples.  Da  relação 

sin  l?=ft«p, 

em  que  iéa  constante  conoscopica,  resulta  que  p  é,  n'uma  unidade 
qualquer,  por  exemplo  na  nossa  de  2  cm,  a  linha  do  seno  do  angulo 
E  n'um  circulo  de  raio  i/k  expresso  na  mesma  unidade.  Gomo  i/k 
é  uma  constante  para  cada  combinação  dioptríca,  bastará  traçar  no 
diagramma  descripto  o  quarto  de  circumferencia  de  raio  l/k,  e,  com 
cada  valor  de  p  observado,  seguir  a  horizontal  da  ordenada  p  até  á 
sua  intersecção  com  aquelle  quarto  de  circumferencia,  para  se  obter  o 
angulo  E.  Seguindo  radialmente  d'este  ponto  de  intersecção  até  á  peri- 
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pheria  do  quadrante,  far-sc-ha  n'esta  a  leitora  do  angulo.  Se  o  angulo 
é  muito  próximo  de  00°  pode  haver  uma  incerteza  maior  ou  menor 
do  ponto  de  intersecção,  por  as  duas  linhas,  abscissa  e  circumferen- 
cia,  se  encontrarem  sob  um  angulo  muito  agudo;  n'este  caso  só  resta 
recorrer  ao  calculo  pela  formula  acima. 

Em  vez  de  se  calcular  o  raio  i/k  do  círculo  a  traçar,  pode  pro- 
ceder-se  de  uma  maneira  análoga  áquella  por  que  se  acertam  as  ré- 
guas de  Schwarimann.  Se,  por  exemplo,  ao  angulo  E  da  placa  padrão 
corresponde  a  centrodistancia  p,  não  temos  mais  do  que  procurar  o 
raio  E  (que  forma  com  o  raio  horizontal  0o  o  angulo  E),  e  n'esse  raio 
o  ponto  cuja  ordenada  é  p.  Por  este  ponto  passa  a  circuraíerencia  afife- 
rente  á  combinação  diop  trica  u  ti  lisa  d  a.  É  assim  que  no  diagramma 
junto  estão  determinados  os  círculos  relativos  á  combinação  da  obje- 
ctiva n.°  7  com  a  ocular  de  Gzapski  e  a  lupa  de  Klein  (a),  da  dita 
objectiva  com  a  Bertkano  n.°  4  e  a  Ramsden  micrometrica  (fr),  e  â 
objectiva  só  por  si,  com  o  micrometro  de  Lknk  no  seu  2.°  plano  fo- 
cal (c).  A  placa  padrão  utilisada  foi  sempre  a  mica  de  21? =66°  32*, 
que  serviu  para  a  determinação  das  aperturas  numéricas;  por  isso  no 
diagramma  está  tirado,  a  traço  interrompido,  o  raio  de  33°{6'=£. 
Os  três  círculos  passam  pelos  pontos  d'este  raio,  cujas  ordenadas  sao 
respectivamente  1,75=7/4,  1,835=3,07/2,  2,1=4,2/2,  também  in- 
dicadas a  traço  interrompido.  Ao  passo  que,  para  os  processos  de  Ben- 
trand  e  de  Lenk,  se  utilisaram  immediatameate  as  centrodistancias 
dos  poios  dos  eixos  ópticos,  isto  é  as  semi-distancias  dos  poios  um  ao 
outro,  para  a  combinação  dioptrica  de  Klein  (a)  tomou-se  a  metade 
d'esta  distancia  (em  partes  do  micrometro  da  lupa,  que  são  de  0,1  mm), 
isto  é  a  quarta  parte  da  distancia  entre  os  dois  poios  (7/4),  porque  a 
simples  centrodistancia  conoscopica  (7/2)  levaria  a  um  circulo  exterior 
ao  que  limita  o  nosso  diagramma  ou  obrigaria  a  augmentar,  inutil- 
mente, as  dimensões  d'este,  em  manifesta  desproporção  com  a  fraca 
precisão  do  processo  conoscopico,  do  de  Klein  em  especial.  Cada  vez 
que  empregarmos  este  processo  de  medição  do  angulo  dos  eixos  ópti- 
cos teremos  de  dividir  por  2  a  centrodistancia  dos  poios  em  divisões 
do  micrometro  da  lupa  e  entrar  no  diagramma  com  a  ordenada  assim 
obtida. 

Um  tal  diagramma  tem  a  vantagem  de  n'elle  se  poderem  inscre- 
ver tantos  círculos  quantos  se  quizer,  todos  os  relativos  a  uma  obje- 
ctiva, como  aqui  fizemos  para  a  n.°  7,  e  mesmo  todos  os  afferentes 
ás  diversas  objectivas  fortes  de  um  instrumento.  Basta  designal-os  por 
lettras,  cuja  correspondência  fique  estabelecida  no  baixo  do  papel,  con- 
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junctamente  com  a  divisão  ou  multiplicação  eventual  que  tem  de  sof- 
frer  a  leitura  da  centrodistancia,  como  succede  no  nosso  caso  com  o 
processo  de  Klein.  Em  vez  dos  ângulos  de  divergência  poder-se-hia 
também  inscrever,  na  peripheria  do  quadrante,  os  ângulos  duplos; 
mas  já  dissemos,  a  propósito  das  réguas  de  Schwarzmann,  que  n3o 
encontramos  n'isso  a  menor  vantagem.  O  angulo  dos  eixos  ópticos  é, 
portanto,  o  dobro  do  angulo  fornecido  pelo  diagramma. 

Emfim  para  um  valor  de  p  maior  do  que  i/K  o  raio  do  circulo 
affercnte  á  combinação  dioptrica  utilisada,  já  não  ha  intersecção,  deixa 
de  haver  angulo  real  de  divergência,  como  consequência  de  o  eixo 
óptico  não  poder  emergir,  no  ar,  de  um  plano  normal  ao  eixo  dioptrico 
do  instrumento.  À  observação  teve  necessariamente  logar  com  auxilio 
de  immersão,  e  só  poderemos  obter  um  angulo  de  divergência  em  um 
meio  de  índice  n  tal  que  j>/w<i/A,  entrando  com  a  ordenada  p/n,  como 
já  Azemos  notar  quando  discutimos  as  réguas  de  Schwarzmann.  n  pode 
ser,  em  especial,  o  indice  principal  médio  do  crystal,  se  o  conhecer- 
mos, e  o  angulo  de  divergência  será  então  o  verdadeiro. 

Á  maneira  do  que  se  faz  com  os  diagrammas  estereographicos  de 
Fkdorow,  com  as  réguas  de  Shchwarzmann,  etc,  seria  de  grande  utili- 
dade imprimir  este  nosso  quadrante-diagramma  com  os  seus  raios  de 
i°  em  i°,  para  o  micrographo  traçar  n'elle  os  seus  círculos  conosco- 
picos  e  utilisar  como  descrevemos. 


VII A.  platina 


A  platina  rotatória  tem  a  circumferencia  dividida  de  0,B°  em  0,5*, 
de  que  os  dois  nonios,  á  distancia  angular  de  60°  um  do  outro,  dão 
1/30,  isto  é  1'.  É  portanto  fácil  calcular  a  leitura  de  um  dos  nonios 
pela  do  outro,  quando  o  primeiro  estiver  encoberto;  basta  juntar  à 
leitura  feita  ±  60°,  tendo  em  vista  que  a  cifragem  da  platina  é  es- 
querda. 0  bordo  da  platina  é  dentado,  e  um  carrete,  que  pode  engre- 
nasse e  desengrenar-se  á  vontade,  fixa  a  platina  em  qualquer  posição 
e  permitte  imprimir-lhe  um  movimento  lento,  o  que  é  importante  so- 
bretudo quando  se  empregam  os  apparelhos  goniometricos. 

A  preparação  pode  ser  deslocada  parallelamente  á  platina,  em 
duas  direcções  orthogonaes,  por  meio  de  dois  cursores  movidos  por 
parafusos,  um  dos  quaes,  de  movimento  lento,  tem  a  cabeça  divi- 
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dida  em  50  intervallos,  correspondentes  a  deslocamentos  do  cursor 
de  0,01  mm,  visto  o  seu  passo  ser  de  0,5  mm.  0  deslocamento  re- 
ctilíneo da  preparação  pelos  cursores  é  de  uma  grande  vantagem, 
como  também  o  é  ser  um  (Telles  de  movimento  micrometrico,  e  sem 
taes  dispositivos  mal  se  poderia  trabalhar  com  as  platinas  e  os  appa- 
relhos  universaes. 

A  posição  actual  dos  cursores  pode  lér-se  em  duas  escalas  sobre- 
postas uma  á  outra  a  angulo  recto,  que  servem  mutuamente  de  index, 
o  que  permitte  levar  em  qualquer  occasião  uma  determinada  prepara- 
ção á  mesma  posição  que  teve  anteriormente  a  respeito  do  eixo  do 
microscópio  (e  mesmo  a  respeito  de  um  azimuthe  qualquer  do  instru- 
mento, se  se  tiver  feito  a  leitura  dos  nonios  da  platina),  com  o  auxilio 
dos  conhecidos  esquadros  que  se  fixam  na  superfície  de  trabalho  da 
platina,  e  asseguram,  n'esta,  uma  posição  invariável  ao  preparado. 

À  divisão  da  circumferencia  da  platina  é  talvez  demasiado  deli- 
cada. Poucas  vezes  o  material  petrographico,  e  mesmo  puramente  crys- 
tallographico,  supportará  leituras  com  a  precisão  de  1',  que  se  trans- 
forma, pela  repetição  das  observações  e  formação  da  media,  n*uma  pre- 
cisão bem  superior.  Em  geral  contentar-nos-hemos  com  a  avaliação, 
mais  que  sufficientemente  exacta,  de  1/4°  ou  10/  ao  index  (zero)  do 
nónio,  quando  muito  servi r-nos-hemos  dos  traços  do  nónio  que  re- 
presentam múltiplos  de  5'.  Em  taes  circumstancias  pode  ter  se  como 
seguro  que  a  divisão  da  platina  satisfaz  ao  seu  fim;  é  certo  também 
que  erros  grosseiros,  a  que  as  machinas  de  dividir  estão  de  resto 
pouco  sujeitas,  teriam  sido  reconhecidos  na  officina. 

O  valor  da  divisão  da  cabeça  do  parafuso  do  cursor  de  movimento 
lento  comprova-se  deslocando  por  meio  (Teste  um  micrometro-objecto, 
e  dividindo  um  determinado  segmento  do  micrometro  pelo  numero  de 
divisões  da  cabeça  do  parafuso  de  que  foi  preciso  fazel-o  girar  para 
levar  successivamente  as  duas  extremidades  do  segmento  micrometrico 
a  um  ponto  determinado  do  campo  óptico,  isto  por  diversas  vezes  e 
partindo  de  cada  vez  de  um  traço  differente  da  divisão  da  cabeça,  de 
modo  a  verificar  ao  mesmo  tempo  a  uniformidade  da  divisão,  e  tomando 
por  fim  a  media  de  todas  as  determinações  simples. 

Esta  experiência  exige  que  a  direcção  do  micrometro  coincida 
com  a  do  movimento  do  cursor,  o  que  se  consegue  facilmente  da  se- 
guinte forma.  Gollocado  o  micrometro  proximamente  na  direcção  do 
movimento,  nota-se  que  ponto  (Telle  coincide  com  o  centro  do  retículo 
da  ocular,  único  ponto  bem  caracterísado  do  campo,  e  desloca-se  em 
seguida  por  meio  do  parafuso  do  cursor  até  que  o  ponto  em  questão 
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esteja  próximo,  ou  ao  menos  tão  próximo  quanto  o  consente  a  ampli- 
tude do  cursor,  do  limite  do  campo.  [Como  em  geral  os  micrometros 
não  trazem  traço  transversal  indicativo  da  sua  direcção,  pode  eseo- 
lber-se,  como  ponto  de  referencia,  uma  extremidade  de  um  dos  tra- 
ços e  considerar-se  a  linha  d'essas  extremidades  como  uma  recta  de 
direcção.]  Se  o  centro  do  retículo  ficou  sobre  a  linha  de  direcção, 
que  passa  pelo  ponto  notado,  o  micrometro  é  parallelo  ao  movimento 
do  cursor.  Se  não,  como  succederá  quasi  sempre,  far-se-ha  girar  o 
micrometro  em  torno  d'este  ponto  até  que  um  outro  ponto  da  recta 
de  direcção  coincida  com  o  centro  do  retículo,  e  ter-se-ha  obtido  o  pa- 
rallelismo  desejado,  em  virtude  do  principio  de  que  uma  recta  movida 
na  sua  própria  direcção  coincide  comsigo  mesma.  A  dificuldade  d'este 
processo  está  em  que  a  posição  occupada,  depois  do  deslocamento,  pelo 
ponto  que  primitivamente  coincidia  com  o  centro  do  campo  (do  retí- 
culo) não  é  fixavel,  e  que,  ao  fazermos  girar  o  micrometro  para  esta- 
belecer o  parallelismo  com  a  direcção  do  movimento,  deslocaremos 
sempre  aquelle  ponto  mais  ou  menos  grosseiramente  e  perderemos  a 
dita  posição;  a  menos  que  empreguemos  uma  ocular  especial  com  um 
micrometro  reticular,  o  que  seria  muito  complicado. 

Por  isso  é  preferível  tornar  primeiro  a  direcção  do  movimento  do 
cursor  parallela  a  um  dos  fios  do  retículo,  por  exemplo  ao  transverso, 
e  em  seguida  orientar  também  o  micrometro  parallclamente  a  este  fio. 
Deslocando,  por  meio  do  parafuso  do  cursor,  o  micrometro  ou  prepa- 
ração qualquer  até  que  um  ponto  primitivamente  coincidente  com  o 
centro  do  retículo  se  ache  suficientemente  afastado  d'elle,  far-se-ha 
girar  a  platina  até  que  o  ponto  se  represente  sobre  o  fio  transverso. 
Estas  operações  suppõem,  evidentemente,  que  o  instrumento  foi  pre- 
viamente centrado  a  respeito  do  movimento  de  rotação  da  platina. 
Restos  de  obliquidade,  que  uma  primeira  tentativa  deixe  subsistir,  des- 
troem-se  com  uma  segunda  e  uma  terceira  rectificação,  se  necessário 
fôr.  Fixada  a  platina,  por  meio  do  carrete  competente,  na  posição  de 
parallelismo  do  movimento  do  cursor  lento  ao  fio  transverso  do  retí- 
culo, orienta-se  então  o  micrometro  e  faz-se  a  verificação  da  divisão  da 
cabeça  do  parafuso,  que  no  nosso  caso  deu  um  resultado  favorável. 

É  claro  que  a  determinação  de  um  comprimento  objectivo  por 
meio  do  parafuso  do  cursor  lento  não  é  muito  precisa,  devendo,  sem- 
pre que  se  trata  de  medições  exactas,  fazer-se  uso  da  ocular  micro- 
metrica  de  constante  conhecida.  Por  isso  mesmo  poucas  vezes  se  faz 
uso  da  divisão  da  cabeça  do  parafuso,  se  bem  que  esta  não  seja  de 
todo  inútil. 
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Uma  eratririedade  que  se  revela  quando,  na  observação  em  luz 
«onvergeute,  se  pretende  ajustar  a  preparação  deslocando-a  por  meio 
dos  cursores,  é  a  paragem  que  estes  soffrem  logo  que  o  bordo  da  aber- 
tura central  da  platina  toca  o  aro  do  condensador  auxiliar  intercalado. 
Para  augmentar  a  amplitude  dos  cursores,  n'este  caso,  conviria  talvez 
dar  ao  aro  do  condensador  auxiliar  uma  forma  cónica,  mais  estreita 
para  cima.  Se  não  ha  inconveniente  em  tirar  a  preparação  da  platina 
(por  exemplo  por  se  perder  de  vista  o  grão  em  estudo)  então  resta  a 
possibilidade  de  levantar  o  annel  que  forma  a  parte  interna  da  super- 
fície de  trabalho  da  platina,  pelo  que  a  amplitude  dos  cursores  fica 
immediatamente  augmentada ;  em  seguida  repSe-se  o  preparado  e  pro- 
cura-se  de  novo  o  grão  em  estudo. 


VIII. — Al  rotaçuo  simultânea  dos  niooes 


Este  movimento  obtem-se  por  meio  de  uma  haste  que  atravessa 
o  braço  de  supporte  do  tubo  e  a  chapa  que  sustenta  a  platina.  Nas  ex- 
tremidades da  haste  estão  calçadas  duas  rodas  dentadas  duplas,  que 
engrenam  em  dois  discos  dentados;  um,  o  superior,  arrasta  o  porta- 
ocular,  e  o  outro,  inferior,  faz  girar  o  tambor  do  polarísador.  A  haste 
é  formada  por  duas  varetas  coaxiaes,  combinadas  pelo  systema  de 
baioneta,  das  quaes  a  exterior  é  fixa  e  a  interior  se  move  longitu- 
dinalmente, e  só  longitudinalmente,  dentro  da  primeira,  com  a  Uri  to 
doce,  para  permittir  o  deslocamento  do  tubo  (approximação  e  afas- 
tamento da  platina).  A  dupla  roda  dentada  em  cada  extremidade  da 
haste  de  ligação  tem  por  fim  impedir  o  deslocamento  azimuthal  dos 
discos  dos  nicoes  a  respeito  um  do  outro,  quando  se  inverte  o  sentido 
da  rotação.  As  ro  las  da  cada  systema  ou  par  teem  tendência,  em  con- 
sequência de  uma  mola  que  trazem  no  eixo  junto  á  haste,  a  girar  em 
sentido  contrario  uma  da  outra,  de  onde  resulta  que  de  cada  par  de 
dentes  d'estas  rodas,  que  caem  n'um  intervallo  dentar  do  disco  respe- 
ctivo, um  exerce  pressão  sobre  um  dos  dentes  limitrophes  d'esle  e  ou- 
tro sobre  o  outro  dente.  Cada  par  de  dentes  das  rodas  dentadas  da 
haste,  um  da  roda  superior  outro  da  inferior,  funcciona  portanto  como 
um  dente  único  em  contacto  perfeito  e  permanente  com  os  dentes  li- 
mitrophes do  disco,  não  havendo  por  isso  possibilidade  de  rotação  va- 
zia, isto  é,  de  rotação  que,  por  pequeno  que  seja  o  seu  angulo,  não 
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arraste  comsigo  ambos  os  discos.  Este  systema  privilegiado  da  firma 
R.  Fuess  yeiu  resolver  o  problema,  até  ha  pouco  muito  imperfeita- 
mente resolvido,  da  rotação  simultânea  dos  nicoes,  que  se  encontrava 
sobretudo,  senão  exclusivamente,  em  microscópios  inglezes.  A  veri- 
ficação da  simultaneidade  perfeita  da  rotação,  com  o  auxilio  da  ocular 
estauroscopica  de  Bertrand,  demonstrou  o  bom  funccionamento  d'esta 
disposição  e  a  correcção  da  construcção. 

A  rotação  simultânea  dos  nicoes  pode  substituir  a  rotação  da  pla- 
tina (e  R.  Fuess  construe  hoje,  com  efleito,  microscópios  de  menor 
custo  com  rotação  simultânea  dos  nicoes,  mas  platina  fixa)  e  é  por  isso 
de  grande  vantagem  em  todos  aquelles  casos  em  que  seria  inconveniente 
fazer  girar  esta;  e,  sobretudo,  tornou  possível  a  combinação  dos  appa- 
relhos  universaes  e  das  platinas  inclináveis  com  o  microscópio,  ou,  pelo 
menos,  deu  á  combinação  referida  uma  significação  largamente  pra- 
tica. O  seu  defeito  consiste  em  não  funccionar  correctamente  quando 
se  trabalha  sob  grandes  amplificações  com  objectivas  fortes,  e  até  tal- 
vez em  reduzir,  n'estes  casos,  a  utilidade  do  microscópio  e  a  preci- 
são das  observações  que  com  elle  se  podem  levar  a  cabo.  Basta  fazer- 
mos notar  que  a  substructura  tão  espessa  da  platina  impede  a  ado- 
pção de  um  apparelho  de  illuminação  mais  perfeito,  no  género  do 
grande  apparelho  de  Abbe  com  condensador  rebativel  para  o  lado,  e 
que  a  dupla  haste  de  conjuncçao  dos  nicoes  provoca  pressões  lateraes 
que  se  fazem  sentir  notavelmente  na  enfocação  dos  objectos  côm  obje- 
ctivas fortes,  a  menos  que  se  trate  de  um  defeito  individual  de  cons- 
trucção do  nosso  instrumento,  o  que  não  creio.  Sente-se  a  necessidade 
de  um  microscópio  mais  estável  na  ligação  das  suas  diversas  partes, 
umas  com  as  outras,  quando  se  trabalha  sob  grandes  amplificações. 

A  bem  dizer  o  mecanismo  da  rotação  simultânea  arrasta  o  pola- 
risador  (nicol  inferior)  e  a  ocular,  cujo  tubo  está  ligado  ao  disco  su- 
perior, como  o  polarisador  o  está  ao  disco  inferior.  É  a  rotação  equi- 
valente á  rotação  ordinária  da  platina,  quando  se  não  analysa  a  luz 
que  emerge  do  crystal,  por  exemplo  nas  observações  de  dichroismo. 
O  angulo  de  rotação  mede-se  no  bordo  do  disco  superior,  dividido  de 
Io  em  Io,  de  que  o  nónio  dá  '/ia,  isto  é  5'.  O  index  (Teste  nónio  de- 
fine o  plano  antero-posterior  do  microscópio  ou  plano  de  symetria  do 
observador,  e  quando  elle  marca  0o  na  divisão  do  disco  o  microscópio 
tem  a  posição  única  de  um  instrumento  ordinário,  sem  rotação  simul- 
tânea. 

A  disposição  indicada  permitte  medir  ângulos  de  arestas  ou  tra- 
ços de  clivagem,  ctc,  como  se  faz  ordinariamente  por  meio  de  rota- 
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çlo  da  platina,  quer  com  uma  Hcygens  de  simples  retículo,  quer  com 
uma  ocular  que  traga  um  vidro,  gravado  com  uma  serie  de  traços 
parallelos,  no  seu  plano  de  enfocação  (ocular  goniometrica).  Isto  ape- 
nas em  virtude  da  rotação  da  ocular,  independentemente  do  polari- 
sador. 

A  designação  de  rotação  simultânea  dos  nicoes  só  é  justa  quando 
se  utilisa  o  analysador  superior,  fixando-o  ao  tubo  porta-ocular,  na  po- 
sição de  cruzamento  ou  para  liei  is  mo  da  sua  secção  principal  com  a  do 
polarisador,  ou  n' outra  orientação  qualquer  definida  pelo  angulo  que 
o  index  comprido  marca  na  divisão  do  disco,  como  já  explicámos  mais 
detidamente  quando  tratámos  do  apparelho  de  polarisação.  Podem  en- 
tão effeituar-se,  com  a  platina  immovel,  todas  as  observações  e  deter- 
minações que  de  outro  modo  se  executam  por  meio  da  rotação  da  pla- 
tina, em  luz  analysada. 

Um  negocio  importante,  quando  se  trabalha  com  grandes  ampli- 
ficações (objectivas  fortes)  e  se  estudam  grãos  muito  diminutos,  é 
conserval-os  centrados,  isto  é  no  eixo  do  microscópio,  durante  a  ro- 
tação da  platina,  que  se  lhe  imprime  para  se  apreciar  o  effeito  da  va- 
riação do  azimuthe  de  polarisação  da  luz  incidente  e  da  luz  emer- 
gente sobre  o  grão  em  questão.  Em  especial,  quando,  no  exame  da 
figura  de  interferência  em  luz  convergente,  se  restringe  o  campo  ob- 
jectivo, por  meio  de  um  diaphragma-iris  situado  no  plano  de  uma  ima- 
gem orthoscopica,  ao  grão  muito  diminuto  que  se  estuda,  raras  vezes 
a  centragem  é  tão  persistente,  sobretudo  em  microscópios  com  meca- 
nismo de  rotação  simultânea,  que  a  imagem  do  grão  não  seja  substi- 
tuída, no  todo  ou  em  parte,  na  abertura  do  diaphragma,  pela  imagem 
dos  grãos  ou  superfícies  vizinhas  do  preparado.  A  rotação  simultânea, 
que  arrasta  a  ocular,  desloca  demasiado  o  retículo  em  relação  á  ima- 
gem do  objecto,  projectada  no  plano  d'este  por  uma  objectiva  forte,  e 
tem  portanto,  como  a  rotação  equivalente  da  platina,  o  defeito  de  dar 
logar  á  substituição,  na  abertura  do  diaphragma-iris,  da  imagem  do 
grão  em  estudo  pela  de  uma  superfície  vizinha.  A  solução  d' esta  difi- 
culdade consistiria  em  fazer  girar  simultaneamente  os  nicoes  sem  a 
ocular,  e  portanto  sem  o  diaphragma-iris  da  Czapski  ou  de  qualquer 
Hoygens  que  o  traga.  O  microscópio,  como  instrumento  puramente 
dioptrico,  seria  independente  da  disposição  de  polarisação  e  ganharia 
com  isso  todas  as  vantagens  que  tem  um  microscópio  de  ocular  fixa 
sobre  um  com  ocular  gira n te;  o  disco  porta-analysador  teria  apenas 
com  o  tubo  do  microscópio  uma  ligação  simples  no  sentido  vertical 
para  o  fim  de  acompanhar  este  no  seu  movimento  de  elevação  e  abai- 
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xamento,  ao  passo  que  a  ligação  rígida  lateral  desappareceria,  e  com 
ella  as  vacillações  e  os  deslocamentos  das  imagens,  etc.  É  a  esta  dis- 
posição que  alludimos  a  pag.  154. 


IX* — O  appajrellio  fl?<mlometi"Íoo  universal 

<Ie  Klein 


Este  instrumento  auxiliar  do  microscópio,  que  Klkin  descreveu  * 
em  1895,  representa  um  enorme  progresso  sobre  os  apparelhos  aná- 
logos anteriores,  e  permitte  utilisar  o  microscópio  em  determinações 
goniometricas  de  precisão  suficiente  para  identificação,  quando  não 
mesmo  para  definição,  o  que  os  antigos  apparelhos  n3o  faziam. 

Na  memoria  citada  de  Klein,  e  no  livro  de  Lriss  sobre  os  instru- 
mentos ópticos  da  firma  R.  Fuess,  encontra-se  a  descrípção  detalhada 
do  a  pp  a  relho  em  questão,  pelo  que  nos  limitaremos  a  destacar  alguns 
pontos  mais  importantes  da  sua  anatomia. 

O  eixo  de  rotação  do  goniómetro  traz  na  extremidade  interna  um 
apparelho  de  rectificação  constituído  por  duas  guiadeiras  circulares  a 
angulo  recto,  uma,  de  menor  curvatura,  fixada  invariavelmente  ao  eixo 
de  rotação,  a  outra,  de  maior  curvatura,  deslocavel  ao  longo  da  pri- 
meira, á  qual  está  ligada  por  ranhura  e  mola ;  o  porta-crystal  deslo- 
ca-se,  a  seu  turno,  ao  longo  d'esta  segunda  guiadeira  a  que  está  li- 
gado também  por  meio  de  ranhura  e  mola,  o  que,  tudo,  permitte  ajus- 
tar uma  direcção  (aresta,  por  exemplo)  do  crystal,  isto  é  toraal-a  pa- 
rallela  ao  eixo  de  rotação  do  goniómetro.  Tanto  o  circulo  principal, 
normal  ao  eixo  de  rotação,  como  as  guiadeiras  são  divididas  de  Io  em 
Io,  de  que  o  nónio  fixo  d'aquelle  e  os  nonios  cursores  d'estas  dão  4/«, 
isto  é  5'.  Portanto  as  guiadeiras  constituem  não  um  simples  apparelho 
de  rectificação  ou  ajustamento  como  no  goniómetro  ordinário,  mas 
um  verdadeiro  meio  de  medição  do  angulo  de  duas  arestas  ou  direc- 
ções quaesquer  de  um  plano  parallelo  a  uma  das  guiadeiras,  ou  de 
dois  planos  que  se  cortem  segundo  a  normal  a  uma  d'ellas.  Entretanto 
convém  notar  que  só  a  guiadeira  fixada  ao  eixo  de  rotação  permitte, 
pela  sua  curvatura  muito  mais  fraca,  medir  os  ângulos  descriptos 


1  Der  Untvenaldrehapparat,  etc.,  von  C.  Klein  (Sitiongsberichte  dar  k.  preus. 
Akad.  der  Viss.,  Berlin,  1895,  V,  91). 
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pelo  seu  nónio,  com  sufficiente  precisão,  e  ainda  assim  conviria  que  a 
divisão  fosse  mais  cuidada  da  parte  da  officina,  e  as  superfícies  de 
contacto  da  guiadeira  e  do  cursor  mais  correctamente  trabalhadas  para 
mais  perfeito  funccionamento  do  apparelho;  a  guiadeira  movei  tem 
uma  curvatura  demasiado  forte  para  o  emprego  útil  de  um  nónio  de 
5',  mas  como  a  primeira  basta  por  si  para  a  perfeita  utilisaçâo  do  ap- 
parelho, nenhum  inconveniente  ha  no  pequeno  raio  d'esta  ultima,  logo 
que  se  não  attribua  aos  ângulos  n'ella  lidos  maior  precisão  do  que  a 
que  effectivamente  teem.  A  graduação  vae  em  ambas  as  guiadeiras  de 
35°  a  145°,  isto  é  55°  para  cada  lado  dos  90°,  cujo  traço,  na  guiadeira 
fixa,  está  no  eixo  do  goniómetro,  e  na  movei  corresponde  ao  plano  da 
primeira.  A  divisão  do  circulo  goniometrico  também  merece  mais  cui- 
dado do  que  o  que  lhe  concede  a  officina ;  a  precisão  que  pode  forne- 
cer este  pequeno  apparelho  não  é  verdadeiramente  tão  fraca  que  seja 
admissível  a  divisão  a  traços  gordos,  irregularmente  espessos  e,  o  que 
é  peor,  irregularmente  distribuídos,  e  um  nónio  grosseiramente  defei- 
tuoso, o  que  tudo  se  offerece  immediatamente  á  simples  vista.  O  pe- 
queno apparelho  é  precioso  logo  que  fòr  correctamente  construído. 

O  porta-crystal,  de  uma  construcção  muito  bem  imaginada  (v.  des- 
cripção  1.  c),  faculta  a  rotação  do  crystal  em  volta  do  próprio  eixo  do 
apparelho,  sem  intervenção  dos  cursores  e  guiadeiras,  de  modo  a  tra- 
zer qualquer  plano  do  crystal  ao  parallelismo  com  o  plano  de  uma 
d'estas,  o  que  é  da  maior  vantagem  em  trabalhos  goniometricos. 

Naturalmente  falta  qualquer  disposição  de  centragem  do  crystal, 
o  que,  sempre  que  se  experimentar  sobre  imagens  descriptas  por  raios 
parallelos  (ou  proximamente),  não  tem  inconveniente.  Só  para  trazer  o 
objecto  em  estudo,  ou  uma  pequena  região  do  mesmo,  ao  eixo  do  mi- 
croscópio seriam  então  para  desejar  as  duas  translações  transversaes 
ortliogonaes;  para  isso,  porém,  lá  estão  os  cursores  da  platina,  que  fa- 
cultam, com  larga  amplitude,  o  chamamento  do  ponto  desejado  ao  cen- 
tro do  campo.  De  resto  este  apparelho,  bastante  volumoso  e  pesado, 
não  permitte  fazer  girar  a  platina  do  microscópio,  quando  está  assente 
n'ella,  e  exige  até  que  se  engrene  previamente  o  carrete  de  paragem 
e  movimento  lento,  para,  pela  força  do  seu  peso,  não  descahir  arras- 
tando comsigo  a  platina,  quando  o  microscópio  está  deitado  horison- 
talmente  ou  muito  inclinado  sobre  a  vertical.  A  medição  microscópica 
de -ângulos  e  a  variação  dos  azimuthes  da  polarisação  da  luz  incidente 
e  emergente  obtem-se  aqui  por  meio  da  rotação  simultânea,  que  veiu 
tornar  práticos  estes  apparelhos,  bem  como  as  platinas  inclináveis  de 
Klein,  Fedorow,  ele. 
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Klein  teve  sobretudo  em  vista,  ao  mandar  construir  este  appa- 
relho,  a  medição  goniometrica  do  angulo  dos  eixos  ópticos  n'um  li- 
quido de  indice  de  refracção  egual,  ou  proximamente  egual,  ao  médio 
do  crystal,  o  que  fornece  immediatamente  o  angulo  verdadeiro,  bem 
como  a  determinação  do  angulo  de  extincção  em  zona  e  orientação 
dos  planos  de  symetria  óptica,  sempre  com  auxilio  de  immersão  em 
líquidos  de  egual  indice  de  refracção.  A  observação  da  figura  de  in- 
terferência em  luz  convergente  exigia  a  construcção  de  um  conden- 
sador que  se  pudesse  approximar  sufficientemente  do  crystal,  e  que, 
por  outro  lado,  tivesse,  conjunctamente  com  uma  apertura  não  muito 
diminuta,  uma  distancia  frontal  do  2.°  plano  focal  relativamente  grande, 
que  permittisse  mover  livremente  o  crystal  sem  se  ir  esbarrar  com  o 
condensador.  Com  as  mesmas  particularidades  se  tinha  de  construir 
um  systema  de  observação,  uma  objectiva  de  longo  foco  e  relativa- 
mente grande  apertura,  para  se  poder  abraçar  um  cone  não  muito  es- 
treito da  figura  de  interferência  em  torno  do  eixo  óptico  a  ajustar. 
Estes  dois  systemas,  objectiva  e  condensador,  fazem  parte  do  appare- 
lho  goniometrico  de  Klein,  e  teem,  nos  exemplares  que  nos  foram 
fornecidos,  os  seguintes  factores  dioptrícos. 

A  objectiva.— A  distancia  focal  foi  determinada  pelo  processo  dif- 
ferencial  com  o  auxilio  de  um  microscópio  dotado  de  tiragem  da  ocu- 
lar. É  de  14  mm.  O  foco  anterior,  voltado  para  o  objecto,  fica  10  mm 
adeante  da  fronte,  e  o  posterior  19  mm  atraz  da  mesma,  mas  2,2  mm 
adeante  do  plano  de  contacto  com  o  adaptador  do  tubo.  A  apertura 
numérica  foi  determinada  comparando  a  distancia  dos  poios  dos  eixos 
ópticos  de  uma  placa  basal  de  aragonite  com  o  diâmetro  do  campo 
conoscopico  d'este  systema.  Como  a  sobredita  distancia,  medida  no 
micrometro  da  Ramsden,  fosse  de  5,4  mm,  e  o  diâmetro  do  campo  de 
8,0  mm,  a  constante  conoscopica  é 

e  a  apertura  procurada 

a =4- 0,098 =0,39, 

a  que  corresponde  um  angulo  duplo,  no  ar, 

2£'=«460, 
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O  angulo  de  15°  25',5  é  a  metade  do  angulo  dos  eixos  ópticos  da 
aragonite  na  placa  utilisada,  medido  com  o  próprio  goniómetro  de 
Klein. 

Esta  apertura  é  notavelmente  maior  do  que  a  das  objectivas  or- 
dinárias de  observação  de  14  mm  de  distancia  focal,  que  é  apenas  de 
0,25  e  nem  sequer  permittiría  a  entrada,  no  campo,  dos  poios  dos  ei- 
xos da  aragonite  na  placa  basal  (|3sinF=0,26).  Por  isso  também  este 
systema,  não  corrigido,  é  completamente  impróprio  para  a  observação 
orthoscopica,  e  não  seria  prudente  utilisal-o  em  medições  conoscopi- 
cas,  que  exigem  a  satisfação  da  lei  dos  senos  (pelo  que  a  constante  k 
e  a  apertura  a  acima  obtidas  se  não  devem  considerar  senão  como  va- 
lores mais  ou  menos  grosseiramente  approximados);  serve  apenas  para 
trazer  successivamente  os  dois  poios  dos  eixos  ópticos,  ou  das  direc- 
ções cujo  angulo  se  pretende  medir  goniometricamente,  ao  centro  do 
campo  conoscopico,  emquanto  na  circumferencia  graduada  do  disco 
do  goniómetro  se  lê  o  angulo  da  rotação  effeituada. 

Esta  objectiva  traz,  gravado  na  sua  face  anterior,  um  retículo 
constituído  por  dois  traços  a  angulo  recto  que  se  cruzam  ao  centro 
da  superfície  e  por  mais  dois  traços  a  45°  dos  dois  primeiros,  inter- 
rompidos a  uma  certa  distancia  para  cada  lado  do  centro.  A  imagem 
d'este  retículo  pela  própria  objectiva  vem  a  ficar  a 

f*      — 14* 
^=—-  =  —-=—19,6  mm 

x  10 

do  2.°  plano  focal,  isto  é  muito  proximamente  no  seu  próprio  plano, 
que,  como  dissemos,  dista  justamente  de  19  mm  do  2.°  plano  focal 
para  a  frente  ( — 19  mm).  N'estas  circumstancias  não  se  comprebende 
bem  a  sua  utilidade,  visto  como  tendo  as  imagens  conoscopicas  a  sua 
sede  no  2.°  plano  focal,  a  menos  de  uma  diaphragmação  muito  intensa 
com  a  íris  da  Bertrand,  que  diminua  consideravelmente  a  illuminação 
do  campo,  uma  forte  parallaxe  impedirá  sempre  de  ajustar  a  imagem 
conoscopica  com  este  retículo  gravado  na  superfície  anterior  do  sys- 
tema. 

Para  a  perpendicularisação  de  um  plano  reflector  ao  eixo  dioptrico 
do  instrumento  pelo  processo  preconisado  por  Fedorow,  de  que  adeante 
faUaremos,  também  não  serve  esta  lente  porque  não  dá  imagens  orthos- 
copicas  aproveitáveis.  É  pena  que  a  firma  constructora  não  explique  a 
utilidade  do  retículo  d'esta  objectiva,  quer  nos  seus  catálogos,  quer  na 
obra  de  C.  Leiss.  N'esta  ultima  diz-se,  a  pag.  233,  sob  o  titulo  de 
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Grassar  Universaldrehapparat  nach  C.  Klein,  que  ao  apparelho  compe- 
tem uma  objectiva  de  observação  e  um  condensador  apropriados.  Mas 
a  pag.  230,  a  propósito  do  apparelho  de  angulas  dos  eixos  ópticos  etc, 
lè-se  que  *ao  apparelho  pertencem  uma  objectiva  de  observação  e  uma 
lente  condensadora  para  luz  convergente  e  de  grande  distancia  frontal 
da  foco*,  ao  que  se  segue:  *A  observação  das  figuras  de  interferência 
pode  ejfectuar-se  de  diversas  maneiras.  Ou  se  põe  de  parte  qualquer  ocu- 
lar e  se  utilisa  como  signal  de  ajustamento  o  retículo  gravado  na  fronte 
da  objectiva,  ou  se  utilisa  a  Bertrand  com  a  ocular  competente.  •  Já  de- 
monstrámos a  impropriedade  da  utilisação  do  retículo  gravado  na  fronte 
da  objectiva,  pela  posição  em  que  vem  a  ficar  a  sua  imagem;  mas 
mesmo  empregando  a  Bertrand  n.°  2  (com  a  Huygens  n.°  2)  que,  para 
a  posição  12,5  mm  do  seu  tubo  de  tiragem,  projecta  o  2.°  plano  focal 
da  objectiva  em  questão  no  plano  de  enfocaçâo  (retículo)  da  Huygens, 
mesmo  assim,  digo,  os  traços  gravados  na  fronte  destacam-se  desagra- 
davelmente  no  campo,  difficultam  a  verificação  do  desapparecimento 
da  parallaxe  entre  a  figura  de  interferência  e  o  retículo  da  Huygens, 
e  continuam  a  ser  completamente  inúteis. 

C.  Leiss  esquece-se  de  citar  uma  outra  maneira  de  observar,  qual 
é  a  que  utilisa  a  lupa  de  Klein-Becke,  enfocada  sobre  o  2.°  plano  fo- 
cal total  do  microscópio,  supposto  armado  com  a  objectiva  em  dis- 
cussão e  com  a  Huygens  n.°  2.  É  talvez  o  processo  mais  vantajoso, 
porque,  se  por  um  lado  se  perde  em  precisão,  relativamente  ao  pro- 
cesso de  Bertrand,  por  causa  da  forte  reducção  da  imagem,  ganba-se, 
por  outro  lado,  nas  qualidades  (Testa,  porque  a  imagem  conoscopica, 
que  a  objectiva  projecta  no  seu  plano  focal,  devido  á  ausência  de  cor- 
recções de  toda  a  espécie,  supporta  mal  a  amplificação  que  lhe  impõe 
a  Huygens  (visto  que  a  Bertrand,  só  por  si,  lhe  impõe  uma  reducção 
a  cerca  de  metade,  calculado  0,54). 

Gomo  o  2.°  plano  focal  total  do  microscópio,  acima  da  ocular,  não 
varia  notavelmente  de  posição  com  a  troca  das  objectivas  umas  pelas  ou- 
tras, a  observação  telescópica  com  a  lupa  de  Klein,  que  se  enfoca  so- 
bre aquelle  plano  focal,  é  largamente  applicavel,  e  esta  lupa  permitte 
effeituar  a  medição  goniometrica  do  angulo  dos  eixos  ópticos  com  o 
apparelho  universal  de  Klein,  empregando  uma  objectiva  fraca  bem  cor- 
rigida tal  com  a  n.°  0  ou  a  n.°  2,  em  vez  da  objectiva  fornecida  com 
o  apparelho,  e  que  temos  vindo  criticando.  0  único  inconveniente  das 
objectivas  ordinárias  corrigidas  é  terem  uma  apertura  numérica  muito 
diminuta  e  não  poder  portanto  o  micrographo  abranger,  no  campo  co- 
noscopico,  um  certo  angulo  cónico  da  figura  de  interferência,  deseja- 
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tal»  aenfe  knpresdndivei,  para  a  orientação  ê  o  ajustamento  provisó- 
rio dos  poios  dos  eíios  ópticos.  Este  inconveniente  desapparece,  po 
ré»,  logo  que  previamente  se  tenba  conseguido  este  fim  empregando 
a  objectiva  do  apparelbo  de  Klein;  substituída  em  seguida  esta  pela 
objectiva  corrigida,  opera-se  o  ajustamento  preciso  successivo  dos  dois 
pelos  com  o  traço  mediano  da  escala  da  lupa  de  Klein. 

•  condensador.— Este  aparafusa-se  i  capsula  do  polarisador  de- 
pois de  afastado  o  condensador  fixo  ordinário.  A  lente,  única,  está  en- 
gastada n9uma  das  extremidades  de  um  cylindro  metallico,  que  se  move 
som  attrito  dentro  de  outro,  o  que  traz  o  passo  de  parafuso  de  Kgação 
com  a  capsula  do  polarisador.  A  lente  pode  assim  ser  approximada 
ou  afastada  do  eixo  de  rotação  do  goniómetro,  independentemente  do 
polarisador. 

É  um  condensador  de  grande  distancia  frontal  do  2.°  foco,  vol- 
tado para  o  objecto.  No  nosso  exemplar  essa  distancia  é  de  10,8  mm, 
ao  passo  que  a  do  4.°  foco,  à  mesma  superfície  (posterior)  da  lente, 
é  de  18,6  mm,  e  a  espessura  real  da  lente  4,7  mm,  d'onde  resulta  a 
distancia  focal,  para  orna  lente  convexo-plana,  de 

18,6—4,7=13,0  mm, 

em  suficiente  concordância  com  a  determinação  directa  por  meio  da 
fornida  do  quociente  das  differenças,  que  forneceu  14  mm. 

A  apertura  numérica»  determinada  pelo  diâmetro  do  disco  illu- 
mmado  no  2.°  plano  focal  da  objectiva  n.°  7,  ou  mais  exactamente 
pelo  diâmetro  da  imagem  d'esse  disco  projectada  pela  Bertrand  n.#  4 
no  piano  do  micrometro  da  Ramsden,  que  era  de  3,35  mm,  resultou  de 

y  3,35  •  0,3=0,50, 

onde  0,3  6  a  constante  conoscopica  da  combinação:  Objectiva  n.°  7 
+  Bertrand  n.°  4  +  Ramsden.  Esta  apertura  corresponde  a  um  an- 
gulo duplo,  no  ar,  de 

2arc(sin=0,50)=60, 
superior  ao  da  objectiva  competente  (pag.  207)  em 

60o— 46o— 14°. 
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Na  sua  obra  de  1896  (Grundríss  der  physikalischen  Krystattogta- 
phie),  pag.  307,  diz  Th.  Liebisch  que  R.  Fuess  conseguia  construir 
systemas  adequados  aos  apparelhos  universaes  cuja  utilisação  exige 
que  tanto  a  objectiva  como  o  condensador  fiquem  a  uma  distancia  ex- 
cepcionalmente grande  da  preparação  ou  do  crystal;  e  accrescenta  que 
são  systemas  seccos  de  1,96  de  apertura  numérica.  É  evidentemente 
um  erro  typographico,  visto  tratar-se  de  systemas  seccos;  mas  mesmo 
0,96  (de  apertura  numérica),  que  transparece  atravez  d'aquelle  erro,  é 
excessivo,  pois  ultrapassa  a  apertura  máxima  pratica  dos  systemas  sec- 
cos mais  fortes.  Á  vista  das  aperturas  dos  nossos  systemas,  0,4  e  0,5, 
que  acabamos  de  communicar,  não  podemos  suspeitar  o  que  Th.  Lie- 
bisch pretende  dizer. 

ObservagOes  optico-goniometricas. — Às  observações  em  líquidos 
de  forte  poder  refrangente  são  feitas  com  o  microscópio  deitado  até 
á  horisontal,  de  modo  que  o  eixo  de  rotação  do  goniómetro  fica  ver- 
tical com  o  porta-crystal  para  baixo. 

As  tinas  de  immersão,  duas  de  capacidade  e  secção  differentes, 
são  fixadas  na  extremidade  de  um  braço  sustentado  por  uma  columna 
de  base  pesada,  independente  do  microscópio.  O  braço  é  deslocavel 
em  altura  e  azimuthe  e  fixavel  em  qualquer  posição  por  um  parafuso 
de  pressão.  Duas  das  faces,  oppostas,  das  tinas  são  constituídas  por 
vidros  polidos  que  deviam  ser,  mas  não  são  (como  verifiquei),  exacta- 
mente paralleloplanos,  e  as  outras  duas  bem  como  o  fundo  são  de  me- 
tal dourado.  É  para  lastimar  que  a  substancia  que  gruda  as  laminas 
de  vidro  ao  metal  seja  facilmente  atacada  pelos  líquidos  mais  commum- 
mente  empregados  n'estes  trabalhos,  o  jodeto  de  metbylena  e  a  mono- 
bromonaphtalina  a,  e  dê  logar,  por  isso,  desde  a  primeira  applicação, 
a  perda  de  liquido.  A  solução  de  Thoulet,  que  ainda  não  utilisei,  ataca, 
como  é  conhecido,  os  metaes  communs,  e  a  menos  de  uma  capa  es- 
pessa de  ouro  lá  irá  decompôr-se  ao  contacto  com  o  fundo  e  as  pa- 
redes metallicas  e  soltar  as  de  vidro. 

Depois  de  executadas,  com  o  crystal  em  secco,  as  rectificações  e 
demais  operações,  que  não  exigem  a  immersão,  collocar-se-ha  o  sup- 
porte  da  tina  em  posição,  de  modo  que  esta  venha  a  ficar  vertical- 
mente por  debaixo  do  crystal,  e  elevar-se-ha  em  seguida  a  tina  por 
meio  do  braço  que  a  sustenta,  até  aquelle  mergulhar  suficientemente, 
ou  antes  até  que  os  raios  que  penetram  na  objectiva  sejam  obrigados 
a  atravessar  o  liquido  e  a  parte  do  crystal  que  n'elle  mergulha.  O  li- 
quido pode  deitar-se  antes,  mas  é  talvez  melhor  deital-o  depois  de  re- 
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ctíflcado  o  vaso,  por  meio  de  uma  pipeta  com  sugador  de  borracha, 
para  evitar  perdas  de  liquido  por  movimentos  bruscos,  e  para  os  lí- 
quidos corrosivos  estarem  menos  tempo  em  contacto  com  os  betumes 
e  o  metal.  N'este  caso  é  necessário  olhar  por  que  a  tina  vazia  fique 
suficientemente  elevada  para  que  a  região  do  crystal,  que  se  quer  in- 
vestigar, venha  a  mergulhar  no  liquido,  quando  no  eixo  do  microscó- 
pio. Antes  de  se  encher  a  tina  rectificada  convém  verificar  a  conser- 
vação da  rectificação  do  crystal,  que  pode  ter  sido  alterada.. 

As  determinações  com  immersão  exigem,  como  condição  essen- 
cial, que  os  meios  situados,  entre  o  crystal  e  a  fronte  da  objectiva 
(systema  de  observação)  se  delimitem  mutuamente  por  faces  planas 
normaes  ao  eixo  dioptrico  do  microscópio  e  portanto  parallelas  entre 
si.  O  vidro  que  forma  a  parede  da  tina  do  lado  da  objectiva  deve  pois 
ser  paralleloplano  e  a  tina  deve  collocar-se  de  modo  que  as  faces  do 
vidro  sejam  normaes  ao  eixo  do  microscópio;  o  que  exige  que  a  tina 
seja  deslocavel  em  torno  de  dois  eixos  orthogonaes  do  plano  da  platina, 
que  podem  ser  a  vertical  e  a  horisontal  (Teste  plano.  O  deslocamento 
em  torno  da  vertical  pode  effeituar-se  com  a  mio,  applicando-a  á  base 
pesada  do  supporte,  junto  à  mesa;  para  o  deslocamento  em  torno  da 
horisontal  é  que  o  supporte  não  offerece  disposição  alguma.  Eu  collo- 
quei  o  supporte  sobre  um  disco  de  madeira  com  parafuso  de  nivela- 
mento, de  modo  que  um  (Testes  ficasse  radialmente  parallelo  ao  eixo 
do  microscópio,  e  pude  assim  rectificar  o  vaso.  Não  seria  difficil  cons- 
truir um  supporte,  cuja  base  fosse  constituída  por  dois  discos  sobre- 
postos, dos  quaes  o  inferior  fixo,  com  parafusos  de  nivelamento,  e  o 
superior,  de  menor  diâmetro  para  deixar  de  fora  os  parafusos  do  in- 
ferior, poderia  girar  em  torno  do  eixo  commum.  Sobre  este  assentaria 
a  columna  de  supporte,  na  qual  o  braço  horisontal  se  elevaria  e  abai- 
xaria por  meio  de  carrete  e  cremalheira.  Gomo  a  rotação  da  tina  em 
torno  da  vertical,  que  aqui  se  exige,  é  de  pequena  amplitude,  pois  logo 
ao  principio  se  pode  a  olho  collocar  o  vaso  com  as  faces  de  vidro  muito 
proximamente  normaes  ao  eixo  do  microscópio,  a  rotação  do  disco  su- 
perior em  torno  do  eixo  da  columna  de  supporte  poderia  ser  substi- 
tuída por  uma  rotação  excêntrica  de  sector,  cujo  eixo  viesse  a  ser  a 
vertical  pelo  centro  da  tina,  de  modo  a  não  occorrer  alguma  vez  des- 
locar, com  a  própria  tina,  o  crystal  previamente  rectificado,  como  pode 
succeder  sempre  que  o  eixo  de  rotação  não  passar  na  proximidade  im- 
mediata  do  crystal.  Mais  adeante  nos  occuparemos  do  processo  de  ve- 
rificação da  perpendicularidade. 

Passo  a  descrever  algumas  determinações  de  ângulos  dos  eixos 
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ópticos  a  socoo.  A  placa  de  mica  que  servia  para  a  determinação 
das  constantes  conoscopicas  das  diversas  combinações  dioptricas,  des- 
tinadas ao  calculo  do  angulo  dos  eixos  ópticos,  fornecida  por  R.  Fdbss 
n'uma  encommenda  feita  ha  poucos  annos  (a  placa  que  a  oficina  nos 
mandou  agora  é  imprópria  por  muito  delgada,  d'onde  pincéis  hyper- 
bolicos  muito  esbatidos,  e  tem  indicado  um  angulo  dos  eixos  ópticos 
manifestamente  errado),  traz  inscripto  na  etiqueta  um  angulo,  no  ar, 

tratava-se  de  verificar  este  angulo. 

Gollocado  o  goniómetro  sobre  a  platina,  de  modo  que  o  eixo  de 
rotação  esteja  proximamente  no  plano  de  symetria  do  microscópio,  e 
fixada  a  placa  de  mica,  com  cera,  ao  porta-crystal,  de  modo  que  o 
plano  dos  eixos  ópticos,  cujo  traço  é  de  antemão  conhecido,  lhe  seja 
visivelmente  normal,  leva-se  este  ao  goniómetro,  tendo  o  cuidado  pré- 
vio de  collocar  os  cursores  cylindricos  nas  suas  posições  medianas  e 
de  girar  com  o  porta-crystal  até  que  o  plano  da  placa  se  tenha  tornado 
parallelo  ao  plano  de  uma  das  guiadeiras,  ao  da  grande,  por  exemplo, 
para,  se  se  quizer,  se  medir  o  angulo  do  traço  do  plano  das  bissectri- 
zes com  qualquer  outra  direcção  do  plano  da  placa.  Em  seguida  ele- 
va-se  ou  abaixa-se  o  eixo  material  do  goniómetro,  até  que  a  placa  de 
mica  fique  no  eixo  do  microscópio,  e  n'esta  posição  se  fixa  definitiva- 
mente por  meio  de  um  parafuso  de  haste  comprida. 

Enfocando  agora  a  placa  com  uma  objectiva  fraca,  n.*  0,  por 
exemplo,  indaga-se  se  um  ponto  representado  sobre  o  fio  transversal 
da  ocular  permanece  n'este  fio  quando  se  faz  girar  a  placa  de  mica 
por  meio  do  eixo  de  rotação  do  goniómetro.  Se  não,  desloca-se  a  pla- 
tina, por  meio  do  carrete  de  movimento  lento,  que  se  tinha  engrenado 
antes  de  trazer  o  goniómetro  para  a  platina,  até  que  o  ponto  visado 
não  saia  do  fio  transversal,  e  ter-se-ha  conseguido  que  o  eixo  do  go- 
niómetro seja  parallelo  ao  fio  antero-posterior  e  perpendicular  ao  fio 
transversal  da  ocular,  o  que  sem  ser  essencial  é  comtudo  muito  útil. 
Se  ao  engrenarmos  o  carrete  do  movimento  lento  tivermos  tido  o  cui- 
dado de  levar  a  platina  á  posição  em  que  os  movimentos  dos  seus  cur- 
sores são  parallelos  aos  fios  da  ocular,  ficando  o  parafuso  do  movi- 
mento lento  com  a  cabeça  á  direita  e  o  do  movimento  rápido  com  ella 
na  frente  do  observador  como  o  exige  a  fixação  do  apparelho  univer- 
sal pelos  fortes  grampos  que  entram  nos  dois  orifícios  da  platina,  um 
parallelismo  approximado  subsistirá  ainda  depois  da  pequena  rotação 
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necessária  para  tomar  o  eixo  do  goniómetro  perpendicular  ao  fio  trans- 
versal da  ocular,  que  será  suficiente  para  commodidade  da  operação, 
visto  que  um  tal  paraUelismo  dos  cursores  aos  fios  da  ocular  está  longe 
de  ser  essencial.  Se  o  fosse,  não  teríamos  mais  do  que  estabelecel-o 
previamente,  como  já  atraz  indicámos,  e  estabelecer  a  seu  turno  o 
paraUelismo  do  eixo  do  goniómetro  ao  fio  antero-posterior  do  retículo, 
deslocando  á  ndo  o  goniómetro,  a  que  é  fácil  imprimir  pequenas  des- 
locações, por  elle  estar  fixado  á  platina  com  grampos  muito  rijos.  Por 
meio  dos  cursores  da  platina  pode  entio  levar-se  qualquer  região  mais 
apropriada  da  placa,  dentro  de  largos  limites,  ao  campo  visual,  ou 
seja  ao  centro  do  retículo. 

É  o  momento  de  intercalarmos  o  analysador,  cruzado  com  o  pola- 
risador,  e  de  substituirmos  a  objectiva  n.°  0  pela  objectiva  de  longo 
foco,  pertencente  ao  goniómetro;  o  condensador  competente  acha-se 
adaptado  ao  polarisador  desde  o  principio.  Como  o  traço  do  plano 
das  bissectrizes  na  superfície  da  placa  foi  previamente  orientado  com 
suficiente  approximação  parallelamente  ao  azimuthe  transversal  do 
microscópio,  observar-se-ba  desde  logo  atravez  da  objectiva,  posta  de 
parte  a  ocular,  a  figura  de  interferência  da  mica  em  posição  normal 
e  parallela  entre  nicoes  cruzados.  Por  meio  do  cursor  cylindrico,  a  que 
a  placa  de  mica  é  parallela,  leva-se  o  plano  das  bissectrizes  a  um  pa- 
raUelismo mais  perfeito,  de  grosseiramente  approximado  que  era,  com 
o  azimuthe  transversal  do  microscópio,  e  por  meio  do  cursor  perpen- 
dicular á  placa  inclina-se  esta  até  que  aquelle  parallelismo  se  trans- 
forme em  coincidência,  isto  é  até  que  os  dois  poios  percorram,  du- 
rante a  rotação  da  placa,  o  plano  azimuthal  em  questão.  Este  plano  é 
representado  por  um  dos  traços  gravados  na  fronte  da  objectiva,  que 
se  parallelisou  previamente  com  o  fio  transverso  da  ocular,  interca- 
lando a  Berthand  competente  (n.°  2).  A  forte  parallaxe  entre  os  tra- 
ços gravados  na  fronte  da  objectiva  e  a  imagem  conoscopica  torna-se 
em  grande  parte  sem  effeito  collocando  sobre  a  extremidade  do  tubo,  so- 
bre o  anaysador  ou  a  ocular,  o  diaphragma  de  olho,  que  é  de  grande  uti- 
lidade em  todos  os  trabalhos  análogos.  Melhor  seria  evidentemente,  como 
já  fizemos  notar,  se,  em  vez  do  retículo  gravado  na  fronte,  dispozesse- 
mos  de  um  gravado  n'um  vidro  situado  no  2.°  plano  focal  do  systema. 

É  claro  que  até  aqui  podíamos  utilisar  simplesmente  o  analysador 
do  tubo;  d'aqui  por  deante,  porém,  é  mais  commodo  o  emprego  do  ana- 
lysador superior,  comquanto  o  do  analysador  do  tubo  não  seja  excluído, 
visto  que  se  pode  fazel-o  girar  de  um  angulo  egual  ao  percorrido  pelo 
polarisador  no  sentido  da  rotação  cTaquelle. 


Resta~nos  agora  intercalar  a  BuaniAm  *.•  %  na  portflo  ferida, 
em  que  o  sen  tubo  de  tiragem  marca  42  a  13  nm  At  «resta  4a  ja» 
oella  do  tubo,  e  fazer  girar  os  nicoes  de  45\  de  modo  que  a  plaea 
adquira  a  posiçlo  diagonal  entre  nicoes  cruzados,  ao  mesmo  tempo 
que  se  appliea  a  ocular  (Hutgbks  n.*  2),  alo  na  posiçio  normal  om 
que  os  fios  correspondem  ao  0o  e  90*  do  disco  superior,  mas  «a  po- 
siçio diagonal  (48° — 135°),  para  que,  depois  da  rotação  de  45*  em  com- 
binação com  os  nicoes,  um  dos  seus  fios  fique  no  plano  dos  eitos  opa- 
cos, que  se  conservou  transversal.  Aperfeiçoada  entio  oomptotamoate 
a  rectificaçíe  do  plano  dos  eixos  ópticos  (um  pequeno  desvie  da  per- 
pendicularidade do  eixo  do  goniómetro  ao  fio  transversal,  que  4  indife- 
rente, revela-se  aqui  na  passagem  dos  dois  poios,  peto  centro  do  *eH- 
culo  é  verdade,  mas  seguindo  uma  linha  nm  pouco  inclinada  sobre*  fio) 
opera-se  a  medição  do  seu  angulo  levando  successivamente  os  4eis  vér- 
tices dos  feixes  hyperboliros  á  coincidência  com  o  centro  do  rettcule. 
Pode  entio  substituir-se  a  objectiva  nio  corrigida  do  appaMibo  pela 
objectiva  n.*  0,  se  se  dispõe  de  uma  Bertrand  especial  apropriada  a 
esta  objectiva  de  foco  muito  alto,  ou  utilisando-se  a  lupa  de  Kus*.  O 
ajustamento  é  mais  preciso,  embora  o  campo  angular  ou  eoaoseopico 
seja  mais  limitado,  o  que  n'esta  altera  do  trabalho  já  nio  prejudica. 

O  resultado  da  medição  foi,  em  luz  branca, 
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e  em  hu  de  sódio,  na  qual  a  placa  mostrava  uma  unieaeurva  ferfmda 
em  tomo  de  cada  eixo,  e  a  segunda  o  seguintes  envolvendo  ambos  os 
eixos, 

m 

media  de  cinco  ajustamentos  de  cada  eixo,  cujas  leitoras  exlnmas  di- 
vergiam de  8'  para  um  e  de  17'  para  outro.  A  indicação  2  JfJil«N*ai', 
com  que  a  officina  acompanhou  a  placa  em  questão,  concorda  sufi- 
cientemente com  o  que  encontrámos. 

A  medição  do  angulo  óptico  da  aragonite  n*uma  placa  basal  deu  os 
seguintes  resultados,  fim  luz  branca  o  angulo  era  de  31*0,5'*  M*V. 
Em  luz  de  sódio,  quatro  ajustamentos  de  cada  eixo  forneceram  sue- 
cessivamente  os  ângulos  30°  8 V,  30°  47',  30*54',  30*5(y  cuja  media  é 
30*51',  angulo  que  foi  utilisado  na  determinação  da  apertura  numérica 
da  objectiva  do  apparelho  de  Klein  (pag.  208).  Gomo  os  pincéis  typer- 
bolicos  eram  bastantes  grossos,  qjustei,  n'outra  serie  de  observações, 


_^j 


— 2!6— 

os  doto  bordos  de  cada  pincel  successivamente  e  obthre  um  angulo  de 
30*  SC  em  concordância  com  o  obtido  por  ajustamento  do  eixo  dos  pin- 
céis. As  observações  foram  feitas  com  a  objectiva  n.°  O  e  a  Hutgbns 
n.*  2,  e  uma  Bsrtband  apropriada,  mandada  construir  especialmente 
para  a  combinação  d'aquella  objectiva  com  aquella  ocular. 

Convém  notar  que  a  placa  de  aragonite,  ao  contrario  da  de  mica 
precedentemente  discutida,  nSo  é  exactamente  normal  à  bissectriz  aguda 
do  angulo  dos  eixos  ópticos,  como  resulta  do  facto  de  o  fio  transverso 
do  retículo  nio  ser  eixo  de  symetria  da  figura  de  interferência,  apesar 
de  os  poios  dos  eixos  ópticos  se  acharem  n'elle,  subsistindo  apenas 
como  eixo  de  symetria  da  figura  monosymetrica  o  fio  vertical;  as  tan- 
gentes ás  isogyras  nos  poios  dos  eixos  ópticos  formam  com  a  linha 
d'estes  poios  ângulos  differentes,  se  bem  que  muito  levemente,  de  re- 
ctos, mas  sensivelmente  eguaes,  signal  de  que  a  normal  da  placa  cae, 
ao  menos  muito  approximadamente,  no  plano  de  symetria  óptica  nor- 
mal à  bissectriz  obtusa.  Para  medir  esta  aberração  foi  a  placa  sus- 
pensa normalmente  á  guiadeira  cylindrica  grande,  e,  pelo  processo  da 
auto-collimaçio  que  descreveremos  mais  adeante,  collocada  perpen- 
dicularmente ao  eixo  do  microscópio;  a  leitura  no  nónio  do  cursor 
respectivo  era  87°  15'.  Em  seguida  deslocou-se  a  placa  ao  longo  da 
guiadeira  alludida  até  os  dois  poios  dos  eixos  ópticos  passarem  o  campo 
ao  longo  do  fio  horisontal,  o  que  forneceu  a  nova  leitura  de  89°  13', 
que  differe  da  anterior  de  4o 58'.  Por  outro  lado  a  leitura  no  circulo 
do  goniómetro,  quando  a  placa  é  normal  ao  eixo  dioptrico  do  micros- 
cópio, e  a  media  das  duas  leituras  relativas  ao  ajustamento  dos  dois 
eixos  ópticos  da  placa  são  respectivamente  324°  56'  e  324°  48°,  cuja 
differença,  11'  apenas,  prova  que  a  normal  da  placa  se  acha  muito 
approximadamente  no  plano  normal  á  bissectriz  obtusa,  como  tínha- 
mos previsto.  Devido  a  esta  circumstancia,  o  angulo  medido  é  egual 
ao  angulo  das  eixos  ópticas  no  ar,  apesar  da  inclinação  da  bissectriz 
aguda  sobre  a  normal  da  placa '. — 

Passemos  á  determinação  do  angulo  dos  eixos  ópticos  por  via  de 
immersão.  Sem  ter  alterado  a  posição  da  placa,  na  experiência  pre- 
cedente, immergimol-a  em  jodeto  de  methylena,  tomando  todas  as  pre- 
cauções para,  ao  elevar  a  tina  e  ao  rectífical-a,  não  se  inutilisar  a  recti- 


1  A  particularidade  em  questão,  de  o  angulo  dos  eixos  ópticos  n'uma  placa,  cuja 
normal  forma  com  ambos  ângulos  eguaes  e  que  portanto  cae  n'um  plano  normal  á  bis- 
sectriz do  angulo  supplemento,  ser  o  mesmo  como  se  a  placa  fosse  normal  á  bissectria 
do  angulo  em  questfio,  foi  descoberta  por  B.  Hecht  em  1887  (▼.  Neues  Jahròvch  fúr 
Min.  He.,  1887,  i,  p.  100)  e  é  extremamente  interessante. 
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ficação  previa  da  placa,  que  foi  depois  devidamente  verificada.  As  cinco 
observaç9es  executadas  com  luz  de  sódio  (disposição  de  Laspeyrks  ada- 
ptada a  uma  lâmpada  de  vapor  de  álcool  de  Barthel)  forneceram  suc- 
cessivamente  os  ângulos  17°32',  17°38',  17°38',  17*36\  17°36',  cuja 
media  é  17°  36'.  Por  fim  foi  verificada  a  conservação  da  rectificação 
do  vaso  (perpendicularidade  da  parede  voltada  para  a  objectiva  ao  eixo 
cHoptrico  do  instrumento). 

As  duas  determinações  do  angulo  dos  eixos  ópticos,  no  ar  e  no 
jodeto  de  metbylena,  permittem  calcular  o  índice  de  refracção  d'este 
ultimo.  Segundo  os  resultados  acima  deve  este  ser,  para  luz  de  sódio, 

A  temperatura  do  liquido  era  20°  G,  e  o  seu  peso  especifico,  de- 
terminado com  a  balança  de  Westphal,  3,317  a  22°,5C.  Segundo  R. 
Brauns,  que  o  estudou  detidamente  (Neues  Jahrbuch  fUr  Mn.  ele,  1886, 
n,  p.  72),  o  indice  do  jodeto  de  metbylena  é,  para  luz  de  sódio,  1,74660 
a  8°G,  e  o  seu  coeficiente  de  variação  thermica  0,000715;  de  modo 
que  a  20°  o  indice  seria  1,73802,  com  o  que  o  resultado  acima  con- 
corda muito  bem.  Se  tivéssemos  adoptado  o  angulo  45°  25', 5,  para  o 
ar,  o  resultado  teria  sido  1,738(6)  egualmente  approximado,  se  bem 
que  differindo  em  sentido  contrario,  do  valor  de  R.  Brauns. 

A  dupla  medição  do  angulo  dos  eixos  ópticos,  no  ar  e  nfum  li- 
quido, constitue  um  methodo  seguro  de  determinação  do  indice  de  re- 
fracção de  uma  porção  não  muito  diminuta  d'este  ultimo,  a  que  o  mi- 
croscópio com  rotação  simultânea  dos  nicoes  e  armado  com  o  gonió- 
metro de  Klein  se  presta  muito  praticamente.  Convém  dispor  de  uma 
placa  de  angulo  dos  eixos  ópticos  (no  ar)  determinado  uma  vez  para 
sempre,  e  apropriada  ao  fim,  como,  por  exemplo,  uma  placa  basal 
de  aragonite;  e  convém  também  que  esta  seja  de  dimensões  tão  di- 
minutas quanto  compatíveis  com  o  processo,  para  que  a  porção  ne- 
cessária de  liquido  seja  a  menor  possível,  e  que  a  tina  seja  à  medida 
do  liquido  exigido  e  das  dimensões  da  placa,  que  deve  poder  mover-se 
n'ella  á  vontade.— 

Procurámos  ainda  determinar  o  angulo  dos  eixos  ópticos  da  anhy- 
drite  por  via  de  immersão  n'um  crystal  de  Stassfcrt,  do  qual  se  tinha 
preparado  uma  placa  normal  á  bissectriz  obtusa,  destinada  á  verifica- 
ção da  apertura  numérica  dos  systemas  de  flint  para  observação  de 
grandes  ângulos  dos  eixos  ópticos,  de  que  já  atraz  falíamos.  Como  es- 


—1818— 

lei  tytfeotts  Jfe  abaotatamente  falhos  de  correcçíes,  é  impossível  cal- 
cular-lhes  a  apertura  numérica  sobre  a  base  da  lei  da  constância  da 
razão  dos  senos  dos  ângulos  de  divergência  dos  raios  conjugados 
(aplanatismo  em  sentido  lato),  que  forneceria  uma  apertura  muito  su- 
perior à  eflectiva.  Resta  observar  com  elles  o  angulo  conhecido  dos 
eixos  ópticos  de  uma  placa,  cujos  poios  caem  próximo  do  limite  do 
campo  conoscopico,  que  com  maior  ou  menor  approximação  represen- 
tará o  dobro  da  divergência  máxima  admittida.  Sem  nos  determos 
mais  tempo  n'este  assumpto,  que,  a  ser  tratado  com  desenvolvimento, 
o  deveria  ter  sido  n'outro  logar,  sempre  deixaremos  consignado  que 
os  poios  dos  eixos  da  anhydiite  emergindo  de  uma  placa  normal  d  bis- 
setcriz  obtusa  n'um  liquido  de  alio  poder  refrangente  caem  fora  do  campo 
conoscopico  d' este  par  de  systemas,  ao  contrario  do  que  pretende  a  firma 
conslructora  e  C.  Leiss  na  sua  obra  muitas  vezes  citada.  E  não  se  atlri- 
bua  a  minha  constatação  ao  facto  de  a  espessura  do  preparado  impe- 
dir a  entrada  total  em  funcção  da  apertura  numérica  da  combinação, 
não  só  porque  essa  entrada  não  exige  de  modo  algum  uma  approxi- 
mação  muito  grande,  devido  à  interposição  do  preparado  e  do  liquido, 
com  exclusão  do  ar,  entre  as  frontes  dos  dois  systemas,  mas  também 
porque  verifiquei  que  afastado  o  preparado  e  facultada  a  approxima- 
ção  dos  systemas,  entre  os  quaes  só  subsistia  o  liquido  de  grande  ín- 
dice (monobromonaphtalina  «),  não  se  conseguiu  um  campo  conosco- 
pico de  maior  diâmetro  do  que  com  a  preparação  interposta,  o  que  é 
concludente.  À  apertura  numérica  dos  systemas  combinados  está  pois 
longe  de  1,47  (indicação  catalogai). 

O  crystal  de  anhydrite,  de  que  foi  tirada  a  placa  estudada,  era, 
como  dissemos,  um  dos  conhecidos  crystaes  de  Stassfurt,  delimitados 
por  duas  formas  prismáticas.  Tomando  a  face  do  lascado  simplesmente 
perfeito  para  plano  macrodiagonal  (100),  o  melhor  de  entre  os  dois 
muito  perfeitos  para  base  (001)  e  o  outro  para  plano  brachydiagonal 
(010),  conforme  com  Rosenbcsch  (Mikroskopische  Physiographie  efe), 
o  plano  dos  eixos  ópticos  coincide  com  (010),  a  bissectriz  aguda  posi- 
tiva com  [100]  e  a  obtusa  negativa  com  [001].  A  placa  a  que  nos  re- 
portamos, que  tinha  como  faces  de  maior  superfície  as  do  lascado  me- 
nos perfeito,  (100),  foi  fixada  ao  porta-crystal  pela  face  (010)  do  las- 
cado de  perfeição  intermediaria,  de  modo  a  ficar  com  esta,  que  é  o 
plano  dos  eixos  ópticos,  normal  ao  eixo  de  rotação  do  goniómetro  e 
parallela  ao  eixo  dioptrico  do  microscópio. 

Às  observações  foram  feitas  com  luz  de  petróleo  coada  por  um 
vidro  verde,  que  dava  a  primeira  curva  de  egual  differença  de  mar- 
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cha  sem  coloração  alguma  sensível.  Westa  luz  procurou-ae  medir  o  an- 
gulo agudo  dos  eixos  em  jodeto  de  metbylena  e,  pelo  menos»  o  angulo 
de  um  dos  eixos  emergente  de  (100),  a  face  normal  à  bissectriz  aguda, 
com  o  próprio  eixo  emergente  da  face  (001),  normal  á  bissectriz  ob- 
tusa, de  modo  a  obter-se  directamente  o  angulo  obtuso  e  depois  o  an- 
gulo verdadeiro,  sem  necessidade  do  índice  0  do  crystal.  Foi  utilisada 
uma  objectiva  n.°  0  e  a  Huygens  n.°  2  com  a  Bertrand  competente, 
e  o  ajustamento  dos  poios  dos  eixos  foi  levado  a  effeito  no  próprio 
foco  da  objectiva,  onde  se  achava  um  reticulo  gravado  em  vidro,  em 
posição  diagonal  a  respeito  dos  azimuthes  principal  e  transversal  do 
microscópio.  No  logar  do  nicol  de  gaveta  do  tubo  tinha-se  introdu- 
zido um  vidro  paralleloplano  inclinado  a  45°  sobre  o  eixo  do  micros- 
cópio, por  meio  do  qual  se  illuminava  o  reticulo  da  objectiva  para  re- 
ctificação previa  da  face  de  emergência  da  placa  e  da  parede  da  tina 
de  immersão.  A  verificação  da  conservação  da  perpendicularidade  (Testa 
ultima  ao  eixo  do  microscópio  era  assim  possível  em  qualquer  momento 
das  operações,  para  o  que  bastava  illuminar  o  reticulo  collocando  uma 
lâmpada  em  frente  da  abertura  do  tubo,  e  fez-se  no  fim  de  cada  serie 
de  observações. 

O  angulo  dos  dois  planos  de  lascado  (400),  medido  depois  da  re- 
ctificação por  meio  da  disposição  autocollimadora  que  acabamos  de 
notificar  a  traços  largos  e  de  que  nos  occuparemos  detidamente  de- 
pois, era  de  179°  55',  e  os  ângulos  de  uma  das  faces  (001)  com  as 
duas  (100)  eram  de  89°  55'  e  90°;  a  outra  face  de  lascado  (001)  era 
demasiado  imperfeita. 

Rectificada  geometricamente  a  zona  [010]  por  meio  de  dois  las- 
cados (100)  e  (001),  a  figura  de  interferência,  em  posição  diagonal 
entre  nicoes  cruzados,  achou-se  simultaneamente  rectificada,  o  que  de- 
monstra que  as  faces  de  lascado  da  placa  são  exactamente  normaes 
ao  plano  das  bissectrizes.  Na  luz  coada  pelo  vidro  verde,  o  angulo  agudo 
dos  eixos  ópticos  emergentes  de  (100)  era 

2^=39°  10,4, 

ou  seja  39°  10*,  resultado  de  cinco  ajustamentos  para  cada  eixo,  com 
differença  de  2'  entre  os  valores  mais  discordantes. 

Dos  eixos  emergentes  de  (001)  só  poude  ser  observado  um,  pro- 
longado verticalmente  para  cima  e  para  baixo  por  pincéis  escuros  pra- 
ticamente rectilíneos.  O  seu  angulo  com  o  eixo  próximo  emergente  de 
(100),  que  no  crystal  é  o  mesmo  eixo,  era  de  13°  42',  d'onde  o  angulo 
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obtuso  dos  eixos 

2ff#=*2(90°— H.—  iWX)*-iiVV!fi% 

on  seja  113°  26'.  De  Hm  e  ft  resulta  o  angulo  verdadeiro  Vm  pela  for- 
mula bem  conhecida 

sing,_iinl9>3y 

e  portanto 

2F.— 43°42/. 

O  angulo  dos  eixos  ópticos  (Testa  placa  em  torno  da  bissectriz 
aguda  também  foi  medido  no  ar.  O  resultado  d'esta  determinação  foi 

2J£.=72°3', 

com  differenças  até  5'  entre  as  leituras  extremas  de  cada  polo,  o  que 
demonstra  que  a  precisão  é  menor  no  ar  do  que  n'um  liquido  de  forte 
poder  refrangente.  A  normal  de  (100)  e  a  bissectriz  do  angulo  dos  ei- 
xos differiam  angularmente  apenas  de  7'  na  zona  [010]. 
Dos  ângulos  E,  e  Vm  resulta 

P-í£-  1,580, 
sin  V» 

valor  que  differe  pouco  do  Índice  1,8755  da  anhydrite  para  luz  de  só- 
dio (Liebisch,  Physikalische  Krystallographie,  1801,  pag.  321),  e  para 
mais,  em  harmonia  com  a  maior  refrangibilidade  da  luz  verde  com  que 
aqui  se  operou. 

Estes  exemplos  são  indicações  do  que  se  pode  conseguir  com  o 
apparelho  goniometríco  de  Klein  quando  applicado  a  determinações 
polariscopicas  em  luz  convergente.  Estou  convencido  de  que,  eventual- 
mente depois  de  pequenas  alterações  constructivas,  poderá  também  ap- 
plicar-se  a  determinações  refractometricas  pelo  methodo  da  reflexão 
total.  Sobre  este  ponto  apresentarei  n 'outra  occasião  o  resultado  das 
minhas  tentativas. 

Observações  geometro-goniometricas. — A  utilisaçSo  do  apparelho 
universal  de  Klein  na  mediçlo  dos  ângulos  das  faces  dos  crystaes  es- 
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tava  naturalmente  indicada,  se  bem  que  até  ao  presente  de  nenhum 
lado  tenham  sido  feitas  commuQi  cações  concludentes  sobre  este  assum- 
pto. Quando  muito,  e  muito  antes  de  G.  Klein  descrever  o  seu  appa- 
relho,  fa liava- se  na  possibilidade  de  medir  com  certa  approximação  o 
angulo  de  duas  faces  de  um  crystal  por  meio  dos  apparelhos  gonio- 
metrícos  primitivos  (adaptáveis  ao  microscópio),  sem  disposição  apro- 
priada de  rectificação,  servindo  de  critério  da  perpendicularidade  de 
uma  face  ou  plano  ao  eixo  dioptrico  do  microscópio  a  simples  enfoca- 
ção  uniformemente  perfeita  de  uma  área  suficientemente  extensa,  que 
se  obrigava  a  percorrer  o  campo  visual.  É  fácil  apreciar  a  imperfei- 
ção de  um  tal  critério,  sobretudo  se  se  tiver  em  vista  que  em  trabalhos 
(Testa  natureza  não  se  pode  fazer  uso  de  objectivas  fortes,  com  as 
quaes  a  enfocação  seria  mais  precisa. 

Seja-me  permittido  fazer  notar  desde  já  que  a  perpendicularisaçSo 
de  um  plano  (face)  de  um  crystal  ao  eixo  dioptrico  do  microscópio  não 
é  uma  operação  indispensável  da  medição  dos  ângulos  das  faces  em 
si  mesma,  como  resulta  do  facto  de  os  goniómetros  ordinários  serem 
de  preferencia  ou  quasi  exclusivamente  dotados  de  mira  independente, 
em  vez  de  construídos  para  autocollimação,  e  que  pouco  adeantaria- 
mos  na  medição  dos  ângulos  dos  crystaes  com  o  auxilio  do  micros- 
cópio armado  com  o  apparelho  de  Klein  se  nos  confinássemos  no  pro- 
cesso de  autocollimação.  Mas  a  perpendicularisaçSo  em  questão  é  in- 
dispensável para  a  rectificação  do  apparelho  goniometrico  propria- 
mente dito  e  da  própria  mira  independente,  e  é-o  também,  nas  obser- 
vações polariscopicas,  para  a  medição  do  angulo  de  qualquer  direcção, 
por  exemplo  a  de  um  eixo  óptico,  com  a  normal  da  face  de  emer- 
gência. 

O  primeiro  passo  para  a  consecução  da  perpendicularisação  foi 
dado  por  E.  v.  Fkdorow,  f  quando,  n'uma  memoria  sobre  a  sua  pla- 
tina universal,  lembrou  que  se  poderia  medir  a  inclinação  de  um  eixo 
óptico  ou  de  uma  bissectriz  sobre  a  secção  mineral  perpendicularí- 
sando  esta  ao  eixo  do  microscópio  por  meio  da  reflexão  de  uma  cruz 
de  traços  gravada  na  superfície  frontal  de  uma  objectiva  fraca  (n.* 
O).  É  claro  que,  se,  depois  de  enfocada  a  superfície  da  preparação 
(placa  polida  ou  cobre-objecto),  approximarmos  o  tubo  até  termos  di- 
minuído de  metade  a  distancia  frontal  do  objecto,  a  imagem  (virtual) 
reflectida  da  cruz  achar-se-ha  á  mesma  distancia  frontal  a  que  ha  pouco 
estava  a  superfície  do  preparado,  e  portanto  a  seu  turno  enfocada  pelo 
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microscópio»  isto  é  representada  no  plano  do  retículo  da  ocular;  incli- 
nando então  a  preparação  será  fácil  trazer  o  centro  da  cruz  ao  centro 
do  retículo,  depois  de  destruído  algum  resto  de  parallaxe.  PT  esse  caso, 
accrescenta  Fedorow,  o  plano  reflector  será  normal  ao  eixo  dioptríco 
do  microscópio. 

A  conclusão  é  que  nio  é  verdadeira,  como  o  processo  descripto 
não  é  também  rigorosamente  o  processo  de  autocollimação,  só  do  qual 
se  poderia  ter  tirado  aquella  conclusão.  A  direcção,  á  qual  o  plano  re- 
flector fica  sendo  normal,  não  é  a  do  eixo  dioptríco  do  instrumento, 
mas  apenas  a  da  recta  que  une  o  centro  da  cruz  gravada  na  fronte 
da  objectiva  com  o  ponto  do  i.°  espaço  (espaço  objectivo)  conjugado 
com  o  centro  do  retículo  da  ocular  a  respeito  da  objectiva,  e  da  col- 
lectiva  quando  a  houver.  Este  ponto  determina,  com  o  próprio  centro 
do  retículo  de  que  é  imagem,  a  linha  de  collimação  do  microscópio, 
e  portanto  só  quando  o  centro  da  cruz  da  objectiva  se  achar  sobre  esta 
recta,  o  que  em  geral  não  terá  logar,  é  que  a  conclusão  de  Fedorow 
será  correcta. 

Em  verdade,  o  que  se  procura  com  a  perpendicularisaçSo  de  um 
plano  reflector  de  um  crystal  ao  eixo  do  microscópio  não  é  precisamente 
como  a  palavra  quer  indicar,  tornar  o  dito  plano  normal  aquelle  eixo, 
mas  sim  assignar-lhe  uma  posição  determinada,  a  que  se  possa  levar 
um  plano  sempre  que  se  quizer,  e  portanto  successivamente  os  dois 
planos  cujo  angulo  se  mede.  Tanto  importa  que  n'essa  posição  o  plano 
seja  precisamente  normal  ao  eixo  do  microscópio,  como  a  uma  direc- 
ção que  faça  um  pequeno  angulo  com  aquelle,  comtanto  que  o  seja  in- 
variavelmente. Ora  esta  in variabilidade  não  a  tem  também  a  direcção 
a  respeito  da  qual  se  perpendicularisa  o  plano  reflector,  no  processo 
de  Fbdorow,  como  passamos  a  demonstrar. 

Sobretudo  nas  objectivas  fracas,  únicas  applicaveis  em  observa- 
ções d'esta  natureza,  o  plano  enfocado  do  objecto,  cuja  imagem  o  ob- 
servador julga  vêr  coincidir  com  o  plano  do  retículo  da  ocular,  afãs- 
ta-se  sempre  mais  ou  menos  do  verdadeiro  plano  do  1.°  espaço  con- 
jugado com  o  dito  retículo,  e  varia  um  pouco  a  cada  nova  enfocação. 
E  a  imprecisão  de  enfocação  é  tanto  maior  quanto  mais  fraca  é  a  ob- 
jectiva, o  que  se  verifica  muito  bem  por  meio  de  successivas  enfoca- 
ções  com  o  auxilio  do  parafuso  micrometrico.  Portanto,  ao  appro- 
ximarmos  o  tubo  da  preparação  até  termos  reduzido  a  metade  a  dis- 
tancia frontal  do  objecto,  para  observarmos  a  cruz  de  traços  reflectida 
na  face  do  crystal»  enfocaremos  ora  um  plano  mais  afastado  ora  um 
menos  afastado  da  fronte,  e  n'esse  plano  súpporemos  situada  a  ima- 
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gem  virtual  reflectida  da  cruz.  Se  o  centro  doesta  pertencer  á  tinha  de 
collimação,  a  sua  imagem  reflectida  ficará  ora  mais  ora  menos  afas- 
tada da  fronte,  mas  não  sahirá  da  linha  de  collimação,  e  o  plano  re- 
flector será  sempre  normal  áquella  linha,  independentemente  da  varia- 
ção da  distancia  frontal.  Se  porém  o  centro  da  cruz  estiver  fora  do  eixo, 
e  portanto  a  recta  que  o  une  à  sua  imagem  reflectida  inclinada  sobre 
este,  esta  inclinação  variará  com  a  variação  do  afastamento  do  plano 
enfocado,  e  com  esta  variará  também  a  inclinaçSo  do  plano  reflector, 
que  lhe  é  normal,  como  pretendíamos  demonstrar. 

Este  erro  tem  uma  certa  analogia  com  o  erro  proveniente  da  ex- 
centricidade das  faces  dos  crystaes  nos  goniómetros  crystallographicos 
de  um  óculo  com  mira  independente  a  distancia  finita.  Como  este, 
desappareceria  também  na  medição  de  um  angulo  de  duas  faces  cen- 
tradas a  respeito  do  eixo  de  rotação,  logo  que  entre  as  duas  enfoca- 
ções  successivas  o  tubo  não  fosse  deslocado;  e  desappareceria  também, 
como  succede  nos  goniómetros  de  collimador,  se  deante  da  cruz  gra- 
vada na  fronte  da  objectiva  se  collocasse  uma  lente,  de  modo  que  o 
plano  da  mira  viesse  a  ficar  no  plano  focal  (festa,  ou,  mais  simples- 
mente, se  a  cruz  de  traços  ou  mira  vier  occupar  o  2.°  foco  da  própria 
objectiva.  É  claro  que,  gravada  na  fronte  da  objectiva  ou  situada  no 
seu  2.°  plano  focal,  a  cruz  só  se  transforma  em  mira  goniometríca 
quando  o  tubo  fõr  illuminado  por  um  espelho  ou  prisma  situado  no 
eixo  do  microscópio,  do  lado  de  cima  da  objectiva,  que  projecte  so- 
bre esta  a  luz  de  uma  lâmpada  convenientemente  disposta. 

Inconvenientes  óbvios  da  cruz  na  fronte  da  objectiva  são:  l.°a 
impossibilidade  de  utilisação  para  ajustamento  da  imagem  de  uma  mira 
independente,  reflectida  por  uma  face  de  crystal  ou  outro  plano  polido, 
que,  de  uma  mira  suficientemente  afastada,  vem  formar-se  pratica- 
mente no  plano  focal  posterior  da  objectiva ;  2.°  egual  inutilidade  para 
ajustamento  da  figura  de  interferência  em  luz  convergente,  que  essa 
forma-se  com  precisão  no  plano  focal  alludido;  3.*  emfim  (e  este  é  um 
inconveniente  de  grande  peso  justamente  no  caso  de  se  operar  a  me- 
dição por  autocollimação  com  o  auxilio  da  cruz  gravada  na  fronte  da 
objectiva)  ser  necessário,  sempre  que  se  quer  passar  da  observação 
da  cruz  reflectida  á  observação  do  crystal  e  inversamente,  fazer  avan- 
çar ou  recuar  o  tubo  de  um  comprimento  notável,  um  processo  que 
poderá  utilisar-se  para  ajustamento  de  um  plano  isolado,  mas  não  é 
próprio  para  a  medição  de  uma  zona  inteira. 

Como  disse  ha  pouco,  o  erro5  resultante  da  exaxialidade  do  signal 
e  da  imtedsão  de  enlbcação  desappareceria  logo  que  se  collocasse  a 
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signal  no  2.d  plano  focal  da  objectiva.  É  o  que  levou  o  auctor  da  pre- 
sente communicação  a  encommendar  às  officinas  de  R.  Fuess  uma  ob- 
jectiva n.°  0,  em  cujo  plano  focal  posterior  se  acha  a  face  anterior  de 
um  vidro  paralleloplano,  portadora  dos  dois  traços  a  angulo  recto. 
Gomo  este  plano  focal  fica  muito  alto,  dentro  do  tubo,  foi  preciso  pro- 
longar a  capsula  da  lente,  para  traz  do  passo  de  parafuso,  por  um 
tubosinbo  que  se  pudesse  introduzir  pela  abertura  inferior  do  micros- 
cópio, e  no  qual,  perto  da  extremidade  superior,  se  acha  a  placa  re- 
ticular. Por  causa  d'este  tubo  não  pode  esta  objectiva  ser  fixada  pelo 
adaptador  de  pinças  e  tem  de  ser  aparafusada  ao  tubo,  d  onde  resulta 
que  a  posição  dos  dois  traços  do  retículo,  a  respeito  dos  azimutbes 
cardeaes  do  microscópio,  é  fixa,  e  não  arbitraria  como  succederia  se 
a  objectiva  fosse  apertada  pelo  adaptador  de  pinças,  e  pudesse  portanto 
girar  em  torno  do  eixo  do  instrumento.  Na  nossa  objectiva  n.°  Or  (assim 
designaremos  o  systema  n.°  0  quando  dotado  do  retículo  no  seu  plano 
focal  posterior)  os  traços  occupam  a  posição  diagonal  em  relação  aos 
azimuthes  principal  e  transversal  do  microscópio  (posição  da  mira  de 
Schraut),  que  é  ao  mesmo  tempo  a  posição  diagonal  a  respeito  do 
eixo  de  rotação  do  goniómetro  de  Klein  e  do  plano  em  que  se  move 
a  imagem  da  mira,  quando  o  microscópio  está  deitado  até  á  horison- 
tal  e  o  goniómetro  fixado,  com  o  seu  eixo  vertical,  á  platina. 

Para  observar  o  2.°  plano  focal  (Testa  objectiva,  em  que  se  acha 
o  signal,  e  no  qual  vem  formar-se  a  imagem  do  mesmo  depois  de  re- 
flectida no  plano  a  perpendicularisar,  é  necessário  projectai- a  no  plano 
do  retículo  da  ocular,  que  a  amplifica  depois  ao  lançal-a  á  distancia  da 
visão  distincta  do  ponlo  d'olho.  Esta  funcção  é  preenchida  por  uma 
Behtrand,  em  combinação  com  a  Huygens  n.°  2  reticulada,  a  mais  apro- 
priada a  estas  observações.  A  Berthand  n.°  2  ordinária  destinada  ás 
observações  conoscopicas  com  as  objectivas  fortes,  cujos  planos  focaes 
posteriores  ficam  notavelmente  abaixo  do  bordo  inferior  do  tubo,  não  se 
poderia  utilisar  com  a  objectiva  n.°  0„  cujo  plano  focal  fica  17  mm 
acima  do  sobredito  bordo  do  tubo  (plano  de  contacto  do  adaptador). 
Com  effeito  a  elevação  máxima,  acima  do  bordo  inferior  do  tubo,  de 
um  plano  representavel  pela  Bertrand  n.°  2  no  plano  do  retículo  da 
Huygens  n.*  2  é  9,3  mm,  longe  dos  17  mm  que  seriam  necessários  para 
a  objectiva  q.°  0r.  D'ahi  a  necessidade  de  uma  Behtrand  especial. 

Restava  emfim  resolver  o  problema  da  illuminação  interior  do  si- 
gnal, que  não  podia  fazer-se  por  meio  do  illuminador  vertical,  inter- 
calado entre  o  tubo  e  a  objectiva,  por  causa  do  prolongamento  retro- 
grado da  nova  objectiva.  A  officina  mandou-nos  um  illuminador  de  es- 
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pelho  (transparente)  a  48°,  para  sobrepor  à  ocular,  que  apresenta  di- 
versos inconvenientes,  como  afastar  o  olho  para  longe  do  seu  ponto 
próprio,  d'onde  substituição  da  pupilla  do  apparelho  pela  do  olho,  obri- 
gar a  conservar  a  lâmpada  muito  perto  da  cara,  e,  forçando  a  luz  a 
atravessar  todas  as  superfícies  das  lentes  da  ocular  e  da  Bertrand, 
produzir  outras  tantas  reflexões  inúteis  n'estas  superfícies,  acompa- 
nhadas de  enfraquecimento  da  illuminação  do  signal,  e  da  formação 
de  discos  luminosos  que  dificultam  sempre  a  observação. 

Mandei  por  isso  construir  uma  capsula  como  a  que  traz  o  ana- 
lysador de  gaveta  do  tubo,  e  n'ella  collocar  um  vidro  de  espelho  a  45° 
sobre  o  eixo  do  microscópio,  de  tal  modo  que  a  luz  de  uma  lâmpada 
próxima-,  entrando  pela  abertura  do  tubo,  a  que  corresponde  também 
uma  abertura  da  capsula,  é  reflectida  para  a  frente,  indo  incidir  imme- 
diatamente  sobre  o  vidro  que  traz  o  reticulo-mira.  O  pequeno  appa- 
relho é  introduzido  no  logar  do  analysador  depois  de  retirado  este, 
desnecessário  n'estes  trabalhos. 

N'estas  circumstancias  dispomos  de  um  verdadeiro  óculo  telescó- 
pico autocollimador.  A  objectiva  do  telescópio  é  a  objectiva  descripta 
em  cujo  foco  se  encontra  o  retículo  ou  signal.  A  ocular,  uma  ocular 
terrestre,  que  dá  com  a  objectiva  imagens  direitas  dos  objectos,  visto  que 
inverte  as  que  esta  lhe  proporciona,  é  constituída  pela  combinação  da  nova 
Br.RTHAND  com  a  Huyoens  n.°  2,  na  qual  o  retículo  é  provisoriamente 
inútil.  A  introducção  do  espelho  de  Gauss  no  cacifo  do  analysador  do 
tubo  fornece,  nas  condições  mais  vantajosas,  a  autocollimação  neces- 
sária para  a  perpendicularisação  de  um  plano  reflector  ao  eixo  do  in- 
strumento e  para  as  rectificações  d'ella  dependentes. 

O  funccionamento  d'este  apparelho  descreve-se  em  duas  palavras. 
O  retículo  (no  plano  focal  da  objectiva),  e  em  especial  o  seu  centro  ou 
ponto  de  cruzamento  dos  traços,  reflecte-se,  por  intermédio  de  feixes 
de  raios  parallelos  no  plano  a  perpendicularisar,  e  estes  feixes  de  raios 
parallelos  voltam  a  descrever  uma  imagem  do  próprio  retículo,  no  pró- 
prio plano  d'este,  imagem  que  se  traz  á  coincidência  com  o  seu  obje- 
cto, em  especial  centro  com  centro,  por  meio  de  inclinações  apropria- 
das do  plano  reflector.  Qualquer  que  seja  a  distancia  d'este  á  fronte 
da  objectiva,  e  ainda  mesmo  quando  o  centro  do  retículo  se  não  ache 
precisamente  no  eixo  dioptrico  do  instrumento,  logo  que  o  centro  da 
imagem,  projectada  por  feixes  de  raios  que  no  1.°  espaço  são  paralle- 
los, coincide  com  o  centro  do  signal,  o  plano  reflector  é  normal  ao 
feixe  parallelo  conjugado  com  aquelle  centro,  e  portanto  a  sua  posição 
única  e  invariável,  bem  como  a  direcção  da  normal  commum  de  um 
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systema  de  ondas  planas  parallelas,  determinativo  de  um  pbenómeno 
polariscopico  caracterisado  por  um  ponto  representativo  que  se  tenha 
levado  a  coincidir  com  o  centro  do  signal,  como  por  exemplo  um  eixo 
óptico,  uma  bissectriz.  Se  a  placa  é  normal  áquelle  ou  a  esta,  o  polo 
respectivo  coincidirá  com  o  centro  do  retículo  ao  mesmo  tempo  que 
a  imagem  d'este  coincidir  com  o  seu  objecto,  e  n'isto  reside  justamente 
a  utilidade  d'este  apparelho  para  medir  a  inclinação  de  uma  direcção, 
caracterisada  por  um  phenomeno  polariscopico,  sobre  a  normal  de 
uma  placa  crystallina. 

É  evidente  que  a  nossa  objectiva  pode  empregar-se  isoladamente, 
sem:  Ocular  +  Bertrand,  isto  é  sem  a  amplificação  que,  com  o  auxilio 
d'esta  combinação,  se  obtém  do  seu  plano  focal,  mas  raras  vezes  ha- 
verá vantagem  em  o  fazer,  abstrahindo  de  uma  observação  previa  gros- 
seira pela  qual  se  traz  a  imagem  da  mira  ou  do  retículo  reflectido  ao 
campo  visual.  A  Huygens  n.°  2  a  combinar  com  a  Bertrand  escusa  de 
ter  retículo,  mas  a  sua  presença  não  prejudica  as  observações  sempre 
que  a  Bertrand  tenha  sido  centrada,  de  modo  a  projectar  o  centro  do 
signal  da  objectiva  no  centro  do  retículo,  ao  mesmo  tempo  que  os  bra- 
ços do  signal  coincidem  com  os  fios  da  ocular  ou  lhes  dividem  os  ân- 
gulos rectos  ao  meio. 

Dada  a  arbitrariedade  da  distancia  frontal  do  plano  reflector, 
quando  se  trata  apenas  de  ajustal-o  por  meio  da  imagem  do  signal, 
pode  aquella  ser  escolhida  justamente  egual  á  distancia  de  enfoca- 
ção  do  referido  plano  pelo  microscópio  (depois  de  retirada  a  Bertrand), 
de  modo  a  observasse  immediatamente,  e  sem  mais  deslocamento  lon- 
gitudinal do  tubo,  a  superfície  ajustada,  o  que  terá  logar  sob  a  ampli- 
ficação própria  á  combinação:  Objectiva  n.°  0  +  Huygens  n.°  2,  que  é 
de  cerca  de  25.  Por  outro  lado  as  Bertrands  ordinárias,  em  combina- 
ção com  as  oculares  competentes,  também  fornecem  imagens,  fraca- 
mente amplificadas,  de  objectos  que  venham  a  ficar  a  uma  distancia 
do  bordo  inferior  do  tubo  proximamente  egual  áquella  a  que  ficam  os 
planos  focaes  posteriores  das  objectivas  fortes,  que  são  destinadas  a 
projectar.  Basta  pois  approximar  sufiicientemente  o  tubo  ao  crystal, 
depois  de  afastada  a  objectiva,  para  se  observar  aquelle  sob  fraca  am- 
plificação. A  Bertrand  n.°  4,  por  exemplo,  que,  na  altura  conveniente 
do  tubo,  produz  uma  amplificação  (reducção)  de  0,67  no  plano  do  mi- 
crometro  da  Ramsden  (pag.  139),  combinada  com  esta,  cuja  amplifica- 
ção própria,  para  o  plano  do  micrometro,  é  de  8,8,  fornece  uma  ampli- 
ficação que  se  afasta  pouco  de  8,8  •  0,67  ou  seja  6.  [A  amplificação 
8,8  da  Ramsden  obtem-se  dividindo  os  valores  N  de  pag.  158  pelos  N 
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correspondentes  de  pag.  156  e  157.]  Para  a  combinação  da  Bbrtrànd 
n.°  2  com  a  Hutgens  n.°  2  cuja  amplificação  própria  ô  de  5  ca.  (divi- 
dam-se  os  valores  de  JV  de  pag.  159  pelos  de  pag.  156  e  157)  obte- 
ríamos uma  amplificação  resultante  de  cerca  de  3,5.  Estas  amplifica- 
ções fracas  podem  ser  úteis  para  observação  global  de  crystaes  que, 
sob  amplificações  maiores,  não  caberiam  no  campo  objectivo. 

Foi  com  o  auxilio  da  nossa  disposição  de  autocollimação  que  re- 
ctificámos a  tina  de  immersão  nas  experiências  polariscopicas  acima 
descriptas,  e  que  notámos  que  as  duas  faces  da  placa  de  vidro,  que 
forma  a  parede  da  tina  então  voltada  para  a  objectiva,  não  são  para  lie- 
las.  Além  de  uma  imagem  ajustada  do  retículo,  observava-se  outra,  pro- 
veniente da  reflexão  na  face  posterior  (em  relação  á  objectiva)  da  placa 
de  vidro,  mas  que  deveria  coincidir  com  a  imagem  reflectida  na  pa- 
rede anterior  quando  realisado  o  ajustamento  d' esta,  se  a  placa  fosse 
paralleloplana.  É  fácil  distinguir  a  imagem  reflectida  na  parede  ante- 
rior pelo  disco  mais  intensamente  luminoso  (imagem  da  abertura  cir- 
cular do  diaphragma)  em  cujo  centro  fica  o  ponto  de  cruzamento  dos 
traços.  É  conveniente,  para  evitar  multiplicação  de  imagens  e  discos 
luminosos  por  reflexão  nas  superfícies  do  condensador,  tapar  a  aber- 
tura da  platina  com  um  pedaço  de  papel  negro  baço. 

A  rectificação  do  apparelbo  goniometrico  de  Klein,  que  consiste 
na  perpendicularísação  do  seu  eixo  de  rotação  á  linha  de  collimação 
do  microscópio  (ou  seja  do  telescópio  em  que  o  transforma  a  Bertrand 
intercalada)  obter-se-hia,  como  é  sabido,  com  o  auxilio  de  um  vidro 
paralleloplano  suspenso  parallelamente  a  uma  das  guiadeiras,  ajus- 
tando a  imagem  do  signal,  depois  de  reflectido  n'uma  das  faces  do  vi- 
dro e  projectado  pela  objectiva  n.°  0r  no  seu  plano  focal,  com  o  pró- 
prio signal ;  fazendo  em  seguida  girar  o  vidro  de  180°  por  meio  do 
eixo  de  rotação  do  apparelho,  e  destruindo  emfim  metade  da  aberra- 
ção parallela  ao  eixo  por  meio  do  cursor  perpendicular  á  placa  de  vi- 
dro, e  a  outra  metade  fazendo  variar  a  inclinação  do  eixo  do  goniomeiro 
sobre  o  eixo  do  microscópio.  Mas  o  goniómetro  não  possue  disposição 
alguma  que  permitta  fazer  variar  a  inclinação  alludida,  e  nisto  reside 
justamente  um  defeito  do  utilíssimo  instrumento,  que  seria,  de  resto, 
fácil  de  remediar.  Bastaria  applicar  pelo  lado  inferior  da  chapa  basal, 
por  onde  o  apparelho  se  fixa  á  platina,  e  junto  á  aresta  opposta  ao 
supporte  do  goniómetro  propriamente  dito,  uma  régua  de  secção  semi- 
circular e  de  pequena  espessura,  1  mm  por  exemplo,  e,  por  outro  lado, 
na  proximidade  do  supporte,  mas  sempre  na  chapa  basal,  um  parafuso 
de  nivelamento,  que  faria  girar  o  apparelho  em  torno  da  geratriz  mais 
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baixa  (em  contacto  com  a  platina)  da  régua  semicylindrica,  no  próprio 
plano  do  eixo  de  rotação  do  goniómetro.  Uma  tal  disposição  teria  enorme 
vantagem  sobre  qualquer  outra  que  fizesse  incidir  as  operações  da  re- 
ctificação sobre  o  próprio  signal,  situado  no  foco  da  objectiva,  como 
succede  com  os  goniómetros  ordinários.  É  claro  que  a  rectificação  des- 
crípta  só  teria  logar,  em  geral,  para  a  posição  da  platina  em  que  fosse 
executada,  a  menos  que  a  própria  platina  seja  precisamente  normal  á 
linha  de  collimação  do  telescópio.  Por  isso  a  medição  goniometrica  se 
deve  fazer  com  a  platina  immobilisada,  o  que  de  resto  também  é  exi- 
gido por  outras  circumstancias. 

A  condição  de  parallelismo  das  faces  do  vidro  que  serve  para  a 
rectificação  não  é  essencial.  Basta  fazel-o  girar  no  seu  plano  por  meio 
do  cursor  a  que  é  parallelo  (depois  de  ter  sido  deslocado  grosseira- 
mente à  mão)  até  que  a  intersecção  das  duas  faces  seja  parallela  ao 
eixo  de  rotação  do  goniómetro,  o  que  tem  logar  quando  as  duas  ima- 
gens do  centro  do  signal  percorrem  uma  atraz  da  outra  o  campo  vi- 
sual segundo  a  mesma  linha.  Então  o  vidro  permitte  a  rectificação 
desejada  como  se  fosse  paralleloplano. 

Ao  verificar,  visto  que  não  podia  rectificar,  o  nosso  apparelho  go- 
niometrico  de  Klein,  encontrei  uma  pequeníssima  inclinação  do  seu 
eixo  de  rotação  sobre  a  normal  da  linha  de  collimação,  que  não  pode 
alterar  sensivelmente  os  resultados  da  observação,  o  que  justifica  a 
utilisação  do  apparelho  nas  observações  polariscopicas  communicadas 
acima  e  nas  que  passamos  a  descrever. — 

Pelo  processo  de  autocollimação  foi  medido  o  angulo  das  faces 
de  clivagem  da  anhydrite,  normaes  ás  duas  bissectrizes,  na  placa  que 
serviu  para  a  determinação  do  angulo  dos  eixos  ópticos  (pag.  218  ss.). 

Entretanto  este  processo  de  medição  apresenta  aqui  os  mesmos 
inconvenientes  que  nos  goniómetros  ordinários  de  reflexão :  exigir  fa- 
ces que  reflictam  bem,  isto  é  quanto  possivel  planas  e  lisas  ou  poli- 
das, e  de  dimensões  não  muito  diminutas.  Assim  das  faces  estreitas 
da  placa  de  anhydrite,  uma  foi  ajustada  só  com  o  auxilio  do  disco 
luminoso,  imagem  da  abertura  do  diaphragma  em  cujo  plano  se  acha 
a  cruz  de  traços,  outra  pelo  reflexo  geral  que  se  obtém  ao  mesmo 
tempo  que  se  observa  a  face  reflectidora  quando,  em  vez  de  se  ex- 
tractar  a  Bertrand,  se  avança  com  b  tubo  sobre  o  crystal  até  a  fronte 
da  objectiva  ficar  a  pequena  distancia  cTeste.  Foram  estes  inconve- 
nientes que  nos  levaram  a  experimentar  o  methodo  ordinário  de  me- 
dição, com  mira  independente  do  apparelho  dioptrico  de  ajustamento, 
e  cremos  que  é  esta  a  primeira  vez  que  o  microscópio  combinado  com 
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o  apparelho  de  Klein  é  utilisado  na  medição  dos  ângulos  dos  crystaes 
por  este  processo. 

A  mira  obtem-se  substituindo  na  lâmpada  de  O.  Lassar  (catalogo 
especial  de  apparelbos  de  talhar  e  lapidar  de  R.  Fubss,  lista  n.°  26  da 
i.*  divisão,  pag.  35)  o  vidro  ligeiramente  corado  de  azul  que  fecha  o 
reflector,  por  um  vidro  fosco  e  um  disco  de  lata  (applicado  contra  o 
vidro,  mas  pela  parte  de  fora  d'este)  em  que  se  recortou  uma  cruz 
com  braços  de  3  mm  de  largura  e  de  comprimento  pouco  inferior  ao 
raio  do  disco.  A  lâmpada  assim  disposta  colloca-se  a  cerca  de  50  cm 
da  platina  do  microscópio,  previamente  deitado  até  á  horísontal  e  ar- 
mado com  o  apparelho  de  Klein,  de  modo  que  o  centro  da  cruz  fique 
proximamente  á  altura  do  eixo  do  tubo  do  microscópio.  Para  que  o 
plano  da  mira  seja  sensivelmente  normal  á  recta  que  no  plano  horí- 
sontal une  o  seu  centro  com  o  eixo  do  goniómetro,  de  modo  a  obter-se, 
por  reflexão  nas  faces  do  crystal,  imagens  da  mira  normaes  á  linha  de 
collimação,  basta  fazer  girar  o  reflector  da  lâmpada  até  que  o  plano 
da  mira  se  alinhe  com  o  travessão  de  uma  régua  T  cuja  haste  passe 
axialmente  por  cima  do  eixo  do  goniómetro.  A  orientação  grosseira 
assim  obtida  é  plenamente  suficiente. 

O  angulo  entre  os  planos  que,  passando  pelo  eixo  do  goniómetro, 
contéem,  um  o  eixo  do  microscópio  e  outro  o  centro  da  mira,  não  pode 
ser  aqui  muito  maior  do  que  90°,  porque  o  bordo  da  platina  viria  in- 
terpôr-se  entre  o  eixo  do  goniómetro  e  a  mira.  Dentro  do  limite  im- 
posto por  esta  circumstancia  escolher-se-ha  este  angulo,  que  é  o  do- 
bro do  angulo  de  incidência  para  uma  face  quando  a  imagem  da 
mira  n'ella  reflectida  está  ajustada,  conforme  mais  conveniente  pare- 
cer (é  sabido,  por  exemplo,  que  uma  incidência  muito  obliqua  é  pre- 
judicial á  precisão  quando  as  faces  são  muito  estreitas,  por  causa 
dos  phenomenos  de  diffracção,  multiplicação  das  imagens  etc,  d'onde 
conveniência  de  um  pequeno  angulo  de  incidência,  por  exemplo 
30°). 

Suppondo  o  goniómetro  rectificado  sob  o  ponto  de  vista  da  per- 
pendicularidade do  seu  eixo  ao  eixo  do  microscópio  por  meio  da  dis- 
posição de  autocollimação,  como  já  atraz  indicámos,  ou,  quando  não 
rectificavel,  ao  menos  verificada  a  sua  utilisabilidade,  resta  uma  ope- 
ração importante  a  effectuar  qual  é  a  da  rectificação  da  mira,  no  sen- 
tido de  se  tornar  o  plano  determinado  pela  linha  de  collimação  do  mi- 
croscópio e  pelo  centro  da  mira  normal  ao  eixo  do  goniómetro,  perpen- 
dicularidade esta  necessária  e  sufficiente  para  que  os  ângulos  descri- 
ptos  por  este  eixo  sejam  os  ângulos  dos  planos  que  levam  successiva- 
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mente  a  imagem  da  mira  à  coincidência  com  o  retículo  da  objectiva 
n.°  0r  oo  de  orna  Hoygens  reticulada. 

Esta  rectificação  consegue-se  de  uma  maneira  extremamente  sim- 
ples. Se  o  vidro  paralleloplano  que  serviu  à  rectificação  (ou  verificação) 
do  eixo  do  goniómetro  ainda  se  acha,  rectificado  elle  próprio,  no  porta- 
crystal,  basta,  depois  de  se  ter  lançado  a  imagem  da  mira,  por  elle  re- 
eflctida,  no  campo  visual,  fazer  girar  a  platina  por  meio  do  carrete  de 
movimento  lento  até  que  a  imagem  da  mira  atravesse  o  campo  centrada 
com  este.  Se  não,  fixar-se-ha  um  vidro  paralleloplano  ao  porta-crystal, 
parallelamente  a  uma  das  guiadeiras  e  por  forma  que  fique  sensivel- 
mente normal  ao  eixo  do  microscópio;  em  seguida  procurar-se-ha  ob- 
ter a  imagem  da  mira  no  campo  visual,  e  com  o  cursor  do  gonióme- 
tro, cujo  movimento  tem  logar  n'um  plano  normal  ao  vidro,  centrar- 
se-ha  a  imagem  da  mira  com  o  campo.  Basta  agora  fazer  girar  o  vi- 
dro de  180°  em  torno  do  eixo  do  goniómetro  e  corrigir  metade  da 
excentricidade,  que  apresentará  em  geral  agora  a  imagem  da  mira, 
por  meio  do  movimento  lento  da  platina,  ao  passo  que  a  outra  metade 
è  destruída  por  inclinação  do  vidro  com  o  auxilio  do  cursor  activo. 
Um  resto  de  defeito  que  se  observa  muitas  vezes  mesmo  depois  de 
duas  e  três  operações  rectificai!  tes,  continua  a  eliminar-se  da  mesma 
forma. 

A  lâmpada  é  collocada  previamente  de  forma  que  o  centro  do  si- 
gnal  fique  grosseiramente  no  horísonte  da  linha  de  visão  do  micros- 
cópio, e  o  goniómetro  è  fixado  á  platina  com  o  seu  eixo  sensivelmente 
vertical  (com  a  extremidade  do  porta-crystal  para  baixo).  D'aqui  resulta 
que  quando  o  vidro  rectificar) te  é,  ao  menos  approximadamente,  pa- 
rallelo  ao  eixo  do  goniómetro,  a  imagem  da  mira  atravessa  com  grande 
probabilidade  o  campo,  mais  ou  menos  próximo  do  centro,  ou  vem  a 
atravessal-o  depois  de  uma  pequena  inclinação  do  vidro  pelo  cursor 
activo,  ou  de  uma  pequena  variação  da  posição  da  lâmpada  em  altura. 
Não  ha  motivo  essencial  que  nos  leve  a  escolher  para  a  lâmpada  a  po- 
sição em  que  o  centro  da  mira  fica  á  altura  do  eixo  do  microscópio ;  mas 
consequências  muito  apreciáveis  (Testa  escolha  são:  i.°  que  o  eixo  do 
goniómetro  fica  sensivelmente  vertical,  d'onde  resulta:  2.°  que  o  centro 
da  mira  percorre  o  campo  visual  segundo  uma  horisontal,  isto  é  pa- 
rallelamente a  um  dos  fios  do  retículo  da  ocular,  ou  bissectando  o  an- 
gulo dos  seus  dois  fios  quando  em  posição  diagonal,  e  o  dos  traços  do 
retículo  da  objectiva  n.°  Or. 

Por  outro  lado  também  se  pode  rectificar  a  mira,  se  bem  que 
menos  commodamente,  elevando  ou  abaixando  a  lâmpada  de  modo  a 
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destruir  metade  da  distancia  entre  o  centro  da  imagem  da  mira  e  o 
centro  do  retículo,  depois  da  rotação  de  180°  imprimida  ao  eixo  do 
goniómetro  portador  do  vidro  paralleloplano ;  por  este  processo,  que 
deixa  a  platina  immovel,  não  se  altera  a  posição  do  eixo  do  gonióme- 
tro, que  se  pode  ter  collocado  previamente  perpendicular  ao  fio  hori- 
sontal  do  campo,  ou  segundo  a  bissectriz  horísontal  do  angulo  dos 
traços  diagonaes.  Uma  vantagem  que  apresenta  ainda  o  retículo  dia- 
gonal é  a  de  que  uma  pequena  inclinação  do  eixo  do  goniómetro  a 
respeito  da  bissectriz  vertical,  e  portanto  da  linha  percorrida,  no  campo 
visual,  pela  imagem  da  mira  a  respeito  da  bissectriz  horísontal  são  ape- 
nas sensíveis,  do  que  resulta  poder  operar-se  a  rectificação  da  mira 
pelo  processo  mais  simples  da  rotação  da  platina;  ao  passo  que,  com 
um  retículo  parallelo  e  normal  ao  eixo  do  goniómetro,  uma  pequena 
inclinação  da  trajectória  da  mira  a  respeito  do  fio  horísontal,  comquanto 
sem  influencia  essencial  sobre  a  medição  (por  isso  que  o  ajustamento 
se  opera  pela  coincidência  do  centro  da  mira  com  o  do  retículo),  causa 
uma  impressão  desagradável  e  dificulta  o  ajustamento  perfeito.  N'este 
caso  convém  orientar  previamente  o  eixo  do  goniómetro  parallelamente 
a  um  dos  fios  do  retículo,  o  que  se  obtém  seguindo  um  ponto  de  um  vi- 
dro (do  próprio  vidro  rectificante,  de  um  crystal  ou  de  qualquer  ob- 
jecto) fixado  ao  porta-crystal,  durante  a  rotação,  e  fazendo  girar  a  pla- 
tina até  que  a  trajectória  seja  parallela  ou  antes  coincidente  com  o  fio 
horísontal;  é  claro  que  será  necessário  deslocar  o  tubo,  fazendo-o  ora 
avançar  ora  recuar,  para  seguir  o  ponto  em  questão  durante  a  rota- 
ção, e  obrigal-o,  por  meio  dos  cursores  planos  da  platina,  a  voltar  ao 
fio  horísontal  e  a  conservar-se  no  campo.  Depois  d'esta  operação  recti- 
íicar-se-ha  então  a  mira  elevando  ou  abaixando  a  lâmpada,  mas  agora 
sem  se  tocar  no  goniómetro,  cuja  posição  ficou  definitivamente  fixada. 
Uma  lâmpada  apropriada  a  este  fim  deverá  ser  deslocavel  verticalmente 
ao  longo  de  uma  haste  em  torno  da  qual  poderá  girar  também,  a  me- 
nos que  em  vez  da  própria  lâmpada  gire  o  reflector  que  traz  a  mira. 
Resta  emfim  corrigir  a  posição  d'esta  ultima  no  seu  plano.  Se  se 
tratasse  da  mira  de  Websky,  applicavel  aqui  como  em  qualquer  gonió- 
metro ordinário,  e  que  se  obteria  abrindo  n'um  disco  de  lata,  de  diâ- 
metro apropriado  á  lâmpada,  a  bem  conhecida  figura  da  mira  (com 
3  mm  de  largura  do  estrangulamento  mediano  e  as  outras  dimensões 
nas  proporções  conhecidas  a  respeito  d'esta),  é  evidente  que  deveria 
collocar-se  com  o  seu  alongamento  parallelo  ao  eixo  do  goniómetro, 
fazendo  girar  o  disco  de  lata  até  se  obter  esse  parallelismo.  Uma  mira 
circular  de  pequeno  diâmetro,  por  exemplo  2  mm,  para  diferenciação 
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de  faces  vicinaes,  elementos  fora  de  zona,  etc,  também  concebível 
não  teria  correcção  alguma  a  soffrer  sob  este  ponto  de  vista.  Mas  a 
mira  de  que  me  sirvo  (mira  de-ScHRAUF),  e  que  é  sem  duvida  a  mais 
perfeita,  tem  de  ser  orientada  no  próprio  plano,  de  modo  que  os  seus 
dois  braços  luminosos  ortbogonaes  fiquem  em  posição  parallela  e  nor- 
mal, ou  então  em  posição  diagonal,  a  respeito  do  eixo  de  rotação  do  go- 
niómetro. A  primeira  posição  convirá  quando  o  retículo  de  ajustamento 
fôr  diagonal,  ao  contrario  da  mira,  a  segunda  quando  o  retículo  íôr  a 
seu  turno  parallelo  e  normal,  para  maior  precisão  do  ajustamento.  Em 
qualquer  caso  será  necessário  fazer  girar  o  disco  da  mira  no  seu  plano 
até  que  durante  a  rotação  do  vidro  rectificante  o  centro  do  retículo  não 
saia  do  eixo  do  braço  horisontal  da  mira,  e,  em  especial,  que  as  duas 
extremidades  d'este  braço,  ao  atravessar  o  centro  do  retículo,  sejam  por 
elle  divididas  ao  meio.  O  melhor  será  ter  marcas  correspondentes  nos 
discos  das  miras  e  no  aro  da  lâmpada,  que  as  segura. — 

Temo-nos  occupado  do  a  pp  a  relho  goniometrico  propriamente  dito; 
voltemo-nos  agora  para  o  apparelho  dioptrico  de  ajustamento. 

Este  apparelho  tem  de  ser  telescópico  como  n'um  goniómetro  or- 
dinário. A  objectiva  empregada  é  a  n.°  0,  que  tem  uma  distancia  fo- 
cal de  32  mm  e  uma  distancia  frontal  do  objecto  de  cerca  de  38  mm 
(pag.  146).  A  mira,  á  distancia  de  50  cm  do  eixo  do  goniómetro,  ou 
seja  do  plano  sobre  que  está  enfocado  o  microscópio,  fica  a  506  mm 
do  i.°  plano  focal  da  objectiva,  e  portanto  a  imagem  da  mira  vem  a 
formar-se  32*:  506=2  mm  alraz  do  2.°  plano  focal.  É  fácil,  por  meio 
de  uma  Bertrand  apropriada,  justamente  a  Bertrand  que  a  offlcina 
constructora  forneceu  conjunctamente  com  a  objectiva  n.°  0r  e  que 
projecta  o  2.°  plano  focal  (Testa  no  plano  do  retículo  da  Huygens  n.° 
2,  projectar  a  imagem  da  mira  pela  objectiva,  seja  esta  a  n.°  0  sim- 
ples ou  a  n.°  0r,  no  dito  plano  de  enfocação  da  Hutgkns  n.°  2,  e  assim 
ajustar  a  mira  no  retículo  da  ocular. 

Este  processo  tem,  pelo  menos  actualmente,  um  grave  inconve- 
niente. É  que,  entrando  a  Bertrand  no  seu  encaixe  com  attricto  mais 
ou  menos  duro,  não  se  pode  estar  certo  de  que  ella  occupe  sempre 
exactamente  o  mesmo  logar  e,  portanto,  de  que  a  imagem  da  mira 
centrada  com  o  retículo  da  ocular  corresponda  a  um  plano  reflector  de 
posição  invariável.  Convém  portanto  empregar  a  objectiva  n.°  0,  que 
fornece  um  critério  para  a  invariabilidade  da  posição  da  Bertrand, 
consistindo  na  centragem  do  retículo  da  objectiva  com  o  da  ocular.  Mas 
uma  vez  que  se  utilise  a  objectiva  n.°  0r  é  ainda  mais  simples  abstra- 
hir  do  retículo  da  ocular,  que,  de  resto,  difficilmente  se  reconhece  sem 


—233— 

illuminação  especial,  ou  empregar  uma  Hutgens  d.°  2  sem  retículo  e 
fazer  o  ajustamento  da  imagem  da  mira  no  retículo  d'essa  objectiva. 
A  distancia  de  2  mm  entre  a  imagem  da  mira  e  o  retículo  situado  no 
2.°  plano  focal  produz  uma  pequena  parallaxe  que  se  elimina  facil- 
mente collocando  sobre  a  ocular  o  diapbragma  de  olho,  que  obriga  à 
observação  axial  e  é  indispensável  em  todos  estes  trabalhos.  Como  o 
retículo  da  nossa  objectiva  é  diagonal  (quando  o  eixo  do  goniómetro 
se  colloca  verticalmente)  a  mira  deve  tomar  a  posição  normal  e  pa- 
rallela,  para  o  que  o  aro  que  segura  o  disco  de  vidro  fosco  e  o  disco 
de  lata  em  que  está  aberta  a  cruz  ortbogonal,  traz  um  índex  que  deve 
corresponder  a  um  índex  de  disco  de  lata. 

Seria  fácil  também  transportar  a  mira  a  uma  distancia  infinita 
collocando-a  no  foco  de  uma  lente  de  illuminação  como  a  que  se  utilisa 
nos  apparelhos  microphotograpbicos  e  na  illuminação  por  reflexão  dos 
objectos  microscópicos.  Então  a  imagem  viria  formar-se  precisamente 
no  plano  do  retículo  da  nossa  objectiva  n.°  0r. 

Como  os  processos  de  observação  conoscopica,  são  três  os  de 
observação  telescópica,  idêntica,  em  principio,  com  aquella.  Um  com 
o  auxilio  de  uma  Bertrand  e  a  ocular,  outro  que  utilisa  apenas  a  ob- 
jectiva e,  quando  muito,  uma  lupa  que  amplifique  o  seu  2.°  plano  fo- 
cal, e  emfim  o  processo  que  utilisa  a  imagem  no  2.°  plano  focal  total 
do  microscópio,  no  ponto  de  olho,  sobre  o  qual  se  assesta  a  lupa  de 
Klein,  portadora  de  uma  escala  que  se  faz  coincidir  com  aquelle  plano. 
PTeste  ultimo  caso  empreguei  a  Huygens  n.°  2  como  ocular,  e  a  obser- 
vação do  crystal  exigia,  de  cada  vez,  a  remoção  da  lupa  de  Klein,  o 
que  é  sem  duvida  um  inconveniente  do  processo. 

Já  dissemos  atraz  que  uma  vez  que  se  projecte  o  plano  focal  da 
objectiva  fraca,  por  meio  de  uma  Bertrand  apropriada,  no  plano  de 
enfocação  da  ocular,  o  retículo  ou  signal  da  objectiva  pode  dispen- 
sasse logo  que  se  tenha  rectificado  o  apparelho,  ou,  no  caso  de  obser- 
vações polariscopicas  que  necessitem  o  conhecimento  das  leituras  rela- 
tivas á  perpendicularidade  da  placa  ao  eixo  do  apparelho  dioptrico, 
logo  que  se  tenham  feito  essas  leituras  no  circulo  goniometrico  e  nas 
guiadeiras.  Mas,  como  também  dissemos,  a  disposição  de  intercalação 
da  Bertrand  não  garante  a  esta  uma  posição  invariável,  e  portanto 
não  convém  trocar  a  objectiva  n.°  0„  com  retículo,  por  outra  n.°  0, 
embora  com  muito  maior  campo  de  visão,  sempre  que  o  diâmetro  di- 
minuto do  (Taquella  não  prejudique.  E  em  vez  de  uma  Hutgens  n.°  2 
com  retículo  pode  empregar-se  uma  que  traga  no  seu  plano  de  enfo- 
cação um  micrometro  vertical,  que  servirá  para  calcular  o  angulo  que 
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um  face  pouco  afastada  de  uma  zona  rectificada  faz  com  o  plano  d'esta 
zona  mais  próximo  d'ella.  O  valor  das  divisões  do  micrometro  obtem-se 
facilmente  medindo  no  goniómetro  os  pequenos  ângulos  corresponden- 
tes ás  divisões  successivas,  para  o  que  basta  fazer  girar  o  tubo  por 
meio  do  mecanismo  do  movimento  simultâneo  até  se  ter  collocado  o 
micrometro  normal  ao  eixo  do  goniómetro  (visto  que  o  processo  co- 
noscopico  da  determinação  da  constante  de  transformação  de  centro- 
distancia  em  divergência  angular  não  é  próprio  para  objectivas  de  tão 
pequena  abertura,  e  está  longe  de  ser  tão  perfeito  como  o  directo  go- 
niometrico). 

Na  ausência  de  uma  Huygens  n.°  2  (ocular  fraca)  com  microme- 
tro, servi-me  por  occasião  dos  meus  estudos  sobre  a  Riebeckite  d' Alter 
Pedroso  ',  da  combinação  da  lupa  de  Klein-Bkckk  com  a  Huygens  n.°  2, 
para  determinar  as  aberrações  de  cerlas  faces  a  respeito  das  zonas  a 
que  muito  approximadamente  pertencem.  Este  processo  de  observação 
tem,  sobre  o  emprego  de  uma  ocular  micrometrica  fraca,  a  vantagem 
de  ser  independente  da  Bertrand,  cuja  posição,  como  já  ficou  dito, 
não  é  invariável,  mas  difficulta  a  observação  orthoscopica  do  crystal. 

O  valor  angular  das  divisões  do  micrometro  da  lupa  foi  deter- 
minado pelos  ângulos  de  que  era  preciso  fazer  girar  e  eixo  do  gonió- 
metro para  que  a  imagem  da  mira,  reflectida  por  um  vidro  rectificado, 
suspenso  do  porta-crystal,  passasse  do  traço  médio  ao  quarto,  quinto 
e  sexto  traço.  As  observações  deram  concordantemente  um  valor  de 
16',6  por  cada  divisão  do  micrometro,  d'onde  resulta  para  o  campo 
telescópico,  que  mede  12,5  divisões,  uma  abertura  de  3°27',5.  É  claro 
que  a  proporcionalidade  tem  logar  entre  as  centrodistancias  medidas 
no  micrometro  e  os  senos  das  divergências  correlativas,  mas  estas  são 
tão  pequenas,  dentro  dos  limites  do  campo,  que  se  podem  pôr  os 
senos  proporcionaes  aos  ângulos,  e  portanto  estes  ás  centrodistan- 
cias, não  resultando  d'ahi,  mesmo  para  a  divergência  máxima  (raio  do 
campo,  de  i°  43'  8/0,  mais  do  que  um  erro  de  alguns  segundos  (3''). 
A  escala  da  lupa  estava  no  ponto  mais  elevado  ou  retrogrado  do  seu 
curso,  o  que  convém  notar  para  utilisação  subsequente. 

Obtida  assim  a  constante  de  transformação  com  o  micrometro 
deitado,  isto  é  normal  ao  eixo  do  goniómetro  e  portanto  parai  leio  á 
trajectória  da  imagem  da  mira  no  campo,  teremos  de  fazer  girar  a 
lupa  de  90°  em  torno  do  seu  eixo  sempre  que  quizermos  empregal-a 


1  Sor  «li  giument  rtmarquable  de  Riebeckite  et  le  Zircon  qui  Vaccompagne.  Lis- 
bonne,  Imprimerie  Nationale,  1903. 
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na  determinação  dos  pequenos  ângulos  de  certas  faces  com  zonas  pró- 
ximas, para  que  o  micromelro  fique  parallelo  ao  eixo  do  goniómetro. 

Utilisei  esta  disposição  para  medir  a  largura  da  imagem  dos  bra- 
ços da  mira.  Para  uma  distancia  entre  a  mira  e  o  eixo  do  goniómetro 
de  40  cm  era  esta  largura  de  0,1  mm  (1  divisão  da  escala  da  lupa), 
e,  com  a  mira  no  foco  de  uma  lente  de  illuminação,  de  0,2  mm.  A  pri- 
meira dimensão,  0,1  mm  no  plano  de  enfocação  da  lupa,  que  portanto 
observamos  ainda  amplificada  por  esta,  é  muito  commoda  para  a  ob- 
servação, ao  passo  que  0,2  mm,  como  se  obtém  intercalando  a  lente 
de  illuminação,  é  demasiado.  A  largura  (objectiva)  de  3  mm  dos  bra- 
ços da  cruz  é  também  muito  apropriada  á  observação  por  meio  da 
Bertrand  (com  Huygens  n.°  2),  dando  logar  a  uma  imagem  com  cerca 
de  0,2  mm  de  largura  dos  braços,  perto  do  2.°  foco  da  objectiva, 
quando  a  mira  está  a  50  cm  do  eixo  de  rotação,  sobre  o  qual  se  suppõe 
enfocado  o  microscópio;  e  isto  porque  a  amplificação  da  objectiva  n.°  0 
é  então  de  32 :  506,  e  portanto  a  dimensão  correspondente  a  3  mm  de 
3*32:506=0,2  mm.  É  conveniente  n'um  como  no  outro  processo  de 
observação,  como  já  ficou  dito,  utilisar  permanentemente  o  diaphragma 
de  olho  sobre  a  ocular  ou  sobre  a  lupa,  que  torna  mais  nítidos  e  defi- 
nidos os  contornos  dos  braços  da  mira  e  liberta  de  algum  resto  de 
parallaxe. 

0  processo  de  observação  com  a  lupa  de  Klkin,  logo  que  a  ocular 
empregada  tenha  um  diaphragma-iris  no  seu  plano  de  enfocação,  tem 
a  vantagem  de  permittir  que  se  diaphragme  na  própria  imagem  do  plano 
objectivo  enfocado,  isto  é  no  plano  de  utilidade  máxima,  ao  passo  que 
a  iris  que  o  microscópio  traz  junto  e  inferiormente  á  Bertrand  está 
muito  longe  d'esse  plano,  considerado  relativamente  á  combinação  da 
objectiva  com  a  Bertrand.  Mas  como  a  Ravsden  micrometríca  ordiná- 
ria, uma  ocular  n.°  4,  é  muito  forte  para  este  fim,  seria  necessário 
construir  uma  Ramsden  mais  fraca,  ou  uma  Huyguns  n.°  2  com  iris 
no  plano  do  retículo,  o  que  é  mais  complicado,  mas  não  novo;  creio  que 
Zeiss  construe  estas  oculares.  Então,  enfocando,  antes  de  applicar  a 
lupa,  a  face  reflectidora,  e  diaphragmando  em  seguida  fortemente,  po- 
der-se-ha  analysar  a  face  elemento  por  elemento  sob  o  ponto  de  vista 
da  inclinação  cTestes  uns  sobre  os  outros.  Basta  que  agora  se  appli- 
que  a  lupa  e  se  façam  passar  no  eixo  do  microscópio,  por  meio  dos 
cursores  planos  da  platina,  as  diversas  regiões  da  face,  d'onde  resul- 
tará, se  esta  fôr  goniometrícamente  differenciada,  um  deslocamento 
e,  ao  mesmo  tempo,  variação  do  aspecto  da  imagem  da  mira;  e  po- 
der-se-ha  obter  a  imagem  da  mira  reflectida  por  uma  determinada  re- 
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gigo  que  se  supponha  ser  a  normal  em  virtude  da  sua  configuração 
e  extensão  excepcionaes  a  respeito  da  parte  restante,  e  medir  o  seu 
desvio  da  zona  rectificada,  se  o  houver.  Foi  o  que  praticámos  com 
as  faces  da  titanite,  cuja  medição  descrevemos  adeante,  e  das  quaes 
só  a  região  perípheríca  era  espelbante. 

Substituindo-se  a  Hutgens  n.°  2  pela  ocular  de  Czapski  obtem-se 
um  valor  angular  de  37  Vi'  para  as  divisões  do  micromelro  da  lupa; 
mas  a  Czapski  é  imprópria,  por  muito  forte,  para  estes  trabalhos,  como 
acabamos  de  observar. 

Resta-nos  ainda,  antes  de  apresentar  alguns  exemplos,  fazer  notar 
que,  não  possuindo  o  apparelho  goniometrico  de  Klkin  uma  disposição 
de  centragem  do  crystal  e  sendo  muito  pequena  a  abertura  da  objectiva 
de  observação,  os  planos  reflectores  ou  faces  dos  crystaes  não  podem 
achar-se  um  pouco  mais  afastados  do  eixo  dioptrico,  para  qualquer  lado 
em  torno  d'este,  sem  deixarem  de  ser  visíveis  e  de  fornecer  imagens 
da  mira  que  caiam  no  campo  telescópico.  A  este  defeito  obtempera-se 
por  meio  dos  cursores  da  platina,  um  dos  quaes  desloca  o  gonióme- 
tro parallelamente  e  outro  normalmente  ao  eixo  de  rotação  do  gonió- 
metro. Desde  que  estes  movimentos  não  alteram  a  direcção  do  eixo 
de  rotação,  transportando-o  apenas  parallelamente  a  si  mesmo,  a  uti- 
lisação  de  feixes  de  raios  parai lelos,  ou  proximamente  parallelos,  para 
a  representação  da  mira,  assegura  ao  plano  reflector  ajustado  uma 
orientação  independente  da  sua  posição  concreta  em  relação  ao  eixo 
do  goniómetro  e  do  microscópio. — 

Combinado  o  processo  em  todas  as  suas  partes,  comecei  por  me- 
dir a  zona  [1 10]  de  um  dos  pequeninos  crystaes  de  titanite  implanta- 
dos nas  superfícies  dos  exemplares  da  ophile  de  Leiria,  que  formam 
paredes  de  fendas.  0  crystal  em  questão  foi  tirado  do  exemplar  n.° 
249  da  pequena  collccção  petrographica  do  Serviço  Geológico  (nume- 
ração a  tinta  vermelha).  A  titanite,  acompanhada  por  hornblenda  e 
albite,  apresenta-se  em  crystaes  muito  pequenos,  de  habito  pyrami- 
dal,  em  que  predominam  as  formas  n  (111)  e  m(iiO),  a  que  se  se- 
gue c  (001).  As  faces  eram  pela  maior  parte  baças  em  quasi  toda  a 
sua  extensão;  só  a  peripheria  ou  região  arestal  reflectia  com  certa 
continuidade  a  luz,  emquanto  o  resto  da  face  mostrava  como  que  ara- 
bescos brilhantes  envolvendo  regiões  corroídas  sem  brilho  algum.  Nal- 
gumas faces,  porém,  sobretudo  nas  da  base,  a  superfície  uniforme- 
mente espelhante  era  maior.  Estou  convencido  de  que  difficilmente  se 
teria  obtido  um  resultado  satisfactorio,  com  este  crystal,  n'um  gonió- 
metro ordinário  de  óculo  amplificante  ou  fracamente  reductor;  era  pre- 
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ciso  o  óculo  fortemente  redactor,  que  resulta  da  utilisação  telescópica 
do  microscópio,  para  se  obterem  imagens  suficientemente  luminosas 
da  mira  reflectida  por  faces  tão  pequenas  e  deficientes  a  um  tempo.  De 
resto  já  Pclfrich,  ao  descrever  o  seu  totalreflectometro  para  prepa- 
rados insuficientemente  polidos,  formulou,  como  condição  indispensá- 
vel, um  notável  poder  reductor  do  óculo  de  observação. 

Por  outro  lado  a  amplificação  (linear)  de  cerca  de  25,  que  fornece 
a  objectiva  n.°  0  combinada  com  a  Huygens  n.°  2,  permittiu  estudar  a 
configuração  das  faces  uma  por  uma  e  escolher  para  rectificação  da 
zona  a  medir  as  melhores  d'ellas.  Por  meio  dos  cursores  planos  da 
platina  pode  levar-se  ao  eixo  do  microscópio  qualquer  elemento  de  uma 
face,  e,  diaphragmando  esse  elemento  por  meio  da  iris  da  Bertrand, 
obter-se,  depois  de  intercalada  esta,  a  imagem  da  mira  reflectida  exclu- 
sivamente pelo  elemento  em  questão.  D'aqui  a  faculdade  de  decompor 
uma  face  não  plana  nos  seus  diversos  elementos,  de  obter  as  posições 
das  faces  vicinaes  representadas  talvez  por  elementos  microscópicos, 
emfim  de  exercer  uma  crítica  profunda  e  detalhada  sobre  o  objecto  da 
observação  e  de  excluir  tudo  o  que  pareça  produeto  irregular  de  acções 
não  essenciaes,  das  observações  a  executar.  Infelizmente  a  iris,  por  de- 
baixo da  Bertrand,  não  oceupa  precisamente  a  posição  da  máxima  utili- 
dade, que  é  a  do  plano  em  que  se  forma  a  imagem  do  objecto,  proje- 
ctada pela  objectiva  e  pela  Bertrand  conjunctamente,  ou  seja  a  do  2.° 
plano  focal  da  Bertrand,  como  já  acima  tivemos  occasião  de  fazer  no- 
tar, ao  tratarmos  do  apparelho  canos copico.  Entretanto,  mesmo  onde 
está,  presta  esta  iris  muito  bons  serviços  nos  trabalhos  goniometrícos. 
Seja  dito  de  passagem  que  a  faculdade  de  diaphragmar  no  plano  de 
uma  imagem  do  objecto  os  raios  que  projectam  um  phenomeno  óptico 
resultante  da  acção  d'aquelle  objecto  sobre  a  luz,  tal  como  o  limite  da 
reflecção  total,  a  imagem  da  mira  goniomelrica,  etc,  è  a  segunda  con- 
dição de  êxito  das  observações  sobre  objectos  deficientes,  já  formulada 
por  Pulfrich  no  seu  trabalho  ha  pouco  citado. 

O  resultado  da  medição  consta  da  tabeliã  seguinte,  em  que  a  1.* 
columna  traz  as  designações  e  os  symbolos  das  faces,  a  2.a  os  ângu- 
los medidas  das  faces  da  zona  com  (001)  ou  (001),  a  3.A  os  ângulos 
calculados,  segundo  G.  Hintze  (Handbuch  der  MinercUogie,  n,  p.  1611) 
e  a  4/  a  classificação  relativa  á  reflectibilidade.  Os  ângulos  da  2.a  co- 
lumna são  medias  de  quatro  series  de  observações,  pelo  menos  para 
as  faces  com  imagens  de  soffrível  para  cima. 
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1.» 

%.* 

í.» 

4.» 

e(001) 

bom 

n  (111) 

38°  8' 

38°  16' 

soffrivel 

m  (110) 

65  38 

65  30 

suficiente 

í(Hl) 

70  48—  70°  23' 

70  23 

péssimo 

1(1  lã) 

40  33  —41  15 

40  34 

péssimo 

c(OOÍ) 

180  19 

180 

mau 

1  (ííi) 

70  20 

70  23 

bom 

m  (1  10) 

65  32 

65  30 

soffrivel 

Conhecida  a  dimensão  linear  máxima  do  crystal,  que  era  1  mm 
ca.,  e  a  sua  riqueza  de  faces,  pode  avaliar-se  dasuperficie  diminuta 
de  cada  uma  d'ellas.  Mas  as  faces  /  (111)  e  /  (112)  eram  incompara- 
velmente mais  estreitas  do  que  qualquer  das  outras,  tinham,  1:0,0013 
mm,  e  l,  que  era  mais  estreita  n'uma  extremidade  do  que  na  outra, 
0,002  e  0,0038  mm  de  largura.  E  comtudo  permittiram  ajustamento 
e  identificação  pelas  imagens  da  mira,  apesar  de  péssimas,  e  não  por- 
ventura por  reflexo  geral  directo  da  face,  o  que  prova  a  excellencia 
do  processo.  Duvidosa  ficou  sendo  a  presença  de  uma  face  entre  es- 
tas duas,  e  mais  estreita  ainda  do  que  ellas,  que  poderá  ser  U  (334). 

A  mira  tinha,  n'esta  experiência,  a  posição  normal  e  parallela  em 
relação  ao  eixo  de  rotação  do  goniómetro,  portanto  a  posição  diagonal 
a  respeito  do  rcticulo  da  objectiva,  que,  como  dissemos,  é  elle  próprio 
diagonal.  Uma  vantagem  d'esta  disposição,  que  inverte  a  dos  gonióme- 
tros ordinários  quando  se  utilisa  a  mira  de  Schrauf,  è  que  as  faces 
extremamente  estreitas,  como  aquellas  de  que  acabamos  de  falia r,  não 
dão  imagem  de  uma  mira  diagonal  a  respeito  do  eixo  de  rotação,  mas 
dão-n'a  do  braço  horisontal  (isto  é  normal  ao  dito  eixo)  de  uma  cruz 
luminosa  em  posição  parallela  e  normal.  Este  braço  é  desmedidamente 
alongado  pela  diffracção  provocada  pela  estreiteza  extrema  da  face,  mas 
permitte  em  geral  identificar  a  face,  graças  á  leitura  de  ajustamento 
do  ponto  central  mais  brilhante  ou  á  media  das  leituras  relativas  a 
pontos  extremos  já  fracamente  mas  egualmente  illuminados. 
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X. — A.  platina  inolinavel  de  Klein 


A  acquisição  d'esta  platina  dotada  de  dois  eixos,  eixo  fixo  de  in- 
clinação e  eixo  movei  de  rotação,  em  vez  da  platina  de  quatro  eixos, 
de  Fedorow,  que  é  uma  duplificação  da  de  Klein,  obedeceu  á  consi- 
deração de  que  as  preparações  já  em  não  pequeno  numero  da  secção 
mineralogico-petrographica  do  Serviço  Geológico  ficariam  por  assim 
dizer  inutilisadas  para  a  investigação  por  meio  de  uma  platina  incli- 
navel,  e  ao  propósito  de  afastar  os  diversos  inconvenientes  que  affe- 
ctam  as  preparações  em  porta-objectos  redondos  de  pequeno  diâmetro 
(2  cm),  corno  os  exige  a  platina  de  Fedorow. 

Os  dois  eixos  da  de  Klein  permittem:  um,  o  movei,  primaria- 
mente parallelo  ao  eixo  do  microscópio  (o  parallelismo  obtem-se  com 
facilidade  e  precisão  pela  nossa  disposição  autocollimadora),  levar  um 
azimuthe  qualquer  da  placa  crystallina  ao  parallelismo  com  o  azimuthe 
principal  do  microscópio  representado  pelo  fio  antero-posterior  do  re- 
tículo da  ocular;  o  outro,  fixado  no  azimuthe  transversal,  isto  é  paral- 
lelo ao  fio  transverso  da  ocular  e  normal  ao  eixo  dioptrico  do  instru- 
mento, inclinar  a  placa  até  que  uma  determinada  direcção  do  plano 
levado  ao  azimuthe  principal  pelo  eixo  movei  se  torne  parallela  á  li- 
nha de  collimação  do  microscópio.  Assim  pode  levar-se,  com  a  platina 
de  dois  eixos,  qualquer  direcção  do  crystal,  ou  antes  a  direcção  deri- 
vada no  ar,  á  coincidência  com  a  linha  de  visão.  Na  platina  de  Fedorow 
cabe  esta  funeção  aos  dois  eixos  internos,  ao  passo  que  os  dois  eixos 
externos  permittem  mais :  fazer  coincidir  um  plano,  que  passe  pela  di- 
recção agora  parallela  ao  eixo  do  microscópio,  com  o  azimuthe  prin- 
cipal d'este,  e  levar  uma  direcção  d'este  plano  ao  parallelismo  com  o 
eixo  do  microscópio.  A  platina  do  microscópio,  ou,  mais  commoda- 
mente,  o  mecanismo  do  movimento  simultâneo,  dão  a  conhecer,  pela 
rotação  da  placa  em  relação  aos  nicoes,  ou  d'estes  em  relação  àquella, 
em  torno  do  eixo  do  microscópio,  se  as  parallelisações  ambicionadas, 
polariscopicamente  caracterisadas,  foram  ou  não  conseguidas ;  análoga 
funeção  exerce  o  eixo  horisontal  fixo  (externo)  da  platina  a  respeito 
da  posição  da  placa  obtida  por  rotação  em  torno  dos  outros  três  eixos, 
na  platina  de  Fedorow. 

Estas  operações  combinadas  tornam  a  determinação  dos  feldspa- 
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thos  em  placa  ténue  muito  fácil  e  relativamente  exacta,  logo  que  se 
tenha  adquirido  a  pratica  do  instrumento.  Até  que  ponto  a  platina  de 
dois  eixos  realisa  este  desideratum  é  assumpto  de  estudos  que  tenho 
em  vista.  Entretanto  é  claro  que  esta  platina  permitte  perfeitamente 
inclinar  uma  preparação,  em  que  se  encontra  uma  secção  crystallina 
cuja  normal  faz  um  pequeno  angulo  com  uma  bissectriz  ou  um  eixo 
óptico,  até  que  esta  direcção  se  tenha  tornado  parallela  ao  eixo  do  mi- 
croscópio, o  que  na  maior  parte  dos  casos  é  sufficiente  para  a  deter- 
minação de  um  plagioclasio  com  precisão  análoga  à  dos  methodos  de 
Fkdorow,  e  facilita  moitas  vezes  a  determinação  de  um  angulo  de  ei- 
xos ópticos  necessário  á  identificação  de  um  mineral  presumido.  Como 
em  tantos  outros  casos  é  aqui  essencial  o  diaphragma-iris  no  plano 
da  imagem  orthoscopica,  para  excluir  toda  a  luz  que  não  tenha  atra- 
vessado a  secção  em  estudo. 

Ha  muito  que  certos  constructores  dotam  alguns  dos  seus  mode- 
los mais  perfeitos  de  microscópios  com  platina  própria  inclinavel  e 
disposição  para  medir  essa  inclinação  e  até  para  medir  a  inclinação 
do  apparelho  de  illuminaçao,  que,  naturalmente,  6  independente  da 
platina  (v.  por  exemplo  o  catalogo  do  constructor  inglez  Beck,  n.°  i 
International  Microscope  Stand,  e,  no  catalogo  de  Ross,  o  Wenhams 
Radial  Microscope  Stand).  Haveria  grande  vantagem  em  construir  as- 
sim os  grandes  microscópios  crystallographicos,  sobretudo  se  fosse 
possivel  combinar  a  platina  inclinavel  com  a  rotação  simultânea  dos 
nicoes.  Então  a  simples  platina  aceessoria  de  dois  eixos,  collocada  so- 
bre a  platina  própria  inclinavel  d' estes  instrumentos,  substituiria  com 
incalculável  vantagem  a  platina  acanhada  de  quatro  eixos  de  Fkdorow; 
o  deslocamento,  em  torno  do  eixo  do  microscópio,  do  preparado  em 
relação  aos  nicoes,  para  reconhecimento  polariscopico  da  orientação, 
operar-se-hia  pela  rotação  simultânea  d' estes  últimos. 

Uma  tal  platina  teria  também  a  vantagem  de  ser  reclificavel,  pelo 
menos  n'um  sentido,  com  respeito  á  perpendicularidade  ao  eixo  do 
microscópio,  o  que  permittiria  rectificar  a  seu  turno  os  apparelhos  go- 
niometricos  e  as  platinas  inclináveis. — 

Por  motivos  que  não  descortino,  a  platina  de  Klein  que  acompa- 
nhava o  microscópio  não  era  utilisavel  com  elle,  pois  a  altura  da  superfí- 
cie de  trabalho  acima  da  platina  própria  do  microscópio  era  tão  grande 
que  se  tornava  impossível  recuar  suficientemente  o  tubo  para  se  enfo- 
car a  preparação  com  as  objectivas  fracas,  n.°  0  e  n.°  2,  e  muito  me- 
nos o  foco,  ainda  mais  elevado,  da  lenticula  semi-espherica,  quando  se 
quizesse  observar  a  figura  de  interferência  da  secção  mineral  em  estudo. 
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Foi-nos  por  isso  preciso  devolver  o  apparelbo  á  casa  constructora 
e  pedir  em  troca  um  utilisavel,  ao  que  aquella  accedeu  do  melhor  gra- 
do, lastimando  o  transtorno  que  nos  causara. 

Este  apparelho  era,  na  sua  construcção  primitiva,  munido  de  uma 
tina,  onde  se  deitava  o  liquido  em  que  devia  mergulhar  a  platina  con- 
junctamente  com  a  preparação.  O  apparelho  assim  combinado  era  pe- 
sado, incommodo  e  muito  pouco  pratico,  e  creio  que  já  hoje  se  não 
construe.  Pelo  contrario,  a  applicação  de  duas  lentes  plano-convexas, 
uma  contra  o  disco  de  vidro  pelo  lado  de  baixo,  outra  contra  o  porta- 
objecto  pelo  lado  de  cima,  permittem  inclinar  largamente  o  preparado, 
sem  que  as  ondas  descriptivas  dos  phenomenos  deixem  de  cahir  no 
campo  visual.  É  claro  que  quanto  mais  elevado  fôr  o  indice  de  refrac- 
ção  do  vidro  (Testas  lentes  maior  será  a  inclinação  máxima  possível 
da  platina  e  menor  a  inclinação  necessária  para  a  observação  de  um 
phenomeno  correlativo  de  uma  determinada  direcção  das  ondas  lumi- 
nosas no  interior  da  placa  crystallina. 

A  casa  constructora  forneceu-nos  primeiro,  com  a  platina,  um  par 
de  lenticulas  de  crown  com  um  indice  de  1,5231  para  luz  de  sódio,  e 
depois,  a  pedido  nosso,  um  novo  par,  de  flint,  de  indice  1,7174. 

As  lenticulas  teem  uma  espessura  tal  que  completam  uma  esphera 
logo  que  entre  ellas  se  intercalla  uma  espessura  de  2  mm  de  vidro. 
Como  o  disco  de  vidro  da  platina  tem  cerca  de  1  mm  de  espessura 
deve  ser  também  1  mm  proximamente  a  dos  porta -objectos  das  pre- 
parações a  utilisar,  que  se  devem  collocar  do  lado  de  cima  da  platina, 
com  a  placa  mineral  voltada  para  esta  (para  baixo).  As  lenticulas  ap- 
plicam-se  em  seguida  dos  dois  lados  com  agua,  ou  melhor  glycerina 
pura,  e  despegam-se,  quando  terminado  o  trabalho,  por  meio  de  umas 
pinças  que  agarram  n'uma  faceta  circular  pouco  inclinada  sobre  a  base 
plana,  e  que  trunca  a  aresta  das  lenticulas.  É  conveniente  humedecer 
muito  a  platina  junto  ás  lenticulas  e  fazel-as  resvalar  para  cá  e  para 
lá,  de  modo  a  provocar  a  invasão  do  liquido  entre  a  platina  e  as  suas 
bases,  para  as  retirar  sem  maior  dificuldade  (instrucções  da  officina),  e 
nem  assim  se  evitará  sempre  riscar  alguma  das  superfícies  em  contacto. 

Por  occasião  da  substituição  da  primeira  platina,  imprópria  para 
o  nosso  microscópio,  pela  segunda,  lembrei  a  G.  Leiss  a  conveniência 
de  traçar  no  disco  de  vidro  que  serve  de  porta-objecto  uma  cruz  cujos 
braços  se  cortassem  no  ponto  de  intersecção  dos  dois  eixos  da  platina. 
A  utilidade  do  conhecimento  prévio  d'este  ponto  (a  centragem  teria, 
de  outra  forma,  de  se  fazer  trabalhosamente  cada  vez  que  se  empre- 
gasse o  apparelho)  é  obvia,  pois  que  só  estando  elle  centrado  com  o 

CoumuhicáçOis.  Tom.  v.— Dezembro,  1903.  16 
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eixo  do  microscópio  é  que  as  rotações  em  torno  dos  dois  eixos  da  pla- 
tina nio  deslocarão  o  ponto  enfocado.  Suppomos  naturalmente  que  o 
eixo  fixo  horisonlal  está  na  superfície  superior  do  disco  de  vidro,  de 
outro  modo  a  rotaçio  em  torno  d'este  eixo,  isto  é  a  inclinação,  deslo- 
cará o  ponto  enfocado.  A  segunda  platina  trazia  portanto  a  referida  cruz 
de  traços  gravada  no  plano  superior  do  disco. 

Com  o  mesmo  fim  pedi  que  o  centro  das  superfícies  planas  das 
lenticulas  fosse  também  designado  por  uma  cruz  de  traços  gravados. 
Este  aperfeiçoamento  nas  lenticulas  tinha  sido  já  anteriormente  preço- 
nisado  por  C.  Viola»  por  occasião  do  relatório  dos  seus  trabalhos  com 
os  instrumentos  crystallographicos  do  Instituto  de  Munich,  e  permitte 
centrar  immediatamente  as  lenticulas,  como  a  cruz  que  mandei  gravar 
na  platina  permitte  centrar  esta  ultima  com  a  maior  rapidez. 


XI. — O  oompenMidor  de  Babinet 


Depois  de  ajustada,  em  luz  branca,  a  franja  negra  com  a  cruz 
aguda  que  serve  de  signal  do  compensador,  o  que  tem  logar,  natural- 
mente, quando  o  0  da  divisão  do  tambor  se  acha  na  proximidade  im- 
mediata  do  index  de  leitura,  foram  ajustadas,  em  luz  de  sódio,  as  pri- 
meiras franjas  para  um  e  outro  lado  da  franja  negra  primitiva  ou  abso- 
luta. O  numero  de  divisões  do  tambor,  percorrido  a  partir  do  0  pró- 
ximo ao  ajustamento  da  franja  absoluta,  era  para  a  1.*  franja  no  sen- 
tido do  progresso  da  graduação  de  488,6,  e  para  a  1/  franja  no  sen- 
tido contrario  de  481,7  (medias  de  múltiplas  leituras  concordantes). 
D'aqui  a  media  de  485,  que  representa  o  numero  de  divisões  do  tam- 
bor, que  corresponde  a  uma  differença  de  marcha  egual  ao  compri- 
mento de  onda  da  luz  do  sódio,  ou  seja  0,589  f*.  Ào  mesmo  tempo 
vè-se  que  o  0  relativo  ás  duas  primeiras  franjas  do  compensador  está 
por  488,6—485=3,6,  ou  seja  3f/i  divisões  do  tambor,  no  sentido 
progressivo  da  graduação. 

A  cada  divisão  do  tambor,  que  marca  um  deslocamento  da  cunha 
movei  de  0,005  mm  ou  5  p,  visto  que  o  passo  é  de  0,5  mm  e  que  o 
tambor  está  dividido  em  100  partes,  corresponde  uma  differença  de 
marcha 

e=^=0,00121(4),x, 
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que  é  a  constante  do  compensador,  ao  menos  no  íntervallo  entre  as 
primeiras  franjas  para  cada  lado  da  franja  absoluta,  em  luz  de  sódio. 
N'uma  construcção  correcta  deverá  ser  esta  mesma,  com  suficiente 
approximação,  a  constante  para  toda  a  extensão  do  instrumento,  o  que 
se  achou  verificado  no  nosso. 

Com  o  compensador  de  Babinet  procurei  determinar  a  differença 
de  marcha  de  alguns  dos  degraus  do  compensador  de  cunha  de  Fbdo- 
row,  que  o  Serviço  Geológico  adquiriu  ha  annos  nas  mesmas  oficinas 
de  R.  Fuess,  para  vêr  até  que  ponto  as  indicações  de  G.  Leiss  sobre 
este  pequeno  a  pp  a  relho,  tão  simples  como  útil  em  petrographia,  se 
acham  realisadas  no  nosso  exemplar.  Tínhamos  n'isso  tanto  maior  em- 
penho, quanto,  desde  o  principio,  Unhamos  notado  a  ausência  de  um 
degrau  que,  segundo  a  tabeliã  (p.  211)  da  muito  citada  obra  de  Leiss, 
é  logo  o  segundo,  entre  o  pardo  e  o  claro  (entre  nicoes  cruzados). 
Segundo  G.  Leiss,  e  os  catálogos  de  R.  Fuess,  a  unidade  de  differença 
de  marcha  é  0,510  p,  um  comprimento  de  onda  médio,  e  os  degraus 
successivos  da  cunha  dão  differenças  de  marcha  de  '/*  em  V*  d'aquelle 
valor,  desde  '/''OtSlOp  até  4*  0,510 jx,  mais  um  degrau  (supplemen- 
tar)  correspondente  a  */*;  ao  todo,  portanto,  17  degraus,  em  vez  de 
16  que  traz  o  nosso  exemplar. 

Para  o  1.°  degrau  encontrei  uma  differença  de  marcha  de  102 
partes  do  tambor,  que,  multiplicadas  pela  constante  0,0012  i  4  p.  do 
compensador,  produzem  0,124;*,  em  sufficiente  concordância  com  a 
indicação  de  C.  Leiss,  que  é  0,127p. 

Para  o  2.°  degrau,  a  leitura  do  tambor  (media  de  múltiplas  obser- 
vações) era  204,  que  fornece 

204«0,001214p=0,248fi, 

exactamente  o  dobro  da  differença  de  marcha  do  1.°  degrau.  Ora  este 
valor  corresponde,  se  bem  que  afastando-se  sensivelmente  d'elle,  ao 
3.°  degnu,  0,255  p,  em  Leiss,  o  que  demonstra  que  falta  effectiva- 
mente  no  nosso  exemplar  o  degrau  supplemeutar  de  */$  X  que  R.  Fuess 
garante  n' estes  apparelhosinhos,  o  que  é  por  todos  os  motivos  para  las- 
timar, e  em  especial  pelo  da  incerteza  em  que  os  institutos  scientificos 
se  devem  achar  sobre  a  importância  das  indicações  dos  catálogos  e  ou- 
tras publicações  das  firmas  constructoras. 

Para  o  3.°  degrau  obtive  a  leitura  media  de  306,  exactamente  o 
triplo  do  1.°  degrau,  correspondente  á  differença  de  marcha  0,372  f*, 
inferior  ao  4.°  degrau  de  G.  Leiss,  que  é  0,382  f*.  Determinei  ainda 
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mais  cinco  degraus,  que  reuni  na  tabeliã  seguinte  com  as  indicações 
correlativas  de  C.  Leiss: 


grau 

Lritai* 

JMff.  d«  marcha 

0.  Lcte 

4. 

418 

0,507  ft 

0,51 0^ 

5. 

521,8 

0,634 

0,637 

6. 

625,8 

0,760 

0,765 

7. 

724,3 

0,879 

0,892 

8. 

823 

1,010 

1,020 

O  8.°  degrau  foi  determinado  por  differença,  intercalando,  em 
oppmção  á  cunha,  uma  lamina  de  gypso  cuja  differença  de  marcha 
das  duas  ondas  normaes,  previamente  determinada  com  o  compensa- 
dor, era  de  0,508  f*,  correspondente  á  leitura  de  418,8  no  tambor. 
Tem-se  assim  menos  trabalho  e  poupa-se  o  instrumento  nas  grandes 
differenças  de  marcha. 

Gomo  é  sabido,  esta  forma  do  compensador  de  Babinet  presta-se 
apenas  á  determinação  de  differenças  de  marcha.  A  investigação  de 
vibrações  ellipticas,  da  orientação  dos  seus  eixos  e  da  relação  entre 
elles  exige  compensadores  que,  em  vez  de  franjas,  apresentem  uma 
illuminação  uniforme  nulla  (extincção)  ou  máxima  segundo  as  circums- 
tancias.  Esses  compensadores  são  constituídos  por  uma  placa  parallelo- 
plana,  e  por  duas  cunhas  de  outra  (mas  nas  duas  idêntica)  orientação 
que  formam  conjunctamente  também  uma  placa  paralleloplana ;  d'este 
modo  a  variação  da  differença  de  marcha  resultante  do  deslocamento 
da  cunha  movei  é  uniforme  em  toda  a  extensão  do  compensador.  Não 
tínhamos  portanto  outras  determinações  a  fazer. 


XII.-Os  indioadore*  de  x»efk»ao«?&o 


Os  critérios,  graças  aos  quaes  se  reconhece  que  o  índice  de  re- 
fracção  de  um  grão  transparente  é  maior  ou  menor  do  que  o  de  um 
liquido  que  o  envolve,  permittem  egualmente  a  resolução  do  problema 
inverso,  que  é  a  determinação  approximada  do  índice  de  um  liquido, 
quando  se  disponha  de  uma  serie  de  grãos  transparentes  de  índices 


1  Impresso  em  Centralblatt  fúr  Mineralogie,  etc,  sob  o  título:  Ueber  àne  Skala 
vou  Lichibrechungi-Indicatoren. 
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conhecidos  e  gradualmente  pouco  differentes,  cada  um  do  precedente, 
e  do  seguinte.  É  portanto  necessária  uma  escala  constituída  por  ele* 
mentos  com  índices  pouco  mas  tão  uniformemente  differentes  quanto 
possível;  os  elementos  deverão  estar  reunidos  5  a  5  ou  6  a  6  sobre 
porta-objectos  apropriados,  a  distancias  successivas  eguaes  e  pela  or- 
dem dos  seus  índices. 

Á  utilisação  de  mineraes,  que  o  auctor  tinha  em  vista  quando 
propoz  a  C.  Leiss  a  construcção  (Testa  escala,  oppõem-se  sérias  difi- 
culdades, entre  as  quaes  avulta  a  necessidade  de  determinar,  a  cada 
nova  escala  que  a  officina  pretendesse  construir,  o  índice  de  cada  um 
dos  elementos,  visto  que  o  índice  de  refracção  de  um  mineral  (do  que 
vulgarmente  se  chama  espécie  mineral)  varia  de  occorrencia  para  oc- 
correncia  e  ás  vezes  dentro  da  mesma  occorrencia  notavelmente,  o 
que  tornaria  o  apparelhosinho  muito  caro. 

G.  Leiss,  que  reconheceu  a  utilidade  dos  indicadores,  propoz-me 
construil-os  com  vidros  da  technica  óptica,  que  os  ha  em  grande  quan- 
tidade e  apropriados  pelos  seus  poderes  refrangentes  ao  nosso  fim.  A 
escala  do  Serviço  Geológico,  a  primeira  que  a  firma  R.  Fuess  compoz, 
consta  de  35  pequeninas  placas  quadradas  de  vidro,  de  2  mm  de  lado 
e  1  mm  de  espessura,  que  occupam  5  a  5  o  eixo  longitudinal  de  7  porta- 
objectos,  com  intervallos  de  2,5  mm  entre  cada  duas  successivas;  ao 
lado  de  cada  placa  está  gravado  o  índice  competente  sobre  o  porta- 
objecto. 

Reunimos  em  seguida  n'uma  tabeliã  os  índices  dos  elementos  suo 
cessivos  da  escala ;  os  números  romanos  são  os  dos  porta-objectos  cor- 
respondentes. 

I  II  III  IV  V  VI  VII 

1.  1,434  6.  1,494  11.  1,523  16.  1,552  21.  1,590  26.  1,631  31.  1,680 

2.  1,450  7.  1,501  12.  1,531  17.  1,558  22.  1,604  27.  1,648  32.  1,693 

3.  1,465  8.  1,509  13.  1,536  18.  1,564  28.  1,614  28.  1,657  33.  1,02 

4.  1,478  9.  1,512  14.  1,539  19.  1,573  24.  1,620  29.  1,666  34.  1,717 

5.  1,486  10.  1,516  15.  1,548  20.  1,580  25.  1,625  30.  1,673  35.  1,735 

Só  1.  (fluorite),  2.  (opala)  e  5.  (calcite)  é  que  são  mineraes,  to- 
dos os  outros  elementos  são  vidros.  As  differenças  entre  elementos 
successivos  attingem:  apenas  1  vez  0,018,  0,017,  0,016,  0,014;  2  ve- 
zes 0,015,  0,013;  3  vezes  0,010,  e  ficam  de  resto  abaixo  da  unidade 
da  segunda  decimal,  em  especial  na  região  dos  índices  dos  feldspathos. 

O  processo  mais  apropriado  de  utilisar  a  escala  é  o  seguinte.  Le- 
vam-se  com  uma  pipeta  algumas  gotas  do  liquido  a  determinar  aos  in- 
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tervallos  entre  os  elementos  de  um  dos  porta-objectos,  d'aquelle  entre 
cnjos  Índices  extremos  se  é  levado  por  qualquer  circunstancia  (por 
exemplo  uma  observação  previa  superficial)  a  crer  que  se  ache  o  ín- 
dice do  liquido,  e  colloca-se  em  seguida  por  cima  uma  placa  de  vidro 
delgado  (cobre-objecto)  que  abranja  os  cinco  indicadores.  Transporta-se 
depois  o  porta-objecto  assim  preparado  á  platina  do  microscópio  e  pro- 
cura-se,  utilisando  alguns  dos  conhecidos  critérios fl,  entre  que  indica- 
dores se  acha  o  liquido  sob  o  ponto  de  vista  do  seu  poder  refrangente, 
e  de  qual  d'elles  mais  se  approxima. 

A  firma  R.  Fuess  fornece  com  a  escala  uma  tinasinha  rectangular 
em  que  cabem  á  vontade  os  porta-objectos  que  trazem  os  indicadores. 
Deitando  n'ella  uma  pequena  porção  do  liquido  em  estudo  e  collocando 
dentro,  com  os  indicadores  para  baixo,  o  porta-objecto  escolhido,  po- 
dem observar-se  com  grande  commodidade  os  phenomenos  determina- 
tivos. Só,  aqui,  é  sensivelmente  maior  a  porção  minima  do  liquido  ne- 
cessária para  a  determinação  do  índice,  do  que  no  processo  acima  des- 
cripto. 

Eis  aqui  duas  determinações  comprovativas  da  utilidade  do  pro- 
cesso. 

I.  Solução  concentrada  de  Thoulet.  Foi  empregado  o  porta-obje- 
cto VII.  O  indicador  mais  elevado,  1,735,  mostra-se  demasiado  alto 
para  a  região  menos  refrangivel  do  espectro  e  muito  pouco  inferior 
ao  do  liquido  para  os  comprimentos  de  ondas  fortemente  refrangiveis. 
O  indicador  immediatamente  anterior,  1,717,  é  pouco  mais  alto  do  que 
o  índice  da  solução  para  os  raios  vermelhos,  deve  portanto  approxi- 
mar-se  do  índice  relativo  a  luz  amarella.  A  temperatura  de  observa- 
ção era  24°,5  C. 

O  indice  do  liquido  foi  determinado  com  mais  precisão  pela  com- 
paração do  angulo  dos  eixos  ópticos  de  uma  placa  de  biotite,  medido 
goniometricamenle  no  ar  e  n'aquelle  liquido,  por  meio  do  grande  appa- 
relho  universal  de  Klein.  Era  o  único  processo  de  que  dispúnhamos. 

Os  ângulos  eram,  em  luz  de  sódio, 

2J0.=66°36' 
2#=37  22,6, 


1  F.  Begkb:  Ueber  die  Bettimmbarkeit  der  Oetteirugemengthetie  auf  Grund  ihrer 
Lichlbrechmgsvermògen.  1893. 

Schbokdkr  van  der  Kolk  :  TabeUen  zur  mikroskopischen  Betimmung  der  Mine- 
ralien  naek  ihrem  Bechungsindex.  1900. 
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cTonde 

n*=sini8o4i',3===lí713- 

Como  a  temperatura  da  medição  de  2  Em  e  2  ft  era  de  27°  C,  é 
necessário  reduzir  nD  á  temperatura  de  24°,5  C,  o  que  dá 

n^  1,714. 

A  determinação  com  os  indicadores  deu  pois  uma  differença,  a 
respeito  d'este  valor,  de 

0,003. 

n.  Solução  fraca  de  Thodlet.  Foi  empregado  o  porta-objecto  V. 
O  indicador  1,614  é  superior  para  os  raios  vermelhos  e  inferior  para 
os  azues  ao  índice  do  liquido,  fica  portanto  muito  próximo  do  índice 
d'este  para  luz  ama  reli  a.  Temperatura  de  observação:  22°,  5  C. 

A  medição  do  angulo  dos  eixos  ópticos  da  mica,  n'este  líquido, 
forneceu  (luz  de  sódio) 

2ft=39°40',4, 
d'onde  resulta 

_  sin33Qiy 

á  temperatura  de  25°, 5  G.  A  reducção  a  22°,5  C  dá 

*'*-=  1,619, 
superior  em 

0,005 

ao  obtido  com  o  auxilio  dos  indicadores.  Pode  ter-se  como  seguro  que 
o  erro  não  attingirá  uma  unidade  da  segunda  decimal,  o  que  para  os 
trabalhos  petrographicos,  em  que  se  utilisam  tantos  caracteres  ópticos 
conjunctamente,  é  plenamente  satisfactorio. 

Por  meio  dos  indicadores  de  refracção  é  pois  em  firma  momento 
possível  verificar  os  índices  dos  líquidos  empregados  na  determinação 
dos  mineraes,  índices  que  variam  notavelmente  com  a  firma  de  que 
procedem  os  líquidos,  com  a  antiguidade  de  fabricação  e  ainda  com 
outras  circumstancias.  Schroedkh  van  der  Kolk  chama  a  attenção  so- 
bre a  necessidade  da  verificação  (1.  c,  p.  11). 
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O  emprego  de  um  único  liquido  indefinidamente  dilaivel  seria  tal- 
yez  mais  conveniente  do  que  o  de  tantos  óleos  e  outros  líquidos  pre- 
conisados  por  Schbokder  van  der  Kolk,  Riva,  etc.  A  solução  de  Thou- 
let  é  especialmente  apropriada  a  este  fim,  porque  se  dilue  com  agua 
que  se  evapora  muito  mais  lentamente  do  que  o  benzol,  com  que  se 
dilue  o  jodeto  de  methylena,  por  exemplo.  A  solução  de  Thoulet  tem 
também  a  vantagem  de  não  atacar  o  bálsamo  de  Canadá  com  que  são 
fixados  os  indicadores  ao  porta-objecto,  ao  passo  que  outros  líquidos 
atacam  não  só  o  bálsamo,  mas  todos  os  betumes,  haja  vista  o  vidro 
de  uma  tina  de  immersão  do  grande  apparelho  universal  de  Klein  que 
se  descolou  logo  depois  da  terceira  vez  que  foi  utilisado,  ora  com  mono- 
bromonaphtalina-«  ora  com  jodeto  de  methylena.  £  seguramente  a  offi- 
cina  de  R.  Fuess,  que  o  forneceu,  teve  com  a  sua  construcção  todo  o 
cuidado  I 

Pode-se  conservar  de  reserva  a  solução  de  Thoulet  em  10  graus 
de  concentração  differentes,  desde  o  peso  especifico  1,5,  que  corres- 
ponde a  um  índice  de  refracção  de  cerca  de  1,42,  até  á  solução  satu- 
rada, com  o  índice  1,72  approximadamente.  Logo  que  se  tenham  en- 
contrado as  duas  soluções,  entre  cujos  índices  se  acha  o  do  mineral 
em  estudo,  pode-se  obter  o  liquido  de  índice  egual  ao  do  mineral  mis- 
turando aquellas  duas  soluções,  por  exemplo  na  tina  pertencente  ao 
apparelho,  e  experimentando  successivamente  sobre  o  mineral  até  con- 
secução do  fim. 

É  conveniente  guardar  as  soluções  em  frascos  de  pipeta  que  fe- 
chem bem  e  tenham  base  larga.  Nos  10  frascos  deitar-se-hão  soluções 
com  as  densidades 

1,5—1,7  —  1,9  —  2,1—2,3  —  2,5-2,7  —  2,9-3,0 

e  emfim  a  solução  saturada  (a  mais  pesada  que  se  puder  obter).  Estas 
densidades  não  podem  nem  precisam  sequer  de  ser  precisamente  con- 
servadas, representam  apenas  valores  de  que  a  densidade  actual  de 
cada  solução  se  não  deve  afastar  de  mais  do  que  de  0,1.  Para  se  estar 
certo  d'isso  podem  lançar-se  em  cada  frasco  dois  indicadores  de  den- 
sidade que  encerrem  de  muito  perto  a  densidade  desejada,  de  modo 
que  em  cada  momento  juntando  solução  mais  concentrada  ou  mais  di- 
luída se  possa  restabelecer  aquella,  se  ella  tiver  sido  alterada,  o  que 
será  logo  revelado  pela  descida  do  indicador  mais  leve  ou  pela  subida 
do  mais  pesado  dos  dois. 
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EXPLICAÇÃO  DAS  ESTAMPAS 


L— Diagramma  para  o  calculo  graphico  do  angulo  doa  eixos  ópticos.  (Vido 

pag.  197  e  seguintes.) 

D.—  O  noTO  microscópio  da  Commissio  do  Serviço  Oeologico. 

P  Polarísador. 

A  Analysador  superior. 
e     Gaveta  do  analysador  superior. 
d     Paiafaso  de  pressão  para  fixar  o  mesmo. 
N     Analysador  do  tubo. 
t      Manipulo  do  analysador  do  tubo. 

j,  ji  Parafusos  de  rectificação  dos  nicoes. 
B     Lente  de  Bertrakd. 

R  Tubo  da  lente  de  Bertrand. 
J,  Jx      Manipulos  dos  diaphragmas-iris. 
k     Adaptador  de  pinças. 

h      Alavanca  para  intercalar  o  condensador  auxiliar. 
s,  st      Parafusos  dos  cursores  da  platina. 

Z,  Z\     Discos  dentados  do  polarísador  e  da  ocular,  que  engrenam  com  os  car- 
retes da  rotação  simultânea. 
r,  rt      Carretes  duplos  de  transporte  da  rotação  da  baste  aos  discos  Z,  Zt. 
S,  Si      Haste  extensível  da  rotação  simultânea. 

b      Parafuso  de  immobilisaçáo  do  mecanismo  da  rotação  simultânea. 
e     Nónio  de  leitura  do  disco  Z\  da  ocular. 
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lote  sor  SCOLITHOS  DDFREHOYI  Rounlt 


PAR 


J.  F.  NERY  DELGADO 


L'étage  inféríeur  du  système  silurique  est  principalement  consti- 
tua par  des  grés  et  des  quartzitos,  ayant  dans  sa  partie  supérieure 
quelques  schistes  en  lits  rainces.  II  atteint  sur  plusieurs  points  une 
épaisseur  enorme,  qui,  dans  la  serra  du  Bussaco,  ou  il  montre  son 
plus  grand  développement,  soleve  au  moios  à  660  mètres.  La  partie 
supérieure  de  1'étage  est  caractérisée  par  différentes  espèces  de  Cru- 
ziana  ou  Bilobites  et  d'autres  fossiles  problématiques  qui  leur  sont 
associes,  d'ou  vient  la  désignation  de  grés  ou  quartzitos  à  Bilobites, 
par  laquelle  cet  étage  est  généralement  connu.  Ges  fossiles  des  quar- 
tzites  se  mootrent  presque  toujours  soudés  à  la  face  inférieure  des 
strates  quartzeux  et  en  conta  et  avec  un  lit  argileux,  ils  ne  se  présen- 
tent  que  três  rarement  à  la  face  supérieure  des  couches.  En  dessous 
de  1'assise  à  Cruziana  vient  une  série  beaucoup  plus  épaisse  de  cou- 
ches de  grés  quartzeux  dur,  três  grossier  dans  quelques  parties,  fins 
et  três  peu  micacé  dans  d'autres,  en  banes  de  différentes  épaisseurs, 
mesurant  jusqu'à  lm,50  et  méme  plus,  et  alternant  avec  d' a u três  stra- 
tes de  quartzite  fin  et  dur,  toute  la  série  étant  surtout  caractérisée 
par  deux  espèces  de  fossiles  ^origine  encore  incertaine:  Vexillum  Des- 
glandi  Rou.  et  Scolithus  (TigíUites)  Dufrenoyi  Rou. 

Lorsque  dans  notre  Êtude  sur  les  Bilobites  publiée  en  1885  nous 
décriyions  la  derniére  de  ces  espèces,  nous  avons  inséré  dans  sa  syno- 
nimie  les  deux  formes  que  nous  lui  croyions  identiques:  Trachy derma 
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serrota  Saltkr  f  et  Scolithus  linearis  Bàrrois*,  en  partageant  alors  Fopi- 
nion  exprime  par  Mr.  Bàrrois,  que  les  Scolithus  doivent  se  rapporter 
au  groupe  des  algues  calcaires,  et  non  pas  étre  consideres  comme  des 
moules  de  trous  pratiquées  par  des  vers  dans  le  sable  du  fond  de  la 
mer.  Toutefois,  en  étudiant  de  nouveau  ce  sujet,  nous  sommes  à  pré- 
sent  portes  à  la  conclusion  contraire. 

Dans  les  exemplaires  de  Scolithus  qui  se  trouvent  representes 
dans  les  pi.  37  et  38  de  notre  ouvrage  précité,  on  voit  dans  un  môrne 
fragment  de  quartzite,  1'association  de  cylindres  d'un  petit  diamètre 
(i  à  2  mi  11.)  avec  d'autres  plus  gros  (jusqu'à  11  mil).),  les  uns  et  les 
autres  annelés,  ou  couverts  de  rides  transversales  à  intervalles  irré- 
guliers,  plus  rapprochées  en  general  dans  les  cylindres  plus  gros.  Tous 
les  cylindres  appartiennent  donc  au  mème  type,  tout  en  représentant 
plausiblement  deux  espèces  distinctes;  mais  cette  différence  remarqua- 
ble,  en  dimensions,  n'est  pas  conforme  avec  Pidée  que  ces  cylindres  re- 
presentei! t  une  algue  marine;  il  est  plus  facile  de  comprendre  quvils 
ont  été  produits  par  deux  espèces  de  vers  perforant  le  sable. 

En  eíTet,  lexemplaire  represente  sur  la  pi.  38,  fig.  I ,  montre  deux 
gros  cylindres;  l'un  sur  la  gaúche  est  simple,  tandis  que  1'autre  parait 
soudé  dès  sa  base  à  un  cylindre  três  grele,  qui  se  détacbe  du  gros 
à  une  certaine  hauteur  pour  aller  se  joindre  à  plusieurs  autres  cy- 
lindres de  nièmes  dimensions,  qui  forment  comme  un  faisceau  dans  la 
partie  supérieure  de  Texemplaire.  Cest  cette  disposition  qui  m'avait 
fait  croire  qu'il  y  avait  bifurcation  ou  ramiflcation  des  cylindres;  mais 
un  examen  attentif  de  1'exemplaire  montre  qu'il  y  a  tout  simplement 
Ia  juxtaposition  des  deux  moules  par  le  contact  accidentel  des  deux 
cavités,  produites  probablement  par  le  passage  de  deux  espèces  diffé- 
rentes  d'annélides. 

Lexemplaire  de  la  pi.  37,  fig.  4,  montre,  entre  les  rides  trans- 
versales irrégulières  et  três  inégalement  espacées,  une  striation  longi- 
tudinale  fine,  visible  surtout  à  la  partie  inférieure  du  cylindre. 

Dans  YÉtude  sur  les  Bilobites  nous  avons  déjà  fait  remar  quer  un 
exemplai re  de  Scolithus,  represente  sur  la  pi.  38,  fig.  1,  ou  l'on  voit 
la  courbure  complete  d'un  cylindre  mince  en  forme  de  boutonnière, 
semblant  indiquer  que  le  moule  en  question  represente  le  remplissage 
de  1'espace  vide  qu'a  laissé  le  passage  d'un  ver,  qui,  ayant  perforé  ver- 


1  Quart.  journ.  of  ihe  geoi  Society  ofLondon,  vol.  xx,  1864,  p.  290,  pi.  XV,  Gg.  9- 
*  Beeherches  sur  les  terrain*  ancient  des  Asturie*  et  de  la  Gallice,  1882,  p.  177» 
pi.  IV,  fig.  4,  pi.  V,  fig.  1-3. 
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ticalement  le  sable  dn  fond  de  la  mer  jusqu'à  une  certame  profondeur, 
serait  revenu  au  point  de  départ  cheminant  en  sens  contraire.  Cepen- 
dant,  1'exemplaire  que  represente  la  figure  ci-jointe,  lequel  ap- 
partient  évidemraent  à  Scolithus  Dufrenoyi,  vient  raffermir  en- 
core pios  nolre  idée.  *  II  montre  clairement  la  courbure  en  O, 
les  deux  branches  se  trouvant  juxtaposées,  une  de  ces  bran 
cbes,  qui  a  un  plus  grand  diamètre  que  1'autre,  s'interrompt 
subitement  à  une  certaíne  hauteur,  comme  si  le  ver,  en  se 
racconrcissant,  eut  arrété  là  sa  marche.  La  différence  de  dia- 
mètre des  deux  branches  du  moule  et  rirrégularité  des  rides 
qui  le  couvrent,  pourra  bien  ètre  expliquée  par  les  conlrac- 
lions  et  les  efforts  du  ver  se  frayant  un  passage  a  travers  le 
sable.  Cet  exemplaire  montre  du  reste  de  três  grandes  ana- 
logies  avec  Trachyderma  squamosa  Phillips*,  bien  qu'il  soit  de 
moindres  dimensions  que  cette  espècc;  il  doil  peut-ètre  appar- 
tenir  au  genre  Trachyderma,  ainsi  que  tous  les  spécimens  que 
nous  avons  classe  comme  Scolithus  Dufrenoyi  Rou. 

La  plaque  de  quartzite  de  la  serra  Colorada  (Barrancos), 
représen tée  sur  la  pi.  30,  flg.  I,  ou  l'on  voit  les  cylindres  oc- 
cupant  le  fond  de  cavités  coniqnes  disposées  par  couples,  montre  d'ail- 
leurs  une  parfaite  analogie  avec  1'exemplaire  que  nous  représentons 
anjourd'hui,  et  dans  celuí-là  il  me  semble  que  les  cylindres  représen- 
tent  sans  aucun  doute  le  passage  de  vers.  L'espèce  de  Barrancos  ne 
doit  pas  cependant  ètre  classée  dans  Scolithus  limaris,  comme  nous 
1'avons  fait,  parce  qu'elle  appartient  au  Silurique  supèríeur,  étant  donc 
d'no  nivean  três  supèríeur  à  celui  de  cette  espèce,  ainsi  que  je  l'ai 
reconnu  plus  tard;  elle  appartiendrait  plutôt  à  S.  verlicalis  Hall,  qui 
est  à  peu  prés  du  mòme  âge,  et  a  la  surface  des  cylindres  unie  comme 
dans  notre  exemplaire. 


1  Cet  exemplaire  remarquable  a  étó  recoeilli  prés  da  Caul  do  Roballo  (Amên- 
doa), sur  la  roule  d'Abrantes  à  Castello  Branco. 

*  Jfmotrt  of  tht  gnol.- Sun.  of  Great  Britam,  vol.  ii,  part. í, p. 333, pi.  IV, fig.  3. 
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BIBLIOGRAPHIE 


PAR 


Paul  CHOFFAT 


Sous  ce  titre,  les  Communicações  publient  depuis  1888  la  liste 
annuelle  des  ouvrages  ayant  rapport  à  la  géologie  du  Portugal  et  de 
ses  colonies. 

Dans  ces  listes  j'ai  compris  non  seulement  les  ouvrages  traitant 
directement  de  ces  régions,  et  ceux  qui  ne  contiennent  que  des  cita- 
tions  les  concernant,  mais  aussi  ceux  qui  se  réfèrent  aux  régions  voi- 
sines,  ou  méme  ceux  qui  se  rapportent  à  des  régions  éloignées,  dont 
la  comparaison  presente  un  intérét  particulier  pour  la  géologie  por- 
tugaise. 

J'ai  mentionné  non  seulement  les  ouyrages  que  j'ai  eus  entre  les 
mains,  mais  aussi  d'autres  travaux,  dont  j'ai  trouvé  les  titres  dans  des 
listes  de  sociétés  sa vantes,  et  que  je  n'ai  pas  pu  me  procurer. 

Des  listes  des  ouyrages  publiés  par  le  Service  géologique  ou  sous 
ses  auspices  de  1857  à  1899  se  trouvent  dans  la  notice  sur  Les  &r- 
vices  géologique*  du  Portugal,  mais  comme  la  bibliographie  générale 
de  la  géologie  portugaise  n'a  pas  été  dressée,  je  crois  atile  de  men- 
tionner  les  différentes  bibliographies  partielles  qui  y  suppléent  jusqu'à 
un  certain  point. 

J'ai  fourni  une  liste  analogue  à  Mr.  E.  de  Margerie,  qui  Ta  in- 
sérée  dans  son  Catalogue  des  Bibliographies  géologiques  publié  sous 
les  auspices  do  Gongrès  géologique  intemational,  session  de  Zurich, 
en  1894  (in-8.°  Paris,  1896,  p.  433-436). 

Dégembrk  1903. 
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a)  Putolieatlonfli  du  Servioe  sjréolosjrlqne 

La  liste  des  mémoires  publiés  par  le  Service  se  trouve  par  or- 
dre  de  matières  sur  l'envers  des  couvertures  des  mémoires  et  par  ordre 
chronologique  sar  celles  des  Communicações.  Ces  listes  ne  contiennent 
pas  les  titres  des  articles  contenus  dans  les  Communicações. 

Un  aperçu  des  travaux  du  Service  géologique  a  été  inséré  dans 
les  rapports  annuels  de  1'Institut  géographique  et  de  la  Direction  gé- 
nérale  des  travaax  géodésiques  qui  lui  succèda.  Ge  sont: 

Relatório  dos  trabalhos  executados  no  Instituto  geographico  (1865-1868). 

Direcção  geral  dos  trabalhos  geodésicos,  topographicos,  hydrographicos  e 
geológicos  do  reino  (1868-1885). 

Rapport  sur  les  travaux  géodésiques,  topographiques,  hydrologiques  et 
géologiques  du  Portugal,  par  Perfjra  da  Silva.  1878. 

Considerações  acerca  dos  estudos  geológicos  em  Portugal,  por  J.  F.  N. 
Delgado  (Communicações,  t.  í,  1885,  p.  1-13). 

ÉUt  des  études  géologiques  du  Portugal  en  1888,  sans  mention  des  titres 
des  ouvrages. 

Les  Services  géologiques  du  Portugal,  de  1867  à  1899  (Communicações, 
t.  iv,  1901). 

Yoyei  pios  loin  ce  qui  concerne  les  listes  de  publications. 


l>)  BltoliosjprapTile  sjrénérale 

(Portugal  et  colonies) 

• 

1742-1857. — Esquisse  de  la  marche  de  Yétude  géologique  du  Portugal, 
par  Paul  Choffat  (Revista  de  Portugal,  vol.  iv.  Porto,  Lugan  4 
Geneliouz,  1892,  20  p.). 

Historique  contenant  des  noms  d'auteurs,  mais  pas  de  listes  de  leurs  publi- 
cations. 

1778.— Dolomieu  en  Portugal,  par  Paul  Choffat  (Communicações,  t. 
ivt  1901,  p.  184-189). 
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Institutions  et  sociétés  ttoccnpant  de  1'étude  du  sol  du  Portugal  et  de  ses 
colonies  (Annales  de  géographie,  n°  13,  4*  apnée,  1894,  p.  47-55). 

Historique  sommaire  des  Services  et  ôtablissements  officiels,  et  coup  d\jeil 
sor  leure  publications,  sans  listes  d'ouvrages. 

1855-1903  (continue). — News  Jahrbuch  fUr  Mineralogie,  Geologieund 
Palaeontologie.  Analyse  des  publications  les  plus  importantes. 

1857-1899.—  Publications  du  Service  géologique  du  Portugal  depuis  sa 
fondation  en  1857,  publications  de  son  persormel  en  dehors  du  Ser- 
vice et  travam  bases  sur  des  matériaux  fournis  à  des  savants  êtran- 
gers  au  Service  (Communicações,  t.  iv,  p.  xn  à  xxix). 

Listes  par  matières.  Quelques  notices  de  Carlos  Ribeiro  sont  antérienres 
à  1857. 

1883-1887. — Analyses  de  9  mémoires  (Communicações,  t.  i,  p.  163 
et  333). 

1885-1887. —  Ouvrages  concernant  la  géologie,  publiés  en  Portugal  de 
1885  à  1887  (Communicações,  t.  i,  p.  xi). 

Index  des  publications  concernant  la  gêologie  du  Portugal,  desilesetdes 
colonies.  (Publiés  dans  les  Communicações.) 
1888-1892.— T.  n,  p.  xxi  à  xxx. 
1893-1895.— T.  m,  p.  104-108. 

L'index  est  suivi  de  1'analyse  des  ouvrages  traitant  des  dépôts  superficiols, 
du  glaciai re,  de  1'Afrique  occidentale  et  de  Timor  et  Rotti. 

1895  (suppl.)-1897.— T.  m,  p.  294-299. 
1894  (suppl.)-1900.— T.  iv,  p.  228-236. 

Articles  Espagne  et  Portugal,  par  Paul  Ghopfat,  dans  YAnnuaire  gtoh 
logique  universel  (Annuaire  Dagincourt). 

1886.— T.  iii,  liste  p.  145,  analyses  p.  580-581. 


1887.— T.  n     i 

>          • 

75 

>        i 

>  621-624. 

1888.— T.   v     i 

►          • 

86 

»        i 

>  840-845. 

1889.— T.  vi     i 

• 
>          » 

70 

i        i 

>  531-549. 

1890.— T.  vii      i 

>          1 

58 

>        i 

►  731-742. 

-1892.— T.  ix     i 

>          1 

71 

>        i 

.  521-549. 

1893.— T.    x      i 

»          • 

65 

i        i 

»  563-584. 

Bibliographie  des  Annales  de  géographie  (sous  la  direction  de  Louis  Ra- 
veneau).  1893-1903  (continue). 

Analyse  des  principaux  ouvrages  intéressant  la  géographie  du  Portugal  et 
de  ses  colonies. 
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Geobgisches  Ceníralbkut  (publié  par  le  prof.  Keilhack  à  Berlin).  1901- 
1903  (continue). 

Analyse  de  tous  les  articles  géologiques  eoncernant  le  Portugal  et  ses  colo- 
nies,  à  Texception  des  notices  minéralogiques  ne  se  rattachaut  pas  à  la 
pétrographíe. 


o)  Bit>lioayx*apIiie»  personnelle»  et  notices 

t>loa¥i*a.plilqiiefli * 


Les  Services  géologiques  du  Portugal  de  1857  à  1899,  par  J.  F.  N.  Del- 
gado (Communicações,  t.  iv). 

.  On  y  trourera  les  années  d'entrée,  de  sorlie  ou  de  décès  du  personnel  de 
rótablissement.  Les  listes  de  publicai ions  permettent  de  se  rendre  comple 
des  publications  indiyiduelles,  quotqu'elles  soient  dispoaées  par  matiòres. 

Les  préfaces  aux  1"  et  V  volumes  des  Communicações  renferment 
des  notes  biographiques  sur  A.  de  Yasconcellos  Pereira  Cabral,  A.  A. 
de  Aguiar,  Dr.  Pereira  da  Costa,  F.  de  Paula  e  Oliveira,  Latino  Coe- 
lho, Lourenço  Malheiro  et  Estacio  da  Veiga. 

Dr.  Bleicher.— Notice  biographique  par  Paul  Choffat  (Communica- 
ções, t.  iv,  p.  237-239). 

Choffat  (Paul). — Mêmoires,  notes  et  articles  publiés  postérieurement  à 
son  arrivée  en  Portugal  (novembre  1878-1889).  Couverture  de: 
Étude  géologique  du  Tunnel  du  Rocio.  In-4.°  Lisbonne,  1889. 

Dolomieu. — Dolomieu  en  Portugal  (1778),  par  Paul  Choffat  (Commu- 
nicações, t.  iv,  p.  184-189). 

Heer. —  Oswald  Heer  e  a  flora  fóssil  portugueza,  por  W.  de  Lima  (Com- 
municações, t.  i,  p.  169-188;  1  pi). 

Ribeiro  (Carlos). —  Notice  nécrologique  sur  Carlos  Ribeiro,  par  Paul 
Choffat  (Buli.  Soe.  Géol.  de  France,  3a  série,  xi,  1882-1883, 
p.  321-329). 

Liste  des  publications  géologiques  et  prôhistoriques  de  Carlos  Ribeiro  (28 
articles,  ordre  cbronologique,  1853-1881). 


1  Cet  article  ne  comprend  que  les  notices  biographiques  publiées  parle  Service 
géologique  du  Portugal. 

CowidnicaçOks.  Tom.  v.— Décembrb,  1903.  17 
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Carlos  Ribeiro,  par  J.  F.  N.  Delgado  (Neues  Jahrbuch  fur  Mineralo- 
gíe.  Jabrg.  1883,  n,  4  p.) 

Liste  do  eomprenant  que  20  articles. 

Memorias  de  Carlos  Ribeiro  sobre  os  carvões  dos  terrenos  mesozóicos  do 
districto  de  Leiria  e  suas  vizinhanças  com  uma  introducção  e  anno- 
tacões  de  Paul  Choffat  (Revista  de  obras  publicas  e  minas,  t.  xxu. 
Lisboa,  1891). 

Aux  pifes  262  à  264  se  trouve  une  liste  pios  complete,  eomprenant  33  articles. 

Saporta. — Marquez  dê  Saporta.  Homenagem  d  sua  memoria,  por  W.  de 
Lima  (Communicações,  iii,  1896,  p.  mi;  avec  portrait). 

Vasconcellos  (Frederico  A.  de  Vasconcellos  de  A.  Pereira  Cabral). — 
Liste  de  ses  poblications  (Communicações,  1. 1,  p.  333).  Une  note 
biographiqne  est  contenae  dans  la  préface  da  môme  volume. 

Da.  Welwitsch. — Quelques  notes  sur  la  géologie  d' Angola,  coordonnées  et 
annotées  par  Paul  Choffat  (Communicações,  t.  n,  1888). 

L'introdaction  contient  des  données  biographiqne*. 


d)  Bit>lloflri»&pliie  x*éa?loiiirfe 


Açores. — Bibliotheca  açoriana. — Noticia  biographica  das  obras  impres- 
sas e  manuscriptas  nacionaes  e  estrangeiras,  concernentes  ás  ilhas 
dos  Açores,  por  Ernrsto  do  Canto. — Ponta  Delgada,  1890,  8.°, 
555  p.—  Tjrpographia  do  cArchivo  dos  Açores». 

Get  ouvrage  qni  n'a  malbenrensement  été  tire  qn'à  250  ezemplaires  contient 
l'analyse  de  toutes  les  publications,  articles  de  journanx,  manuscrita,  etc., 
concernant  les  Açores,  soit  3.025  números,  concernant  1'histoire,  les  scien- 
ces  natarelles,  etc,  disposés  par  ordre  alphabótique.  II  se  termine  par  nne 
table  môthodique  par  matiòres.  Les  divisions  intóressant  spôcialement  le 
góologue  sont :  Cosmographie,  Chorographie,  Topographie,  Cartographie, 
Gulf-stream,  Magnetismo  terrestre,  Môtôorologie,  Géologie,  Minéralogie  et 
Tolcanisme,  Volcanisme,  Eaux  thermales,  Paléontologie. 

Bibliotheca  açoriana. — Noticia  bibliographica  de  escriptos  nacionaes 
e  extrangeiros  concernentes  ás  ilhas  dos  Açores,  por  Ernesto  do 
Canto.— Vol.  ii,  Ponta  Delgada,  1900,  8.°,  346  p.— Typographia 
de  Eugénio  Pacheco. 

Addenda  an  iM  volome  et  complóment  jusqu'à  1899  inclasiyement,  soivi  de  ta- 
bles  par  matières.  L'article  sciences  natarelles  comporte  les  pages  259  à  268. 
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Colonies  portcgaises.—  Colonies  portugaises  en  Afrique.  Ànalyses  de 
14  publications  parnes  de  1884  à  1887  (Communicações,  t.  i, 
p.  338-344). 

Afrique  australe  et  equatoriais  par  Paul  Choffat,  dans  la  revoe  pour 
1887  de  rcAnnuaire  géologique  universel»,  vol.  iy,  liste,  p.  77, 
ànalyses  p.  635-652. 

Analyse  de  23  publications  (1840  à  1888)  concernant  la  province 
d' Angola,  formant  la  lw  partie  (stratigrapbie)  des:  Matériaux  pour 
Vétude  stratigraphique  et  paléontologique  de  la  province  d' Angola, 
par  Paul  Choffat  et  P.  de  Loriol,  p.  5-15  et  58-59  (Mémoires 
de  la  Société  de  physique  et  d'histoire  naturelle  de  Genéve,  t.  xxx, 
1888). 

Bibliographie  des  tCommuni  cações»,  1888  à  1900,  t.  11  à  iv  (yoyez 
ci  devant,  p.  256). 

L'artiele  1893-1895  est  suivi  de  1'analyse  d'oumges  sur  r Afrique  oceiden- 
tale,  1'Afrique  orienUle,  Timor  et  Rotti  (p.  112-126). 

Bibliographie  des  cAnnales  de  géographie»  et  da  cGeologisches  Cen- 
tralblatt»  (yoyez  ci  devant,  p.  256  et  p.  257). 

Contributions  à  la  connaissance  géologique  des  Colonies  portugaises 
d' Afrique.— L  Le  Crétacique  de  Conducia,  par  Paul  Choffat.  Lis- 
bonne,  1903.  In-4.° 

CiUtion  ou  examen  de  24  publications  intéressant  cette  contrée,  directement 
ou  indirecteroent. 


e)  Biblioflpraplile  par  matières 

Jurassique  du  Portugal. — Liste  de  18  ouvrages  publiés  de  1801  à 
1879,  avec  un  aperçu  des  opinions  de  leurs  auteurs  (Le  Lias  et  le 
Dogger  au  Nord  du  Tage,  par  Paul  Choffat,  1880,  4.°,  p.  v-vw). 

Articles  Systéme  Jurassique,  par  Paul  Choffat,  dans  les  revues  de 
1886  et  1887  de  TcAnnaaire  géologique  universel»,  vol.  m,  p. 
222-298  et  vol.  iv,  p.  205-245). 

Crétacique  du  Portugal.— Analyse  de  22  mémoires  (1801-1884)  for- 
mant 1'introduction  au  Recueil  de  monographies  stratigrapMques 
sur  le  Systéme  Crétacique  du  Portugal,  par  Paul  Choffat.  Pre- 
mière  étude,  1885,  p.  i-nr. 
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Analyse  des  mémoires  pabliés  de  1885  à  1899.— Idem.  Deuxième 
étude,  1900,  p.  3-17. 

Paléontologik  TÉGéTALE.—  Oswald  Heer  e  a  flora  fóssil  portugueza,  por 
W.  dr  Lima  (Communicações,  t.  i,  1887). 

Sans  liste  de  pnblications. 

Nouvelles  contributions  à  la  flore  mésozolque,  par  Saporta  (Mu  de). 
Lisbonne,  1894. 

L'introduction  stratigrapbiqne  par  P.  Choptat  mentionne  les  ouyrages  anté- 
ríeure  (8  n.m),  sor  le  méme  snjeL 

Marquez  de  Saporta,  par  W.  de  Lima  (Communicações,  t.  m,  1895). 

Sant  Htte  de  pnblications;  celles  qui  concernent  les  Yégétaux  crétaciqnes 
sont  indiquées  dans  la  1"  étude  sor  le  Crétaeique,  eitée  pios  hant 

Eaux  minera  lbs. — Liste  des  pnblications  concernant  les  eaux  minérales 
du  Portugal,  dressée  par  le  Bureau  des  Mines. 

Ifanuscrít  comprenant  106  pablieations  parues  de  1656  à  1893. 

Aguas  minero-medicinacs  de  Portugal,  por  Alfredo  Luiz  Lopes.  In-8.°, 
476  p.— Lisboa,  1892. 

Description  des  sources  minérales  da  pays,  ayec  indez  bibliograpbiquepour 
chacone  d'elles. 

Contributions  à  la  connaissance  géologique  des  sources  minéro-therma- 
les  des  aires  mésozoiques  du  Portugal,  par  Paul  Choffat.  In-8.° 
Lisbonne.  Imprimerie  Nationale,  1893. 

L'introdnction,  p.  1-7,  renferme  un  aperçu  des  trataux  antérieors. 
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?)  Suite  &  la  BlbliofgT-apliio  ©luronolofiricpie 


1898—1900 
(Supplément) 

Anonyme. — Bergbaulisches  aus  Portugal  (Zeitsch.  far  ang.  Chemie  — 
Zeitscbrift  fiir  praktische  Geologie,  1899,  p.  149). 

—  Die  Bergwerksindustrie  in  Portugal  (Montan-Zeitung  f.  Oesterreich- 

Ungarn,  etc.,  vii,  1900,  n.°  7,  p.  166). 

—  Die  Mineralproduction  Portugals  im  Jahre  1896  (Zeitscbrift  fiir 

praktische  Geologie,  1899,  p.  30). 

Boehm  (Johannes). — Analyse  de  Choffat:  les  Ammonées  du  BeUasien, 
des  couches  à  Neolobites  Vibrayeanus,  etc,  1898  (Neues  Jahrbuch, 
1900,  ii,  p.  476-477). 

Emet  ropinion  que  Plaeentíceras  Uhligi  peut  appartenir  aa  genre  Kntmctras 
oo  aa  genre  Engonourat,  nouvellement  établis. 

Canto  (Ernesto  do). — Bibliotheca  açoriana. — Noticia  bibliographica  de 
Escriptos  nadonaes  e  estrangeiros  concernentes  ás  ilhas  dos  Açores. 
Vol.  n,  8.°,  346  p.— Typ.  de  Eugénio  Pacheco.  Ponta  Delgada, 
1900. 

Addenda  aa  1*  Yolume  et  complément  jusqu'à  1899  inclusiyement,  suítí  de 
tables  par  matières  (Sciences  naturelles,  p.  259-268). 

Commissio  de  Cartographia. —  Carta  de  Ventos  e  Correntes  do  Oceano 
Atlântico.  Lisboa,  1900. 

Compagnie  des  Eaux  de  Lisbonne. — Notice  sur  ralimentation  de  la  vitte 
de  Lisbonne  en  eaux  potables.  Lisbonne,  1900,  4.°,  68  p.,  9  pi.  et 
9  cartes  et  tableaux. 

Hull  (Edward).—  On  the  sub-oceanic  physical  features  of  the  coast  of 
western  Europe,  including  France,  Spain  and  Portugal  (Tbe  geo- 
graphical  Journal,  toI.  xiii,  1899,  p.  285-294). 

Mortillet  (G.  et  A.  de). — Le  préhistorique.  Origine  et  antiquité  de 
Vhomme.  3a  édition,  1900. 

Admet  la  taille  intentionnelle  det  silex  d'Otta. 
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Wildik  (Vicomte  de).— No t ice  statistique  sur  le  Portugal.  Exposition 
universelle  de  1900.— Portugal.— Catalogue  oCQciel,  p.  1  à  300; 
cbapitres:  III.  Géologie,  IX.  Mines,  carrières  et  eaux  minêrales. 
(Yoyez  ãussi  les  analyses  des  eaux  minêrales  exposées,  p.  215  à 
252  de  la  liste  des  exposants.) 

nos  et  Golonies 

Andrade  (A.  A.  Freire  de).—  Companhia  de  Moçambique. —  Carta  da 
região  mineira  de  Mónica,  levantada  sob  a  direcção  de  A.  A.  Freire 
d'Andrade,  etc.  1:20000,  4  feuilles,  espace  utile  lm,40Xl",70. 
Paris,  1900.— La  même  au  50000*,  en  une  feuille. 

Ds  Cort  (Hugo). —  Quelques  observations  interessam  la  faune  malacolo- 
gique  du  Congo.— Découverte  à  Vètat  vivant  da  Galateia  Dupont 
Dautz.,  espêce  considérée  jusqu'ici  comme  fossúe. —  Contribution  à 
la  faunule  du  promontoire  de  Banana. — De  V habitat  des  Galateia 
(Ann.  Soe.  Malac.  Bruxellas,  1899,  8.°,  4  p.). 

Drapui  (D.)—  On  the  coal  deposUs  of  South- Africa  (Transact.  of  tbe 
Geol.  Society  of  South- Africa,  vol.  m,  p.  128.  Johannesburg,  1898). 

—  A  ramble  through  the  geology  of  South-Africa.  II.  The  denudcUion  of 

the  continent  (Idem,  p.  34). 

Esch  (Ernst). — Ueber  das  KUstengebiet  von  Kamerun  aufgrund  zweijãhri- 
ger  Reisen  (V.  d.  Ges.  f.  Erdkunde.  Berlín,  1900,  p.  272-285). 

Grandjean  (A.). — Le  bassin  du  Nkomati  et  sa  cotnmunication  avec  le 
Limpopo  (Buli.  Soe.  neucbáteloise  de  Géogr.,  xii,  1900,  p.  306- 
S15;  1  carte). 

—  La  cartographie  de  la  province  de  Lourenço  Marques  (Idem,  p.  316- 

341). 

Lacrou  (A.)—  Sur  la  Wittémite  d'Algérie  et  du  Congo  (Buli.  Soe.  franc. 
de  Min.,  1900,  p.  255-257). 

Motta  (Diniz  Moreira  da).— Notice  sur  le  port  de  Ponta  Delgada  (Açores). 
In-8.°  Lisbonne,  1900,  37  p.— Édition  in-4.°  Aillaud  et  Ck.  16  p. 

Contient  des  renseignements  sur  1'ouragan  du  7  décembre  4894. 

PoTONirt  (H).—  Ueber  das  Vnrkommen  von  Glossopteris  in  Deutsch-und 
Portugiesisch-Ostafrika  (S.  Berichte  Ges.  naturf.  Freunde.  Berlin, 
1809,  p.  27-28). 
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Potomé  (H.).-Zur  fosstlen  Flora  Ostafrikas  (Idem,  1899,  p.  96-97). 

Rupert  Jonbs. — Bibliography  of  South-African  Geology.  Compiled  by 
H.  P.  Saundkrs,  secreta  ry  of  tbe  geological  Gommission.  1898. 
.1*8.°,  56  p. 

Seward  (A.  C.).—Note  on  plant-remains  from  Vereeniging,  Transvaal 
(Quart.  Journal  of  tbe  Geol.  Soe,  liv,  1898,  p.  92.  London). 

Silva  (P.  L.  de  Bellegarde).— Reconhecimento  geographico  do  território 
da  Companhia  de  Moçambique,  coordenado  na  repartição  de  agri- 
mensura por  ordem  do  governador  conselheiro  F.  Meyrelles  do  Canto 
e  Castro.  1:500000.  lm,50X0m,90.— Companhia  Nacional  Edi- 
tora. Lisboa,  1900. 

Sowter  (À.-R.). —  The  South  Rand  Coalfield  and  its  connexion  with  the 
Witwatersrand  Banketformation  (Transactions  of  tbe  Feder.  Instit. 
of  Mining  Engineers,  vol.  xiv,  1898.  Newcastel  upon  Tyne). 

—  The  Goldfields  of  Mashonaland. 

Spire  (Dr.). — Note  sur  la  géologie  du  Congo  fr atiçais,  entre  la  Sangha 
et  VAtlantique  (Mission  Fourreau)  (B.  Mus.  Hist.  Nat.  Paris,  1900, 
n.°  7,  p.  392-400). 
Reproduit  partiellement  dans  le  cBull.  de  la  Soe.  belge  de  géo- 
logie», 1901,  p.  20  des  reproduetions. 
Analyse:  cGeologisches  Centralblatt»,  1901,  p.  530. 

Thoulet  (J.). —  Carte  bathymétrique  des  iles  Açores.  Gr.  in-fol.,  1899. 

Wauters  (A.  i.).—UÉlat  indépendant  du  Congo.  Bruxelles,  1899. 

Donnôes  sor  les  mines. 

Analyse:  •  Zeitschrift  f.  praktische  Géologie»,  1900,  p.  190-192 
et  cNeues  Jahrbucb»,  1901,  i,  p.  84. 


1901 


AmHYUE.—Bergwerksbetrieb  in  Portugal  (Zeitschrift  f.  praktische  Géo- 
logie, 1901,  p.  414  et  The  Engineering  and  Mining  Journal). 

Boehm  (Johannes).—  Ueber  die  Fauna  der  Pereiros- Schichten  (Zeitschrift 
der  Deutscben  geol.  Gesellschafl,  vol.  53,  p.  21 1-252,  pi.  VIII-X). 
Analyse  par  Mr.  Cossmann  (Hevue  critique  de  Paléozoologie, 
1902,  p.  21). 
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Cálderon  (D.  Salvador).— Noticias  sobre  algunos  fosfatos  y  arseniatos 
raros  ô  poço  conocidos  de  nuestra  Península  (Boi.  Soe.  Esp.  Hist. 
Nat.  Madrid,  t.  i,  p.  180-184). 

—  La  casiterita  y  los  fUones  estanniferos  de  nuestra  Península  (Idem, 

p.  231-240). 

Ghofpat  (Paul). — Les  progrès  de  la  connaissance  du  Crétacique  supérieur 
du  Portugal  (Comptes-rendus  da  VIIIa  Congrès  géol.  interna t., 
18  p.).  Paris. 

—  Sur  Vage  de  la  Teschenite  (Compte-rendu  Ac.  Sc.  Paris,  25  mars). 

—  Le  Vlir  Congrès  géologique  intemalional  (Communicações,  t.  ív,  p. 

160-183). 

—  Dolomieu  en  Portugal  (1778)  (Idem,  p.  184-189). 

—  Dr.  Bleicher  (Idem,  3  p.,  sans  pagination). 

—  Notice  préliminaire  sur  la  limite  entre  le  Jurassique  et  le  Crétacique 

en  Portugal  (Bali.  Soe.  belge  de  géologie,  etc,  t.  xv,  p.  111-140; 
1  tableau  bors  texte). 

—  Espèces  nouvelles  ou  peu  connues  du  Mésozotque  portugais.  I,  Tere- 

bratula  Ribeiroi  Ghoffat  (Journal  de  Concbyliologie,  t.  49,  p.  149- 
153,  pi.  V). 

—  RecueU  d* Eludes  paléontologiques  sur  la  faune  crétacique  du  Portu- 

gal. 3a  série.  Mollusques  du  Sénonien  à  fácies  fluvio-marins.  — 
Lisbonne.  In-4.°,  p.  87-104;  2  pi. 
Analyse  par  Mr.  Cossmann  in  cReyue  critique  de  Paléozoolo- 

gie»,  1903,  p.  34.— Résumé  in  cGeologiscbes  Centralblatt», 

1903,  p.  175. 

Delgado  et  Ghoffat. — La  Carte  géologique  du  Portugal  (Comptes-ren- 
dus  du  VIIIa  Congrès  géol.  intern.,  4.  p.).  Paris. 

Guerra  (L.  de  Figueiredo  da).—  Uma  povoação  subterrada  (Portugália, 
fase.  3,  p.  609-612). 

Hudleston  (W.  H.). — La  bordure  orientale  de  la  partie  septentrionale  du 
bassin  de  1'Átlantique  (Comptes-rendus  de  la  session  du  VIIIa  Con- 
grès géol.  intern.,  vol.  i,  p.  317-320).  Paris. 

Hull  (Edward). — Des  investigations  recentes,  relatives  aux  anciennes 
vallées  envahies  par  la  mer,  et  à  divers  autres  traits  physiques  des 
Ues  britaniques  et  de  VOuest  de  VEurope  (Comptes-rendus  de  la  VIIIa 
session  du  Congrès  géol.  intern.,  vol.  i,  p.  321-325).  Paris. 
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Kladtzsch  (Dr.  A.). — Die  geologische  Landesuntersuchtmg  Spaniens  und 
Portugals  (Zeitschrift  fúr  praktiscbe  Geologie,  1901,  p.  323-327). 

—  Analyse  de:  c Carta  geológica  de  Portugal»,  por  J.  F.  N.  Delgado 
e  P.  Choffat  (Idem,  p.  376-376). 

Labat  (Dr.  A.). —  Climat  et  sources  úiinérales  d'Espagne.  8.°  78  p. — 
Paris. 

Macpherson  (José). —  Ensayo  de  Historia  Evolutiva  de  la  Península 
Ibérica  (Ann.  Soe.  Esp.  Hist.  Nat,  t.  xxx,  p.  124—165;  1  pi.). 
Analyse  par  Mr.  S.  Galderon  in  •  Geologisches  Centralblatt», 
1902,  p.  710-711. 

Marcrl  (Gabriel). — Les  origines  de  la  carte  d'Espagne  (Revue  bispani- 
que,  t.  vi.  Paris,  35  p. 

Mastbaom  (Dr.  H.). —  Sur  les  modifications  subies  par  Veau,  à  différen- 

tes  saisons,  par  1'effet  d'une  canalisation  (Jornal  de  scienc.  math. 

etc,  n.°  xxiu,  p.  138-142  et  Communicações,  t.  iv,  p.  156-160.). 

En  allemand  dans  t Zeitschrift  fúr  angewandte  Cbemie» ,  1901, 

3  p. 

Rosenbusch.—  Studien  im  Gneissgebirge  des  Schwarzwaldes. — //.  Die 
Kaiksilikatfelse  im  Rench-und  Kinzigitgneiss,  p.  379,  383  et  384 
(Mitteilungen  der  Grossb.  Badischen  Geologischen  Landesanstalt, 
t.  iv). 

Sagcabdo  (Prof.  P.  A.).— Di  Domenico  Vandelli  et  delia  parte  chtybe 
lo  studio  padovano  nella  riforma  deWistruzione  superiore  dei  Por- 
togallo  nel  settecento.  In-8.°,  15  p.—  Padova,  1900. 

—  Delia  parte  cKebbe  la  scienza  italiana  nella  riforma  deWistruzione 

superiore  dei  Portogallo  nel  settecento.  In-8.°,  13  p. — Padova,  1901. 
Analyse  des  deux  notices  in  t  Brote  ria»,  vol.  h,  fase.  3,  p.  222. 

Santos  Jumor  (Augusto  A.). —  Caldas  do  Gerez — Aguas  e  thermas. 
Porto,  8.°,  128  p. 

Souza  (Francisco  Luiz  Pereira  de). — Elementos  de  geographia  physica 
da  Europa,  segundo  os  novos  methodos  geographicos.  Lisboa,  Ferin, 
in-16.0,  143  p. 

Souza-Brandão  (V.  de). —  Sur  1'orientation  cristaUographique  des  sec- 
tions  des  minéraux  des  roches  en  plaques  minces  (Communicações» 
t.  ív,  p.  57-126). 
Résumé  par  1'auteur  in  cNeues  Jahrbuch,  1902,  p.  219-221. 

—  Ueber  KrystaUsysteme  (Neues  Jabrbuch,  1901,  vol.  u,  p.  37-66). 
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Van  dbn  Bhoeck  (E.). — A  propôs  de  la  présentation  par  Mr.  P.  Choffat 
d'une  étude  régionale  sur  la  limite  entre  le  Jurassique  et  le  Crêta- 
cique  (Buli.  Soe.  belge  de  géologie,  de  pai.  et  d'hyrirol.,  t.  xv, 
p.  190-209). 

Virgílio. — I/Ostrea  Joannae  Choffat  in  provinda  di  Bari  (Buli.  Soe. 
Geol.  Ital.,  xxv  p.  xxxi. 


Uos  et  Colonios 

Anontmk. — Jazigos  petrolíferos  na  provinda  de  Angola  (Portugal  em 
Africa,  p.  246-247). 

—  0  oiro  nos  territórios  portuguezes  de  Manica  (Traduction  d'un  article 

de  la  cAfrican  Review»,  publiée  dans  le  •  Portugal  em  Africa»,  n.° 
86,  p.  105-107). 

—  Minas  d'oiro  de  Manica  (Idem,  n.°  87,  p.  184-185). 

Baumann  (Oskar). — Die  Insel  Sansibar  (Wissensch.  Verõffentl.  des  Ve- 
reins  fíir  Erdkunde,  t.  m,  fase.  2;  1  carte). 

* 

Brrthoud  (Paul). — Resultais  des  observations  metéorobgiques  faites  res- 
pectivement  à  la  Stalion  missionnaire  de  Lourenço  Marques,  à  53 
métres  d'altitude,  et  à  1'observatoire  de  Tananarive  à  1400  mèhes 
d* altitude  (Buli.  Soe.  neuchát.  géogr.,  xm,  p.  155-157). 

Bobhm  (Georg). — Reisenotizen  aus  Ost-Asien  (Zeitschrift  der  Deutscben 
geologischen  Gesellscbaft,  1900,  p.  554-558). 

—  Aus  den  Malákken  (Idem,  1901,  p.  4-10). 

Obsemtions  próliminaires  sur  des  fossiles  jurassiques  réeoltós  par  Mr.  Vsr- 
bkbk  dans  les  tles  de  Timor,  Rotti,  Mangoli  et  Taliabo. 

Cape  of  Good  Hope. — Department  of  agricultura. — Annual  Report  ofthe 
Geological  Commission,  1900.  Capetown,  1901  (distribué  en  1902). 
In-8.°.  xvi,  93  p. 

Cest  le  4#  rapport  publié,  le  premier  étant  de  1898. 

Choffat  (P.)-—  ÉchantiUons  de  roches  du  district  de  Mossamedes  (Com- 
municações,  t.  iv,  p.  190-194). 

Climatology  of  Africa. — Tenth  and  final  Report  of  a  Committee  consis- 
ting  of  E.  G.  Ravenstein,  H.  R.  Mill  and  H.  N.  Dickson  (Rep.  Brit. 
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Assoe.  Adv.  Sc.  Glasgow,  1901,  p.  383-395;  publié  sous  le  mème 
títre  dans  Scott.  Geog.  Mag.,  xvii,  1901,  p.  582-594). 
Voyez  aussi:  cAnnales  de  géographie»,  bibliographie  pour  1901, 
p.  217. 

Cornet  (J.).— Notes  sur  les  roches  du  Mont  Bandupoi  et  du  Haut  Uetté 
(Procès  verbaux  Soe.  belge  de  géol.  etc.,  t.  xu,  p.  26-30,  corres- 
pondant  à  Tannée  1897). 

—  La  géologie  du  bassin  du  Cango  d'après  nos  connaissances  actuelles 

(1897).  (Idem,  p.  31-53). 

Cobstorphine  (6.  S.). — A  former  Ice  Age  in  South  Africa  (Scott.  Geol. 
Mag.,  xvii,  p.  57-74  et  Report  of  the  geological  Survey  of  Cape 
Colony  for  1899  (1900,  p.  3-29). 
Analyse  in  tAnnales  de  géographie»,  Uc  année,  bibliographie 
de  1901,  p.  256. 

Dantz. —  Vorlãufiger  Bericht  tíber  seine  Reisen  in  Deutsch  Ost-Afrika* 
(Zeitschrift  d.  d.  geol.  Ges.,  lii,  p.  41-48.  Protokoll). 
Analyse  dans  cGeologiscbes  Centralblatt». 

—  Einige  geologische  Notizen  (M.  von  Forschungsreisenden  o.  Gelehr- 

ten  a.  d.  D.  Schulzgebieten,  vol  xiu,  p.  126-128). 
Analyse  dans  cGeologisches  Centralblatt». 

Esch  (E.)—Der  Vulkan  Etinge  in  Kamerun  und  seine  Gesteine  (Sitz.  B. 
der  k.  preuss.  Ak.  d.  Wiss.  Berlin,  p.  277-299  u.  400-417). 
Analyse  dans  cGeologisches  Centralblatt»,  1902,  n.°  18,  p.  551- 
552. 

Exton  (H.). —  Geological  notes  on  the  neighbourhood  of  Ladysmith  (Geo- 
logical Magazine,  p.  509-510;  549-552). 

Fergusson  (Malcom). —  Geological  Notes  from  Tanganika  Northwards 
(The  geological  Magazine,  vol.  vni,  p.  362-370). 

Geological  Survey  of  Natal  and  Znluland.— First  Report  by  William 
Anderson,  goYernment  geologist. — Pietermaritzburg,  4.°,  138  p.; 
18  pi.  et  2  cartes. 

Hahn  (Friedrich).— Afrika.  2*  Auflage  nach  der  von  W.  Sievers  ver- 
fassten  ra  Auflage  umgearbeitet  und  erneuert.  (Allgemeine  Lãn- 
derkunde,  hrsg.  von  W.  Sievers,  2*  Auflage. —  Leipzig  und  Wien. 
In-8.°,  p.  xn-680;  173  flg.,  11  pi.,  21  vues). 
Analyse  dans:  cGeologisches  Gentralblatt»,  1902,  p.  788. 


—268  — 

Jolt  (P.  R.). — Phénomènes  géologiques  actueis  sur  la  cote  ouest  de  Ma- 
dagáscar (La  Nature,  n.°  1465,  p.  54-56). 

Aflaitsement  qni  risqoerait  de  fure  disparaítre  les  lies  Comores. 

Kalkowskt  (E.)—Die  Verkieselung  der  Gesteine  in  der  nõrdlichen  Kalahart 
(Abhandl.  der  naturw.  Ges.  Isis.  Dresden,  p.  55-107). 

Lemaire  (Charles).— Mission  scientifique  du  K a- Tanga.  Résultats  des 
observations  astronomiques,  magnétiques  et  altimétriques  effec- 
tuées  sur  le  terrítoire  de  1'État  indépendant  du  Gongo,  du  4  aoút 
1898  au  24  novembro  1898.— Bruxelles,  gr.  in-4.°. 

Macedo  (José  de). — As  nossas  riquezas  coloniaes  (Buli.  Soe.  Geogr.  de 
Lisboa.  189  série,  p.  411-607). 

Marenzeller  (Dr.  Emil  von).—  Ostafrikaniske  Steinkorallen,  gesammelt 
von  Dr.  Stuhlmann,  1888  und  1889  (Mitteilungen  aus  dem  Natur- 
historiseben  Museum  in  Hamburg,  vol.  xvm,  p.  M7-134;  1  pi.) 

Molengraaff  (G.-A.-F.). —  Géologie  de  la  Republique  Sud-Africaine  du 
Transvaal  (Buli.  Soe.  Géol.  de  France,  4f  série,  t.  i,  p,  13-92; 
1  carte,  1  pi.  de  profils,  figures  dans  le  texte). 
Analyse  en  í rançais  par  P.  Choffat  in  «Revista  de  obras  pu- 
blicas e  minas»,  t.  xxxui,  1891,  p.  444-452,  et  en  portu- 
gais  in  «Portugal  em  Africa»,  1902,  p.  145-150. 
Résumé  dans  «Annales  de  géographie»,  t.  x,  p.  450-453;  1  pi. 

Passarge  (Siegfried). —  Beitrag  zur  Kenntniss  der  Géologie  von  Britisch 
BetschuanarLand  (Zeitscbr.  Ges.  Erdk.  Berlin,  xxxvi,  p.  20-68, 
carte  géol.  à  1:500000,  10  pi.). 

—  Die  Hydrographie  des  Nõrdlichen  Kalahari-Beckens  (Verh.  des  VH* 
Internat.  Geographen  Congrcsses,  Berlin  1899,  n,  p.  774-796, 
1  carte. 
Analyse  dans  «Annales  de  géographie»,  li9  année,  bibliogra- 
phie  de  1901,  p.  259. 

Ravrnstein  (E.  G.). — The  strauge  Adventures  of  Andrew  Ballell  ofLeigh 
in  Angola  and  lhe  adjoining  Regiam.  Reprinted  from  «Purchas 
his  pilgrimes».  Edited  with  notes  and  a  concise  History  of  Gongo 
and  Angola.—  London,  Hakluyt  Society  (2d  series,  vi).  In-8.°, 
210  p.;  2  cartes  à  1:3000000  et  1:1000000. 

Reclus  (Elisée). —  Géographie  universélle.  V Afrique  avstrcde.  Mise  à 
jour  par  Onésime  Reclus. — Paris.  In-4.°  358  p.,  index,  28  cartes. 
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Rupkbt  Jones. —  On  lhe  Etion  Conglomerate  and  its  Fóssil  Estheriae 
(The  geological  Magazine,  vol.  vm,  p.  350-354). 

Schenk  (D.  A.).—Deutsch  Sildwest  Afrika  im  Vergleich  zum  Ubrígen 
SUd-Afrika  (Verhandl.  d.  13.  Deutsch.  Geographen-Tages  zu  Bres- 
lau,  p.  154-166. 

Schmitz  (E.).— Les  ttes  Salvages  (Cosmos,  n.°  881,  p.  741-745). 
Analyse  dans  «Geologisches  Centralblatt»,  1902,  p.  460. 

Schutze  (E.). — Vorzeigung  von  detUsch-sildtcestafrikanischen  kupferer- 
zen  (Jahreshefle  d.  Ver.  f.  vat.  Nat.  in  Wúrtemberg). 

Sowter  (A.-R.).— The  Portuguese  Manica  Goldfield  (Transact.  of  the 
Feder.  Inst.  of  Mining  Engineers.  February  1900). 

Strecker  (G.  Ch.). — Auf  den  Diamanten-und  GoUfeldern  Siid-afrikas. 
(Freiburgi.B.  1901,  682  p.;  100  figures  dans  letexte  et  une  carte). 

Stroaier  (E). — Ist  der  Tanganyca  ein  Relicten-Seef  (Petermann's  Mitth., 
47,  p.  275-278). 
Analyse  dans  cNeues  Jahrbuch»,  1902,  u,  p.  264. 

Tuoulet  (J.)« — Êtude  de  fonds  marins  provenant  du  voisinage  des  Aço- 
res  et  de  la  portion  orienlale  de  1'Atlan tique  (rapportés  par  l'Hiron- 
delle  et  la  Prin cesse- Alice).  Mónaco.  Gr.  in-4.°  66  p. 

Werth  (Emil). — Zur  Kenntniss  derjúngeren  Ablagerungen  im  tropischen 
Ost- Afrika  nebst  einem  Anhang  von  E.  Philippi  (Diagnosen).  (Zeit- 
schrift  der  Deutschen  geologischen  Gesellschaft,  vol.  53,  p.  287- 
306. 

Contribution  à  Ia  connaissance  des  dépôts  modemes  dans  1' Afrique  tropieale 
orientale,  allemande.  Ayec  un  supplóment  paléontologiqne  par  Mr.  E.  Phi- 
uppl 

—  Lebende  und  jungfossile  Korallenriffe  in  Ost-Afrika  (Zeitschrift  der 
Gesell.  fur  Erdknnde  zu  Berlin,  Bd.  xxxvi,  p.  115-144,  3  pi.). 

Willcocks  (W.).— fleporf  on  Irrigation  in  South  Africa.  Johannesburg, 
in-8.°  52  p.,  9  pi. 

Reimprime  dans  cFurther  Correspondance  relating  to  Affairs 
in  South  Africa»,  July  1902,  London,  p.  33-75,  9  pi. 

Zkiller.— Détermination  de  Vage  des  dépôts  charbonneux  des  environs 
de  Johannesburg  (Buli.  Soe.  Géol.  de  France,  4a  série,  1. 1,  p.  186). 
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ÀNONTME. — Breve  noticia  sobre  as  aguas  do  Gerez.  Porto,  in-8.°,  73  p, 

Boihm  (Jobannes).—  Ueber  die  Fauna  der  Pereiros- Schichten  (Zeitschrift 
d.  Deutscben  Geol.  Gesellschaft,  mi,  p.  211-252,  pi.  VIII-X). 
Analyse  in  cGeologísches  Centralblatt»,  1902,  p.  465. 
Idem,  «Revue  critique  de  paléozoologie»,  1902. 
Idem  par  V.  Uiilig.  «Neues  Jahrbuch»,  1902,  i,  p.  468-9. 

Blake  (J.  F.). — List  of  the  types  and  figured  specimens  th  the  cottection 
of  the  Geológica!  Society  of  London  (Geológica!  Socíety,  London, 
in-8.°,  100  et  xxxii  p.), 

Lm  pages  28  à  32  se  npportent  iux  originara  des  fossiles  portagais  déeríte 
par  Jamis  Surra,  G.  B.  Sowkkbt,  Daniel  Sharfr,  Bd.  Forbrs,  S.  P.  Wood- 

WARD,  RUPRRT  JONIS  et  J.  W.  SALTUL 

Borges  (Joaquim  Ferreira). — As  dunas  de  Portugal  e  a  sua  arborisa- 
çào  (Boi.  Beal  Assoe.  Central  de  Agric.  Portugueza,  vol.  ir,  p. 
239-269). 

Bragança  (D.  Carlos  de). — BuUetin  des  campagnes  sdeniifiques  accom- 
pites  sur  le  yacht  Amélia. — Vol.  i.  Rapport  préliminàire  sur  les 
campagnes  de  1896  à  1900. — Fase.  i.  Introduction.  Campagne 
de  1896.  Lisboa,  in-8.°,  112  p.,  7  pi.  dont  1  carte  à  1 :  500  000. 

Brunhes  (Jean).— I/irrigation,  ses  conditions  géographiques,  ses  modes 
et  son  organisation  dons  la  péninsule  ibérique  et  dons  F  Afrique  du 
nord.—C.  Naud,  éditeur,  Paris  1902.  In-8.°,  580  p.,  7  cartes  en 
couleurs  hors  texte  et  63  figures. 
Analyse  par  P.  Choffat  in  €  Revista  de  Obras  publicas  e  Mi- 
nas», t.  xxxiv,  p.  93-97. 
Analyse  par  Vidal  de  la  Blache  in  cAnnales  de  géographie», 
bibliographie  de  1902,  p.  457-460. 

Calderon  (D.  Salvador). — Vocablos  castizos  de  hidrologia  geológica  (Bo- 
letin  de  la  Soe.  Hesp.  de  Historia  Natural,  p.  259-266). 

Chotfat  (Paul).— Recueil  ététudes  paléontologiques  sur  la  faune  crêta- 
tique  du  Portugal.— -Vol.  i,  4ê  série.  Bspèces  diverses  (Mémoires 
de  la  Commission  géologique  du  Portugal.  Lisbonne,  in-4.°f  p. 
105-171,  16  pi.). 
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Présentation  à  la  Soe.  Linnéenne  de  Bordeaux,  Procès  verbaux, 

16  juillet  4902,  2  p. 
Résumé:  «Geologisches  Centralblatt»,  1903,  p.  176. 
Analyse  par  Mr.  Cossmann  in  «Revue  critique  de  Paléozoolo- 

gie»,  1903,  p.  34. 

CuoFFAr  (Paul). — Véruption  de  la  Martirúque  et  les  tremblements  de 
terre  en  Portugal  (Boi.  Soe.  geogr.  de  Lisboa,  20/  serie,  n.°  11, 
p.  158-166). 

—  Pluie  de  poussière  brune  en  Portugal  (janvier  1902),  avec  une  an- 

nexe  par  Mr.  E.  Van  den  Broeck  (Buli.  Soe.  belge  de  géologie, 
paleontologia,  etc,  p.  530-538). 

Couckiro  (Luiz  Filippe  de  Almeida). — Carta  geológica  de  Portugal,  edi- 
ção de  1899.  Breve  noticia  dos  processos  graphicos  empregados  para 
a  sua  representação  e  reproducção  (Boi.  Assoe,  dos  conduetores  de 
obras  publicas,  vol.  vi,  n.°  1-2). 
Analyse  dans  c Geologisches  Centralblatt»,  1903,  p.  297. 

Doktsgh  (C). — Die  Manganerzlager  der  Provinz  Huelva  (Oesterr.  Zeit- 
schrift  f.  Berg.  u.  Huttenw.,  p.  208-210). 

Douvillé.—  Sur  le  genre  Chondrodonta  (Buli.  Soe.  Géol.  de  France, 
p.  314-318,  pi.  XI. 

Egger  (Dr.  J.  G.). — Der  Bau  der  Orbitolinen  und  verwandter  Formen 
(Abhandl.  k.  bayer.  Akademie  der  Wiss.,  n  cl.,  xxi  Bd.,  m  Abth, 
p.  575-600,  pi,  I  à  VI). 

—  Ergãnzungen  zum  Studiutn  der  Foraminiferenfamilie  der  Orbitolinen 

(Idem,  p.  671-682,  pi.  A-B). 

Le  premier  mémoire  eontient  poor  la  première  fois  li  deseription  et  des  fi- 
gures de  Dicydina  LutUaniea  Choffat  sp  (p.  585,  pi.  VI,  fig.  3-5)  et  de 
Spirocyclina  infravalanginiensis  CaorrAT  sp.  (p.  586,  pi.  III  à  VI),  mais 
eette  dernière  espèce  est  considórée  comme  de  jeunes  échantillons  de  Mean- 
dropiina  Vidali  Schluub.,  erreor  que  Tantear  rectifie  daos  le  S*  mémoire. 

Fikvez  (Cb.-E.). — Examen  micrographique  des  sables.  Analyse  de  l'in- 
tervention  de  Peau  dans  les  sables.  Expériences  sur  la  résistance 
des  sables  aquifòres  (Buli.  Soe.  belge  de  géologie,  paléontologie 
et  hydrologie,  t.  xvi.). 

Aux  pages  300  et  301,  Tauteur  examine  da  sable  proTenant  d'un  sondage 
dans  les  alloTions  d'Alhandra  et  d'une  galerie  dans  la  molasse  helvétienne 
a  Olho-de-BoL  Par  erreor  il  a  interrerti  1'áge  des  denx«tables,  donnant 
le  dernier  comme  alloTÍen. 
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Flammarion. — Les  éruptions  volcaniques  et  les  tremblements  de  terre — 
Espagne,  Krakatoa  et  Martinique.  Paris,  1902,  8.° 

Garofalo  (P.). —  Sulla  geografia  delia  Penisola  Ibérica  nelTetá  romana 
(Boi.  Soe.  Geogr.  de  Lisboa,  xx,  1902,  p.  67-84). 

Haas  (R.).—Aus  der  Sturm-und  Drangperiode  der  Erde.  Theil  m  (p.  p. 
Das  Erdbeben  von  LissaboD  4755).  Berlin,  8.° 

Hoernks  (&.).— Chondrodonta  (Ostrea)  Joannae  Ghoffat  íi  den  Schiosi- 
schichten  von  Gôrz,  Isírien,  Dahnatien  und  der  Herzegovina  (Sitzungb. 
der  K.  Akad.  Wiss.  Wien,  Mathem-naturw.  Classe,  Bd.  cxi,  Juli 
1902,  18  p.,  2  pi.). 

Krause  (Paul  Gustaf).—  Die  Fauna  der  Kreide  von  Temojoh  in  West- 
Borneo  (Sammlungen  des  Geologíschen  Reichs  Museum  in  Leiden, 
ser.  i,  vol.  vii,  Heft  i,  28  p.,  2  pi.). 

Aux  pagos  8  et  20  il  est  question  de  Plaanticerai  Uhligi  Chof.  qui  sertit  à 
ranger  dana  le  genre  Knemoceras,  établi  par  Mr.  J.  Bobhm. 

Lacerda  (Joio  Nepomuceno  de  Macedo). — Irrigações  no  Ribatejo  (Re- 
vista de  Obras  publicas  e  Minas,  t.  xxxiii,  n.°  388,  p.  157-237, 2  pi.)» 

Loriol  (P.  de). — Notes  pour  servir  à  Yétude  des  Echinodermes.  V  série, 
fase.  i,  in-8.°,  52  p.,  3  pi. 

Page  45.  Rectification  au  sojet  de  Pespèce  du  Lusitanien  da  Portugal  attrí- 
buée  par  Taotear  k  Ctdaris  lineata  Cotteau,  qo'il  reconnait  appartenir  à 
une  espece  nouvelle  à  laquelle  il  donne  le  nom  de  Ctdarú  Dagordamsts 
P.  dr  Loriol. 

Mallada  (Lucas). — Explicaciôn  dei  Mapa  geológico  de  Espana,  t.  rv. 

Sistemas  permiano,  triasico,  liasico  y  jurásico  (Memorias  de  la  Co- 

mision  dei  Mapa  geológico  de  Espana.  In-4.°,  514  p.,  93  coupes 

dans  le  texte.). 

Analyse  par  S.  Galderon  in  cGeologisches  Centralblatt»,  1903, 

p.  181. 
Analyse  par  P.  Choffat  in  cAnnales  de  géographie»,  biblio- 
grapbie  de  1902. 

Mastbaum  (Dr.  Hugo).— Agua  das  Fontainhas  de  Canecas  (Jornal  da 
Sociedade  Pharmaceutica  Lusina,  12.a  serie,  t.  ui,  p.  102-106. 

Munier-Chalmas. —  Sur  les  Foraminifères  ayant  un  réseau  de  maiUes 
polygonales  (Comptes-rendus  sommaires  des  séances  de  la  Soe. 
GéoL  de  France,  16  juin  1902.  Bulletin,  t.  n,  p.  349). 

L'auteur  te  propose  de  prendre  Dicydina  Lusitanica  oomme  type  d'un  genre 
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nouYeao:  Tberina,  mais  li  mort  est  Ténue  to  frapper  avant  d'aYoir  réalisé 
ce  projet. 

Petraschkck  (Wilhelm).— Die  Ammoniten  der  sãchsischen  Kreideforma- 
tion  (Beitrãge  zar  Paleontologie  und  Geologie  Oesterreich-Ungarns 
and  des  Oriente).  4.°,  32  p.,  6  pi. 

Références  aox  Ammonites  et  ao  Crétacique  du  Portugal,  p  ii,  15,  29. 

Ramann  (E.).—Das  Vorkotnmen  klimatischer  Bodenzonen  in  Spanien 
(Zeitschrift  der  Gesellschaft  fur  Erdkunde  zu  Berlin,  p.  465-168, 
1  carte. 

Rehbinder  (Borís  y.). — Fauna  und  Alter  der  cretaceischen  Sandsteine 
in  der  Umgebung  des  Salzsees  Baskuntschak  (Mém.  Comité  géol. 
de  Russie,  t.  xvn,  p.  162,  4  pi.). 

Description  de  plusieurs  formes,  en  partie  inódites,  se  troufant  dans  la  ró- 
gion  d'Astrakbanf  et  en  Portugal  dans  les  couches  d'A1margem. 

Schurtz  (H.J.— An  der  RiaskUste  Galiciens  (D.  Geogr.  Blãtter,  xxv, 
1902,  p.  50-74). 
Analyse  in  cAnnales  de  géograpbie». 

Sociedade  das  Aguas  da  Caria. —  Breve  noticia  explicativa. — Analyse 
das  aguas. — Relatório  dos  médicos. — Estatutos  da  Sociedade. — 
Coimbra,  8.°,  19  p. 

Analyse  de  1'eau  et  de  ses  gas  par  Mr.  Ch.  Lrpikrrb. 

Sousa  (F.  L.  Pereira  de). — Estudo  geológico  do  Polygono  de  Tancos 
(Revista  de  Engenheria  Militar.  Lisboa,  8.°,  34  p.,  1  mappa). 
Analyse  in  cGeologisches  CentralblatU,  1903,  p.  284. 

Souzà-Brandâo  (V.  de). —  Ueber  einen  portugiesischen  Alkaligranulit 
(Centralblatt  fur  Mineralogie,  etc,  p.  49-55). 

Scharff  (R.  F.)« —  Some  Remarks  on  the  Ailantis  Problem  (Geol.  Mag. 
(4)  ix,  p.  455-456). 

Considérations  sor  les  rapports  entre  les  Açores,  Madère  et  1'Europe  pen- 
dant  la  période  tertiaire. 

Tenne  und  Calderon. — Die  Wneralfundstãtten  der  Iberischen  Halbinsel. 
Berlin,  8.°,  348  p. 

Uhlig  (Victor). — Analyse  de  Choffat:  Notice  préliminaire  sur  la  UmUe 
entre  le  Jurassique  et  le  Crétacique,  in  cNeues  Jahrbuch»,  1902, 
vol.  i,  p.  273-5,  et  reproduction  du  tableau. 

Werneke. — Eisenerze  im  sildlichen  Portugal  (Zeitschrift  fur  praktische 
Geologie,  Heft  5,  Mai,  p.  151-152,  4  fig.). 

ComiUNicAçõKS.  Tom.  v.— Décbmbrb,  1903.  18 
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Dm  et  Colónias 

Almonte  (Enrique  d'). —  Someras  notas  para  contribuir  a  la  descripcion 
física,  geológica  y  agrologica  de  la  zona  noroeste  de  la  islã  de  Fer- 
nando Póo  y  de  la  Guinea  continental  espafala,  He.  (Boi.  de  la 
Real  Soe.  geogr.,  t.  xliv,  Madrid. 

Chapitres:  Bosquejo  de  descripcion  geológica,  p.  223-266;  Nota  sobre  los 

minerales  conocidos  en  las  posessiones  espafiolas  dei  golfo  de  Guinea, 

p.  266-277;  Descripcion  agrologica,  p.  277-292. 
La  carte  topographique,  à  1'échelle  de  1:200000,  a  étó  publiée  eo  1903, 

comme  supplóment  au  xut*  Yolume.  Dimen&ions:  !■  x  1",40.  Elle  porte 

le  titre:  Muni.  Gninea  continental  apahola. 

Andkadk  (Alfredo  de). — Relatório  da  viagem  de  exploração  geographica 
no  (Ustricto  de  BengueUa  e  Novo  Redondo  (189&-99),  pelo  regente 
agrícola  da  província.  Lisboa,  in-8.°,  52  p.,  1  carte,  1  pi.  pro- 
fils. 

Anonyne. — Carte  minière  de  la  cate  (flvoire.  1:500000.  D'après  les 
documente  les  plus  rúcents  et  les  travaux  de  N.  Griffiths. — Pa- 
ris, 4  feuille  in-fol. 

Boordariat  (A.  J.).—Essai  de  carte  géologique  du  Bambouk  (Soudan 
françaisj  d'après  ses  observations  et  études  personnelles.  1 :  250  000. 
Paris,  1  feuille  gr.  in-fol. 

—  Essai  de  carte  géologique  de  Bambouk  (Soudan  françaisj,  1 :  250  000 

(Gomptes-rendus  Ac.  Sc.  de  Paris,  t.  cxxxiv,  p.  495-496). 

Cape  of  Good  Hope. — Department  of  agricultura. — Annual  Report  of 
thê  Geological  Commission.  1901.— Cape  Town,  1902,  67  p.,  2  pi. 

Choffat  (Paul).—  Crétacique  de  Conduda  (Procès  verbaux  Soe.  linn. 
Bordeara,  16  juillet  1902,  3  p.). 

—  Sur  le  Crétacique  de  Conducia  en  Moçambique.  Observations  de 

Mr.  Douvillé  (Buli.  Soe.  Géol.  de  France,  t.  n,  p.  400-403). 

Cejoffat,  J.  Barbosa  Bettencourt  e  E.  de  Yasconcellos. — Açores.  A 
que  parte  do  mundo  devem  pertencer  f  Annexo :  Carta  de  Mr.  Elisée 
Reclus  (Boll.  da  Soe.  Geogr.  de  Lisboa,  20/  serie,  p.  359-366, 
1  mappa). 

Companhia  de  Moçambique.—  O  território  de  Manica  e  Sofala  e  a  admi- 
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nistração  da  Companhia  de  Moçambique  (1892-1900).—  Lisboa, 
1002.  In-4.*,  430  p.,  94  pi.,  9  cartes  et  plans.  Annexe  110  p. 

La  partie  géologique  est  emprantée  ao  travail  de  Mr.  Pbkirb  d' Andbàdb  :  Re- 
conhecimento geológico  dos  Territórios  Portuguezes  compreendidos  entre 
Lourenço  Marques  e  o  Zambeze.  1896. 

—  Repartição  de  Minas.  Setembro  a  dezembro  de  Í899.— Relatórios 

do  Director  e  Secretario.—  Lisboa,  1900.  In-8.°,  286  et  62  p., 
1  graphique.  (Distribuo  en  1903.) 

La  première  partie  publiée  en  français  et  signée  par  Mr.  A.  Frbibb  d' An- 
dbàdb, contient  un  aperçu  de  la  géologie  de  Manica,  p.  176-196. 

—  Repartição  de  Minas.  Anno  de  1900. — Relatório  do  director  de  mi- 

nas,  capitão  de  engenharia  A.  Frrirk  d'Andrai»e. — Lisboa,  1901. 
In-8.°,  385  p.,  4  cartes.  (Distribué  en  1903.) 

Les  pages  281  à  320  sont  une  répétition,  plus  détaillóe  de  1'aperçu  géologique 
publiée  dans  le  rapport  antéricur.  L'une  des  cartes  est  celle  de  Ia  région 
minière  de  Manica  (1 :  60  000)  raentionnée  à  la  Bibliographie  de  1900. 

—  Relatório  da  Secretaria  da  Repartição  de  Minas  relativo  ao  anno  de 

1900. — Lisboa.  In-8.°,  43  p.,  1  mappa. 

Couceiro  (Henrique  de  Paiva). — Experiência  de  tracção  mechanica  na 
provinda  d  Angola. — Lisboa,  8.°,  100  p.,  3  cartes. 

Page  98,  opinion  de  Mr.  Choffat  sur  la  réussite  des  puits  artósiens  k  Mossa- 
medes. 

Dantz  (G.).—Die  Reiçen  des  Bergassessors  Dr.  Dantz  in  Deutsch-Ost- 
afrika  in  dm  Jahren  1898, 1899, 1900  (Mitt.  a.  d.  D.  Schútzgeb., 
xv,  1902,  p.  34-90;  carte  pi.  II). 
Analyse  dans  «Annales  de  géographie»,  bibliographie  de  1902, 
p.  248. 

Dubois  (Eug.).— Note  sur  les  conditions  locates  dans  ksquelles  se  sont  for- 
mes les  dépôts  paléoglaciaires  permo-carbonifériens  dans  t Afrique 
australe,  Vinde  et  VAustralie  (Arch.  Mus.  Teyler.,  S.  u,  vol.  vn, 
p.  157-163). 

—  Les  causes  probables  du  phénomène  paléoglaciaire  permo-carboniférien 

dans  les  basses  latitudes.  Deuxiòme  étude  (Idem,  p.  73—91). 
Analyse  dans  «Geologisches  CentralblatU ,  1903,  p.  472-173. 

Gurich  (Georg). —  Cambrium(f)  in  Deutseh-SUdwestafrika  (Centratt>krtt 
fúr  Mineralogie  und  Palaeontologie,  1902,  n.°  2,  p.  65-69). 

Rilian. — Présence  de  YAptien  à  Acanthoceras  cf.  Martini  d'Orb.,  e$c. 
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dans  l  Afrique  australe,  à  Delagoa  Bay  (Comptes-rendus  sommai- 
res  Soe.  Géol.  de  France,  16  juin  1902;. 

* 

Kilian.—  Ueber  Aptien  in  Siidafrika  (Centralblatt  fur  Mineralogie  etc, 
n.°  15,  p.  465-468). 

Launat  (L.  de). —  Sur  la  notion  de  profondeur  appliquée  aux  gisemenls 
métallt feres  africains  (C.  R.  Ac.  Sc.  Paris,  t.  cxxxiv,  p.  1531— 

1533). 

Analyse  dans  cGeologisches  Centralblatt» ,  1903,  p.  139. 

Madagáscar  au  début  du  XX9  aiôcle.— In-8.°,  465  p.,  251  íig.  Paris. 

En  outre  des  articles  Géologie  par  Marcelin  Boule  et  Mineralogie  par  Lacroix 
Toir  aussi  Ia  Zoologia  par  Granoioibr,  qui  contient  les  données  acquises 
sur  la  faune  subfossile. 

Mknnlill  (F.  P.). —  Contributions  to  South  African  Petrography  (The 
Geological  Magazine,  vol.  íx,  n.°  458,  p.  356-366). 

Miethb. — Rundschau  (Prometheus,  Berlin,  1902,  t.  xiy,  n.°  680,  p. 
61-63). 

ExploiUtion  de  gisements  de  grenats  prés  de  la  ritière  NamipoUt,  à  pea  de 
distance  de  la  frontière  portugaise  et  du  chemin  de  la  cote  au  lae  Nyassa. 

Pktehs  (Cari).  —  Im  Goldiand  des  Alter tums.  Forschungen  zwischen 
Zambesi  und  Sabi. — Miincben,  J.  F.  Lebmann,  1902.  In-8.°,  xvi- 
408  p.,  100  íig.,  2  pi.  cartes,  dont  une  à  1 : 5.500.000. 
Analyse  dans  cAnnales  de  géographie»,  bibliographie,  p.  16. 

Rinne  (F.). — Notiz  tàber  Sattel-und  Muldengànye  in  HandstUcken  von 
Quartzit  aus  Griqualand,  Stid-Afrika  (Zeitschrift  d.  deutsch.  geol. 
Gesellscb.  Bd.  53,  B.  W.  p.  29-31). 

Schenck. —  Ueber  den  Geitset  gubib,  einen  porphyrischen  Straiovulkan 
in  Deutsch~  Sudwest- A frika. —  Ueber  eine  im  vorigem  Jahre  in  der 
Walfishbai  neu  entstandene  und  wieder  verschwundene  Insel  (Zeitschr. 
d.  D.  geol.  Ges.  Bd.  53,  p.  54-56). 

Solgbr.—  Ueber  Ammoniten  der  oberen  Kreide  aus  Kamerun  (Zeitschr. 
d.  D.  geol.  Ges.  Bd.  53,  Yerhandlungen,  p.  35-36). 

—  Die  Ammoniten  fauna  der  Mungokalke  in  Kamerun  und  das  geolo- 
gische  Alter  der  letzeren.—  Berlin,  19o!í.  In-8.°,  62  p. 

Thoulet  (L).—L'ilot  Branco  (archipel  du  Cap  VertJ.  (La  géographie, 
t.  v,  p.  95-106). 

Vasskur  (G.).—  Sur  la  découverte  du  terrain  nummtditique  dans  un 
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sondage  execute  à  St.  Louis  du  Senegal  (G.  R.  Ac.  Paris,  t.  cxxxiv, 
p.  60-63). 

Voit  (F.  W.)— Das  Kupfererzvorkommen  bei  Senze  do  Itombe  in  der 
portugiesischen  Provinz  Angola,  Westafrika  (Zeitschrift  fíir  prak- 
tiscbe  Geologie,  p.  353-357). 

Walcot  Gibson.—  Oh  the  correlation  of  the  Paleozoic  Rocks  of  South 
Afrika  (The  Geological  Magazine,  vol.  íx,  p.  163-165;  210-313). 

War  office.  Intelligence  Division.— Map  of  Africa  1 :  i  000000.  London 
S.  W.  War  office,  Winchester  House,  S.  James's  Square. 

—  Map  of  Africa  1 :  250  000.  Idem. 

Yoyez  €  An n ales  de  géographie»,  bibliographie  de  1902,  p.  214. 

Wbrth  (E.). — Zur  Kenntniss  der  júngeren  Ablagerungen  itn  tropischen 
Ost- Afrika,  nebst  einem  Anhang  von  E.  Philippi:  Diagnosen  (Zeit- 
chrift  der  D.  geol.  Ges.  Bd.  53,  p.  287). 
Analyse  dans  cNeues  Jahrbuch»,  1902,  u,  p.  264. 
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LES  TREMBLEMENTS  DE  TERRE  DE  1903  Eli  PORTUGAL 


FAB 

Paul  CHOFFAT 

(Avee  nne  planohe) 


Le  Portugal,  Lisbonne  en  particulier,  est  encore  sous  la  crainte 
cTune  répétition  d'un  tremblement  de  terre  analogue  à  celui  de  1755, 
et  pourtant  1'étude  de  ce  séisme  est  encore  à  faire  au  point  de  vue 
de  la  distríbution  de  Fintensité  des  secousses  à  Tintérieur  du  pays. 

J'ignore  si  les  données  le  concernant  sont  assez  nombreuses  pour 
permettre  de  reconnaitre  les  relations  entre  la  distríbution  des  séismes 
et  la  tectonique  du  pays,  mais  je  pense  que  l'on  arrivera  tout  aussi 
bien  à  ce  but  par  1'étude  des  secousses  de  force  moyenne.  Ges  der- 
nières,  par  contre,  sont  moins  favorables  à  1'étude  des  relations  entre 
les  effets  des  séismes  et  la  nature  lithologique  du  sol,  par  le  fait  que 
les  surfaces  isosismiques  sont  plus  restreintes. á 

Gette  connaissance  peut  avoir  une  utilisation  pratique  si  l'on  en 
lient  compte  dans  le  choix  des  emplacements  pour  les  bâtiments,  dans 
1'oríentation  à  donner  à  ces  derniers  et  dans  le  mode  de  construction. 

Les  tremblements  de  terre  de  faible  intensité  sont  assez  fréquents 
en  Portugal;  quelques  correspondants  de  journaux  les  mentionnent, 
mais  on  n'y  a  pas  encore  organisé  de  service  d'observation  s'étendant 
à  la  totalité  du  pays,  et  1'installation  d'appareils  enregistreurs  dans  les 
observatoires  météorologiques  est  encore  en  projet. 


1  Pour  la  distríbution  du  séisme  de  1755  dans  la  yille  de  Lisbonne,  Toyez  le 
ehapitre  «Tremblements  de  terre»  dans :  Tunnd  du  Rocio,  par  P.  Choffat,  1899. 

Communicàçõbs.  Tom.  v.— Mars,  1904.  19 
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Le  9  aoút  1903  a  eu  lieu  un  tremblement  d'une  intensité  inac- 
coutamée,  qui  a  attiré  1'attention  générale.  De  mémoire  dhomme  on 
n'en  cite  que  trois  qui  lui  soient  compa rabies,  ce  sont  ceux  des:  13 
aoút  1899,  22  décembre  1883  et  11  novembre  1858,  ce  dernier  étant 
de  beaucoup  le  plus  intense. 

Des  journaux  répandus  dans  tout  le  pays,  comme  le  Diário  de  No- 
ticias *  et  le  Século,  ont  reçu  des  informations  de  quantité  de  localités. 
Le  zele  de  leurs  correspondants  méríte  d'ètre  reconnu,  mais  il  est  in- 
contestable  que  les  resultais  seraient  beaucoup  plus  importante,  si  ces 
correspondances  avaient  été  faites  en  réponse  à  un  questionnaire  et 
si  Ton  avait  des  renseignements  sur  les  localités  ou  les  secousses  ont 
été  nulles  ou  faibles. 

Néanmoins,  comme  on  a  plus  de  données  sur  ce  séisme  que  sur 
aucun  autre,  il  est  intéressant  de  les  grouper  et  d'en  déduire  les  re- 
sultais généraux,  si  ces  renseignements  le  permettent. 

D'autres  tremblements  de  terre  ont  été  ressentis  en  Portugal  pen- 
dant  les  móis  de  septembre  et  d'octobre,  mais  ils  ont  été  beaucoup 
plus  faibles  et  les  renseignements  sont  plus  précaires. 

Je  n'étais  pas  en  Portugal  lorsqu'eurent  lieu  ces  tremblements  de 
terre,  mais  mon  collègue  Mr.  J.  C.  Bkrkklky  Gotter  a  eu  Tamabilité  de 
m'envoyer  les  journaux  de  Lisbonne  et  de  faire  des  recherches  dans 
ceux  des  province  d'ou  l'on  n'avait  ríen  signalé.  D'un  autre  côté  j'ai 
cherché  à  obtenir  des  renseignements  complémentaires  sur  les  contrées 
trop  faiblement  éprouvées  pour  qu'on  Tait  communiqué  aux  journaux, 
et  j'ai  été  aidé  dans  ce  but  pour  1'Espagne  par  Mr.  le  professeur  Sal- 
vador Galderon,  et  pour  le  Portugal  par  plusieurs  personnes  dont  on 
trouvera  les  noms  à  la  mention  de  leurs  observations,  je  tiens  pourtant 
à  remercier  spécialement  Mr.  Seveiuano  Monteiro,  Directeur  general 
des  travaux  publics,  qui  a  bien  voulu  demander  des  renseignements 
officiels  dans  les  provinces  de  Tras-os-Montes  et  de  1'Alemtejo,  Mr.  João 
Tierno,  agronome  à  Lisbonne  et  Mr.  le  Dr.  Lopo  de  Carvalho  à  Guarda, 
qui  ont  eu  1'obligeance  de  récolter  des  observations. 


1  Le  Diário  de  Noticias  du  8  novembre  a  publié  sur  ce  sujet  un  article  dans 
lequel  je  donne  les  résultats  généraux.  Cet  article  avait  pour  but  de  diriger  les  ob- 
servateurs  pour  les  séismes  à  venir,  tandis  que  le  but  de  la  note  presente  est  de  con- 
server  les  observations,  toutes  incomplètes  qu'elles  soient,  pour  permettre  la  compa- 
raison  avec  les  séismes  future. 
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Séisme  da  O  aoút  10O3 


Etendne.— Ce  séisme  a  été  ressenti  dans  tout  le  Portugal  sauf 
sur  la  lisière  da  Minho,  les  */3  septentrionaux  de  la  province  de  Traz- 
os-Montes  et  la  lisière  orientale  au  Nord  du  Tage. 

Les  informations,  tant  positives  que  négatives  qui  me  sont  par- 
venues  dTSspagne  sont  beaucoup  moins  nombreuses,  ce  qui  est  fort 
naturel,  puisque  le  séisme  y  a  été  plus  faible;  il  semble  n'avoir  été 
ressenti  que  dans  la  moitié  méridionale  de  la  province  de  Badajoz,  et 
dans  celles  de  Huelva  et  de  Séville. 4 

Enfin  une  correspondance  du  Século  (12-vw-1903)  prétend  qtfil 
aurait  été  ressenti  par  le  hiate  tNova  Social»,  qui  se  trouvait  à  la  hau- 
teur  du  Gap-Yert,  tandis  que  rien  n'a  été  observe  sur  le  paquebot  des 
Messageries  marítimes  «Cordillère»,  qui  naviguait  prés  des  cotes  por- 
tugaises,  et  qu'aucune  communication  n'a  été  faite  des  Açores  ou  de 
Madère  à  Tobservatoire  de  Lisbonne. 

Heure. — Les  indications  relatives  àTheure  sont  extrèmement  va- 
gues; elles  varient  de  9  à  Hb,  pour  des  points  três  rapprochés.  II  est 
probable  que  plusieurs  d'entre  elles  sont  basées  sur  les  pendules  des 
stations  télégrapbiques,  mais  on  a  omis  de  le  dire,  et  je  ne  puis  con- 
sidérer  comrae  certaines  que  les  indications  fournies  par  les  observa- 
toires  météorologiques  et  astronomiques  de  Lisbonne  et  de  Coimbre, 
qui  sont  de  10h  10'  10"  du  soir  pour  la  première  localité  et  de  10h  14', 
pour  la  seconde.  La  différence  d'heure  entre  Coimbre  et  Lisbonne  étant 
de  3'  i",58,  il  en  ressort  que  la  secousse  ne  s'est  fait  sentir  à  Coimbre 
qu'une  demi  seconde  après  Lisbonne. 

Pression  barométrique. — Elle  n'est  indiquée  que  pour  1'observa- 


1  Communication  de  Mr.  Barras  à  la  Société  cTliistoire  naturelle  de  Séville 
(Boletin  de  la  Sociedad  espanola  de  Historia  natural,  t.  m,  1903,  p.  319).  Les  se- 
coasses  ont  été  três  faibles  et  on  n'est  pas  certain  s'il  y  a  eu  une  seule  secousse  à 
llfc,  ou  une  2*à  Hhl/2-  En  admettant  que  les  observateurs  se  soient  bases  sur  1'heure 
de  Madrid  qui  est  de  40  minutes  en  avance  sur  celle  de  Lisbonne,  la  secousae  se  se- 
rait  fait  sentir  10  minutes  plus  tard  à  Séville  qu'à  Lisbonne,  différence  pouvant  pro- 
venir  de  1'état  des  horloges. 
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toire  D.  Luiz  à  Lisbonne;  ou  elle  s'est  élevée  de  776  à  nS1"^.  Le 
thermomètre  s'est  conserve  à  48°  (Século). 

Durée  et  bruits  souterrains. — A  Lisbonne  (obseratoire  astrono- 
mique)  il  y  eu  une  première  secousse  (horizontale)  d'une  durée  de  3 
secondes,  suivie  d'un  intervalle  de  2  secondes,  puis  d'une  deuxième 
secousse  plus  forte  que  la  première,  d'une  durée  denviron  10  secon- 
des (d'abord  verticale,  puis  horizontale).  Les  deux  secousses  ont  été 
accompagnées  de  bruits  souterrains,  beaucoup  plus  forts  pendant  la 
deuxième  période.  D'autres  corresponda nces  disent  que  le  bruit  a  pre- 
cede la  deuxième  secousse;  plusieurs  personnes  ont  cru  à  une  detona- 
tion,  mais  la  plupart  le  comparent  au  bruit  d'un  voiture  chargée  de 
barres  de  fer.  Voici  les  observations  des  points  extremes: 

Ges  deux  périodes  ont  été  observées  jusqu'à  Porto,  mais  dans 
cette  dernière  ville  par  três  peu  de  personnes.  La  première  y  aurait 
dure  une  seconde  et  la  deuxième  aurait  été  plus  faible. 

Guarda.  Les  personnes  au  repôs  ont  observe  un  léger  bruit  suivi 
d'oscillations  três  faibles,  le  tout  n'ayant  dure  que  3  secondes  au  plus. 
II  ne  s'agit  donc  que  de  la  deuxième  secousse. 

À  Alpalhão  (Óuest  de  Castello-de-Vide)  plusieurs  personnes  ont 
entendu  un  bruit  qu'elles  comparent  au  passage  d'un  automobile,  tan- 
dis  que  Tune  ou  1'autre  seulement  ont  ressenti  une  légère  secousse. 
Le  bruit  a  dure  plus  longtemps  que  la  secousse. 

De  Barrancos  on  écrit  que  le  séisme  ne  s'est  manifeste  que  par 
un  bourdonnement  semblable  à  celui  d'une  voiture,  qui  aurait  dure 
trente  secondes  (!) 

Atalaya  (prov.  Badajoz).  Bruit  violent  ressemblant  d'abord  à  un 
ouragan,  puis  à  une  voiture  chargée  de  barres  de  fer  courant  sur  un 
pavé  inégal. 

Je  signalerai  aussi  Beja,  quoique  ne  se  trouvant  pas  à  la  limite, 
mais  ou  le  bruit  est  aussi  compare  à  celui  d'une  voiture  chargée  de 
barres  de  fer,  roulant  sur  un  pavé. 

Direction. — Les  données  sont  contradictoires.  De  Lisbonne  on  in- 
dique des  secousses  verticales  et  d'autres,  horizontales,  se  manifestant 
du  Nord  au  Sud,  tandis  que  d'autres  disent  Est-Ouest. 

A  1'observatoire  de  la  Tapada  d'Ajuda,  on  n'a  ressenti  que  les 
secousses  verticales,  mais  au  n°  294  de  la  rue  de  Junqueira,  la  pcn- 
dule  se  trouvant  sur  un  mur  dirige  Est-Ouest  a  balance  parallèlement 
au  mur  et  s'est  arrètée,  tandis  que  les  cadres  suspendus  au  mur  dirige 
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Nord-Sud  ont  battu  perpendiculairement  à  ce  mur  (Dr.  Mastbaum).  Ces 
indications  nous  montrent  donc  un  mouvement  Est-Ouest  incontestable. 

Localités  d'ou  l'on  a  indique  la  direction  E.  W.:  Coimbre,  Pedro- 
gam-Grande,  Soure,  Bragança,  Arruda,  Marra,  Lisbonne,  Alcáçovas  et 
Grândola.  Un  obsérvateur  de  Nazareth  spécifie  que  le  mouvement  ve- 
nait  de  1'Est  vers  TOuest  et  non  pas  de  1'Ouest  vers  TEst. 

Localités  d'oú  l'on  indique  N.-S. :  Certa,  Lisbonne,  Almada,  Porta- 
legre, Elvas,  Grândola,  Sines. 

D'Evora  et  de  Gastello-Branco,  on  indique  N.-E.—  S.-O. 

Intensité. — Nous  prendrons  comme  base  1'échelle  publiée  par 
MM.  Rossi  et  Forel  en  1882.  *  Malheureusement  les  données  positives, 
pouvant  lui  étre  rapportées,  sont  fort  rares,  Tintensitè*  ayant  été  en 
general  indiquée  par  les  mots:  faible,  fort,  violent,  violentissime,  mots 
dont  la  sígnification  est  fort  différente  suivant  le  caractere  de  1'obser- 
vateur,  le  plus  ou  moins  de  tendances  à  Texagération  et  les  òonditions 
dans  lesquelles  il  se  trouvait. 

I.  Secousse  microsismométrique.  Notée  par  un  seul  sismographe,  oa  par  des 
sismographes  de  môme  modele,  mais  ne  mettant  pas  en  mouvement  plusieurs  sismo- 
graphes  de  systèmes  diffórents;  secousse  eonstatée  par  un  obsérvateur  exerce. 

II.  Secousse  enregistrée  par  des  sismographes  de  systèmes  différents;  eonstatée 
par  un  petit  nombre  de  personnes  au  repôs. 

III.  Secousse  eonstatée  par  plusieurs  personnes  au  repôs;  assez  forte  pour  que  la 
durée  et  la  direction  puissent  ôtre  appréciées. 

IV.  Secousse  eonstatée  par  1'homme  en  actmté;  ébranlement  des  objets  mobi- 
les, portes,  fenétres;  craquements  des  planchers. 

Y.  Secousse  eonstatée  généralement  par  toute  la  population;  ébranlement  des 
objets  mobiliers,  meubles  et  lits;  tintement  de  quelques  sonnettes. 

VI.  Réveil  general  des  dormeurs,  tintement  general  des  sonnettes,  oscillation 
des  lustres,  arrét  des  pendules,  ébranlement  apparent  des  arbres  et  arbustes;  quel- 
ques personnes  effrayées  sortent  des  habitations. 

VIÍ.  Renversement  d'objets  mobiles;  chute  de  platras,  tintement  des  cloches 
dans  les  églises,  épouvantê  generala.  Sans  dommage  aux  édifices. 

VIII.  Chute  des  cheminées,  lézardes  aux  murs  des  édifices. 

IX.  Destruction  partielle  ou  totale  de  quelques  édifices. 

X.  Grands  desastres,  ruines,  bouleversement  des  couches  terrestres;  fentes  & 
Técorce  de  la  terre,  ébouleraent  des  montagnes. 


1  On  lui  a  récemment  proposé  quelques  modifications,  en  lui  reprochant  de  ne 
pas  faire  suffisamment  de  distinctions  dans  les  manifestations  de  grande  intensité, 
mais  dans  le  cas  présent  ce  sont  surtout  les  manifestations  de  faible  intensité  qu'il 
sfagit  de  distinguer. — Les  passages  en  italiques  sont  ceux  qui  ont  été  le  plus  cites 
pour  le  séisme  du  9  aoút. 
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Ce  n'est  que  de  Mafra  que  l'on  signale  le  tinlement  des  cloches * 
déglise  (VII  de  1'échelle  Rossi-Foufx). 

Les  chutes  de  platras  (VII),  de  cheminées  (VIII),  de  toitures,  le 
lézardement  des  murs  (VIU)  sont  signalés  de  plusieurs  localilés,  mais 
ces  faits  peuvent  résulter  de  secousses  d'inlensité  diverses,  suivant 
1'état  des  bálimenls  et  la  solidité  du  lerraio  qui  leur  sert  d'assise. 

Un  des  faits  les  plus  répandus  est  la  panique  qui  porta  les  habi- 
ta nts  à  quitter  leurs  maisons.  Elle  est  signalêe  au  Nord  depuis  Valbom 
prés  de  Porto,  jusqifaux  environs  dOdemira  (Saboya)  au  Sud.  Vers 
1'Est  sa  limite  est  irrégulière,  son  avancement  maximum  étant  Elvas, 
mais  après  une  interruption  elle  réapparait  à  Atalaya  prés  de  Zafra. 

Gette  manifestation  est  rangée  dans  les  números  VI  et  VII  de 
1'échelle,  suivant  que  la  panique  a  été  partielle  ou  générale. 

Pour  le  Portugal  il  est  à  remarquer  que  cette  panique  se  mani- 
festera  plus  facilement  quailleurs,  à  cause  de  la  crainte  de  la  répéti- 
tion  du  desastre  de  1755,  néanmoins  beaucoup  de  correspondances 
permettent  de  faire  la  distinction  entre  les  deux  degrés;  on  peut  par 
exemple  ranger  dans  la  VIP  rubrique  les  localités  dont  les  babitants 
se  sont  enfuis  en  costume  de  nuit. 

La  distinction  entre  les  rubriques  VI  et  VII  devient  assez  pro- 
bante par  la  combinaison  des  caracteres  tires  de  la  frayeur,  avec  ceux 
des  dégats  survenus  aux  bátiments,  la  durée  des  secousses,  etc. 

La  distinction  entre  les  rubriques  VII  et  VIII  est  peut-être  plus 
difficile,  et  il  en  est  de  môme  entre  VI  et  V. 

II  peut  paraitre  hasardé  de  tracer  une  carte  d'intensité  sismique  avec 
des  données  aussi  peu  scientifiques  que  le  sont  la  plupart  des  corres- 
pondances de  journaux,  aussi  est-ce  avec  un  certain  scepticisme  que 
jai  porte  sur  la  carte  les  degrés  dinlensité,  déduits  d'après  le  crité- 


1  Un  léger  tintement  des  cloches  de  Mafra  se  fait  entendre  chaque  fois  qo'il  y 
a  une  secousse  un  peu  violente,  tandis  qu'on  ne  le  mentionne  pas  des  autres  locali- 
tés Mr.  le  major  José  Cbsar  Francisco  Gil  a  eu  1'obligeance  de  me  faire  savoir  que 
le  tintement  est  produit  par  le  choc  des  marteaux  des  carillons,  marteaux  qui  sont 
três  rapprochés  de  la  cloche.  Les  carrillons  de  Mafra  ont  été  établis  en  Italie,  tandis 
que  ceux  des  autres  églises  portugaises,  construiu  dans  le  pays,  fonctionnent  au  rooyen 
de  battants  qui  detnanderaient  un  mouvement  beaucoup  plus  violent  pour  arriver  à 
frapper  la  cloche,  mais  rextrémité  inférieure  est  généralement  fixée  au  lien  qui  sert 
à  le  mettre  en  mouvement,  car  dans  ce  pays,  il  est  fort  rare  que  l'on  sonne  en  balan- 
çant  la  cloche.  Lors  du  séisme  de  1858  on  signale  pourtant  le  tintement  de  clochea 
à  Aldeã -Gallega;  les  battanU  nfélaient  peut  ôtre  pas  fixes? 


—  285  — 

ríum  exposé  ci-dessus,  sans  m'inquiéter  de  la  relation  qu'ils  pouvaient 
avoir  les  uns  avec  les  autres. * 

Ce  travail  termine  j'ai  été  surpris  de  voir  que  ces  degrés  se  grou- 
pent  en  trois  zones  distinctes  se  succédant  de  1  Ouest  à  l'Est,  contrai- 
rement  à  mon  attente  et  à  1'opinion  générale,  qui  admet  que  nos  trem- 
blements  de  terre  viennent  de  1'Espagne.  Ce  groupement  et  ces  resul- 
ta ts  imprévus  confirment  les  observations.  Assurément  il  y  a  des  points 
forraant  exception,  ce  qui  peut  souvent  provenir  d'erreurs  d'observa- 
tions,  tandis  que  sur  cTautres  points  ces  exceptions  sont  dues  à  la 
différence  de  nature  du  terrain. 

On  ne  devra  pas  être  surpris  de  trouver  des  points  de  faible  in- 
tensité  au  milieu  d'une.zone  d'un  degré  beaucoup  plus  élevé,  tandis 
que  le  contraire  doit  être  attribué  soit  à  une  fausse  indication,  soit  à 
la  présence  d'un  centre  sismique  secondaire,  pouvant  provenir  d'une 
dislocalion  locale,  résultant  access  )i rement  de  Tébranlement  general. 

Tel  est  incontestablement  le  cas  du  village  d'Atalaya  dans  la  pro- 
vince  de  Badajoz,  qui  presente  Tintensité  VII  à  une  grande  distance  de 

la  zone  du  méme  degré. 

« 

Zone  A.  (Intensité  VII  et  VIII).—  Cette  zone  s'étend  le  long  du 
littoral  depuis  Lourinhã  (au  Sud  du  cap  Carvoeiro),  jusque  vers  Tem- 
bouchure  du  rio  Mira,  sa  limite  vers  le  Sud  n'étant  pas  exactement 
fixée.  Sa  longueur  du  Nord  au  Sud  est  de  180  kilomètres  environ, 
tandis  que  sa  largeur  de  1'Ouest  à  l'Est  n'atteint  que  25  à  30  kilo- 
mètres. 

En  dehors  de  cette  aire  il  n'y  a  que  trois  points  dont  on  accuse 
une  intensité  paraissant  dépasser  VI;  ce  sont  Torres-Novas,  Cartaxo 
et  Atalaya  (province  de  Badajoz).  Le  cas  est  douteux  pour  les  deux 
premières:  de  Cartaxo  on  se  borne  à  dire  tpanique  enorme»,  mais 
de  Torres-Novas  on  dit  que  quelques  personnes  sont  sorties  en  cos- 
tume de  nuit,  tandis  que  les  secousses  ont  passe  inaperçues  à  beaucoup 
d'habitants  de  Riachos,  localité  voisine. 

Quant  à  Atalaya,  il  est  incontestable  que  la  panique  a  été  géné- 
rale; la  secousse  s'est  produite  à  1'heure  du  souper,  tous  les  habitants 


1  J'ai  dú  Jaisser  de  côté  un  cerlain  notnbre  de  local ités  ayant  des  synonymes 
et  dont  les  correspondants  n'ont  pas  donné  d'indications  les  spécifiant.  On  ignore  gé- 
néralement  la  quantité  de  noms  qui  se  répètent  dans  la  géographie  portugaise;  lc  dic- 
tionnaire  postal  de  João  Baptista  da  Silva  Lopes  (1894)  donne  102  local  ités  ayant 
le  nom  de  Sobral,  dont  39  sans  adjonctions,  et  540  nommées  Souto,  dont  292  sans 
adjonction.  Ce  sont  des  exemples  prís  an  hasard. 
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se  sont  enfuis  dans  la  rue  leurs  assiettes  à  la  main;  il  n'y  a  pourlant 
pas  eu  de  dégats  notables.  Nous  avons  déjà  mentionné  ce  qui  concerne 
íe  bruit  souterrain. 

Les  localités  de  cette  aire,  íigurant  dans  la  carte  sans  indica tion 
dlntensité,  appartiennent  incontestablement  au  VII9  degré;  un  point 
d'interrogation  indique  le  doute  entre  VI  et  VII. 

Examinons  1'effet  par  localités  en  commençant  par  Lisbonne, 
d'ou  Fon  a  le  plus  de  détails. 

L'affirmalion  que  les  secousses  ont  été  plus  fortes  sur  les  hau- 
teurs  que  dans  les  parties  basses  de  la  ville  n'est  pas  corroborée  par 
les  observations,  car  une  pyramide  de  la  gare  du  Rocio  s'est  fendue 
et  un  morceau  s'en  est  délaché,  des  pierres  se  sont  détachées  de  la 
cheminée  de  I' hotel  Universo  (rua  nova  do  Carmo),  les  murs  et  les 
plafonds  de  la  Societé  de  Géographie  se  sont  fendus,  la  panique  s'est 
emparée  des  spectateurs  du  Coliseo,  des  danseurs  d'un  bal  à  la  rua 
das  Pretas  et  des  joueurs  de  1'Atheneu.  II  est  curieux  de  coustater 
que  les  secousses  ont  été  três  fortes  à  la  pharmacie  Estacio  et  au 
café  Martinho,  tandis  que  Ton  n'a  rien  ressenti  au  café  Suisse,  situe 
entre  deux. 

L/eflet  n'a  pas  été  moindre  dans  les  parties  moyennes  et  dans 
les  parties  hautes  de  ia  ville.  La  panique  s'est  emparée  des  spectateurs 
des  th  é  a  três  de  D.  Amélia  et  de  Trindade,  des  joueurs  du  Grémio 
Litterario,  des  malarles  de  1'hôpital  S.  José,  des  habitants  des  rues 
Saraiva  de  Carvalho,  Esperança,  Alfama,  Formosa,  etc.  A  la  place  du 
Patriarchal,  les  uns  se  sont  precipites  dans  la  rue,  tandis  que  d'autres 
n'ont  rien  ressenti.  On  dit  que  la  terreur  a  été  indescriptible  sur  les 
hauteurs  de  Graça.  Les  plafonds  du  restaurant  Paris  (S.  Pedro  de- 
cantara) se  sont  fendus,  quoique  neufs. 

Quant  aux  quartiers  éloignés  on  nous  dit  que  les  habitants  du 
Bairro  Andrade  et  de  Monte- A  gr  aço  se  sont  sauvés  en  costume  de 
nuit. 

En  résumé,  les  secousses  se  sont  étendues  sur  toute  la  ville,  aussi 
bien  au  Nord  qu'au  Sud  et  à  l'Est  qu'à  1'Ouest,  cependant  on  ne  fait  pas 
de  mentions  spéciales  concernant  la  partie  située  à  1'Ouest  de  la  rue 
de  S.  Bento,  sauf  de  la  rue  dos  Terremotos,  ou  les  secousses  ont  été 
faibles  ainsi  qu'à  1'observatoire  de  la  Tapada,  ce  qui  porterait  à  croire 
qu'elles  ont  été  moins  fortes  dans  la  région  occidentale,  sauf  vers  le 
bas,  car  la  panique  est  mentionnée  de  calçada  do  Marquez  d' Abrantes 
et  de  la  rua  da  Esperança. 

Les  dégats  se  sont  à  peu  prés  limites  aux  vitres  et  à  la  vaisselle; 
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las  chutes  de  platras  el  1'épouvante  générale  se  rapportent  au  VII9  de- 
gré, les  dégats  pias  graves  aux  édifices  sont  limites  à  deux  cas  ayant 
eu  lieu  dans  la  basse  ville ;  on  ne  peut  donc  pas  admettre  le  VIII9  de- 
gré.  On  ne  mentionne  pas  le  tintement  des  cloches  d'églises,  ce  qui 
tient  probablement  à  leur  mode  de  fixation,  comme  nous  l'avons  déjà  dit. 

Cest  la  chaine  de  1'Arrabida  qni  parait  avoir  subi  les  se- 
cousses  les  plus  fortes;  on  signale  la  chute  d'une  partie  d'une  cheminée 
de  fabrique  à  Setúbal,  et  des  chutes  et  des  lézardes  de  murailles  dans 
cette  localité  et  ses  environs,  ainsi  que  dans  ceux  de  Cezimbra  (Sl*  Anna) 
et  à  Alfarim,  vers  1'extrémité  occidentale.  Ges  dégats  ne  sont  pas  suffi- 
sants  pour  indiquer  le  IX9  degré,  mais  ils  se  rapportent  au  VIII0. 

Des  dégats  aux  bátiments  sont  aussi  signalés  de  Merceana,  Bellas, 
Charneca,  Barreiro,  Sacavém,  Grândola  et  Sines,  sans  qu'ils  soient  as- 
sez  importants  pour  1'application  du  VIII4  degré. 

L'échelle  de  la  carte  ne  permettant  pas  d'y  indiquer  les  noms  de 
toutes  les  localités  de  cette  zone  sur  lesquelles  j'ai  eu  des  renseigne- 
ments,  je  vais  les  énumèrer  du  Nord  au  Sud,  en  ne  faisant  de  re- 
marques que  sur  celles  qui  ne  se  rapportent  pas  franchement  au 
VII9  degré. 

Lourinhã,  Atalaya  de  Lourinhã,  Mercearia  (lézardes  de  murs), 
Torres-Vedras,  Ericeira  VI  ou  VII,  Mafra  (vibrations  des  enormes 
cloches). 

Pied  septentrional  de  la  montagne  de  Cintra:  Praia-das-Maçãs, 
Collares,  Almoçageme  IV!,  Cintra  (secousses  d'une  três  grande  in- 
tensité,  tandis  que  celles  du  château  de  la  Pena  semblent  se  rappor- 
ter  à  V;  la  différence  d'altitude  est  de  300  mètres). 

Sabugo  et  Canecas  VI,  Bellas  et  Odivellas  VII,  Sacavém  VII  ou 
VIII.  Lisbonne  et  Carnaxide  VII. 

Le  rivage  septentrional  du  Tage  serable  avoir  été  un  peu  moins 
secoué  (V  à  VI):  Cruz-Quebrada,  Paço-d'Arcos,  Parede,  Cascaes. 

De  Tautre  côté  du  Tage,  Trafaria  et  Caparica  ont  VI  ou  VII,  tan- 
dis que  Almada  et  Charneca  ont  franchement  VII.  La  plaine  de  sable 
située  plus  à  l'Est  a  les  indica tions  VI  et  VII:  Barreiro,  Lavradio, 
Alhos- Vedros,  Aldeia-Gallega,  Alcochete. 

Nous  avons  déjà  vu  ce  qui  concerne  la  chaine  de  1'Arrabida,  (Al- 
farim et  Setúbal  VIU,  Su  Anna,  Cezimbra,  Azeitão,  VII).  La  forte  inten- 
sité  que  l'on  remarque  généralement  dans  cette  région  lors  des  trem- 
blements  de  terre,  provi ent  probablement  de  1'irrégularité  de  sa  struc- 
ture  asimétrique,  presque  monoclinale,  le  flanc  meridional  plongeant 
presque  abruptement  dans  la  mer,  qui  presente  de  grandes  profondeurs. 
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Les  renseignements  sur  le  Sud  de  la  zone  sont  clairsemés;  cetle 
contrée  n'est  da  reste  que  fort  peu  habitée. 

La  zone  de  pias  forte  intensité  étant  1'Arrabida,  et  le  village  d'Ata- 
laya  (Badajoz)  se  trouvant  sur  soo  prolongement,  on  serait  tente  d'ad- 
mettre  une  ligne  de  forte  iutensité  reliant  ces  deux  points,  mais  cette 
bypothèse  ne  peut  pas  être  soutenue  si  l'on  considere  les  nombreux 
points  de  4  et  de  6  qui  se  trouvent  entre  deux.  Les  renseignements 
sont  contradictoires  sur  Barrancos,  localité  portugaise  la  pios  voisine; 
d'un  cõté  on  dit  que  le  séisme  ne  s'y  est  manifeste  que  par  un  bruit 
analogue  au  roulement  d'une  voiture,  tandis  que  d'un  autre,  on  a  ré- 
pondu  quil  s'est  produit  quelques  lézardes  de  murs,  que  le  mouvement 
a  dure  5  à  6  secondes  et  que  les  cadres  ont  balance  sur  les  murailles 
orientées  de  TEst  à  l'Ouest.  Malheureusement  ces  renseignements  ont 
été  demandes  cinq  móis  après  Taccident;  les  premiers  méritent  plus 
de  confiance  et  prouvent  le  peu  cTintensité  des  secousses. 

Zone  B.  (Intensité  VI). — J'ai  rapporté  à  ce  degré  les  localités 
d'ou  Ton  mentionne  une  grande  frayeur,  sans  la  spécifier,  ou  bien 
en  se  bornant  à  dire  que  quelques  personnes  ont  quitté  leurs  maisons. 
Dans  la  carte,  le  degré  n'a  été  indique  que  pour  les  localités  qui  nvont 
pas  1'intensité  VI. 

Dans  son  ensemble  cette  zone  est  plus  ou  moins  parallèle  à  la 
première.  Sa  limite  simplifiée  partirait  de  Valbom  prés  de  Porto,  se 
dirígerait  vers  le  S.  E.  jusqu'à  Alpedrinha,  puis  S.  S.  E.  jusqu'à,  Elvas 
et  de  là  vers  le  S.  W.  jusqiTau  pied  de  la  Serra  de  Monchique. 

Le  détail  en  diffère  par  plusieurs  points:  Io  Une  courbe  vers 
1'Ouest,  correspondant  à  la  Serra  cTEstrella  et  à  la  vallée  du  Mondego. 

2°  Au  Sud  de  I  éperon  oriental  d'Alpedrinha  se  trouve  une  zone 
de  faible  intensité,  étroite,  s'étendant  jusqu'à  1'Océan.  S'il  ne  s'agissait 
que  d'une  ou  deux  localités,  on  pourrait  admettre  que  les  renseigne- 
ments sont  éronés,  mais  leur  concordance  les  confirme  les  uns  les  au- 
tres.  Cette  ligne  n'est  pas  expliquée  par  la  nature  du  sol,  car  elle  tra- 
verse  des  terrains  fort  divers. 

3o  Cette  bande  de  faible  intensité  s'élargit  vers  le  Sud  en  com- 
prenant  la  partie  haute  du  bassin  tertiaire  du  Tage  et  ses  lizières 
(paléozoique  et  jurassique),  tandis  que  les  environs  de  Castello-de-Vide 
forment  un  ilot  de  plus  forte  intensité,  se  rapportant  h  la  zone  B;  mal- 
heureusement on  ne  connait  rien  sur  son  prolongement  vers  1'Espagne. 

Cette  zone  commence  au  Nord  par  Valbom,  d'ou  Ton  mentionne 
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une  grande  panique  parmi  les  dan&eurs  en  plein  air  (arreial),  tandis 
qne  la  plupart  des  habitante  de  Porto  n*ont  rien  ressenti,  quoique  la 
distance  ne  soit  que  de  trois  kilomètres  Valbom  est  sur  les  scbistes 
azoiques  et  Porto  sur  le  granite. 

Depuis  Sobrado-de-Paiva  jusqu'à  Tondella  se  trouve  un  grand  es- 
pace sans  renseignements,  mais  ils  sont  nombreux  à  Textrémité  N.  W. 
de  la  Serra  d'Estrella,  ou  la  ligne  isosismique  forme  une  courbe  cu- 
rieuse,  provenant  de  ce  que  Tondella,  Mortágua  et  Taboa  ont  1'indice 
VI,  tandis  que  Sla-Comba-Dão  et  Carregal-do-Sal  n'ont  que  V.  Ces 
deux  dernières  localités  reposent  sur  le  granite,  mais  Tondella  et  Ta- 
boa sont  dans  le  méme  cas. 

Plus  à  rOuest  se  trouvent  plusieurs  points  de  faible  intensité: 
Mògofores,  Anadia,  Coimbra  et  Pombal,  qui  ne  présentent  que  les  Ín- 
dices III  et  IV. 

Pombalinho  (295m)  est  la  localité  la  plus  élevée  située  sur  le  Ju- 
rassique,  d'on  nous  ayons  des  renseignements. 

A  1'Ouest  et  au  Sud  1'indice  VI  est  signalé  de  Alpedrinha,  Pedro- 
gão-Grande,  Proença  a-Nova,  Cabaços  et  Leiria. 

Au  Sud  de  1'interruption  Thomar— S.  Pedro-de-Muel,  nous  enu- 
mere rons  d'abord  les  localités  situées  sur  la  partie  occidentale  (Méso- 
zoique  et  Cénozoique),  puis  celles  qui  sont  dans  le  Tertiaire  de  la  val- 
lée  du  Tage. 

Mésozoique  et  Cénozoique:  Nasareth,  Minde  (altitude  200"1,  seule 
localité  mentionnée  dans  le  massif  montagneux  de  Porto-de-Moz)  Cal- 
das-da-Rainha,  Óbidos,  Peniche  V?,  Cadaval,  Pragança  au  pied  Nord 
du  Montejunto,  Alemquer,  Freixofeira,  Sobral-de-Mont'Agraço,  Arruda. 

Tertiaire  du  bassin  du  Tage:  Torres-Novas  VII?,  Gollegâ  V?,  Cha- 
musca, Pernes,  Alcanhões,  Santarém,  Alcoentre,  Cartaxo  VII?,  Azam- 
buja, Salva terra-de-Magos,  Villa-Franca-de-Xira,  Samora,  Coruche. 

Plus  bas  vient  un  surface  dirigée  du  S.  W.  au  N.  E.  et  se  terminant 
par  Téperon  d'Elvas,  dont  1'extrémité  n'est  pas  certaine,  les  renseig- 
nements sur  1'Espagne  se  limitant  à  Badajoz,  qui  semble  correspon- 
dre  à  III. 

Le  nom  de  toules  ses  localités  est  indiqné  sur  la  carte  et  il  n'y  a 
pas  de  remarques  spéciales  à  faire  à  leur  sujet,  sauf  que  les  rensei- 
gnements sur  Ferreira  laissent  dans  le  doute  entre  IV  et  VI,  tandis 
que  Beja  semblerait  plutôt  se  rapprocher  de  VII.  Le  point  le  plus  me- 
ridional de  la  zone  est  Sabóia. 

Le  petit  i lo t  de  Castello-de-Vide  mérite  par  contre  une  men- 
tion  spéciale.  Les  renseignements  m'ont  été  fournis  par  Mr.  João  Tierno, 
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A  Castello-de-Vide  beaucoup  de  personnes  étaient  au  théatre  et 
n'ont  rien  ressenti,  mais  celles  qui  étaient  dans  les  habitations  ont  perçu 
deux  secousses  séparées  par  un  intervalle  de  8  à  10  secondes. 

Des  verres  se  sont  entrechoques  et  casses  dans  les  armoires,  et 
plusieurs  personnes  ont  quitté  leurs  habitations. 

II  a  aussi  été  fort  sensible  à  Marvão,  mais  je  d1  ai  pas  reçu  de 
détails;  par  contre  aux  bains  de  Fadagosa,  la  parois  de  la  galerie  con- 
tiguê  à  la  salle  de  bal  s'est  fendue,  la  vaisselle  s'entrechoqua,  les  por- 
tes battirent  et  les  personnes  se  trouvant  dans  cette  salle  furent  forte- 
ment  impressionnées. 

Zone  C.  (Intensité  (inférieure  à  VI). — Les  correspondances  se  font 
d'autant  plus  rares  que  Fintensité  est  plus  faible;  il  est  en  outreplns 
difficile  d'en  évaluer  le  degré,  aussi  ne  chercherons  nous  pas  à  établir 
des  lignes  isosismiques  entre  les  localités  d'une  intensité  inférieure  à  VI. 

La  limite  extérieure  est  fort  incertaine,  car  les  contre-indications 
sont  rares. 

Galice:  les  journaux  de  Vigo  et  d'Orense  mentionnent  le  trem- 
blement  de  terre  en  Portugal,  mais  ne  disent  pas  qu'on  Tait  ressenti 
dans  ces  villes.  De  trois  localités  différentes,  on  a  certifié  à  Mr.  Cal- 
dehon,  n'avoir  rien  ressenti  en  Galice. 

Traz-os-Montes. — Le  journal  de  Bragança  est  muet  au  sujet 
de  ce  tremblement  de  terre.  La  direction  des  travaux  publiques  du  dis- 
trict  de  Bragança  dit  qu'on  ne  l'a  ressenti  qu'à  Moncorvo,  Villa-Flor 
et  Mogadouro. 

De  Miranda-do-Douro,  on  écrit  à  Mr.  João  Tikrno  que  Ton  n'a  rien 
ressenti;  il  en  est  de  même  à  Salamanca  et  à  Àlcuescar  (Mr.  Calderon). 

L'extrémité  occidentale  de  1'aire:  embouchure  du  Douro,  Braga, 
Fafe,  Marco-de-Canavezes  a  ressenti  des  secousses  de  1'intensité  III  à 
IV,  elles  ont  été  encore  plus  faibles  à  Villa-Real,  Villa-Flor,  Moncorvo 
et  Mogodouro. 

Au  pied  Nord  de  la  Serra  d'Estrella,  Sla  Comba-Dão  et  Car- 
regal se  rapprochent  du  Va  degré,  tandis  que  la  montagne  elle  méme 
a  été  moins  secouée. 

D'après  le  Dr.  Lopo  dr  Carvalho,  quelques  habitants  de  Guarda 
ont  perçu  un  bruit  faible,  suivi  de  légères  oscillations  dont  on  évalue 
la  durée  à  trois  secondes.  Ce  ne  fut  qu'après  la  lecture  des  journaux 
de  Lisbonne  que  l'on  fut  convaincu  qu'il  s'agissait  d'un  tremblement 
de  terre.  II  en  fut  de  méme  à  Manteigas,  tandis  qu'on  ne  ressenti! 
rien  à  1'observafoire  météorologique  de  la  Serra  d'Estrella. 
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Sur  le  proloDgement  N.E.  de  cette  montagne  se  trouve  Cinco 
Villas,  d'oú  l'on  signale  un  tremblement  fort  et  prolongo,  ayant  cause 
une  certame  frayeur. 

Toutes  ces  localités  sont  sur  le  granite. 

Nous  avous  déjà  mentionné  la  bande  étroite  de  la  zone  C  qui 
tra verse  la  zone  B  jusqu'à  1'Océan.  Ses  localités  sont:  S.  Pedro-de- 
Muel  IV,  Marinha-Grande  IV,  Maceira  IV  ou  V,  Batalha  V,  Villa-Nova- 
d'Ourem  IV  ou  V,  Constância  V. 

L'ilot  de  Castello-de-Vide  se  rapportant  à  la  zone  B  (intensité  VII) 
est  limite  à  1'Ouest  par  une  série  de  localités  ne  présentant  que  les 
intensités  II  à  III,  comme  on  peut  le  voir  sur  la  carte.  Cet  ilot  se 
trouve  à  Tentrée  du  golfe  que  la  zone  C  forme  au  milieu  de  la  zone  B. 

Au  Sud  de  la  limite  méridionale  de  la  zone  B,  nous  voyons  les 
índices  IV  à  V,  tandis  que  V Algarve  a  été  moins  éprouvé. 

Les  secousses  y  sont  signa lées  comme  faibles,  sans  autre  expli- 
cation,  de  Lagos,  Silves  et  Tavira  ou  il  échappa  à  beaucoup  de  per- 
sonnes,  ce  qui  fut  aussi  le  cas  à  Monchique.  On  ne  le  signale  pas  de 
Faro,  ou  il  y  a  un  observatoire  météorologique. 

II  a  par  contre  été  beaucoup  plus  fort  à  Portimão,  ou  l'on  évalue 
sa  durée  à  3  secondes.  Plusieurs  personnes  ont  quitté  leurs  lits  pour 
s'enfuir  dans  la  me. 

A  Huelva  et  à  Sóville,  on  a  signale  de  légéres  oscillations. * 


Séismo  da  141»  septembre  1003 


Le  14  septembre  à  \  {l%  de  1'après  midi  s'est  fait  sentir  un  séisme 
beaucoup  moins  étendu  que  celui  du  9  aoút.  Les  localités  les  plus  sep- 
tentrionales  d'oú  il  soit  signale  sont  Torres-Novas,  Caldas-da-Rainha  et 
Peniche.  Le  correspondant  de  Goimbre  dit  qu'il  n'y  a  pas  été  ressenti, 
et  les  journaux  du  Nord  et  du  Sud  du  pays  n'en  parlent  pas.  * 

La  mention  la  plus  occidentale  vient  d'Evora  et  les  plus  méridio- 
nales  de  Setúbal  et  de  Gezimbra. 


1  Voyez  la  note  de  p.  281. 

2  Cest  encore  Mr.  J.  G.  Bkrkelry-Cotter  qui  a  eu  Tobligeance  d'examiner  de 
nombreux  journaux  des  diferentes  régions  du  pays  d'ou  le  séisme  n'a  pas  été  signale 
par  les  journaux  de  Lisbonne.  Cette  recherche  a  eu  un  rétultat  négatif. 
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Mr.  S.  Caldbron  n'a  reçu  que  des  réponses  negativos  des  pro- 
vinces  limitrophes  d'Espagne. 

L'iQtensilé  de  ce  séisme  parait  avoir  été  à  peu  prés  aussi  forte 
que  celle  du  9  aoút,  mais  sa  durée  ayant  été  três  courte  ies  effets  ont 
élé  bien  moindres;  ou  doit  en  outre  prendre  eu  considération  qu'il  a 
été  moins  remarque,  par  le  fait  qu'il  a  eu  iieu  au  milieu  du  jour. 

De  Cintra  et  de  Torres- Vedras  on  lui  attríbue  plus  d'intensité 
qu'à  ce  dernier,  ce  qui  est  aussi  1  opinion  de  plusieurs  personnes  de 
Lisbonne. 

Deux  correspondants  de  Santarém  mentionnent  une  deuxième  se- 
cousse  après  un  petit  intervalle. 

Les  bruits  souterrains  n'ont  été  signalés  que  de  Gezimhra  et  de 
Cintra;  de  celte  dernière  localité  on  les  compare  au  bruit  produit  par 
une  explosion.  Des  dégats  ne  sont  signalés  que  de  Lisbonne  et  de 
Cintra. 

Toutes  les  observations  sont  d'accord  pour  lui  attríbuer  une  di- 
rection  Est-Ouest  et  pour  constater  Tabsence  de  secousses  verlicales, 
comme  celles  qui  se  sont  produites  le  9  aoút. 

Les  renseignements  sur  ce  séisme  sont  beaucoup  moins  abon- 
dants  que  sur  le  précédant,  surtout  en  ce  qui  concerne  les  régions  de 
faible  intensité.  La  courbe  de  forte  intensité  peut  seule  être  tracée 
avec  plus  ou  moins  de  rigueur;  la  2'  réunit  les  points  extremes,  et 
on  peut  supposer  que  la  ligne  zero  ne  doit  pas  en  étre  éloignée. 

Zone  A.—  On  signale  des  secousses  violentes  dans  la  région  com- 
prise  entre  1'Océan,  Torres- Vedras,  Lisbonne  et  le  Lazarei;  elles  cor- 
respondent  au  VIP  degré.  Comme  pour  le  précédent,  il  y  a  des  excep- 
tions;  S.  Domingos  prés  de  Torres- Vedras  n'a  que  Tindice  III,  Bellas 
et  Cacem  n'ont  que  IV. 

A  Lisbonne,  1'observatoire  D.  Luiz  a  en  registre  1'effet  à  ih35m 
après  midi,  et  sa  durée  à  3  secondes. 

II  a  passe  inaperçu  à  bon  nombre  de  personnes  qui  se  trouvaient 
dans  la  rue,  mais  la  panique  s'est  manifestée  sur  plusieurs  points  de 
la  ville,  quoiqu'il  ait  eu  lieu  de  jour. 

Les  maisons  ont  tremblé  jusque  dans  leurs  fondations;  on  cite 
des  chutes  de  platras  à  la  rédation  du  journal  t Tarde*  (rue  da  Bar- 
roca) et  il  s'est  produit  à  la  douane  une  fente  assez  importante  pour 
que  Fon  ait  craint  la  chute  de  la  muraille. 

Les  eaux  du  Tage  furent  três  agitées,  et  battaient  avec  violence 
contre  les  flancs  des  navires. 
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Comme  pour  le  9  aoút,  des  journaux  prétendent  que  ce  sont  les 
points  élevés  de  la  ville  qui  ont  ressenti  la  plus  forte  secousse,  un  au- 
tre  dit  que  ce  sont  les  bords  du  Tage.  On  cite  parti culièrement:  tra- 
vessa das  Mercês,  rua  do  Norte,  Mouraria,  rua  das  Praças  (Lapa),  Alto 
do  Pina,  comme  ayant  été  le  théatre  de  scènes  de  panique. 

Les  parties  basses  n'ont  pourtant  pas  été  moins  éprouvées;  nous 
y  voyons  comme  particulièrement  secouées :  la  douane,  la  Compagnie 
des  téléphones  (rua  de  Su  Justa),  1'Avenue  de  la  Liberte,  le  Montepio 
Geral  (rua  Áurea)  les  banques,  les  ministères.  Une  panique  s' empara 
des  lecteurs  de  la  Bibliothèque  publique,  et  Pélévateur  de  Su  Justa  se 
balança  jusqu'à  sa  base,  comme  lors  du  premier  séisrae. 

Nous  pouvons  donc  inconlestablement  lui  attribuer  le  VII9  degré; 
c'est  grace  à  une  moindre  durée  et  à  1'heure  à  laquelle  il  s'est  pro- 
duit  que  la  panique  n'a  pas  été  aussi  générale  que  le  9  aoút. 

Cest  probablement  à  Cintra  que  1'intensité  a  été  la  plus  forte;  on 
y  cite  des  lézardes  de  murs,  des  chutes  de  toits  et  d'une  des  pyrami- 
des  ornementales  de  la  Miséricorde.  II  semblerait  avoir  été  plus  res- 
senti au  cháteau  de  la  Pena  que  celui  du  9  aoút. 

On  le  cite  aussi  avec  une  forte  intensité  à  Praia-das-Maçls,  Al- 
cabideche, Loures,  Cascaes  et  au  Lazaret,  de  1'autre  cote  du  Tage. 
La  forteresse  de  S.  Julião-da-Barra  semblait  prète  à  s'effondrer. 

II  aurait  donc  étó  plus  fort  à  1'embouchure  du  Tage  que  celui 
du  9  aoút. 

II  n'y  a  pas  de  données  precises  entre  le  pourtour  de  la  Serra 
de  Cintra  et  Torres-Vedras  d'oú  on  le  dit  supérieur  à  celui  du  9  aoút. 

Zone  B. — On  le  signale  comme  faible  de  Torres-Novas,  Caldas, 
Peniche,  Lourinhã,  Santarém,  Azambuja,  Dois-Portos,  Arruda,  Bucel- 
las,  Alhandra,  Coruche,  Évora,  Setúbal  et  Cezimbra.  II  n'y  aurait  qu'à 
Alemquer  qu'il  semble  avoir  atteint  le  VIP  degré. 

L'ensemble  de  ces  observations  montre  donc  deux  zones  concen- 
triques,  ouvertes  du  côté  de  1'Océan  comme  pour  le  séisme  du  9  aoút, 
mais  le  point  de  plus  forte  intensité  correspond  à  la  Serra-de-Cintra 
au  lieu  de  correspondre  à  1'Arrabida. 
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28  septembre,  8  heures  du  matín.  A  Huelva  on  a  ressenti  deax 
oscillations  avec  intervalle  de  2  à  3  secondes,  la  dernière  étant  plus 
forte.  D'après  Mr.  le  professeur  Barras  la  direction  était  de  l'Est  à 
FOuest. 

Le  méme  jour  on  signale  des  secou ss es  faibles  à  Cintra,  Gascaes 
et  Faro,  entre  7  et  8  heures  du  soir.  De  cette  dernière  localité  on 
signale  trois  secousses,  dirígées  du  Nord  au  Sud. 

Le  14  octobre  à  2h55m  du  soir  on  ressenti t  à  Cadaval  un  léger 
tremblement  de  terre  précédé  d'un  bruit  semblable  à  celui  du  ton- 
nerre.  II  a  aussi  été  ressenti  à  Alemquer,  soit  au  Nord  et  au  Sud  de 
la  Serra  du  Monte-Junto.  II  s'agit  donc  d'un  séisme  structural  produit 
par  des  tassements  dans  les  failles  qui  aecompagnent  cette  montagne. 

ir  Décembre  à  6h  40™  du  matin.  La  ville  de  Huelva  a  supporté 
des  secousses  plus  fortes  que  celles  du  28  septembre,  précédées  d'un 
bruit  sourd.  Mouveraents  des  objets  sur  les  tables,  tintement  des  son- 
nettcs,  ébranlement  des  maisons.  Dautres  secousses  plus  faibles  au- 
raient  été  ressenties  à  8h  et  à  llh  du  matin,  ce  qui  n'est  pas  certifié. 
Les  mouvements  semblent  ètre  vénus  de  1'Est.  (Communication  de 
Mr.  Barras  à  la  Société  d'histoire  naturelle  de  Séville,  insérée  dans 
le  bulletin  de  la  Sociedad  espanola  de  Historia  natural,  1903,  p.  392). 

Ce  séisme  qui  correspond  au  V*  degré  n'a  pas  été  signale  en 
Portugal. 


Sur  qnelquea  tremblements 
des  année»  antérieureis 


Les  renseignements  sur  les  tremblements  de  terre  des  années 
antéríenres  sont  beaucoup  plus  précaires  dans  les  journaux  de  la  ca- 
pita le  et  ne  sont  signalés  que  des  localités  ou  1'intensité  a  été  la  plus 
forte ;  il  n'est  donc  pas  possible  de  tracer  exactement  leurs  zones. 
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D  est  probable  que  plusieurs  personnes  ont  conserve  des  notes 
sor  ce  sujet,  tout  au  moins  en  ce  qui  concerne  leurs  provinces,  néan- 
moins  je  ne  crois  pas  sans  intérét  d' en  mentionner  quelques-unes,  rela- 
tives  à  ces  dernières  années,  malgré  tout  ce  qu'elles  ont  de  lacuneux. 

I  novembre  1765.—  On  a  beaucoup  écrit  sur  le  tremblement  dé 
terre  de  Lisbonne,  et  dernièrement  encore,  Mr.  Woerle1  en  a  suivi 
les  effets  sur  les  dera  hémisphères. 

II  a  consulte  de  nombreux  écrits  de  1'époque,  allemands,  anglais, 
français,  etc,  mais  ne  cite  aucun  ouvrage  portugais  ou  espagnol.  Ce 
n'est  pas  un  reproche  que  je  lui  Tais,  car  son  but  était  de  flxer  1'éten- 
due  de  ce  séisme,  et  non  pas  d'en  fixer  la  marche  dans  la  Péninsule. 

On  peut  presque  dire  que  ses  manifestations  sont  moins  connues 
à  Tintérieur  de  la  Péninsule  qu'à  1'extérieur,  il  manque  un  travail  de 
détail,  analysant  les  auteurs  témoins  de  la  catastrophe,  les  dépouillant 
de  tout  ce  qui  est  description  d' aventures,  pour  en  récolter  et  inter- 
préter  les  observations  positives,  tout  en  cherchant  à  en  éliminer  les 
exagérations,  et  à  se  rendre  compte  du  degré  de  solidité  qu'offraient 
les  bátiments  avant  la  catastrophe.  Parfois  la  consultation  d'auteurs 
moins  anciens  est  préférable,  parce  qu'ils  ont  pu  interpretar  les  faits 
avec  plus  de  sang-froid  et  ont  pu  récolter  plus  de  renseignements  que 
les  con  tempo  raias.  Je  cilerai  comme  exemple  la  Corografia,  etc.  do 
Algarve  de  João  Baptista  da  Silva  Lopes,  (Lisboa,  1841). 

Mes  occupations  ne  me  permettant  pas  (Tentreprendre  ce  travail, 
je  me  bornerai  à  des  généralités  puisées  à  deux  auteurs  portugais  de 
répoque,*  et  en  complétant  ces  derniers  pour  1'Espagne  par  1'ouvrage 
de  Mr.  Woerle,  ne  connaissant  pas  de  mémoire  espagnol  réunissant 
ces  informations,  quoiqiTil  en  existe  certainement. 


1  Hàns  Woerle.  Der  Erschútterungsbexirk  des  grossen  Erdbebens  zu  Lissabon. 
MtiDchen,  1900. 

2  J.  J.  MoBKtRA  de  Mendonça.  Historia  universal  dos  terremotos  que  tem  havido 
no  mundo,  tom  uma  narração  individual  do  terremoto  do  í.°  de  novembro  de  1155, 
Lisboa,  1758. 

La  bibliothèque  nationale  de  Lisbonne  possède  un  recuei I  de  brochares  parues 
en  1756  et  1758  reliées  en  cinq  volumes  portant  un  frontispice  imprime  en  1758  sou* 
le  ti  Ire  de  Collecçam  universal  de  todas  as  obras  que  tem  sahido  ao  publico  sobre  os 
efeitos  que  causo  o  terremoto  nos  Reinos  de  Portugal  e  Castella  no  primeiro  de  novem- 
bro de  1756,  etc.  Malgré  ce  titre  pompeux,  il  ne  contient  que  des  brochuras  en  por- 
tugais et  une  ou  deux  en  espagnol.  L/une  décrit  le  séisme  à  Tile  S.  Jorge  et  une  autre 
k  Mazagan,  mais  la  plupart  sont  des  écrits  philosophiques  ou  religieux. 

Je  possède  un  recueil  analogue  contenant  10  notices  publiées  en  Allemagne, 
en  Suisse  et  en  Suède;  l'une  dentre  elles,  publiée  à  Bale,  est  môme  de  1755. 

Communicações.  Tom.  v.— Mars  1904.  90 
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Pour  fixer  les  idées,  nous  nous  servirons  de  1'échelle  Rossi-Forel, 
mais  dans  ce  cas,  les  degrés  VIU  et  VII  correspondei! t  à  une  plus 
grande  intensité  qne  pour  les  séismes  précédents. 

Ces  renseignements  permettent  de  distinguer  trois  zones  concen- 
triques: 

i°)  Cest  la  province  de  1'Estremadara  qui  a  le  plus  souffert,  et 
nous  remarquerons  que  Setúbal  a  été  tout  aussi  éprouvé  que  Lis- 
bonne. 4  11  en  est  peut-être  de  méme  de  S.  Thiagode-Cacem,  ou  1'église 
de  la  Miséricorde  a  dú  être  reconstruite  depuis  la  base.  Le  cas  n'est 
pas  douteux  pour  Lagos,  Silves  et  Faro  qui  ont  été  pour  ainsi  dire 
entièrement  détruits,  tandis  que  Tavira  a  moins  souffert. 

Nous  pouvons  donc  admettre  une  courbe  d'intensité  máxima  com* 
mençant  entre  Lisbonne  et  Alcobaça,  comprenant  Alcacer-do-Sal,  et 
laissant  en  dehors  Beja  et  Tavira. 

2o)  En  dehors  de  cette  courbe,  les  dégats  correspondraient  aux 
Índices  IX  et  VIII,  mais  il  y  a  quelques  irrégularités  provenant  des 
conditions  locales;  par  exemple  Beja  a  moins  souffert  que  Moura,  qui 
est  pourtant  plus  oriental,  Villa-Viçosa  a  plus  souffert  que  Elvas  et 
Portalegre.  On  ne  signale  pas  de  grands  dégats  à  Alcobaça,  quoique 
la  source  voluminense  de  Chequeda  ait  cesse  de  couler  pendant  cinq 
jours.  A  Coimbre,  il  y  a  eu  assez  de  dégats  pour  que  l'on  soit  tente 
de  lui  appliquer  le  IX9  degré.  Porto  ne  correspond  qu'aa  Vir,  tandis 
que  Villa-Nova-de-Gaya  aurait  été  beaucoup  plus  éprouvé.  Moreira  dk 
Mendonça  caractérise  Teffet  general  dans  le  Nord  en  disant  que  les 
habitants  du  Minho  et  de  Traz-os-Montes  n'ont  eu  à  souffrir  que  de  la 
frayeur. 

II  y  a  donc  lieu  de  distinguer  une  deuxième  zone,  limitée  par  une 
courbe  passant  vers  Coimbre,  embrassant  tout  1'Alemtejo  et  faisant  une 
pointe  en  Andalousie  pour  comprendre  Cordoue,  Alcala  et  Grenade. 
Le  fait  que  Málaga  et  Tétouan  ont  moins  souffert,  porterait  à  ployer 
cette  courbe  brusquement  vers  le  Sud-Est,  mais  les  données  sur  1'Al- 
gérie  sont  contradictoires,  et  une  partie  du  Maroc  a  subi  de  grands 
dégats.  Notre  but  se  limite  du  reste  au  Portugal  et  aux  parties  limi- 
tróphes  de  1'Espagne. 

Nous  remarquerons  que  la  partie  de  T Andalousie  comprise  dans 


«.  . . '  Voyez  la  note  de  p.  279. — Les  effets  des  secoussea  ont  été  exageres,  comine 
le  montre  déjà  un  auteur  contemporain,  Moreira  de  Mendonça.  II  estime  que  le  feu 
^ponroroé  un  tiers  de  la  vi  lie,  que  le  tremblement  de  terre  a  renversó  Vio  des  mai- 
sons  et.en  &rendu  inhabitables  6/io>  et  que  3/io  sont  restóes  habitables. 
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cette  courbe  ne  correspond  pas  à  1'épicentre  du  grand  séisme  de  PAn- 
dalousie  da  25  décembre  1885,  car  celui-ci  s'appuyait  contre  la  mer 
et  ne  comprenait  pas  Grenade,  ce  qui  est  précisément  le  contra  ire 
pour  1755. 

3°)  Les  dégats  sont  beaucoup  moindres  en  dehors  de  la  2*  courbe. 
Nous  avons  déjà  mentionné  ce  qui  concerne  le  Nord  du  Portugal;  les 
renseignements  concordante  sont  connus  de  quelques  villes  d'Espagne: 
La  Corogne4,  Valladolid,  Salaraanque,  Ségovie,  Tolède,  Valence,  Ali- 
cante et  Gartagène.  Madrid  aurait  un  peu  plus  souffert,  quoique  les  dén 
gats  se  limitent  à  des  lézardements  et  à  des  chutes  de  parties  orne- 
mentales  des  édifices. 

Pour  résumer,  nous  voyons  que  les  courbes  du  terrible  séisme 
de  1755  s'ouvrent  vers  POcéan  comine  c'est  le  cas  pour  celles  des  sèis-> 
mes  précédemment  examines,  mais  elles  embrassent  des  aires  beau- 
coup plus  étendues. 

11  novembre  1858. — Plusieurs  secousses  de  tremblements  de  terre 
se  sont  produites  en  1858,  mais  celle  du  1 1  novembre  est  la  plus  vio- 
lente qui  ait  été  ressentie  par  nos  contemporains;  on  dit  qu'elle  s'est 
étendue  à  toute  la  péninsule. 

II  serait  assurément  fort  désirable  d'en  fixer  les  courbes,  en  re- 
cueillant  des  renseignements  dans  les  différentes  régions  du  pays, 
mais  ce  travail  demandant  un  temps  dont  je  ne  puis  pas  dispbser,  j'ai 
dú  me  borner  k  en  recbercher  les  ré  soltais  généraux  par  la  consulta- 
tion  du  Jornal  do  Commercio  de  Lisbonne  (12  au  46  novembre).  11  re- 
produit  surtout  les  rapports  des  autorités  districtales,  mentionnant  les 
dégats  aux  édifices  publics.  J'ai  en  outre  demande  des  renseigne- 
ments sur  Setúbal,  la  iocalité  la  plus  éprouvée,  à  Mr.  le  capitaine  An- 
tónio Ignacio  Marques  da  Gosta,  qui  a  bien  voulu  faire  des  recher- 
ches  dans  le  journal  O  curioso  de  Setúbal  et  questionner  des  témoins 
de  confiance. 

On  mentionné  4  séries  de  secousses:  1°  secousse  faible  à  6  heu- 
res  du  matin  (Lisbonne);  2o  les  deux  secousses  principales  eurent  lieu 
à  7h  '/a  suivant  le  journal  de  Setúbal  et  à  7b  Vi  suivant  celui  de  Lis- 
bonne. Leur  durée  est  évaluée  à  8  secondes  dans  le  journal  de  Setú- 
bal du  20  novembre  et  à  20  secondes  dans  le  numero  suivant;  les 
correspondances  de  province  1'évalueut  généralement  à  20  secondes; 


1 II  n'y  a  pas  eu  d'écroulemenU  de  bâtiraenls  à  la  Corogne,  malgré  refferves- 
ceoce  extraonlinaire  de  la  mer  (Wobrle,  p.  29  et  41). 
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3o  secousse  três  faible  à  9hi/i  (Setúbal);  4°  une  ou  deux  secousses 
faibles  à  11  heures  (Lisbonne). 

Le  journal  de  Setúbal  admet  que  le  mouvement  a  été  vertical,  en 
s'appuyant  sur  différents  faits,  entre  autres  sur  la  chute  d'un  lustre 
d'église  qui  aurait  sauté  hors  du  crochet  auquel  il  était  suspendu. 

De  Coimbre  on  dit  qu'il  y  a  eu  deux  mouvements,  un  premier  de 
1'Est  à  TOuest  et  un  deuxième  du  Nord  au  Sud.  De  Madrid  on  parle 
aussi  d'un  mouvement  Est-Ouest,  tandis  qu'à  Lagos  on  admet  que  la 
secousse  venait  du  S.  S.  E. 

Voici  quelques  détails  sur  Setúbal,  extraits  du  journal  précité 
(13  novembre).  II  n'y  a  pas  à  Setúbal  un  seul  édiflce  qui  n'ait  eu  à 
souffrir  du  tremblement  de  terre  (terramoto4);  un  grand  nombre  est 
écroulé  ou  menace  ruine,  príncipalement  dans  le  quartier  de  Troino. 
De  nombreuses  familles  sans  abri  par  suite  de  l'effondrement  des  toits, 
se  sont  réfugiées  dans  les  anciens  couvents,  d'autres  ont  dressé  des 
barraques,  et  beaucoup  sont  entassées  dans  de  petites  chambres,  ou 
elles  se  conservent  jusqu'à  ce  jour. 

Le  numero  du  20  novembre  parle  encore  de  maisons  complètement 
détruites,  d'autres,  menaçant  ruine  au  point  que  les  habitants  n'osent 
pas  y  entrer  pour  en  retirer  leurs  effets.  II  cite  les  dégats  survenus 
aux  églises,  celles  qui  ont  le  plus  souffert  sont  S(0  António  do  Postigo, 
Mosteiro  de  Jesus  et  N.a  S.â  da  Annunciada,  la  première  étant  presque 
en  ruines. 

Mr.  Marques  da  Gosta  fait  les  remarques  suivantes.  «La  ville 
de  Setúbal  peut  étre  divisée  en  trois  parties  se  succédant  de  1'Est  à 
rOuest;  1' o  ri  entale  ou  quartier  de  Palhaes  repose  sur  le  Pliocène, 
forme  de  sables  grossiers  agglutinés  par  une  argile  assez  résistante, 
la  partie  centrale  repose  sur  des  alluvions  modernes,  ce  qui  est  aussi 
le  cas  de  la  troisième  ou  quartier  de  Troino.  Ce  sont  ces  deux  der- 
nières  parties  qui  ont  le  plus  souffert». 

J'ajouterai  que,  d'après  les  extraits  des  journaux,  le  quartier  de 
Troino  a  été  plus  éprouvé  que  tous  les  autres,  ce  qui  s'explique  par 
sa  contiguité  à  la  dislocation  qui  limite  le  chainon  du  Viso  vers  l'Est, 
ou  plutôt  au  croisement  des  deux  failles  N.-S.  et  N.E.-S.  W.  limitant 
le  dit  chainon  et  qui  se  rencontrent  précisément  à  1'extrémité  occiden- 
tale  de  ce  quartier. 

Les  dégats  ont  été  tout  aussi  forts  à  Melides  et  à  St0  André  de 


.>, .  l  Abolo,  tremor  et  terremoto  (ou  terramoto)  sont  trois  termes  signifiant  des  trem 
blements  de  terre  faibles,  de  force  moyenne  et  de  grande  intensité. 
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Melides,  villages  du  littoral,  situes  à  50  et  55  kilomètres  au  S.S.E, 
de  Setúbal,  car  le  journal  dit  que  les  églises  et  tous  les  autres  édifi- 
ces  ont  été  ruinés. 

Azeitão,  Cezimbra  et  Alcacer-do-Sal  auraient  un  peu  moins  souf- 
fert;  on  pourrait  leur  appliquer  1'indice  IX,  tandis  que  X  serait  appli- 
cable  aux  trois  localités  citées  antérieurement,  une  même  zone  réunis- 
sant  ces  deux  índices. 

Immédiatement  en  debors  de  cette  zone  se  trouvent  des  locali- 
tés d'ou  Ton  signale  des  chutes  de  cheminées  et  des  lézardes  aux  murs 
des  édifices,  c'est-à-dire  les  manifestations  correspondant  à  VIII.  Ge 
sont  Sines,  S.  Thiago-de-Cacem,  Évora,  Montemór-o-Novo,  Almada, 
Lisbonne,  Cintra,  Sacavém.  Nous  devons  appliquer  le  même  índice 
jusqu'à  Leiria,  Alqueidão,  S10  Amaro,  Thomar,  Estremoz,  Borba,  et 
enfin  en  Algarve  à  Lagos  et  Faro,  tandis  que  Tavira  a  été  moina 
éprouvé.  Huelva  porte  de  nouveau  1'indice  VIII,  tandis  que  Séville  au- 
rait  Tindice  IX. 

Nous  avons  donc  une  deuxième  zone,  correspondant  à  VIII,  dont 
la  limite  passerait  entre  Leiria  et  Coimbre  et  se  dirígerait  vers  le  S.  E. 
en  comprenant  Séville,  mais  je  n'ai  aucun  renseignement  permettant 
de  la  suivre  en  Espagne. 

A  1'intérieur  de  cette  zone  nous  voyons  quelques  exceptions :  Sé- 
ville avec  IX,  et  Tavira,  Olivaes,  Mafra,  Cartaxo,  Santarém,  Abran- 
tes qui  paraissent  ne  devoir  porter  que  Tindice  VII.  Nous  avons  vu 
des  cas  analogues  au  sujet  du  séisme  du  9  aout  1903. 

En  dehors  de  la  courbe  VIII  nous  avons  des  renseignements  sur 
Cáceres  et  Madrid  VI  ou  VII,  Coimbre  VII,  Aveiro,  Oliveira-de-Aze- 
méis,  Porto,  Braga,  Caminha  et  Valença  VI;  à  Tintérieur,  Villa-Real, 
aurait  été  moins  secoué,  les  secousses  n'y  auraient  occasionné  que  des 
chutes  de  verres  (Mr.  J.  F.  N.  Delgado). 

22  décembre  1883.—  Signalé  à  Tobservatoire  de  Lisbonne  à  3h  29"1 
du  matin  et  à  celui  de  Coimbre  à  3h  35m.  Après  la  déduction  de  la  dif- 
férence  d'heure,  on  voit  qu'on  Ta  ressenti  à  Lisbonne  2m58f  avant 
Coimbre. 

On  évalue  sa  durée  à  12  secondes  (Lisbonne);  la  direction  est  in- 
diquée  N.  E.-S.  W.  à  Lisbonne  et  Villa-Franca,  E.-W.  à  Ferreira-do-Zér 
zere  et  N.-S.  à  Porto. 

A  Lisbonne,  il  a  occasionné  une  certaine  panique,  et  quelques  lé- 
zardements  de  murailles;  c'était  le  plus  fort  ressenti  depuis  1858,  mais 
celui  du  9  aoút  1903  a  été  in  contes tablement  plus  violent.  11  n'en  fut 
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pás  de  mème  à  Ca&caes,  ou  je  me  trouvais,  car  la  comparatson  aveç 
co  que  l'on  me  dit  de  celui  du  9  aoút  1903,  me  fait  voir  que  le  pre- 
mier  y  a  été  bcaucoup  plus  fort. 

Les  dunnées  sur  ce  séisme  ne  sont  pas  oombreuses,  celles  des 
environs  de  Lisbonne  ne  présentent  ríen  qui  soit  digne  de  mention. 

On  dit  qu'il  a  été  ressenti  à  Braga  et  dans  tout  le  Minho,  sans 
spécifier  d'autres  localités;  de  Porto  on  dit  qu'il  a  dure  3  secondes, 
on  l'y  qualifie  de  violent  quoiqu'il  n'ait  pas  cause  de  dégats;  il  est  si- 
gnalé  comme  três  faible  de  Guarda.  De  Ferreira- do-Zezere  on  dit  qu'une 
dôtonation  a  été  suivie  d'une  secousse  violente  ayant  dure  2  secondes. 
Dans  l'Alemtejo,  on  le  qualifie  de  faible  à  Alter-do-Chão,  et  d'Evora  od 
se  borne  à  dire  qu'il  y  a  eu  du  bruit  et  des  secousses. 

Ges  renseignements  ne  permettent  pas  de  tirer  de  conclusions 
positives. 

22  décmbre  1884. — Les  observa toir es  de  Lisbonne  et  de  Coim- 
bre  mentionnent  une  secousse  faible  qui  d'après  tous  les  deux  aurait 
eu  lieu  à  3b  29°  du  matin.  Elle  est  indiquée  comme  forte  à  Lisbonne 
dans  le  rapport  de  la  mission  d'Andalousie,  f  mais  les  observatoires 
précités  1'indiquent  comme  abalo  et  non  tremor,  *  d'ou  Ton  peut  con- 
clure  qu'elle  était  faible,  d'autant  plus  qu'elle  a  passe  inaperçue  de  la 
population. 

25  décmbre  1886. —  Grand  séisme  de  1'Andalousie,  ressenti  fai- 
blement  aux  observatoires  de  Lisbonne  et  de  Goimbre. 

14  aoút  1886.— L^ngénieur  Ratieb  se  trouvant  à  Varzea-de-Tro- 
vões  (au  Nord  de  Ficalho)  a  entendu  à  5  heures  de  Taprès-midi  des 
détonations  lointaines,  intenses,  suivies  d'un  roulement  souterrain  ana- 
logue  à  celui  d'un  tombereau  passant  sur  une  route  mal  empierrée. 

21  février  1890.—  Séisme  local,  accompagné  d'un  grand  bruit, 
ayant  cause  des  dommages  importants  aux  églises  de  Batalha  et  de 
Maceira. 

22  aoút  1991—  Entre  4  et  5  heures  du  matin,  tremblement  assez 
fort,  ayant  cause  quelques  lézardes  à  Lisbonne,  ressenti  à  Porto  et  en 
Galice,  principalement  à  Tuy  et  à  Pontevedra. 

30  octobre  1896.— A  8h50m  du  matin,  tremblement  assez  fort  en 
Algarve. 

13  aoút  1899. — A  9  heures  du  soir,  panique  à  Lisbonne  et  à 


i  Mission  d'Andalou$ie,  Paris  1889,  p.  11  et  12. 
Voyez  la  note  de  p.  298. 
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Cintra,  tintement  des  cloches  du  monastère  de  Mafra.  Les  renseigne- 
ments  ne  s'étendent  vers  le  Nord  que  jusqu'à  Coimbre  et  Figueira-da- 
Foz,  et  à  TEst  jusqu'à  Évora. 

24  avril  1901. — A  3b45m  du  soir,  secousses  faibles,  signalées  de 
Lisbonne  et  de  1' Algarve. 

4  novembre  1902.—  On  signale  de  Guarda  que  le  hameau  de  Yalle 
de  Amoreira,  sitné  entre  cette  ville  et  Manteigas,  a  été  éprouvé  par  un 
tremblement  de  terre  qui  aurait  fait  effondrer  quelques  maisons.  Ge 
yíllage  se  trouve  sur  un  ilot  de  Cambrique  dans  le  granite. 


DÉDUOTTONS 


Malgré  tout  ce  que  les  renseignements  qui  précèdent  ont  d'incom- 
plet,  il  est  possible  d'en  déduire  quelques  considérations  générales  sur 
les  trerablements  de  terre  ayant  affecté  le  Portugal  depuis  un  demi 
siècle,  en  commençant  par  les  séismes  de  1903,  qui  sont  les  mieux 
connus  et  en  passant  des  certitudes  aux  probabilités. 

Io  Catégories  de  séismes.— Les  séismes  qui  affectent  le  Portugal 
peirvent  se  grouper  en  trois  catégories: 

a)  Des  séismes  de  grande  étendue  ayant  leur  centre  dans  les 
profondeurs  de  POcéan,  vis-à-vis  de  la  cote  occidentale,  en  general 
sur  le  parallèle  des  montagnes  de  1'Arrabida  ou  de  Cintra.  Ge  sont 
les  plus  fréquents,  ou  du  moins  les  plus  remarques. 

b)  Des  séismes  ayant  leur  centre  en  Andalousie  se  font  faiblement 
sentir  en  Portugal. 

c)  Des  séismes  locaux,  ayant  parfois  une  grande  intensité.  (Mas- 
sif  d' Est  reli  a,  1902;  région  du  Montejunto,  14.  X.  1903;  région  peu 
élevée,  mais  fortement  disloquée  de  Batalha,  1890). 

2o  AUure  des  courbes  isosismiques. —  Les  séismes  des  1 1  novembre 
1858,  9  aoút  et  14  septembre  1903  peuvent  étre  representes  par  des 
ares  plus  ou  moins  concentriques  s'appuyant  contre  le  rivage  Occiden- 
tal et  diminuant  d'intensité  de  1'Ouest  vers  l'Est,  ce  qui  montre  incon- 
testablement  que  le  centre  principal  de  ces  séismes  se  trouve  dans  les 
profondeurs  de  VOcéan. 

Pour  ces  trois  séismes,  la  corde  des  courbes  de  plus  forte  inten- 
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De  pareiltes  profondeurs  n'exislent  pas  sur  les  borrts  de  la  serra 
*e  Cintra,  mais  ici  les  ailuvions  jouent  ud  role  beauronp  plus  impor- 
taut  qu'à  Tembonchure  du  Sado. 

La  ligne  bathymétrique  de  100  mètres  conlourue  le  cap  S1  Vin 
cent  à  une  distance  beaucoup  plus  grande  que  ce  n'est  le  cas  pour  le 
cap  d'Espichel.  Elle  est  à  prés  de  5  kilometres  du  cap,  et  son  éloigne 
mcnt  du  litlora!  meridional  de  r Algarve  varie  de  8  à  16  kilometres. 

Qnant  anx  grandes  profondeurs,  nous  rappelerons  que  le  bane 
de  Gorringe  qui  se  trouve  à  200  kilometres  W.  S.  W.  du  cap  S*  Vin 
cent,  forme  la  séparatiou  entre  deux  bas  fonds  dèpassant  5000  me 
três.  Gelui  do  Sud  pourrait  avoir  une  certaine  influence  sur  le  lito- 
ral de  r Algarve,  landis  que  celui  du  Nord  fait  face  à  la  cdte  de  1'Alem- 
tejo,  et  obtiqneinent  aux  embouchures  do  Tage  et  du  Sado. 

7°  Centres  secondaires.—  Le  séisme  du  0  aout  1003  nous  fait  voir 
des  tiott  de  Â  et  de  B  au  milieu  de  la  zone  C,  cnmplètemeni  separes  d, 
la  zone  á"égate  intensité  (Atalaya  et  Gastel)o-de-Vide).  II  semble  que  ce 
centres  secondaires  résullent  de  mouvements  intéríeurs  du  sol,  provo 
quês  localement  par  la  secousse  génèrale. 

Ce  cas  est  peut-élre  aussi  applicable  au  séisme  de  175S  car  1 
région  qui  s'élend  de  Grenade  à  Cordoue  semble  avoir  été  plus  éprot 
vée  que  Séville,  mais  je  n'ai  pas  assez  de  renseignements  pour  poi 
voir  entrer  dans  les  dètails. 

8o  Rigiom  initiales.— A  en  juger  par  les  tremblemen  ts  de  i  884-81 
de  1896  et  des  28  septembre  et  ir  décembre  1903,  les  séismes  qui  a 
fectent  le  Portugal  auraient  deux  centres  principaux.  Le  plus  impo 
tant  est  celui  que  nous  venons  de  constater  sur  les  parallèles  des  en 
bouchures  du  Tage  et  du  Sado,  tandis  que  le  2*  se  trouverait  en  A 
dalousie. 

En  general  ces  centres  agissent  indépendamment  l'un  de  1'autr 
la  secousse  se  propageant  naturellement  dans  le  pays  voisin;  d'autr 
fois  il  y  a  alternance. 

Comme  secousses  partant  de  la  région  du  Tage  on  peut  citer  cel 
du  9  aoút  1903,  qui  n'a  été  que  faiblement  ressentie  en  Andalousie, 
celle  du  14  septembre  de  la  méme  année  qui  j  a  passe  inaperçue.  1 
versement,  la  forte  secousse  du  r  décembre  I9(>3,  à  Huelva,  a  pa> 
inaperçue  en  Portugal.  Cest  proba  blement  à  ce  foyer  que  l'on  d 
raltacher  les  secousses  ressenties  en  Algarve  eu  1896. 

Comme  séismes  partant  alternativement  des  deux  < 
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Remarques  Mnr  les  cartei 

La  couleur  rouge  est  employée  exclusivement  pour  les  indicatioi 
sismiques. 

Les  chiffres  indiquent  le  degré  d'intensité  d'après  Téchelle  Ross 
Forel.  Lorsqulls  sont  suivis  d'un  point  d'interrogation,  ce  signe  í 
gnifie  le  doute  vers  un  degré plus  élevé.  Le  point  d'interrogation  sai 
chiffre  indique  des  renseignements  ne  permettant  pas  la  classificatio 

La  1"  carte  est  destinée  à  la  comparaison  entre  les  quatre  séi 
mes  les  mieux  connus,  1903,  1858  et  1755,  et  ne  contient  que  lei) 
courbe  de  plus  forte  intensité,  de  degré  différent  pour  chacun  d'euj 

Les  courbes  bathymétriques  montrent  le  rapport  avec  la  proibi 
deur  de  la  mer.  Celle  de  100  mètres  a  été  tracée  d' a  prés  la  carte 
r Algarve  de  Mr.  A.  Girard,  qui  accompagne  le  mémoire  de  S. 
D.  Carlos  sur  la  pèche  du  thon,  d'après  la  carte  des  cotes  du  Porti 
gal  de  la  Direction  hydrographique  d'Espagne  (1877)  et  d'après  le  piai 
hydrographique  entre  le  cap  da  Roca  et  Cezimbra,  de  la  Directioj 
générale  des  travaux  géodésiques  (Lisbonne,  1882).  La  courbe  dl 
200  mètres  est  empruntée  au  pr.mier  de  ces  ouvrages  et  au  Portu] 
gal  agricole,  et  celle  de  3000  mèlres  à  la  carte  de  1'Océan  atlantiqiu 
de  Milne  Edwards  reproduite  dans  le  premier  ouvrage  cite.  L'espa< 
ne  permet  malheureusement  pas  de  tracer  les  courbes  de  4000  et  5000, 

Dans  les  cartes  2  et  3,  toutes  les  localités  sur  lesquelles  il  m'esl 
parvenu  des  renseignements  sont  indiquées  par  un  point.  En  se  repor-] 
tant  au  texte,  on  trouvera  facilement  les  noms  abrégés  ou  omis. 

Dans  la  2*  carte,  le  degré  d 'intensité  n'est  indique  pour  les  zo- 
nes  A  et  D,  que  pour  les  localités  faisant  exception;  le  degré  normal 
étant  7  pour  la  zone  A,  et  G  pour  la  zone  B. 

La  3o  carte  represente  en  premier  lieu  le  séisme  du  14  septem- 
bre  1903,  compris  dans  les  deux  courbes  isosismiques  aboutissant  à 
la  mer.  Les  petits  cercles  pointillés  et  teintés  indiquent  les  secousses 
locales  signalées  de  Pragança  et  Alemquer  le  14.  X.  1903,  de  Batalha 
et  Maceira  le  21.  II.  1890,  et  de  Valle-de-Amoreira  le  4.  XI.  1902. 
Ces  localités  sont  les  seules  qui  ne  se  rapportent  pas  au  14  septera- 
bre  1903,  et  Coimbre  est  la  seule  localité  se  référant  à  cette  date,  qui  . 
se  trouve  en  dehors  de  la  ligne  isosismique  extéríeure.  1 
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La  formation  schisteuse,  que  nous  avons  nommée  Cambrien  infé- 
ríeur  (Cb{)  dans  la  carte  géologique  du  Portugal  publiée  en  1899  en 
collaboration  avec  notre  savant  collègue  Mr.  Paul  Ghoffat,  correspond 
sans  doute  en  grande  partie  au  Précambrique  de  plusieurs  géologues; 
et  a  un  caractere  sédimentaire  tellement  accentué  qu'il  semble  extraor- 
dinaire  qu'on  n'y  est  pas  découvert  le  moindre  vestige  de  fossiles* 
malgré  les  efforts  persistants  employés  dans  ce  but. 

Le  système  cambrique  indique  dans  notre  carte,  tel  que  nous 
1'avons  considere  alors,  d*accord  avec  Jes  résolutions  prises  par  le 
Congrès  géologique  international,  est  donc  constituo  par  toute  la  puis- 
sante  série  des  couches  comprises  entre  1'Archaique  ét  le  Silurique  in4 
férieur.  Nous  y  avons  établi  deux  divisions,  que  nous  avons  nommées 
Cambrien  inférieur  et  Cambrien  supérieur  sans  prétendre  les  par  ali  é- 
liser  avec  les  divisions  stratigraphiques  ainsi  dénommées  communé? 
ment  par  les  géologues. 

Ges  désignations  signifient  tout  simplement  un  assemblage  de  cou? 
ches  formant  deux  séries  ou  étages  distincts,  auxquels  il  serait  préfé- 
rable  d'appliquor  les  dénominations  géographiques  <\e  formation  schis- 
teuse de  la  Beira  et  formation  schisto-calcaire  du  Haut-Alemtejo.  Ce? 
pendant  nous  les  avons  nommées  ainsi  pour  nous  rapprocher  autant 
que  possible  de  la  classifica  ti  on  adoptée  dans  la  carte  géologique  in^ 
ternationale  de  TEurope, .  .         .,  « 
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L'étage  inférieur  est  principalemeot  constituo  par  des  schistes  fins 
et  des  grauwackes,  et  corame  noas  venons  de  le  dire,  il  n'a  fourni  jus- 
qu'â  présent  aucun  fossile.  L'étage  supérieur,  composé  essentiellement 
de  calcaires,  comprenant  aussi  des  quartzites,  des  grauwackes  et  quel- 
ques  schistes,  renferme  au  contraire  une  faune  variée,  tout  à  fait  in- 
connue  dans  le  Sud  de  1'Europe,  mais  correspondant  sans  nul  doute  à 
une  des  phases  les  plus  anciennes  de  la  faune  primordiale  siluríenne 
d'autres  pays  (Cambrique  des  classifications  modernes).  A  un  niveau 
supérieur,  qui  correspond  au  toit  de  Tétage,  et  en  connexion  intime 
avec  une  manifestation  volcanique,  on  a  découvert  les  vestiges  d'une 
algue,  qui  represente  peut-ètre  1'organisme  vegetal  le  plus  ancien  ayant 
jamais  existe  à  la  surface  du  globe. 

Ges  deux  étages  sont  respectivement  designes  dans  notre  carte 
géologique  par  les  monogrammes  Cb{  et  Cb*. 

Le  premier  étage  correspond  plausiblement  h  la  partie  supéri- 
eure  de  1'Algonkien  (partie  culminante  de  THuronien,  Keweenawan  de 
Broors,  Briovérien  de  Charles  Barrois).  Le  second  étage  represente 
le  Cambrique  proprement  dit.  Toutefois,  quoique  Ton  reconnaisse  la 
transition  graduelle  de  notre  Précambrique  à  la  base  de  Cb{,  la  liaison 
de  cet  étage  avec  Cb%  par  ses  caracteres  lithologiques  n'est  pas  moins 
intime;  aussi  avons-nous  reuni  tous  les  deux  par  la  même  couleur,  en 
nous  éloignant  sur  ce  point  de  la  classification  généralement  adoptée. 

L'affleurement  cambrien  du  Haut-Alemtejo  est  séparé  de  celui  de 
la  Beira  par  un  intervalle  de  25  kilomètres,  occupé  par  des  granites, 
et  il  diíTère  essentiellement  de  ce  dernier,  en  ce  que  les  calcaires,  qui 
manqucnt  presque  absolument  dans  le  Cambrique  plus  ancien,  y  ont 
une  importance  remarquable. 

L'affleurement  cambrien  de  1'Alemtejo  est  oriente  dans  la  direc- 
tion  du  N.  0.,  s'étendant  depuis  les  bords  du  Guadiana  prés  d'Elvas, 
jusqu'au  dela  ^Alter-do-Chão,  prés  du  cheinin  de  fer  de  TEst;  on  peut 
facilement  1'étudier  en  parcourant  la  grande  route  reliant  Estremoz  à 
Elvas,  qui  le  traverse  dans  sa  plus  grande  largeur.  On  reconnait 
immédiatement  qu'il  se  compose  d'une  division  supérieure,  calcaire, 
três  puissante,  et  d'une  division  inférieure,  schisteuse,  encore  plus 
épaisse,  formée  de  quartzites,  de  schistes  et  de  grauwackes  pour  la 
plupart  d'une  couleur  verdâtre,  avec  diabase  inlerstratiflée,  donc  mon* 
tràat  une  composition  analogue  à  celle  que  D.  José  Macpherson  re- 
òonnut  dans  le  Cambrique  de  Guadalcanal,  dans  le  Nord  de  la  pro- 
vince  de.  Sévjlle.  Autant  que  l'on  peut  en  juger  par  la  description  du 
regretté  géologue  espagnol,  Taffleurement  du  Cambrique  du  Haut- 
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Àtemtejo  doit  être  le  prolongement  de  celui  de  Guadalcanal  et  Cazalla 
de  la  Sierra,  avec  lequel  il  est  rigoureusement  aligné.  Dans  cette  con- 
trée  andalouse  on  observe  aussi  une  assise  de  calcaires,  à  la  base  de 
laqnelle  on  a  découvert  Texemplaire  à'Archaeocyathus  marianas  Roeu., 
ce  qui  porta  Macphkrson  à  rapporter  ces  strates  au  Cambrique  supé- 
rieur,  en  les  considérant  comme  équivalents  du  grés  de  Potsdam  ao 
Canada. * 

En  Portugal,  on  n'a  pas  encore  découvert  ce  fossile;  cependant 
dans  on  lit  de  tuf  diabasique  fin,  de  couleur  verdátre  foncé,  interstra- 
tifié  dans  le  toit  de  1'assise  de  calcaires,  donc  à  un  niveau  supérieur  à 
celui  de  VArchaeocyathus,  on  a  ramassé  plusieurs  moules  d' une  espèce 
d'algue  (Helviemia  Delgadoi  W.  de  Lima)1  qui  est  peut-être,  comme 
nous  1'avons  dit,  le  plus  ancien  représentant  fossile  du  règne  vegetal 
découvert  jusqu'à  ce  jour,  et  qui,  par  une  singulière  coíncidence,  mon- 
tre  une  grande  analogie,  sauf  ses  dimensions  beaucoup  plus'  grandes, 
avec  une  espèce  d'algue  existant  actuellement  prés  des  cotes  du  Portu- 
gal (Cladostephus  spongiostts) s  dont  elle  pourra  être  considérée  comme 
un  prédécesseur  gigantesque.  Ce  fossile  a  été  recueilli  prés  du  hameau 
Monte  de  Degolla,  à  un  peu  plus  d*une  lieue  au  Nord  d'Elvas,  sur  la 
route  qui  conduit  au  village  de  Santa  Eulália.  Tout  prés  du  lit  fossi- 
lifére,  et  faisant  une  parfaite  transition  à  celui-ci,  se  trouve  une  dia- 
base,  qui,  par  sa  désaggrégation  peut  avoir  fourni  les  éléments  pour 
la  formation  de  ce  lit,  et  en  effet  la  composition  des  deux  roches  est 
três  semblable. 4 

Comme  nous  1'avons  dit,  les  fossiles  ont  été  trouvés  dans  un  lit 
de  tuf  diabasique  de  O*,!  d'épaisseur,  occupant  trois  plans  de  strati- 
fication  différents,  et  seulement  dans  la  partie  saine  de  la  roche,  dans 
Tétendue  de  4m  à  peu  prés. 

Sur  le  prolongement  de  la  strate,  la  roche  se  trouvait  altérée 
des  deux  côtés,  et  il  n'a  pas  été  possible  d'y  découvrir  de  fossiles. 
Comme  les  couches  sont  três  dérangées,  le  lit  fossilifére  a  participe  à 


1  Mr.  Charlbs  D.  Walcott  a  range  cette  espèce  dans  le  genre  EthmophyUum 
Mbbk,  dont  les  formes,  en  Amórique,  ont  toutes  été  rencontrées  dans  le  Lower  et  le 
Middle  Cambrían  (The  Fauna  of  the  OíeneUus  Zone,  p.  601).  En  ce  qoi  concerne 
spécialement  1'espèce  citée,  il  dit  que  parmi  toutes  les  espèces  de  la  faune  primordiale 
de  1'Espagne,  Ethmophyllum  marianum  Rgemkr  (op.  «*(.,  p.  580)  est  la  seule  qui  puisse 
étre  rapportée  à  la  faunc  d'Olenellus. 

2  Communicaçõet  da  Direcção  dos  trabalhos  geológicos,  t  in,  p.  94. 

3  Ibid.,  t.  m,  p.  04. 
« Ibid.,  t.  n,  p.  130. 
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ces  accidents,  en  disparaissant  par  suite  d'un  plissement,  de  sorte 
qu'on  ne  peut  pas  le  suivre. 

La  formation  calcaire,  sur  laquelle  est  assise  Villa  Boim,  se  dé- 
veloppe  vers  TEst  sur  la  route  d'Elvas,  en  occupant  plus  de  6  kilo- 
mètres  de  largeur,  sans  Finterposition  d'une  seule  couche  visible  de 
schiste.  Elle  s'étend  vers  le  Nord  jusquJà  Barbacena,  ou  elle  est  in- 
terrompue  par  les  granites. 

Les  calcaires  sont  gris  ou  gris  verdátres;  ils  ont  d'ordinaire  la 
texture  compacte,  mais  dans  quelques  banes  ils  sont  finement  granu- 
laires  et  môme  saecharoides.  En  plusieurs  endroits  ils  sont  schistoi- 
des,  surtout  dans  la  partie  inférieure  de  1'assise,  se  divisão  t  en  dalles 
minces  de  peu  de  centimètres  d'épaisseur,  séparées  par  des  lames  de 
schiste ;  néanmoins  sur  les  tranches  des  couches,  la  jonction  des  diffé- 
rents  lits  leur  donne  1'aspect  de  banes  épais,  la  stratification  devenant 
absolument  indistincte  lorsque  ces  lames  font  défaut. 

A  l'Est  de  Villa  Boim  les  calcaires  ne  montrent  pas  la  strueture 
tabulaire  ou  schistoide;  les  fragments  sont  de  formes  irrègulières, 
mêmes  ceux  provenant  de  quelques  couches  ayant  Taspect  zoné. 

Les  calcaires  schistoides,  à  leur  limite  occidentale  avec  la  forma- 
tion schisteuse  sous-jacente,  suivent  vers  le  N.N.  O.,  avec  plongement 
vers  l'Est.  A  cette  hauteur  se  montrent  aussi  quelques  gros  banes  de 
calcaire  compact  gris-verdátre,  en  d'autres  points  rougeâtre,  qui  sont 
traversés  par  la  route  royale  à  1'Ouest  de  Villa  Boim. 

Les  couches  se  montrent  diversement  ondulées,  ihelinant  vers  plu- 
sieurs directions,  ordinairement  en  pente  faible,  ètant  niérae  horizonta- 
les  sur  quelques  points.  11  est  donc  évident  que  les  mémes  couches  se 
répètent  souvent  par  suite  du  plissement,  ce  qui  origine  la  grande  lar- 
geur qiroccupent  les  calcaires;  mais  on  reconnait  en  tous  cas  que 
leur  puissance  est  enorme,  malgré  toutes  ces  repétitions. 

Vers  le  Sud  de  Villa  Boim  les  calcaires  s'étendent  jusqu'à  mi- 
distance  entre  la  route  royale  et  le  Guadiana,  ou  ils  supportent  le  sig- 
nal  géodésique  de  ler  ordre  du  Rego;  un  peu  plus  vers  le  Sud  ils  disr 
paraissent  subitement,  entourés  des  schistes  plus  anciens  sur  lesquels 
en  quelques  points  ils  semblent  reposer  en  stratification  discordante. 
Au  Nord  de  Villa  Boim  ils  forment  une  pointe  étroite,  qui  finit  peu 
au-delà  de  Monte  de  Villa  Fernando  (Conceição),  bati  exactement  sur 
la  ligne  de  contact  des  calcaires  avec  les  quartzites  qui  leur  sont  im- 
médiatement  sous-jacents.  Ces  quartzites  oceupent  une  anse  ou  dé- 
pression  dii  sol  entre  les  calcaires  de  Villa  Fernando  et  ceux  qui 
s'étendent  jusqu'à  Barbacena.  Ils  ont  des  caracteres  três  varies^  pas- 
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sant  horizontalement  à  un  scbiste  dur,  blanchâtre,  qui  se  continue  vers 
le  Sud  sur  une  grande  étendue,  accompagné  des  calcaires,  et  se  divi- 
sant  ordinairement  en  petits  fragments  de  forme  prismatique.  Quel- 
ques  minces  lits  de  calcaire  y  paraissent  intercales;  ils  annoncent  le 
passage  à  la  puissante  assise  de  calcaires  de  Villa  Boirn. 

Ges  quartzites  forment  un  massif  puissant,  auquel  est  subor- 
donnée  une  couche  lenticulaire  três  irrégulière,  de  schiste  dur,  micacé, 
gris  foncé,  ou  l'on  a  découvert  des  restes  de  Trilobites  et  d'autres  fos- 
siles,  qui  par  leurs  formes  appartiennent  évidemment  à  la  faune  pri- 
mordiale:  Paradoxides,  Microdiscus,  Olenopsis,  etc,  joint  à  des  restes 
de  Ptéropodes  et  des  moules  de  petites  bivalves  (Brachiopodes  et  La- 
mellibranches). 

Gette  faune  montnnt  des  caracteres  spéciaux  est  tout  à  fait  diflé- 
rente  de  la  faune  primordiale  découverte  en  plusieurs  points  de  l'Es- 
pagne,  et  ressemble  plutôt,  par  ses  caracteres,  à  la  faune  primor- 
diale des  régions  paléozoiques  du  Nord.  Elle  se  compose  de  plus  d'une 
vingtaine  de  formes  différentes  de  Trilobites,  3  ou  4  de  Ptéropodes, 
plusieurs  petites  espèces  de  Lamellibranches  (Modiolopsis  et  áutres 
genres)  et  8  espèces  de  Brachiopodes. 

Gette  heureuse  trouvaille  a  donné  la  clef  de  classification  de  ía 
puissante  assise  de  calcaires  de  Villa  Boim,  três  difficile  à  distinguer 
des  calcaires  du  Précambrique,  et  a  en  même  temps  fixe  Táge  des  schis- 
tes  et  des  quartzites  que  traverse  la  grande  route  à  1'Ouest  des  calcaires. 

Dans  les  points  ou  la  stratification  des  calcaires  est  visible,  on 
reconnait  que  les  couches  plongent  plus  ou  moins  fortement  en  sens 
divers,  atteignant  parfois  la  verticale  et  permettant  de  reconnaitre  des 
plis,  ou  autrement  dit  de  conclure  à  la  répétition  des  couches.  Néan- 
moins,  il  est  hors  de  doute  que  1'étage  des  calcaires  est  supéríeur  à 
celui  des  schistes,  par  conséquent  supéríeur  aussi  à  la  strate  fossilí- 
fera dont  nous  venons  de  parler. 

Une  coupe  faite  de  Villa  Boim  vers  1'Ouest  suivant  la  route  d'Es- 
tremoz,  donne  en  ordre  descendant  la  succession  suivante  de  couches 
sous-jacentes  aux  calcaires,  sur  lesquels  ce  village  est  assis. 

i.  Quartzite  fint  gris,  blanc  à  1'extérieur,  en  partie  micacé,  for- 
mant  de  gros  banes  et  aussi  des  strates  moins  épaisses.  Par  suite  d'un 
commencement  d'altération  due  aux  agents  extérieurs,  cette  roche  se 
divise  en  petits  fragments  de  formes  prismatiques  irrégulières,  et,  se 
chargeant  d'argile  en  plusieurs  points,  elle  fait  transition  à  un  schiste 
plus  ou  moins  dur  auquel  elle  est  intimement  liée. 

Dans  cette  assise,  qui  doit  avoir  à  peu  prés  100a1  de  puissance, 

CommumgàçOb».  Tom.  v. — Avhil,  1904.  ti 
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on  voit  quelques  lits  de  calcaire  intercales,  formant  la  liaison  avec 
Tassise  calcaire  supérieure,  laquelle  acquiert  un  très  grand  dévelop- 
pement  vers  1'Est  dans  Yilla  Boirn  et  sur  la  route  d' Elvas.  Cest  seu- 
lement  à  la  base  de  la  formation  calcaire,  dans  le  village  même,  que 
l'on  Yoit  1'intercalation  d'une  couche  de  schiste,  ou  plutôt  d'argile  schis- 
teuse  verte,  d*aspect  analogue  à  celui  de  quelques  coucbes  de  la  for- 
mation schisteuse  sous-jacente,  établíssant  par  conséquent  la  liaison 
des  calcaires  avec  cette  série  plus  ancienne. 

La  couche  de  schiste  fin,  compact,  gris  bleuátre  foncé,  qui  con- 
tient  les  fossiles  de  la  faune  primordiale,  est  subordonnée  à  cette 
assise  de  quartzites.  Les  fossiles  ont  surtout  été  découverts  dans  la 
partie  supérieure  de  la  couche  et  prés  du  quartzite,  dans  un  lit  de  O*,! 
ou  un  peu  plus  d'épaisseur.  Ce  schiste  est  parfois  dendritique  et  ren- 
ferme  des  concrétions  siliceuses  très  dures,  dont  quelques-unes  sont 
ferrugineuses,  ces  taches  ochreuses  étant  un  bon  guide  pour  la  recher- 
che  des  fossiles. 

La  couche  fossilifère  a  la  forme  lenticulaire,  elle  est  interrompue 
en  plusieurs  points,  s'amincit  en  coin  et  disparait  précisement  au  point 
qui  a  fourni  la  plus  grande  abondance  de  fossiles. 

La  strate  fossilifère  n'est  donc  pas  continue;  les  lentilles  de  schiste 
gris  noirátre  contenant  les  fossiles  paraissent  accidentellement,  et  pour 
ainsi  dire  sporadiquement  au  milieu  du  quartzite  ou  du  schiste  dur, 
blanc;  néanmoins  à  une  courte  distance  de  Yilla  Boim  vers  le  Sud 
elles  disparaissent  tout  à  fait,  le  quartzite  se  liant  horizontalement  aux 
schistes  sans  fossiles,  auxquels,  comme  nous  1'avons  dit,  il  forme  une 
transition  graduelle. 

Les  fossiles  ont  été  récoltés  pour  la  plupart  prés  du  hameau 
Monte  de  Valbom,  à  un  quart  de  lieue  au  N.  0.  de  1'église  de  Villa 
Boim,  au  Nord  de  la  grande  route. 

De  cet  endroit  la  couche  suit  vers  N.  27°  O.  parfaitement  verti- 
cale,  ce  qui  est  aussi  le  cas  pour  un  autre  point  situe  plus  au  Sud,  au 
bord  de  cette  route,  et  ou  l'on  a  aussi  recueilli  des  fossiles.  On  a  en- 
core découvert  des  vestiges  de  fossiles  en  trois  autres  points  sur  la 
méme  direction;  ils  embrassent  tous  ensemble  la  longueur  de  4  kilo- 
mètres  *,  puis  la  strate  fossilifère  disparait  vers  le  Nord  et  vers  le  Sud 
parmi  les  autres  schistes. 


1  Ces  trois  gisemenls  de  fossiles  sont:  Chafariz  cTEl-Rei,  sur  la  route  d'Elvts 
à  Orada,  au  N.O.  de  Villa  Boim;  1300"  au  N.  de  Monte  de  Cavai  leira,  sur  la  grande 
route  à  1'Ouest  de  Villa  Boim;  et  prés  de  Monte  de  Cavalleira,  a  S.O.  de  Villa  Boim. 
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2.  Quartzite  alternant  avec  quelques  schistes,  ayant  des  lits  de 
calcaire  corapact  subordonnés,  lesquels  deviennent  graduellement  pias 
minces  et  plus  rares  vers  la  partie  inféríeure  de  la  couche.  La  puis- 
sance  totale  doit  ètre  approxiraativeraent  de  50". 

3.  Schistes  et  quartzites  en  strates  alternantes,  les  preraiers  pré- 
dominant  de  beaucoup,  et  renfermant  en  outre  quelques  lits  três  min- 
ces de  calcaire  subordonnés.  Cette  assise  est  três  puissante. 

4.  Grauwackes  et  schistes  en  strates  alternantes  três  épaisses, 
quelques-unes  atteignant  jusqu'à  des  dizaines  de  raètres  cTépaisseur. 
Plusieurs  nappes  de  diabase  contemporaine  intercalées  dans  ces  stra- 
tes, ont  fourni  en  partie  les  éléments  constitutifs  des  roches  sédimen- 
taires.  La  couleur  predominante  de  ces  roches  est  le  gris  verdátre;  le 
sol  qu'elles  constituent  a  cependant  une  couleur  blanchátre  ou  jaunâtre, 
qui  contraste  notablement  avec  la  couleur  plus  foncée  du  sol,  prove- 
nant  des  schistes  siluriens,  qui  se  développent  vers  1'occident. 

Les  schistes  forment  aussi  quelquefois  des  lits  minces,  qui  sépa- 
rent  les  banes  de  grauwacke;  d'autres  fois,  au  contraire,  ils  forment 
des  couches  épaisses  qui  divisent  les  strates  plus  minces  de  la  grau- 
wacke. II  y  en  a  qui  sont  durs,  gris,  et  montrent  sur  les  tranches 
des  couches  des  raies  Manches,  indiquant  la  stratifica tion ;  d'autres 
sont  mous  et  se  séparent  en  três  menus  fragments  par  suite  de  1'action 
atmosphérique.  Quelques  couches  ont  la  couleur  verte,  celle-ci  étant 
la  couleur  dominante  dans  la  partie  inféríeure  de  1'assise,  qui  se  dé- 
veloppe  vers  le  couchant  jusqu'à  la  limite  du  grand  affleurement  si- 
lurien  à  8  kilomètres  à  TOuest  de  Yilla  Boim. 

Dans  une  notice  que  nous  avons  publiée  sur  la  découverte  de  la 
fauncr  cambrienne  du  Haut-Alemtejo1,  nous  avons  indique  d'une  ma- 
nière  générale  la  composition  de  cette  faune  et  explique  le  motif  qui 
nous  porta  à  la  considérer  liée  à  la  faune  cambrienne  des  contrées 
paléozoíques  du  Nord  de  TEurope  et  de  FAmérique.  Les  matériaux 


Cest  seulement  dans  le  premier  de  ces  points  que  )'on  a  obteno  quelques  fossiles 
utilisables.  Encore  plus  au  N.  de  Chafariz  d'EI-Rei,  le  Monte  de  Villa  Fernando  (Con- 
ceição) est  précisément  assis  sur  la  ligne  de  contact  des  quartzites  avec  les  calcaires 
qui  vontà  Villa  Boim,ceux-Ià  renfermant  un  lit  de  schiste  dur  grisfoncó,  danslequel 
on  découvrit  de  petits  fragments  ópars  et  indéterminables  de  la  glabelle  et  du  thorax 
dfune  seule  espèce  de  Trilobite. 

On  voit  donc  que  Ia  formation  du  quartzite,  qui  est  un  dépôt  local,  prepara  les 
conditions  biologiques  propres  au  développement  de  la  faune  primordiale,  que  l'on 
ne  découyre  qu'au  contact  de  cette  roche  ou  dans  son  voisinage. 

1  Sur  Vexutence  de  la  faune  primordiale  dane  1$  Alio  Alemtejo  (Communicaçoes, 
I.  ra,  fase.  i,  p.  97.  Dezembro,  1895). 
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que  nous  avions  alors  rassemblés  étaient  cependant  insufíisants  pour 
fonder  cette  opinion  et  pouvoir  faire  la  description  des  diflérentes  es- 
pèces  ob ténues,  aussi  avons-nous  at.tendu  le  résultat  de  nouvelles  fouil- 
les,  que  nous  avons  fait  opportunément  répéter  avant  d'écrire  ce  mé- 
moire. 

Le  plus  gr  and  norabre  d'exemplaires  que  nous  ayons  obtenus  pro- 
vient  d'une  excavation  déjà  antérieurement  commencée  daus  Taire  de 
Monte  de  Valbom,  à  1200"1  au  N.O.  de  1'église  de  Villa  Boim,  et  un 
kilomètre  au  Nord  de  la  grande  route  de  Lisbonne  à  Elvas.  Ayant 
élargi  et  approfondi  1'excavation,  nous  avons  obtenu  un  grand  nom- 
bre  de  fossiles ;  presque  tous  les  spécimens  representes  sur  nos  plan- 
ches  (à  Texception  d'une  douzaine)  proviennent  de  ce  point;  tandis  que 
les  autres  gisements  explores,  n'ont  guère  donné  d'exemplaires  utili- 
sables. 

L'excavation  pratiquée  prés  de  Monte  de  Valbom,  oú  la  strate  de 
schiste  fossilifère  montre  sa  plus  grande  épaisseur,  a  atteint  une  pro- 
fondeur  de  3m  à  3m,5  sur  3m,5  de  largeur  sur  la  moitié  de  sa  longueur, 
qui  était  de  15m.  Ainsi,  on  a  extrait  un  minimum  de  80mc  de  schiste, 
lequel  fut  entièrement  brisé  en  petits  fr^gments,  et  ces  derniers  soi- 
gneusement  examines;  par  ce  travail  on  réussi  à  ce  que  quelques  es- 
pèces  soient  représentées  par  de  nombreux  individus. 

Les  fossiles  étaient  três  irrégulièrement  distribués  dans  le  schiste, 
cependant  ils  furent  trouvés  en  plus  grande  abondance  à  deux  niveaux 
ou  lits  différents  ayant  chacun  15  centimètres  d'épaisseur  à  peu  prés; 
ils  étaient  separes  par  un  inter valle  de  1*  de  schiste  plus  micacé  et 
généralement  plus  grossier,  renfermant  de  petites  concrétions  calcai- 
res,  dans  lequel  les  fossiles  étaient  peu  nombreux;  il  était  d'aillenrs 
difficile  de  les  obtenir  dans  les  deux  lits  précités,  quoique  qu'ils  y  soient 
relativement  abondants.  On  n'a  point  trouvé  de  fossiles  en  dehors  de  la 
tache  noire  ou  gris  foncé  du  schiste,  dans  les  parties  ou  il  se  montre 
blanchâtre.  La  stratification  verlicale  des  couches  et  la  configuration  du 
terrain,  à  peu  prés  horizontal  au  point  oú  Ton  ouvrit  1'excavation,  ren- 
dait  fort  difficile  1'exploitation  du  schiste,  qui  formait  une  masse  tout  à 
fait  compacte,  divisée  seulement  par  quelques  plans  verticaux  indiquant 
la  stratification.  Les  fossiles  ont  tous  été  trouvés  à  1'état  de  moules  ou 
d'empreintes  extérieures.  La  plupart  d'entre  eux  sont  des  restes  de  la 
tète  de  Trilobites,  les  joues  mobiles  manquant  presque  toujours.  Les 
fragments  du  thorax  sont  rares,  ainsi  que  les  pygidiums,  qui  sont  tous 
de  dimensions  extrémement  exigués,  en  contrastant  avec  celles  des  deux 
autres  parties  du  corps. 
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La  matière  fossilisante  scmble  avoir  été  la  sidérite.  En  effet,  un 
des  Trilobites  montre  encore  une  partie  du  test  fossilisé  par  ce  mine- 
ral, et  le  moule  presente  des  taches  d'un  jaune  ochreux,  sans  doute 
par  Fhydroxyde  de  fer  provenant  de  la  décompositiun  de  la  même  sub- 
stance.  En  plus  de  cet  exemplaire,  plusieurs  autres  présentent  aussi 
des  taches  analogues,  et  c'est  précisément  le  schiste  à  petites  taches 
ferrugineuses  qui  a  fourni  le  plus  de  fossiles. 

Notre  faune  cambrique  se  compose  d'espèces  pour  la  plupart 
nouvelles.  Ce  sont  principalement  des  Trilobites  en  fragments  déta- 
chés,  auxquels  se  joignent  plusieurs  espèces  de  Ptéropodes,  de  Lamel- 
libranches  et  de  Brachiopodes  en  quantité  de  beaucoup  inférieure,  puis- 
que  presque  tous  les  exemplaires  de  ces  classes,  que  1'on  a  recueillis, 
sont  representes  sur  nos  planches. 

L'existence  de  plusieurs  espèces  de  Lamellibranches  dans  notre 
faune  cambrique  doit  attirer  particulièrement  1'attention,  car  elles  lui 
donnent  un  aspect  caractéristique;  cette  classe  ne  se  trouve  représen- 
tée  que  três  faiblement  dans  tous  les  bassins  cambriens,  et  en  Amé- 
rique,  jusqu'en  1890,  selon  Walcott,  on  en  n'avait  même  découvert 
que  deux  espèces:  Fordilla  Troyensis  Barr.  et  Modioloides prisca  Wal- 
cott, appartenant  a  la  faune  tfOlenellus;  de  plus,  il  est  bien  à  remar- 
quer  que  les  Lamellibranches  manquent  au-dessus  de  cet  horizon  dans 
toute  1'épaisse  série  de  dépôts  qui  le  séparent  de  la  base  du  Silurique 
inférieur  (Ordovicien)1. 

Quelques  formes  de  Microdiscus  ont  fourni  une  quantité  innom- 
brable  de  têtes  et  de  pygidiums  détachés,  tandis  que  les  pygidiums  des 
autres  genres  sont  três  rares,  comme  le  sont  aussi  les  segments  du 
thorax,  qui  presque  tous  ont  été  figures  sur  nos  planches. 

II  parait  que;  1'enroulement  était  possible  pour  certames  espèces 
de  Trilobites,  mais  nous  n'avons  pas  vu  un  seul  exemplaire  parfaite- 


1  La  présence  de  ces  deux  espèces,  dit  Walcott,  est  du  plus  grand  intérôt,  car 
pas  un  seul  exemplaire  de  la  même  classe  ne  se  trouve  dans  la  suecession  géologique 
avant  rapparition  soudaine  du  groupe  d'espèces  dans  les  strates  de  rArenig  (Lower 
Silurian)  de  la  partie  méridionale  du  pays  de  Galles.  (The  Fauna  ofthe  Lower  Cam- 
brian  or  Olenellus  Zone — Tenth  annual  Report  of  lhe  U.  S.  geol.  Surv.,  p.  589.) 

Cependant,  le  dr.  H.  Hicks,  en  décrivant  les  roches  des  environs  de  S'.  David's 
(Q.  J.  geol.  Soe,  vol.  xxix,  1873,  p.  39),  consigne  la  découverte  d'une  feune  intóres 
sante,  qu'il  décrit,  et  qui  comprend  12  espèces  de  Lamellibranches.  Cette  faune  ap- 
partient  au  Lower  Tremadoc  (Cambrique  supérieur);  mais,  à  la  vérité,  par  son  aspect 
general,  elle  ressemble  beaucoup  plus  à  la  faune  seconde  siluríenne  qu'à  la  faune  pri- 
mordiale,  et  elle  n'a  pas  le  moindre  rapport  avec  la  notre. 
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ment  enroulé;  nous  les  avons  tus  écrasés  de  toutes  manières,  si  bien 
que  quelquefois  on  pourrait  juger  qu'ils  étaient  enroulés. 

Le  grand  nombre  d'exemplaires  et  les  formes  variées  de  Micro- 
discus  obtenues,  rapprochent  notre  faune  cambrique  de  la  faune  de 
la  zone  d'01enellus  de  rAmérique  du  Nord,  ou  ce  genre  a  son  plus 
grand  développement  connu.  Le  genre  OleneUus  ne  figure  pas  indu- 
bitablement  dans  notre  dépôt,  comme  c'est  aussi  le  cas  dans  la  faune 
cambrique  de  Tile  de  Sardaigne,  que  Walcott  rapporte  à  cet  horizon; 
bien  que,  par  sa  composition,  elle  est  la  faune  paléozoique  de  1'Europe 
qui  se  rapproche  le  plus  de  la  faune  d'01enellus  d'Àmérique,  on  n'y 
yoit  pas  non  plus  le  genre  OleneUus,  mais  seulement  des  types  de  la 
faune  qui  porte  ce  nom.1 

En  comparant  notre  faune  cambrique  avec  celle  de  la  coupe  de 
ManueFs  Brook  (Conception  Bay,  Terre  Neuve)  étudiée  par  Mr.  Wal- 
cott8, qui  établit  définitivement  la  succession  des  sous-faunes  du  sys- 
tème  Cambrique  en  Amérique,  il  ressort  que  les  plus  grandes  ana- 
logies  avec  rAlemtejo  se  trouvent  dans  la  division  inférieure  du  Cam- 
brique, qui  re n ferroe  la  faune  typique  d'01enellus,  ou,  en  d'autres  mots, 
nos  fossiles  doivent  appartenir  à  un  niveau  immédiatement  sous-ja- 
cent  à  la  faune  de  Paradoxides  (Cambrique  moyen). 

Cependant,  si  nous  faisons  la  comparaison  avec  la  faune  cam- 
brique du  nord  du  Pays  de  Galles,  étudiée  par  Hicks,  il  semble  que 
notre  faune  puisse  correspondre  à  celle  de  la  zone  de  Solva  group, 
c'est-à-dire  à  la  base  du  Cambrique  moyen,  qui  renferme  les  genres 
Plutonia,  Paradoxides,  Conocoryphe,  Microdiscus,  UnguUda,  Hyoli- 
thes,  etc,  attendu  que,  selon  Hicks,  le  genre  Paradoxides  se  trouve 
confine  dans  les  limites  du  Menevian  group,  c'est-à-dire,  dans  le  Cam- 
brique moyen.3 

Un  remarquable  mémoire  de  Mr.  Eduard  von  Toll  relatif  à  la 
découverte  de  la  faune  cambrique  dans  la  Sibérie  orientale,4  contient 


1  Ch.  D.  Walcott,  Stratigraphic  position  of  th*  OleneUus  fauna  in  North  Ame 
rica  and  Europe  (Amer.  journ.  of  science,  vol.  xxxvn,  May  1889,  p.  386).  Obser- 
vons,  cependant  que,  selon  le  dr.  Frech  (Lethaea  palaeozoica,  2  Bd.,  i  Lief.,  p.  4i) 
le  genre  Olenopsis  Bornbmann,  qui  est  largement  represento  en  Sardaigne,  doit  ôtre 
incorpore  avec  les  OleneUus,  étant  iam  le  moindre  doute  identiqae  avec  le  sous-genre 
Holmia  Matthbw. 

2  Ibid.,  p.  380,  et  The  Fauna  of  th$  Lower  Cambrian  or  OleneUus  Zone,  p.  57(4. 

3  Geol.  magazine,  n*  331,  Jan.  1892,  p.  22. 

4  £•  von  Toll,  Beitráge  zur  Kenntniss  des  Sibirisehen  Cambrium  (Mémoirea  de 
1'Académie  impériale  des  sciences  de  Sl.  Petersboorg,  vin«  série,  vol.  viu,  n.°  10, 1899) . 
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la  description  des  espèces  qu9on  y  a  rencontrées  en  plusieurs  locali- 
tés,  três  éloignées  les  unes  des  autres,  qui  établissent  la  correspon- 
dance  des  dépôts  qui  se  sont  formes  dans  cette  région  écartée,  avec 
les  dépôts  contemporains  de  lAmérique  du  Nord  et  de  TEurope.  Les 
strates  de  grés,  de  schistes  et  de  calcaires,  qui  renferment  cette  faune, 
sont  découvertes  au  bord  des  grands  fleuves,  et  les  fossiles  provien- 
nent  des  localités  sui vantes:  vallée  de  la  Léna  entre  Olekminsk  et  Ja- 
kutsk,  Olenek,  Wilui  et  Torgoschino  prés  de  Krasnojarsk  dans  le  Je- 
nissei. 

Dans  les  calcaires  de  cette  dernière  localité,  on  a  recueilli  20  es* 
pèces,  parmi  lesquelles  prédominent  les  Archaeocyathina;  toutes  ces 
espèces,  ou  d'autres  qui  leur  correspondent,  se  trouvent,  à  1'exception 
de  deux,  dans  le  Cambrique  inférieur  de  la  Sardaigne  et  de  l'Améri- 
que  du  Nord.  Parmi  les  6  espèces  d1 Archaeocyalhus  qu'il  décrit,  il 
y  en  a  3  qui  sont  nouvelles;  les  autres  sont  considérées  identiques 
avec  des  espèces  des  roches  cambriennes  de  la  Sardaigne.  Le  genre 
voisin  Coscinocyathus  fournit  7  espèces  communes  avec  celles  de  la 
Sardaigne  et  une  espèce  nouvelle,  de  sorte  que  Tanalogie  entre  les  dé- 
pôts de  cette  contrée  et  ceux  de  la  Sibérie  orientale  est  réellemeiit  três 
intime,  malgré  la  grande  distance  qui  les  separe. 

La  faune  cambrienne  de  la  vallée  de  la  Léna  comprend  10  espè- 
ces, qui  pour  la  plupart  (7)  ont  aussi  leurs  correspondants  dans  le 
Cambrique  inférieur  et  le  Cambrique  moyen  de  1'Amérique  du  Nord, 
surtout  dans  le  Cambrique  inférieur.  Elle  se  compose  de  deux  espèces 
de  Ptychoparia  analogues  à  des  formes  de  la  zone  cTOlenellus  de 
TAmérique  du  Nord;  3  espèces  nouvelles  de  Microdiscus,  dont  deux 
se  rapprochent  beaucoup  de  quelques  formes  américaines  de  la  même 
zone;  Agnoslus  sp.  n.;  fragments  d'un  Olenellus  douteux;  Kutorgina 
cingulata  Billings ;  une  Obollela  rapportée  à  0.  chromalica  Billings,  qui 
appartient  à  la  zone  dOleoellus  aussi  bien  qu'à  celle  de  Paradoxides, 
et  un  Hyolithes  indetermine. 

Quoique  cette  faune  soit  plus  pauvre  que  notre  faune  de  Villa 
Boim,  on  ne  saurait  non  p.is  méconnaitre  une  certame  affinité  entre 
les  deux,  par  la  prédominance  (Tespèces  du  genre  Microdiscus  et  la 
présence  de  Hyolithes,  qui  se  trouvent  aussi  representes  en  Portu- 
gal. D'un  autre  côté,  1'existence  de  Lamellibranches  dans  notre  dépôt, 
fossiles  qui,  dans  le  Cambrique  d'Amérique,  ne  se  montrent  que  dans 
la  zone  inférieure,  et  manquent  dans  le  Cambrique  moyen  et  le  Cam- 
brique supérieur,  est  un  argument  assez  fort  pour  que  Ton  considere 
nos  fossiles  comme  appartenant  à  cette  division  plus  ancienne. 
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II  est  à  propôs  cTobserver  que  tontes  les  espòces  de  bivalves  sont 
de  dimensions  extrèmement  exigués,  et  que  dans  presque  tous  les 
exemplai  res  le  test  est  complètement  détruit,  de  sorte  quil  ne  reste 
que  le  moule  ou  Pempreinte  extérieure.  11  semble  que  la  coquille  était 
en  general  peu  épaisse,  ce  qui  pourra  dépeudre  jusqu'à  un  certaín 
point  de  la  nature  du  milieu,  c'est-à-dire  du  dépôt  vaseux  oú  íls  furent 
ensevelis. 

Quoiqu'il  en  soit,  notre  faune  cambrique  renferme  plusieurs  es- 
pèces  qui  semblent  être  alliées  plus  intimement  à  dautres  formes  de 
la  faune  d'01enellus  qu'à  n'importe  quelle  espèce  connue  de  la  faune 
de  Paradoxides;  et  nous  sommes  portes  à  croire  quelle  est  plus  an- 
cienne  que  la  faune  primordiale  d'Espagne,  qui  en  diffère  absolument 
et  qui  appartienne  certainement  à  la  zone  de  Paradoxides. 


DBUXIÈME  FABTIE 


DESCRIPTION  DES  FOSSILES 


TRILOBITA 

Genre  Paradoxides  Brongn. 

De  Verneuil  et  Barrande,  en  décrivant  Tespèce  de  Sabero,  qu'ils 
ont  nommée  Paradoxides  Pradoanus*,  ont  dit  qu'elle  appartient  au 
groupe  des  Paradoxides  du  type  de  P.  Bohemicus,  et  qu'elle  se  dis- 
tingue par  un  pygidium  exigu  en  rapport  à  la  surface  du  corps.  La 
tète,  considérée  isolément  parait  identique  à  celle  de  P.  spinosus,  puis- 
qu'elle  possède,  comme  cette  espèce,  quatre  paires  de  sillons  late- 
raux,  outre  le  sillon  occipital.  Les  deux  paires  postérieures  de  ces 
sillons  se  rejoignent  sur  Taxe,  en  formant  deux  rainures  transverses, 
tandis  que  les  deux  paires  antérieures  restent  isolées  de  chaque  côté. 

D'après  1'examen  des  têtes  (flg.  1,  2  et  3  de  la  pi.  I)  et  d^près 


»  Bali.  Soe.  géol.  France,  w2e  série,  t.  xvn,  1860,  p.  S26. 
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cettè  description  il  semble  que  nos  exemplaires  de  Paradoxides,  sur- 
tout  celui  de  la  fig.  %  pourraient  ètre  rapportés  à  Tespèce  de  Sabero, 
nous  hésitons  cependant  à  le  faire,  car  aucun  des  pygidiums  que  nos 
possédons  n'a  la  moindre  ressemblance  avec  le  pygidium  de  P.  Pra- 
doanus,  que  l'on  distingue  facilement  à  sa  surface  plane,  relativement 
três  allongée,  et  se  terminant  eu  pointe  en  arrière  de  Taxe.  En  outre, 
nous  trouvons  un  argument  de  plus  contre  1'assimilation  de  notre  es- 
pèce  avec  celle  de  Sabero  dans  la  forme  des  pointes  génales,  allon- 
gées  et  bien  distinctes  dans  deux  de  nos  exemplaires,  ces  pointes  ne 
sont,  d'ailleurs,  pas  conservées  dans  les  spécimens  figures  de  P.  Pra- 
doanus. 

Tout  au  contraire,  il  se  trouve  parmi  nos  exemplaires  un  pygi- 
dium (pi.  I,  fig.  4)  três  ressemblant  à  celui  de  P.  spinosus,  et  un  seg- 
ment  du  thorax  que  Ton  pourrait  rapporter  à  la  méme  espèce,  nous 
serions  donc  plutôt  portes  à  admettre  1'existence  dans  notre  dépôt  de 
P.  spinosus,  ou  d'une  autre  espèce  voisine. 

Un  autre  pygidium  (pi.  I,  fig.  5;  represente  une  forme  de  Para- 
doxides, qui  diffère  évidemment  de  1'espèce  precedente,  et  se  rappro- 
che  de  P.  expectam.  Deux  fragments  de  plèvres  (fig.  6  et  H)  pour- 
raient étre  consideres  comme  appartenant  aussi  à  cette  même  espèce. 
Enfin,  un  troisième  pygidium  (fig.  10)  ressemble  à  P.  Abenacus  Mattn. 
var.,  quoiqu'il  soit  de  moindres  dimensions  que  cette  espèce  de  PAmé- 
rique. 

Les  seuls  hypostômes  que  nous  possédions,  appartenant  au  genre 
Paradoxides,  (representes  sur  la  pi.  I,  fig.  7  et  9)  sont  du  type  de 
P.  Bohemicus  et  de  P.  Tessini,  et  montrent  peut-ètre  1'existence  d'une 
autre  espèce  de  ce  genre  dans  notre  dépôt. 

Comme  conclusion;  nous  avons  dans  notre  système  Gambríque 
au  moins  4  espèces  distinctes  de  Paradoxides,  ou  peut-ètre  5,  qui 
sont  três  probablement  toutes  nouvelles. 


Paradoxides  Chofbti  sp.  n. 

PI.  I,  úg.  i,  2,  8  et  16?;  pi.  V,  fig.  3 

D'après  la  forme  de  la  glabelle,  de  largeur  presque  égale  dans 
toute  son  étendue,  ou  se  rétrécissant  même  en  avant,  et  d'après  la 
grandeur  des  sillons  latéraux,  qui  ne  se  rassemblent  pas  au  milieu  sur 
Taxe  (fig.  I  et  3)  ces  exemplaires  pourraient  étre  exclus  du  genre 
Paradoxides  (s.  str.)  et  reunis  plutôt  à  Olenellus,  sous-genre  Holmia; 
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en  effet,  la  caractérístique  de  ce  genre  donnée  par  Hall1  peut  leur 
étre  presque  entièrement  applicable.  Toutefois,  par  le  cours  de  la 
suture  faciale,  bien  distincte  dans  le  spécimen  de  la  fig.  3,  et  par  la 
position  des  yeux,  ils  se  rapprochent  tous  les  deux  plutôt  de  Parado- 
xides,  surtout  de  P.  spinosus.  Cest  donc  à  ce  genre  que  nous  les 
avons  rapportés,  et  croyant  qu'ils  représentent  une  espèce  nouvelle, 
nous  Tavons  dédiée  à  notre  illustre  collègue  Mr.  Paul  Chofpat,  depuis 
tant  d'années  notre  dévoué  collaborateur,  qui  a  si  puissamment  con- 
tribué  à  la  connaissance  géologique  du  sol  portugais  du  continent  et 
des  colonies. 

Olenellus  est  regardé  par  Zittel  comme  un  sous-genre  de  Para- 
doxides,  ne  se  distinguant  que  par  moins  de  segments  au  thorax  et 
par  l'axe  du  pygidium  três  peu  développé,  caracteres  que  nous  ne  pou- 
yons  vérifier  dans  nos  exemplaires.  Olenus  (p.  p.  Dalman)  est  aussi 
comprís  par  le  memo  auteur  dans  le  genre  Parado  xides* 

Walcott,  au  contraire,  basant  son  opinion  sur  Tabsence  de  vé- 
ritables  sutures  faciales  dans  le  genre  Olenellus,  le  separe  des  Parado- 
xides,  et  mème  de  la  famille  des  Paradoxidiae;  il  suggère  la  création 
d'unc  nouvelle  famille,  pour  laquelle  il  propose  le  nom  de  Mesonaci- 
diae,  en  prenant  Olenellus  (MesonacisJ  vermonlana  comme  type  de  cette 
famille.8 


1  Forme  générale  largement  ovale  ou  ovale  aJlongée,  distinctement  trilobée.  Bou- 
clier  céphalique  large,  on  peu  semi-circulaire;  largeur  àpeu  prés  double  de  la  longueur; 
les  angles  postérieurs  se  projetant  en  de  longues  pointes  spiniformes;  le  contour 
postérieur  est  presque  droit  ou  un  peu  concave,  avec  un  sinus  peu  profond  à  1'angle 
extórieur  et  précisément  au  dedans  du  limbe  céphalique;  le  bord  antérieur  et  les  bords 
latéraux  ont  un  bourrelet  gros  ou  élevé  le  long  duquel  suil  une  rainure  ou  dépression 
bien  marquée  du  test  La  glabelle,  bien  prononcée,  est  de  largeur  presque  égale  dans 
toute  son  étendue,  ou  légèrement  rétrécie  et  arrondie  vers  le  front;  elle  est  ornée  de 
trois  paires  de  sillons  (peut-être  2  à  4),  le  postérieur  étant  presque  ou  entièrement 
continu  à  partir  des  angles  poslérieurs  des  yeux.  La  suture  faciale  n'a  pas  encore 
óté  entièrement  observée,  mais  elle  semble  s'étendre  en  une  ligne  courbe  du  bord 
frontal  vers  1'angle  antérieur  de  TcbíI,  et  depuis  1'angle  postérieur  de  l'oeil  elle  tourne 
brusquement  en  dehors,  dans  la  direction  de  1'angle  lateral  postérieur  du  bouclier 
céphalique.  Yeux  grands  et  bien  développés,  semi-lunaires,  allongés,  s'étendant  à  peu 
prés  dès  le  contour  intérieur  jusqu*à  plus  de  la  moitié  de  la  distance  vers  le  bord 
antérieur.  (Buli.  U.  S.  géol.  Survey,  n.°  30,  p.  163.) 

2  Zittel,  Traité  de  paléontologie.  Traduct.  Barrois,  t.  n,  p.  594. 

3  Dans  la  2éme  edition  du  compendium  de  paléontologie  de  Zittkl  [Grundzúge 
der  Palàontologú  (Palàozoologie),  i  Abthv  I903J  dans  laquelle  la  classification  des  Tri- 
lobites  a  étó  refondue  par  Mr.  le  professeur  Dr.  Pohpbcky,  la  famille  des  Olenidae  est 
divisée  en  trois  sous-familles,  la  iér*  (Paradoxinae)  comprenant  les  genres  Paradosides 
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La  forme  dos  pointes  génales  de  nos  exemplaires  est  tròs  diffé- 
rente  de  celle  des  vrais  Paradoxides  dont  nous  avons  connaissance; 
elles  ressemblent  plutôt  à  celles  de  plusieurs  espèces  de  Ptychoparia 
figurées  par  Walcott  dans  le  Bulletin  of  lhe  U.  S.  geological  Sur- 
vey,  n.°  30,  pi.  26  à  29.  Les  pointes  génales  résultant  de  la  fusion 
du  bord  postéríeur  de  la  joue  avec  le  limbe  frontal,  s'amincissent  gra- 
duellement  vers  l'extrémité,  comme  dans  quelques  espèces  de  Dal- 
manites;  tandis  que  dans  les  espèces  de  Paradoxides  de  la  Bohème  dé- 
crites  par  Barbande,  ces  pointes  ordinairement  três  développêes  et 
três  étroites,  forment  un  véritable  appendice  de  1'angle  postéríeur  de 
la  joue,  qui  resulte  tout  simplemeot  du  prolongement  du  limbe  fron- 
tal. Les  yeux  sont  três  développés,  et  dans  leur  position  ils  divergent 
des  sillons  dorsaux,  qu'ils  atteignent  presque  à  la  hauteur  des  sillons 
latéraux  antérieurs,  en  embrassant  en  longueur  tout  1'espace  occupé 
par  les  quatre  paires  de  sillons  de  la  glabelle. 

La  suture  faciale  interesse  le  contour  frontal  presque  sur  le  pro- 
longement de  la  projection  antérieure  du  centre  de  figure  du  lobe  pai- 
pébral,  qui  montre  une  grande  saiUie;  après  avoir  contourné  1'ceil, 
elle  s'infléchit  postérieurement  vers  le  debors,  en  courant  parallèlement 
au  bord  postéríeur  de  la  joue,  qu'elle  va  traverser  à  deux  tiers  de  la 
distance  entre  les  sillons  dorsaux  et  le  contour  extéríeur  (fig.  3). 

Le  limbe,  de  largeur  presque  égale  dans  toute  son  étendue,  suit  le 
contour  extéríeur  de  la  tête,  accompagné  d'une  ràinure,  qui  s'éva- 
nouit  avant  d'arríYer  aux  pointes  génales  et  semble  se  lier  avec  le  sillon 
postéríeur  de  la  joue.  Le  contour  intéríeur  est  concave  vers  le  thorax. 

La  tête  représentée  sur  la  fig.  2  est  três  déformée  par  la  com- 
pression  qu'elle  a  subi  longitudinalement;  il  s'ensuit  qu'elle  presente 
un  aspect  différent  par  rapport  aux  exemplaires  des  figs.  1  et  3.  Nous 
ne  doutons  pas,  cependant,  qiTils  n'appartiennent  tous  les  trois  à  la 
mème  espèce,  ce  que  l'on  reconnait  à  la  grandeur  et  à  la  position  des 
yeux,  à  la  grande  saillie  des  lobes  palpébraux,  et  à  la  forme  du  limbe 
du  contour  extéríeur,  qui  forme  un  bourrelet  saillant,  limite  par  la  rài- 
nure profonde  qui  1'accompagne.  On  ne  saurait,  cependant,  mécon- 
naitre  la  grande  similitude  de  cet  exemplaire  avec  Olenellus  Kjerulfi 
Linrs.1,  auquel  nous  1'avions  d'abord  reuni. 


et  Olenellus  comme  distincts,  le  dernier  réunissant  les  genres  Holmia  Matth.,  Meso- 
nacis  Walc.,  Schmidtia  Marcou  et  Gtorgiellus  Mobbrg. 

1 6.  Holm,  Om  Olenellus  Kjerulfi  Linrs.  (Geologiska  Fòreoingens  i  Stoekolm 
Fõrhandligar,  Band  ix,  Hâfle  7,  o.»  112,  December  1887,  p.  493,  Tafl.  14,  15.) 


—  322  — l 

La  flg.  16  de  la  pi.  I  montre  Fempreinte  extmeure  d?uri  exem- 
plaire  assez  deforme,  qui  pourrait  peut-être  représenter  tm  jeune  in- 
divida  de  P.  Choffati.  Nous  ne  possêdons,  dans  notre  collection,  au- 
cun  autre  exemplaire  qui  lui  ressemble;  on  ne  pourrait  le  reunir, 
três  douteusement  (1'ailleurs,  quavec  le  pygidium  de  la  fig.  10,  même 
planche. 

Paradozides  sp.  aff.  Abenaons  Matth.  var.  (?) 

PLI,  fig.  10;  pi.  V,  fig.  35 

6.  P.  Matthbw,  Studies  on  Cambrian  Faunas,  p.  175,  pi.  2,  fig.  i  d  (Proceedings 

and  Transactions  oí  the  Royal  Society  of  Canada,  V  series, 
yoI.  m,  1897). 

Parmi  tous  les  pygidiums  que  nous  avons  vus  representes,  celui 
qui  ressemble  le  plus  à  1'exemplaire  de  notre  figure,  três  deforme 
d'ailleurs  par  la  compression  latérale  qu  il  a  subie,  est  celui  de  P.  Abe- 
meus  var.  figure  par  Matthew  dans  le  mémoire  précité.  Ce  pygidium 
a  des  dimensions  exigués  et  la  forme  subtriangulaire,  três  rétrécie 
en  arríère.  II  était  coupé  au  milieu  par  une  échancrure  profonde  al- 
lant  jusqu'à  Textrémité  du  lobe  axial,  qui  est  três  court  et  se  termine 
par  un  petit  tubercule,  ayant  dans  son  prolongement  un  lobe  ai  longe, 
étroit,  py riforme,  m  qui  oceupe  Tintervalle  entre  les  deux  pointes  laté- 
rales.  II  semble  que,  par  suite  de  la  compression,  ces  deux  pointes 
se  soient  reuni  es,  étant  toutefois  surpassées  par  les  plèvres  des  der- 
niers  segments,  qui  se  prolongeaient  parallèlement  en  arrière  sur  une 
grande  étendue. 

La  trilobation  du  pygidium  est  indistincte,  comme  c'est  aussi  le 
cas  pour  Oknellus  (Mesonacis)  vermonlana  Hall.  sp.1,  auquel  notre 
exemplaire  pourrait  peut-ètre  être  compare. 

On  pourrait  de  même  rapprocher  notre  exemplaire  du  pygidium 
SOlenopsis  Bornemanni  Menegh.  sp.* 


1  Walcott,  Cambrian  Faunas  of  North  America.  (Buli.  U.  S.  geol.  Survey,  n.« 
30,  p.  158,  pi.  24,  fig.  1)  et  The  fauna  of  the  Oleiíellut  zone,  p.  637,  pi.  87,  fig.  1, 1  a,  b. 

*J.  G.  Bornemakn,  Die  Versteúierungen  des  Cambrischen  Schichlensystems  der 
Insel  Sardinien,  Tab.  xxi,  fig.  14. 
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Paradoxides  sp.  n.  aff.  spinosus  Boeck. 

PI.  I,  fig.  4, 12 

Le  petit  pygidium  represente  sur  la  pi.  I,  fig.  4,  est  sans  doute 
cTune  forme  de  Paradoxides;  il  a  assez  d'analogie  avec  celui  de  P. 
spinosus,  bien  qiíil  ne  puisse  ètre  incorpore  dans  cette  espèce. 

II  a  la  forme  ovale  trans verse,  Taxe  occupant  plus  d'un  tiers  de 
sa  largeur,  et  son  extrémité,  portant  une  petite  cavité,  se  trouve  à  peu 
de  distance  du  contour.  On  distingue  sur  Taxe  deux  articulations,  à 
chacune  correspond  un  sillon  suturai  dans  les  lobes  latéraux,  la  par- 
tie  postérieure  de  Taxe  étant  unie  et  un  peu  plus  longue  que  les  deux 
anneaux  pris  ensemble.  La  rainure  qui  limite  en  arrière  le  deuxième 
anneau  natteint  pas  les  sillons  dorsaux,  elle  termine  en  deux  petites 
cavités  rondes,  qui  séparent  sur  Taxe  une  partie  centrale  plus  longue 
que  les  deux  parties  latérales.  On  voit  distinctement  dans  les  lobes 
latéraux  deux  cotes  sillonnées  longitudinalement  dans  presque  toute 
leur  longueur. 

Par  la  comparaison  avec  les  figures  de  P.  spinosus  données  par 
Bahrande,  on  voit  que  le  pygidium  dont  il  s'agit  appartenait  à  un  in- 
dividu  de  forme  longue. 

Le  segment  três  incomplet,  qui  se  trouve  represente  par  la  fig. 
42  appartenait  à  une  forme  du  genre  Paradoxides,  et  semble  ètre  un 
des  derniers  segments  prés  du  pygidium.  Comme  il  ressemble  assez 
à  P.  spinosus  Boeck,  il  est  plausible  de  juger  qu'il  appartienne  à  la 
même  espèce  que  le  pygidium  que  nous  avons  précédemment  décrit. 

On  voit  que  Taxe  occupait  beaucoup  moins  d'un  tiers  de  Ia  lon- 
gueur du  .segment,  et  que  la  plèvre  était  três  large  et  aplatie,  se  ter- 
minant  en  pointe  aigué  tournée  en  arrière;  elle  est  creusée  par  un 
sillon  profond  et  três  marque  qui  la  traverse  obliquement,  et  se  lie 
intérieurement  à  la  rainure  de  1'anneau  de  Taxe,  en  séparant  une  bande 
antérieure  plus  large  que  la  bande  postérieure. 

Paradoxides  Oostae  sp.  n. 

PI.  I,  fig;  5,  6,  11 

Le  pygidium  que  represente  la  fig.  5  a  la  forme  ovale  pointue. 
L'axe,  peu  saillant,  mais  bien  distinct  des  lobes  latéraux,  a  plus  de 
largeur  que  ceux-ci,  et  se  termine  en  pointe  comme  dans  P.  expectans 
Barh.  Les  lobes  latéraux  forment  autour  de  Taxe  une  bande  aplatie, 


—  324  — 

de  largeur  presque  égale  dans  toute  son  étendue,  mais  se  prolongeant 
postéríeurement  en  pointe  aiguê  comme  Taxe.  On  ne  découvre  point 
dans  ce  pygidium,  auquel  est  adhérent  le  dernier  segment  du  thorax, 
aucun  vestige  de  segmentation. 

Provisoireraent,  tant  qu'on  n'obtiendra  pas  de  meilleurs  matériaux 
pour  1'étude  de  cette  espèce,  nous  réunissons  avec  ce  pygidium  les  deux 
empreintes  fort  imparfaites  de  plèvres  (fig.  6  et  il).  La  première  est 
recourbée  en  forme  de  faucille  et  creusée  par  un  sillon  large,  oblique, 
qui  s'évanouit  à  la  demi  longueur  de  Ia  plèvre,  en  divisant  la  par- 
tie  interne  en  deux  bandes  inégales.  Par  la  comparaison  avec  la  figure 
de  P.  Sacheri  Barr.,  il  semble  que  cette  plèvre  serait  d'un  des  der- 
niers  segments  du  thorax,  c'est-à-dire  des  plus  proches  du  pygidium. 
La  fig.  il,  d'une  plèvre  moins  recourbée,  quoique  avec  la  mème  forme 
générale,  devrait  appartenir  à  la  moitié  antérieure  du  thorax. 


Paradoxides  sp.  n.  aff:  Tesslnl  Brongn. 

PLI,fig.  7,  9;  pi.  VI,  fig.  5 

L'empreinte  de  Thypostôme  que  represente  la  fig.  7  est  raccour- 
cie  par  la  compression  dans  le  sens  longitudinal ;  on  reconnait  cepen- 
dant,  qu'il  avait  la  forme  sous-trapézoidale,  plus  large  antérieurement 
et  s^mincissant  en  arrière,  un  peu  arrondi  sur  le  front  et  sur  le  bord 
buccal,  et  avec  les  côtés  presque  droits.  Les  ailes  sont  três  dévelop- 
pées  et  recourbées  vers  la  carapace  céphalique.  La  jonction  de  Phypos- 
tôme  avec  la  doublure  sous-frontale  se  faisait  par  une  suture  en  are  ra- 
battu.  La  surface  de  1'hypostôme  était  faiblement  bombée,  elle  se  ter- 
minait  postéríeurement  par  un  limbo  limite  par  un  sillon  parabolique, 
qui  separe  le  bord  buccal  et  les  bords  latéraux  presque  jusqu'aux  ailes. 
II  resulte  de  cette  disposition  que  le  limbe  s'élargit  considérablement 
prés  des  angles  postérieurs  de  Thypostôme,  d'ou  se  projettent  deux 
gros  tubercules  aigus,  qui  forment  le  prolongement  des  bords  latéraux. 
Le  corps  central  est  limite  antérieurement  par  une  rainure  profonde  et 
large,  qui  se  rétrécit  vers  le  front,  ou  elle  forme  un  angle  três  obtus 
avec  le  sommet  arrondi.  Les  empreintes  musculaires,  profondes  et  ar- 
quées,  naissent  de  la  racine  des  ailes,  et  par  leur  jonction  sur  la  li- 
gne  moyenne  forment  une  large  dépression  curviligne,  qui  partage  le 
corps  central  en  deux  parties  inégales,  dont  Tantérieure  est  beaucoup 
plus  grande  et  voútée,  et  la  postérieure,  en  forme  de  croissant,  est  étroite 
et  plus  basse. 
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Cet  hypostôme  offre  Ics  plus  grandes  analogies  de  forme  avec  ceux 
de  Paradoxides  Bohemicus  Boeck  sp.,  P.  spinosus  Boeck  sp.  *  et  P.  Tes- 
sini  Brongn.  a 

L'hypostôme  represente  par  la  fig.  9,  (Tailleurs  três  écrasé  et  im- 
parfait,  appartient  à  la  même  espèce  que  le  précédent. 


Olenopsis  sp. 

PI.  I,  fig.  8 

La  fig.  8  de  la  pi.  I  represente  un  segment  thoracique  incomplet, 
qui  appartient  três  probablement  à  une  forme  d' Olenopsis  semblable 
à  0.  Bornemanni  Mknegh.  sp. 3 II  est  fortement  recourbé,  comme  les 
segments  thoraciques  de  cette  espèce  et,  quoique  écrasé,  on  recon- 
nait  qu'il  portait  un  petit  tubercule  dans  la  partie  postérieure  de  l'an- 
neau  de  Taxe.  La  rainure  de  la  plèvre  est  três  large  et  profonde,  et 
traverse  celle-ci  obliquement,  en  se  reliant  à  la  rainure  de  1'anneau. 


Hypostôme  de  Olenellus? 

PI.  IV,  fig.  9;  pi.  V,  fig.  9 

L/hypostôme  represente  dans  ces  figures  est  unique,  et  provient 
du  même  gísement  que  les  nombreux  exemplaires  dont  nous  ayons 
parle,  il  appartient  sans  le  moindre  doute  à  quelqu'un  des  genres  de 
Trilobites  qu'ils  représentent;  on  peut  ajouter  encore  que  c'est  à  une 
espèce  de  petites  dimensions,  seulement  nous  ne  pouvons  pas  décider 
à  laquelle. 

L'hypostôme  dont  il  s'agit  a  la  forme  ovale;  le  corps  central  est 


1  J.  Barrande,  Sy$t.  sil.  du  centre  de  la  Bohéme,  vol.  i,  p.  367,  pi.  10,  fig.  23, 
et  p.  370,  pi.  12,  fig.  13. 

*  G.  Linnarsson,  De  undre  Paradoxideslagren  vid  Andrarum  (Sveriges  Geolo- 
giska  Undersõkning,  Ser.  C,  n.°  54,  pag.  10,  Tafl.  1,  fig.  8-ii). 

3  J.  G.  Bornkmann,  Die  Versteinerungen  des  Cambrischen  SchiehUnsysíems  der 
Insel  Sardinien,  Zweite  Ablh.,  p.  34,  Taf.  35  (xx),  fig.  31.  (Nova  Acta  der  Ksl. 
Leop.-Carol.  Deutschen  Academie  der  Naturforscher,  Bd.  lvi,  Nr.  3,  p.  458.)  D'après 
Fbbch  (Lethaea  paleozóica,  l  Bd.,  1  Lief.,  p.  41)  cette  espèce  et  toutes  les  autres, 
classifíées  par  Bornemann  dans  son  genre  Olenopsis  doivent  passer  aux  Olenellus,  sous- 
genre  Holmia  Matthew.  Donc,  1 'hypostôme  represento  sur  notre  pi.  IV,  fig.  9,  pour- 
rait  peut-étre  appartenir  à  la  même  espèce  que  ce  segment  thoracique  que  nous  ayons 
rapporté  avec  doute  au  genre  Olenopsis. 
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doucement  bombé,  il  est  entouré  d'an  bord  étroit,  saillant,  et  séparé 
par  une  rainure  du  corps  de  1'hypostôme.  Le  bord  antérieur  s'étend 
en  deux  ailes  assez  développées.  Le  bord  buccal,  régulièrement  arrondi, 
ne  montre  aucune  trace  de  pointes  ni  d'échancrure.  Deux  impressions 
obliques  partant  de  prés  des  ailes,  se  courbent  et  se  rejoignent  sur  le 
milieu,  bien  que  plus  effacées  eu  ce  point,  en  formant  en  arrière 
une  courbe  convexe  qui  partage  le  corps  central  en  deux  parties  in- 
égales,  la  partie  postérieure  beaucoup  plus  petite  et  en  forme  de  crois- 
sant  ou  demi-lune. 

Nous  possédons  un  autre  exemplaire  de  cette  espèce,  en  plus 
mauvais  état,  qui  pour  ce  motif  n'est  pas  represente. 

Cet  hypostôme  presente  assez  d'analogie  de  forme  avec  ceux  de 
Dalmanites  du  groupe  de  D.  socialis;  parmi  les  genres  primordiaux  il 
montre  plus  de  ressemblance  avec  ceux  de  Ptychoparia  Piochensis 
Walcott4,  Ptychoparia  slriata  Emmr.s,  Ptychoparia  (?)  diademata 
Hall  sp.s,  et  peut-être  encore  plus  avec  lhyspostôme  âOlmellus 
(Holmia)  Brõggeri  Walcott  . 4 


Hypostôme?  ind. 

Pi.  IV,  úg.  12, 13 

Ces  figures  représentent  deux  petits  corps  semblables,  que  nous 
jugeons  ôtre  1'hypostôme  d'une  espèce  de  Trilobite,  que  nous  ne  pou- 
vons  pas  déterminer.  Ayant  été  trouvés  dans  le  même  gisement  de  Monte 
de  Valbom  au  milieu  de  tous  les  autres  Trilobites,  et  comme  Ton  recon- 
nait  qu'ils  n'appartiennent  pas  au  genre  Paradoocides,  ni  à  Ptychopa- 
ria, ils  pourront  être  rapportés  au  genre  Olenopsis  ou  à  Hicksia,  plus 
plausiblement  au  premier. 

Par  la  forme  générale  nos  exemplaires  ressemblent,  en  effet,  à 
la  figure  schématique  du  supposé  hypostôme  de  Olenus  Zoppii  Menegh.5, 


1  Buli.  U.  S.  Geol.  Surv.,  n.°  30,  p.  201,  Plate  28,  fig.  1  c. 

1  J.  F.  Pompecky,  Die  Fauna  des  Cambrium  von  Tejrovic  und  Skrej  in  Bòhmen, 
p.  54i,  Taf.  17,  fig.  8.  (Jahrbueh  der  k.  k.  geol.  Reichsanstalt,  1895,  ficL  45,  Heft  2 
und  3.) 

*  G.  D.  Walcott,  Catnbrian  fossils  of  the  Yettowstone  National  Park,  p.  462, 
pi.  64,  fig.  2  b. 

4  Idem,  The  Fauna  of  the  Lower  Catnbrian  etc,  p.  638,  pi.  92,  fig.  1  e;  1  /). 

5  G.  Mkneghini,  Paleontologia  deWIglesiente  in  Sardegna.  Fauna  Cambriana. 
Trilobiti,  p.  13. 
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espèce  donnée  par  Bornkmann  dans  la  synonymie  ãyOlenopsis  Borne- 
manni  Meneoh.  sp.  em.  *  lis  ont  la  forme  allongée,  subpentagonale, 
le  corps  central  faiblement  bombé,  et  le  bord  buccal  large  et  arrondi. 
Deux  impressions  muscolaires  allongées  se  rejoignent  sur  Taxe  formant 
un  are  de  cercle;  elles  se  prolongent  vers  le  front  jusqu'à  la  racine 
des  ailes  déterminant  un  sillon  qui  limite  les  bords  latéraux,  qui  sont 
presque  aussi  larges  que  le  bord  buccal.  Dans  la  partie  antérieure  ce 
sillon,  s'infléchissant  obliquement  vers  le  bord  antérieur,  separe  les  ailes 
qui  sont  notablement  développées.  Du  milieu  de  la  suture  hyposto- 
raale  (flg.  13)  partent  deux  stries  ou  sillons  étroits,  un  peu  diver- 
gente, qui  vont  atteindre  le  contour  buccal,  en  traversant  les  impres- 
sions musculaires  qui  se  réunissent  vers  le  milieu  pour  former  un  sil- 
lon large  et  peu  profond. 

Genre  Hloksla  Delgado 

Dans  la  notice  que  nous  avons  publiée  dans  le  tome  m  des  Coro- 
municações,  annonçant  la  découverte  de  la  faune  primordiale  dans  le 
Haut  Alemtejo,  nous  avons  dit  que  l'on  pourrait  peut-étre  rapporter  au 
genre  Liostracus  Angelin  la  plupart  des  exemplaires  de  Trilobites  de 
cette  faune  obtenus  dans  1'excavation  de  Monte  de  Valbom;  toulefois, 
nous  avons  indique  les  analogies  qui  les  rapprochaient  des  genres 
Píychoparia  et  Solenopleura  ou  Batkyurus.  L'étude  détaillée  que  nous 
avons  faite  de  ces  exemplaires,  nous  porte,  cependant,  à  les  considé- 
rer  comme  appartenant  à  un  genre  nouveau,  pour  lequel  nous  propo- 
sons  le  nom  de  Kicksia,  en  le  consacrant  à  la  mémoire  du  savant  in- 
vestigateur  des  systèmes  paléozoiques  de  la  Principauté  de  Galles. 

La  ca  rac  té  ris  tique  du  genre  liostracus  donnée  par  Angelin,  qui 
Ta  créé,  est  insuffisante ;  il  declare  lui-méme  ne  pas  connaitre  le  tho- 
rax,  et  il  donne  en  outre  des  notions  incomplètes  sur  les  autres  par- 
ties  du  corps.  Le  Dr.  Zittel  dans  son  Traité  de  paléontologie*  resume 
cette  caractéristique  de  la  forme  suivante: 

«Téte  avec  bourrelet  au  limbe;  glabelle  ovale,  sans  sillons  laté- 
raux, nettement  limitée  sur  les  cõtés.  Yeux  petits,  placés  vers  le  mi- 
lieu des  joues.  Pygidium  arrondi,  à  axe  et  lobes  latéraux  côtelés». 

Zittel  comprend  Solenopleura  Ang.  dans  la  synonymie  de  Conoce- 
phalites,  et  separe,  au  contraire,  Liostracus  comme  un  genre  distinct. 


1  J.  G.  BoBintifANN,  op.  cit,  p.  34. 

2  Karl  A.  Zittel,  Traité  de  paléontologie.  TrtducL  Barro»,  L  n,  p.  597. 

COMMUNICAÇOES.  TOM.  Y.— AVBIL,  1904.  tt 


—328— 

De  son  còté  Walcott,  en  décrivant  les  caracteres  du  genre  Pty- 
choparia  (=  Conocephalites)  considere  les  Liostracus  comme  un  sous- 
genre  de  Ptychoparia,  qui  réunit  les  formes  avec  glabelle  dépourvue 
de  sillons  et  ayant  des  crètes  oculaires  dans  les  joues  fixes  (ocular  rid- 
ges  on  the  fixed  cheeks).1 

Cependant,  les  caracteres  du  genre  Conocephalites,  tel  qu'il  est 
décrit  par  Zittel,  ne  sont  pas  applicables  à  nos  exeinplaires,  et  d'un 
autre  côtó  ils  pourront  à  peine  être  lies  à  ceux  de  Liostracus,  surtout 
d'après  la  forme  de  la  glabelle  et  le  cours  de  la  grande  suture.1 
Aussi,  préférons-nous  considérer  les  Liostracus  comme  formant  un 
genre  à  part,  ainsi  qu'on  Ta  généralement  considere  jusqu'à  présent. 

Toutefois,  ayant  égard  à  1'exiguité  de  dimensions  du  pygidium 
et  au  nombre  de  segments  du  thorax  de  nos  exemplaires,  qui  ne  s'ao 
cordent  pas  avec  la  caractéristique  des  Liostracus,  nos  fossiles  pour- 
raient  plutôt  étre  rapprochés  des  EUipsocephalus,  ou  peut-étre  même 
représentent-ils  un  type  nouveau,  inconnu  jusqu'à  présent,  qui  parti- 
cipe simultanément  des  caracteres  de  tous  les  trois  genres  cites.  Nous 
sommes  encore  portes  à  cette  conclusion  par  Ia  comparaison  des  ca- 
racteres des  deux  genres  Liostracus  et  Solenopleura,  dans  lesquels, 
nos  fossiles  ne  sauraient  étre  compris. 


1  Chablbs  D.  Walcott,  On  the  cambrian  faunas  of  North  America  (BulL  U.  S. 
geol.  Survey,  n.°  10,  p.  36). 

2  Selon  Barrandb  la  glabelle  des  Trilobites  offre  une  si  grande  diversité  de 
formes  parmi  les  espèces  de  certains  types,  qu'elle  ne  peut  pas  toujours  étre  regardée 
comme  fournissant  un  caractere  générique  absolu.  On  peut,  cependant,  1'employcr 
três  utilement  dans  la  plupart  des  cas,  pour  la  distinction  da  genre,  mais  plus  soa- 
vent  encore,  pour  la  séparation  des  espèces.  Au  contraire,  le  cours  de  la  grande  su- 
ture restant  constant  dans  un  môme  gonre#  doit  puissamment  contribuer  pour  la  dé- 
limitation  des  types  généríques.  (Sy$t.  sil.  Boh.,  voL  i,  p.  113  et  130  c.) 
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Diferences  entre  les  genres  LIOSTRACUS  et  SOLENOPLEURA 
d'après  les  caractéristiques  données  pai*  Angelin 


LIOSTRACUS 

SOLENOPLEURA 

Test  Hsse. 

Test  granule  ou  avec  des  points  saillants. 

Téte  dépourvue  de  limbe  margina). 

Téte  avec  un  gros  limbe  et  larainure  in- 

tra-marginale  correspondante. 

Glabelle  ovale  sana  sillons  latéraux. 

Glabelle  ovale  avec  deux  sillons  de  cha- 

que  cóté. 

Suture  faciale  se  dirigeant  vers  le  con- 

Suture  faciale  se  dirigeant  antérieure- 

tour  postérieur  presqoe  dans  Ia  mê- 

ment  vers  le  contour  frontal,  et  pos- 

rae  direction  oú  elle  suit  vers  1'avant. 

térieurement  vers  1'angle  génal. 

Thorax  inconno. 

Thorax  avec  environ  14?  segmento. 

Dans  nos  exemplaires  Tornementation  de  la  surface  consiste  non 
pas  en  une  granulation  avec  des  points  saillants,  mais  bien  en  un  poin- 
tillage  fin,  serre,  de  points  imprimes,  visibles,  quoique  diflicilement, 
à  1'ceil  nu;  la  téte  est  garnie  d'un  limbe  ordinairement  assez  large  à 
la  région  frontale  et  peu  releve ;  la  glabelle  ne  montre  pas  le  moindre 
índice  de  lobation,  elle  est  três  saillante  et  surpasse  les  joues  en  re- 
lief  et  en  grandeur;  la  suture  faciale  semble  suivre  un  cours  intermé- 
diaire  à  celui  qu'elle  a  dans  les  deux  genres  compares;  enfin  le  nom- 
bre  de  segments  du  thorax  est  plus  grand  que  celui  qui  est  indique 
pour  Solenopleura  et  pour  Conocèphalites,  et  le  pygidium  a  des  dimen- 
sions  beaucoup  plus  petites. 

Mr.  G.  F.  Matthew  en  décrivant  la  faune  du  groupe  de  Sl.  John, 
complete  la  description  du  genre  Liostracus  donnée  par  Angelin,  en 
remplissant  les  lacunes  qu'il  y  avait  et  en  la  -modifiant  «n-outre  sur 
quelques  points.  Voici  sa  description :  * 


1  Corpus  elongate-ovaium,  antieâ  latiiudine  extensa,  longitudinaliter  trilobum, 
crusta  lsvi  tectum. 

Gaput  immarginatum  aut  pavlo-marginatum,  sulcoque  intramarginali ;  anguli 
exteriores  rotundati,  genes  mobiles  longitudine  liratce,  exeavatee,  partis  auriculis  termi- 
natee.  Frons  ovata,  integerrima.  Oculi  parvi,  distantes,  semilunati,  genarum  médium 
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cLc  corps,  de  forme  ovale  allongée,a  sa  plus  grande  largear  dans 
la  parlie  antéríeure;  il  est  trílobé  longitudinalement,  et  a  le  test  lisse. 
La  téte  est  dépourvue  de  lirabe  marginal,  ou  bien  elle  n'a  qu'un  pe- 
tit  limbe  à  rainure  intra-marginale;  les  angles  génaux  sont  arrondis; 
les  joues  mobiles  ont  le  bord  releve  longitudinalement,  elles  sont  creu- 
sées  et  se  terminent  par  de  petites  auricules.  La  glabelle  est  ovale, 
sans  aucune  lobation.  Les  yeux  sont  petits,  en  forme  de  croissant, 
èloignés  Tun  de  1'autre,  et  situes  sur  la  ligne  médiale  des  joues ;  la  su- 
ture faciale  se  dirige  poste rieurement  des  yeux  vers  le  contour  posté- 
rieur,  et  antérieurement  vers  le  contour  frontal.  Le  thorax  avec  à  peu 
prés  15  segments,  a  les  plèvres  du  type  à  sillon,  courtes,  et  avec  les 
extrémités  arrondies.  Le  pygidium  est  étroit,  avec  3  segments  à  Taxe 
et  les  cotes  latérales  distinctes». 

En  rapprochant  les  caracteres  des  genres  IÀostracus,  Ptychoparia 
et  Solenopleura,  Mr.  Matthew  presente  le  tableau  comparatif  suivant, 
auquel  nous  avons  ajouté  les  caracteres  correspondants  du  nouveau 
genre  Hicksia,  afln  que  l'on  puisse  bien  reconnaitre  les  différences 
qui  les  séparent.1 


versus  siti;  satura  fadalis  postice  ab  oeulis  ad  marginem  posteríorem  ducta,  antice- 
que  ad  marginem  apicalem  decurrens. 

Thorax  e  agmentiê  dreiter  tv,  pleura  breviores,  tt  sulcake  apiribus  rotttndatú. 

Abdómen  parvum  latitudine  extensum,  rachi  segmentis  m,  costisque  lateralibus 
distinetis.  (Trans.  Roy.  Soe.  Canada,  1887,  vol.  v,  Sect  iv,  p.  136). 

1 II  faut  cependant  remarqaer  que  Mr.  Pompbckt  (Zittrl,  Grundxuge  der  Pa- 
laontologie,  1903)  réanit  les  genres  ConocephaUtês  Baba.,  Metadoxidet  Bornbm.  et 
Ldoitractti  Angklin  comme  synonymes  de  Ptychoparia  Cobdà. 
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On  voit,  d'après  1'examen  de  ce  tableau,  que  le  genre  Hicksia  par- 
ticipe des  caracteres  des  trois  geores  auxquels  nous  1'avons  compare, 
se  rapprochant  plus  du  genre  Liosiracus,  mais  sans  qu'on  puisse  incor- 
porer  dans  ce  dernier  les  formes  qu'il  réunit.  £n  effet,  nous  pouvons 
résumer  comme  suit  les  caracteres  distinctifs  du  nouveau  genre  Hicksia. 

Forme  générale  du  corps  ovale,  três  amincie  vers  Tarrière,  avec 
la  plus  grande  largeur  correspondant  à  la  base  de  la  tête.  Trilobation 
três  distincte  sur  toute  son  étendue.  Les  trois  parties  du  corps  sont 
de  grandeur  três  inégale,  le  thorax  ayant  le  double  de  la  longueur  de 
la  tête,  et  le  pygidium  n'atteignant  pas  */«  de  la  longueur  de  la  tête. 
Gontour  de  la  tête  semi-circulaire  ou  elliptique,  avec  un  limbe  con- 
cave, ordinairement  peu  releve  et  três  large  à  la  région  frontale.  Gla- 
belle  ovóide  ou  hémisphérique,  ayant  la  plus  grande  hauteur  corres- 
pondant au  milieu  de  sa  longueur,  sans  aucun  vestige  de  lobation, 
proeminente  sur  les  joues,  plus  large  et  plus  longue  que  celles-ci.  Sil- 
lons  dorsaux  profonds,  devenanl  três  larges  et  s'effaçant  antérieure- 
ment  et  poslérieurement  à  leur  jonction  avec  la  rainure  du  limbe  et 
avec  le  sillon  occipital.  Joues  fixes,  à  forme  sub  triangula  ire,  convexes 
et  saillantes,  qui  descendent  plus  abruptement  vers  les  sillons  postè- 
rieurs  et  plus  doucement  vers  le  front  et  les  côtés.  Yeux  petits,  sail- 
lants,  três  éloignés  de  Taxe  et  placés  à  peu  prés  à  moitié  de  la  longueur 
des  joues.  Sutures  faciales  suivant  presque  parallèlement  à  Taxe;  en 
avant  des  yeux  elles  vont  couper  le  contour  extérieur  de  la  tête  prés  de 
la  projection  antérieure  du  centre  de  figure  de  l'oeil;  poslérieurement, 
à  partir  du  lobe  palpébral,  elles  s'infléchisseni  en  dehors,  puis  en  ar- 
rière,  en  décrivant  un  S,  et  allant  couper  le  contour  postérieur  entre 
la  projection  postérieure  de  1'oeil  et  1'angle  génal.  Joues  mobiles  três 
réduites.  Angles  génaux  se  terminant  en  pointe  aigué,  se  dirigeant 
obliquement  en  arríère  et  n'atteignant  que  le  deuxième  segment  du  tho- 
rax. Anneau  occipital  saillant  et  garni  d'un  tubercule  ou  épine  sur  1'axe. 

Thorax  avec  19  segments.  Rachis  plus  étroit  que  les  lobes  late- 
raux.  Pièvres  creusées  par  un  large  sillon,  qui  va  jusqu'à  leur  extré- 
mité  en  s'amincissant  sur  le  talus;  elles  sont  fortement  coudées  et  lé- 
gèrement  tournées  en  arrière,  avec  la  partie  interne  beaucoup  plus 
longue  que  la  partie  externe,  pointues,  ou  aussi  armées  d'une  épine. 

Pygidium  três  petit,  avec  peu  d'anneaux  (2  ou  3),  uni  dans  sa 
partie  postérieure. 

Surface  du  test  lisse  ou  scrobiculée,  c'est-à-dire  avec  un  pointil- 
lage  fio,  serre,  visible  à  la  loupe,  et  sans  aucune  granulation. 
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Hioksia  Elvensis,  sp.  n. 

PJ.  I,  fig.  13, 15:  pi.  II,  fig.  6-9;  pi.  IV,  fig.  11?;  pi.  V,  íig.  4,  11 

J.  W.  Salter  et  Henry  Hicks  dècrivent,  sous  le  nom  de  Conoco- 
ryphe  (?)  humerosa  Saltkr  !,  une  espèce  des  couches  du  Menevian  Group, 
qui,  dans  quelques  points,  presente  assez  de  ressemblance  avec  quel- 
ques-uns  de  nos  exemplaires. 

Ges  deux  illustres  géologues  disent  dans  leur  description,  ne 
connaitre  qu'une  partie  de  la  tête  et  six  segments  thoraciques  de  la 
snsdite  espèce;  mais  leurs  caracteres  étaient  si  singuliers  qu'ils  la 
considéraient  spécifiquement,  sinon  génériquement,  comine  distincte 
[. .  .characters  sufpciently  marked  to  indicale  that  it  is  specifically  (if 
not  generically)  distinct  from  either  of  the  others]. 

La  description  qu'ils  en  font  est  la  suivante: 

cLa  glabelle  est  grande  et  allongée,  semblant  atteindre  le  bord 
frontal,  sans  sillons,  mais  avec  une  crête  aiguê  au  centre,  et  séparée 
des  joues  par  des  sillons  dorsaux  três  profonds.  Joues  étroites,  con- 
vexes,  de  forme  triangulaire  aiguê,  à  surface  lisse,  sans  aucun  vestige 
de  bourrelets  oculaires,  ni  de  sutures  faciales,  ni  d'un  limbe  large; 
elle  porte  une  três  grosse  épine  sur  1'anneau  occipital.  Axe  thora- 
cique  fortement  convexe,  avec  des  épines  vers  le  centre;  plèvres  lar- 
ges,  três  profondément  sillonnées,  se  terminant  en  longues  épines 
s'amincissant  graduellement  et  se  courbant  fortement  en  arrière; 
coude  des  plèvres  se  trouvant  à  peu  prés  à  mi-distance  entre  Taxe  et 
la  base  des  épines.  Les  plèvres,  sans  les  épines,  ne  sont  guère  plus 
longues  que  la  largeur  de  Taxe  et  sê  courbent  rapidement  au  coude». 

Comme  nous  allons  voir,  nos  exemplaires  précités  offrent  aussi 
des  caracteres  particuliers  par  lesquels  ils  se  distinguent  de  tous  les 
autres  que  nous  possèdons  dans  notre  collection,  et  Ton  reconnait  qu'ils 
forment  un  type  distinct  dans  la  famille  des  Olenida). 

L'exemplaire  de  la  pi.  II,  fig.  9,  est  le  meilleur  que  nous  possé- 
dions  de  cette  espèce,  encore  est-il  trop  incomplet  pour  permettre  qu'on 
en  fasse  une  description  rigoureuse.  La  tête  était  profondément  trilo- 
bée  et  presque  aussi  longue  que  large.  La  glabelle,  de  forme  ellip- 
soidale  allongée,  três  convexe  ainsi  que  les  joues,  est  beaucoup  plus 
longue  et  plus  saillante  que  ces  dernières,  de  mème  qu'elle  est  aussi 


1  Qnart.  journ.  geol.  Soe,  vol.  xxv^  1869,  p.  54,  pi.  II,  fig.  7. 
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un  peu  plus  large.  Les  joues  fixes,  de  forme  subtriangulaire,  étaient 
três  développées,  avec  beaucoup  de  relief,  en  descendant  abruptement 
sor  les  sillons  postéríeurs,  et  moías  fortement  vers  le  limbe  frontal. 
Par  suite  de  la  forme  ovóide  de  la  glabelle,  les  sillons  dorsaux  s'élar- 
gissent  antérieurement  à  leur  jonction  avec  la  rainure  frontale,  et  pos- 
térieurement  avec  le  sillon  occipital.  Au  droit  du  front  de  la  glabelle 
se  développe  un  large  limbe,  que  le  mauvais  état  de  1'exemplaire  dans 
cette  partie  ne  laisse  pas  bien  observer;  on  reconnait  cependant  que 
le  limbe  se  suivait  dans  tout  le  contou  r  extérieur  de  la  téte,  en  se 
prolongeant,  quoique  diminuant  en  largeur,  jusqu'aux  pointes  génales. 
Les  yeux  sont  petits,  três  saillants  et  se  trouvent  placés  tròs  en 
arríère,  au  tiers  postérieur  de  la  longueur  des  joues.  La  suture  fa- 
ciale  décrit  en  avant  des  yeux  une  courbe  três  ouverte,  presque  pa- 
rallèle  au  sillon  dorsal  correspondant,  allant  couper  le  contour  exté- 
rieur de  la  téte  prés  de  la  projection  antérieure  du  centre  de  Tceil;  à 
partir  du  coin  postérieur  du  lobe  palpébral,  elle  s'iulléchit  en  dehors, 
allant  atteindre  le  contour  intérieur  prés  de  1'angle  génal.  Gelui-ci  était 
arme  d 'une  petite  pointe  aiguê,  tournée  en  dehors,  qui  ne  dépasserait 
pas  le  premier  segment  du  thorax.  Les  sillons  postéríeurs  des  joues 
étaient  três  larges  et  profonds ;  ils  séparaient  un  bord  postérieur,  qui 
était,  au  contraire,  étroit  et  saillant.  Par  suite  de  1'écrasement  de  la 
glabelle  vers  la  partie  postérieure,  on  ne  peut  observer  1'anneau  occipi- 
tal, qui  devait  étre  couronné  cTune  grosse  épine,  comme  le  sont  d'ailleurs 
tous  les  anneaux  de  Taxe  du  thorax,  d'après  Texamen  d'autres  exem- 
plaires  (pi.  II,  fig.  8).  L'extrémité  postérieure  de  la  glabelle  de  1'exem- 
plaire de  la  pi.  I,  fig.  15,  parait  en  eíTet  porter  le  moule  d'une  forte 
épine  de  forme  conique,  ayant  la  pointe  tournée  en  avant,  qui  appar- 
tenait  peut-être  à  la  glabelle,  et  dont  il  ne  reste  pas  d'autres  vestiges. 
Dans  la  contre-empreinte  de  ce  moule,  au  point  correspondant  à  l'ex- 
trémité  postérieure  de  la  glabelle,  on  découvre,  cependant,  en  outre 
de  Pempreinte  de  cette  épine,  une  três  petite  cavité  conique,  qui  était 
assurément  occupée  par  un  tubercule  aigu,  se  dirigeant  en  arrière, 
lequel,  par  conséquent,  ne  saurait  étre  celui  auquel  nous  venons  de 
nous  rapporter,  qui  occupe  une  autre  position  et  a  des  dimensions 
beaucoup  plus  grandes.  Ainsi,  jugeons-nous  que  la  glabelle,  à  son  ex- 
trémité  postérieure,  était  armée  d'une  épine,  en  outre  de  celle  qu'on 
observe  sur  Tanneau  occipital. 

On  ne  peut  pas  déterminer  le  nombre  de  segments  du  thorax, 
parce  que  nous  ne  possédons  aucun  exemplaire  entier,  mais  on  peut 
assurer  qu'il  était  supérieur  à  13  (pi.  II,  fig.  6).  Dans  1'exemplaire  de 
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la  fig.  9  de  Ia  même  planche  on  en  compte  16  ou  17,  si  la  partie  pos- 
térieure  du  thorax  représentée  dans  le  baut  de  la  figure,  appartient 
au  môme  individu  que  la  partie  liée  à  la  tête.  Le  thorax  garde  pres- 
que  la  môme  largeur  dans  les  6  premiers  segments;  puis  il  se  rétrécit 
graduellement  vers  le  pygidium,  qui  était  três  réduit.  La  lobatioo  est 
três  distincte;  Taxe  forme  une  crôte  aiguê  tròs  saillante,  à  section 
triangulaire,  cbaque  anneau  étant  couronné  par  un  tubercule  aigu, 
qui  est  la  racine  d'une  épine  longue,  que  l'on  ne  voit  que  dans  la  par- 
tie supérieure  de  la  fig.  9,  pi.  II  (répétée  pi.  V,  fig.  1 1).  Les  rainures 
des  anneaux  sont  três  prononcées.  Les  plèvres  fortement  coudées,  pres- 
que  à  angle  droit,  aux  deux  tiers  environ  de  leur  longueur,  forment  par 
leur  réunion  deux  crêtes  aigués  comme  Taxe,  et  sont  constituées  d'une 
partie  interne,  légòrement  concave,  inclinant  vers  les  sillons  dorsaux, 
de  sorte  que  le  coude  monte  bien  au-dessus  du  plan  de  ces  sillons  (pi. 
II,  figs.  6  à  9),  et  d' une  partie  externe  ou  talus,  beaucoup  plus  courte, 
qui  se  termine  en  pointe  aiguê  et  s'iiifléchit  en  arrière.  Les  plèvres  sont 
creusées  longitudinalement  par  un  sillon  três  large  et  profond,  qui  garde 
la  même  largeur  dans  la  partie  interne  jusqu'au  coude,  tout  en  sépa- 
rant  une  bande  antérieure  et  une  bande  postérieure,  toutes  les  deux 
três  étroites  et  formées  par  un  cordon  mince.  Sur  le  coude  forme  par 
la  bande  postérieure  s'élève  un  petit  tubercule  aigu,  semblable  à  celui 
qui  couronné  les  anneaux  de  Taxe  et  qui  donne  à  cette  espèce  un  aspect 
si  caractéristique.  Dans  la  partie  externe  de  la  plèvre  le  sillon  diminue 
rapidement  en  largeur  depuis  le  coude  jusqu'au  bout  extéríeur,  ce 
qui  lui  donne  une  forme  triangulaire.  Le  pygidium  est  inconnu.  Seul, 
1'exemplaire  de  la  pi  11,  fig.  9  (partie  supérieure  de  la  figure)  le 
possédait;  il  est  cependant  incruste  dans  la  roche,  et  tout  ce  qu'on 
peut  dire  avec  assurance,  c'est  qu'il  était  de  dimensions  extrémement 
exiguês. 

Hicksia  sphaerioa,  sp.  n. 

PI.  I,  fig.  17, 18,  21-24;  pi.  II,  fig.  30;  pi.  III,  fig.  19,  20?,  34-43; 
pi.  IV,  úg.  1-3,  7, 8 ;  pi.  V,  fig.  6, 19, 39, 41 ;  pi.  VI,  fig.  3, 8 

Forme  générale  ovale  large,  la  longueur  dépassant  un  peu  la  lar- 
geur. Trilobation  três  marquée.  Bouclier  céphalique  semi-circulaire, 
arrondi  au  front,  avec  le  contour  intérieur  rectiligne  des  deux  côtés, 
et  formant  une  courbe  convexe  vers  le  thorax  dans  la  partie  cor- 
respondante  à  Tanneau  occipital. 

Contour  extéríeur  forme  par  un  limbe  légòrement  concave,  qui  a 
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une  grande  largeur  en  face  des  sillons  dorsaux,  et  qui  est  accompa- 
gné  d'une  rainure  peu  profonde.  Le  bord  frontal,  comparativement 
étroit  cbez  les  individus  jeunes  (pi.  III,  flg.  39  et  44)  devient  pios  large 
et  pios  aplati  avec  le  développement  des  individus  (pi.  IV,  flg.  1-3). 

Les  angles  génaux  se  prolongent  en  pointe  aiguê,  courte,  se  di- 
rigeant  obliquement  en  arrière,  et  atteignant  seulement  la  bauteur  du 
deuxième  segment  du  thorax.  Cependant,  on  ne  distingue  pas  bien  les 
pointes  génales  en  aucun  de  nos  exemplaires,  parce  que  la  joue  mo- 
bile est  perdue  dans  le  plus  grand  nombre. 

Glabelle  parfaitement  hémisphérique,  três  saillante  sur  les  joues, 
qui  ont  aussi  la  forme  bombée,  mais  un  peu  déprimée,  d'oú  il  resulte 
que  les  sillons  dorsaux,  qui  sont  três  profonds,  deviennent  extreme- 
ment  larges  à  leur  jonction  avec  le  limbe  frontal,  ainsi  que  postérieu- 
rement,  dans  leur  liaison  avec  le  sillon  occipital.  Les  yeux  sont  pe- 
tits,  saillants,  et  três  éloignés  de  Taxe.  La  distance  qui  les  separe 
des  sillons  dorsaux  égale  4/«  du  diamètre  de  la  glabelle.  Les  sutures 
faciales  se  trouvent  par  conséquent  três  rapprochées  du  contou r  exté- 
rieur  de  la  tête,  la  joue  mobile  étant  extrêmement  réduite  en  superfí- 
cie. Le  mauvais  état  des  exemplaires  ne  nous  permet  pas  de  tracer 
rigoureusement  le  cours  des  sutures  faciales.  L'examen  comparatif  de 
plusieurs  d'entre  eux,  permet  cependant  de  conclure  que,  antérieure- 
ment,  c'est-à-dire  en  avant  de  1'extrémité  antérieure  de  1'oeil,  la  su- 
ture faciale  courait  presque  parallèlement  à  Taxe,  atteignant  le  con- 
tour  frontal  en  un  point  situe  tout  prés  de  la  projection  antérieure 
de  Toeil;  postérieurement,  à  partir  de  1'extrèmité  du  lobe  palpébral, 
elle  s'infléchissait  tout  à  coup  en  dehors,  retournant  ensuite  en  arrière 
et  allant  couper  le  contour  intérieur  à  '/s  à  peu  prés  de  la  distance  en- 
tre les  angles  latéraux  et  la  glabelle. 

Le  thorax,  dont  la  longueur  dépasse  le  double  de  celle  de  la  téte, 
a  sa  plus  grande  largeur  dans  la  partie  antérieure,  et  se  rétrécit  gra- 
duellement  vers  le  pygidium.  Quoique  plusieurs  de  nos  exemplaires 
soient  deformes  par  la  compression,  il  semble  que  la  longueur  du  tho- 
rax était  à  peu  prés  égale  à  sa  largeur.  Dans  Texemplaire  de  la  pi. 
III,  flg.  37,  on  compte  distinctement  19  segments,  qui,  selon  nous, 
appartiennent  tous  au  thorax,  le  pygidium  étant  três  petit.  Le  lobe 
axial  est  plus  étroit  que  les  lobes  latéraux.  L'axe,  assez  saillant  sur 
les  plèvres,  est  limite  par  des  sillons  dorsaux  bien  distincts;  il  se  ré- 
trécit três  peu  jusqu'au  10*  segment,  mais  de  là  vers  1'arrière  sa  lar- 
geur diminue  plus  rapidement.  Les  segments  sont  rectilignes  et  três 
ótroits.  Les  anneaux  sont  separes  les  uns  des  autres  par  des  rainures 
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três  prononcées,  et  cbacun  d'eux  est  couronné  sur  Taxe  par  un  petit 
tubercule  aigu,  que  1'on  voit  aussi  sur  Fanneau  occipital.  II  semble 
que  ce  tubercule  est  la  souche  d'une  longue  épine  qu'on  n'observe 
que  dans  les  segments  détachés  (pi.  I,  fig.  17,  18,  21-24). 

Les  plèvres,  fortement  coudées  à  plus  de  */*  de  leur  longueur, 
sont  formées  d'une  partie  interne,  horizontale,  beaucoup  plus  longue, 
et  d'une  partie  externe  ou  talus,  qui  se  termine  en  pointe  aiguê,  un 
peu  retournée  en  arrière.  Elles  sont  toutes  les  deux  creusées  longi- 
tudinalement  par  un  sillon  profond,  qui  commence  plus  étroit  à  son 
extrémité  prés  du  sillon  dorsal,  augmente  de  largeur  et  s'approfondit 
jusqu'à  l'extrémité  de  la  partie  interne  ou  genou,  pour  se  rétrécir 
ensuite  subitement  sur  le  talus  jusqu'à  atteindre  le  bout  de  la  plèvre. 

Le  pygidium  est  semi-circulaire  et  de  dimensions  três  exiguês.  La 
mauvaise  conserva tion  des  exemplai res  ne  nous  laisse  pas  apercevoir 
la  segmenta  tion  de  cette  partie  du  corps  du  Trílobite,  si  toutefois  elle 
existait,  ce  que  je  considere  comine  três  peu  probable. 

L'ornementation,  d'après  ce  qu'on  peut  voir  dans  quelques  têtes 
qui  conservent  le  tesl  fossilisé,  consistait  en  un  pointillage  fin,  irré- 
gulier,  três  serre,  forme  de  points  creux,  ressemblant  à  un  rayon  de 
miei. 

Hioksia  Transtaganensis,  sp.  n. 

PI.  I,  fig.  14?;  pi.  II,  Eg.  17-27;  pi.  V,  fig.  1,  5,  38,  43,  44;  pi.  VI,  âg.  12, 16 

Forme  générale  ovale,  três  allongée,  se  rétrécissant  graduellement 
vers  1'arrière.  Trilobation  distincte  dans  toute  son  étendue,  le  rachis 
étant  plus  étroit  que  les  lobes  latéraux.  Le  contour  extéríeur  de  la 
tête  se  rapproche  d'une  demi-ellipse  arrondie  au  sommet;  le  contour 
intérieur  est  presque  rectiligne,  avec  une  courbe  convexe  vers  1'arrière 
dans  la  partie  correspondante  à  1'anneau  occipital.  Le  bord  frontal  est 
forme  par  un  limbe  large,  un  peu  concave.  La  joue  mobile,  imparfai- 
tement  connue,  est  três  étroite  et  se  prolonge  en  une  courte  pointe  gé- 
nale  (pi.  II,  fig.  21.)  Glabelle  ovóide,  allongée,  três  saillante,  qui  s'avance 
antérieurement  et  s'élève  beaucoup  sur  les  joues,  lesquelles  sont  aussi 
voútées,  mais  ont  beaucoup  moins  de  relief.  Sillons  dorsaux  étroits 
et  profonds,  devenant  extraordinairement  plus  larges  à  leur  jonction 
avec  la  rainure  frontale  et  le  sillon  occipital.  Les  sillons  postérieurs 
des  joues  três  larges,  se  rétrécissent  un  peu  auprès  de  Taxe;  le  sil- 
lon occipital  est  un  peu  plus  étroit  que  ces  sillons.  Yeux  três  éloignés 
des  sillons  dorsaux  et  placés  à  peu  prés  à  la  demi  longueur  des  joues. 
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Lobes  palpébraux,  étroits  et  três  saillants.  Les  sutures  faciales 
suivant  parallèlement  à  1'axe  devant  les  yeux,  vont  couper  le  contour 
extérieur  de  la  tète  prés  de  la  projection  antérieure  de  Toeil;  posté- 
rieurement  elles  s'infléchissent  en  dehors  et  puis  en  arrière,  en  dé- 
crivant  un  S  et  atteignant  le  contour  postérieur  tout  prés  de  1'angle 
génal. 

Le  thorax  à  loogueur  au  moins  double  de  celle  de  la  tête,  a  sa 
plus  grande  largeur  dans  la  partie  antérieure,  et  devient  graduelle- 
ment  pias  étroit  vers  le  pygidium.  On  y  compte  19  segments.  L'axe 
occupe  presque  la  même  largeur  qu'un  lobe  lateral;  il  est  três  sail- 
lant  sur  les  plèvres,  qui  sont  fortement  coudées,  presque  à  angle  droit: 
elles  ont  une  partie  interne,  horizontale,  ou  méme  inclinant  vers  les 
sillons  dorsaux,  et  une  partie  externe  beaucoup  plus  courte,  qui  s'in- 
fléchit  en  arrière  et  se  termine  en  pointe  aiguê  avec  une  épine.  Les 
plèvres  sont  creusées  dans  toute  leur  longueur  par  un  sillon  três  large 
et  peu  profond,  qui  dans  la  partie  interne  a  une  largeur  égale  et  em* 
brasse  beaucoup  plus  de  la  moitié  de  la  largeur  du  segment,  étant 
limite  par  deux  filets  ou  cordons  três  minces,  qui  forment  les  bandes 
antérieure  et  postérieure  de  la  plèvre.  Sur  le  talus,  à  partir  du  coude, 
le  sillon  se  rétrécit  soudainement  jusquà  atteindre  rextrémité  externe 
de  la  plèvre.  Dans  1'exemplaire  de  la  pi.  II,  fig.  27,  on  voit  un  petit 
tubercule  ou  grain  saillant  sur  quelques  anneaux  de  Taxe  du  tborax. 

Le  pygidium  était  três  petit  et  je  n'ai  pu  y  découvrír  aucune  seg- 
mentation. 

L'ornementation  de  la  surface  est  inconnue;  nous  ne  possédons 
que  des  moules,  qui  ordinairement  ne  montrent  pas  ces  détails. 


Hicksia  Walootti,  sp.  n. 

PI.  II,  fig.  10,  11,  28,  29,  31-35;  pi.  III,  fig.  1-4,  9-11;  pi.  IV,  fig.  6T; 

pL  V,  fig.  2, 12, 14-16,  29,  30,  37,  40 


Les  exemplaires  representes  dans  les  figures  citées  appartiennent 
à  une  espèce  distincte  de  celle  que  nous  avons  précédemment  décrite, 
mais  elle  en  est  sans  doute  três  rapprochée.  On  peut  décrire  comme 
suit  cette  espèce,  que  nous  nous  faisons  un  plaisir  de  dèdier  au  savant 
directeur  du  Geological  Survey  des  Etats  Unis  de  TAmérique. 

Forme  générale  du  corps  ovale,  avec  la  plus  grande  largeur  cor- 
respondant  au  contour  intérieur  de  la  tête,  et  se  rétrécissant  beaucoup 
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vers  le  pygidium.  Trilobation  três  distincte,  avec  Taxe  plus  étroit  que 
les  lobes  latéraux. 

Tète  à  peu  prós  semi-circulaire,  avec  le  contour  intérieur  sous- 
rectiligne  formant  une  courbe  convexe  dans  la  partie  correspondante 
à  Fanneau  occipital.  Contour  extérieur  forme  sur  le  front  par  un  limbe 
relativeraent  large,  releve  en  haut,  et  accompagné  d'une  large  rainure 
frontale,  qui  semble  se  terminer  en  face  des  yeux.  Joue  mobile  três 
ètroite,  inconnue.  Glabelle  ovóide,  un  peu  plus  longue  que  les  joues, 
plus  large  antérieurement,  três  convexe,  avec  sa  plus  grande  hauteur 
correspondant  presque  au  milieu  de  sa  longueur  et  s'élevant  beaucoup 
sur  les  joues,  qui  sont  de  môrae  convexes  et  bombées,  mais  moins 
saUlantes.  Les  sillons  dorsaux  sont  étroits  et  três  profonds,  ils  s'élar- 
gissent  antérieurement  et  postérieurement  en  une  aire  triangulaire  à 
leur  jonction  avec  la  rainure  du  limbe  et  avec  le  sillon  occipital.  Les 
sillons  poslérieurs  des  joues,  plus  étroits  et  plus  profonds  prés  du 
sillon  occipital,  s'élargissent  et  s'évanouissent  graduellement  vers  la 
partie  extérieure.  Anneau  occipital  étroit  et  três  saillant,  avec  un  pe- 
tit  tubercule  sur  Taxe.  Bord  postérieur  des  joues  s'élargissant  vers 
1'extérieur,  et  formant  un  angle  três  ouvert  sur  le  prolongement  d'une 
ligne  parallòle  à  Taxe  et  traversant  les  yeux. 

Yeux  petits  et  fort  saillants,  três  éloignés  des  sillons  dorsaux  et 
situes  un  peu  au  dela  du  tiers  postérieur  de  la  longueur  de  la  glabelle. 
Les  sutures  faciales  sont  presque  parallèles  à  Taxe  dans  sa  partie  an- 
térieure;  dans  la  partie  postérieure  elles  s'infléchissent  en  dehors, 
puis  en  arrière,  formant  un  S  étendu,  jusqu'à  ce  qu'elles  aillent  cou- 
per  le  contour  intérieur  de  la  tète,  bien  prós  des  angles  génaux. 

Tborax  avec  19  segments,  d*  a  prés  ce  qu'on  observe  clairement 
dans  1'exemplaire  de  la  pi.  II,  fig.  28.  On  ne  compte  que  14  segments 
dans  on  autre  exemplaire  de  cette  espèce,  qui  garde  aussi  le  tborax 
(pi.  II,  fig.  32);  on  reconnait,  cependant,  qu'il  y  en  avait  davantage, 
parce  que  ce  Trílobite  a  le  pygidium  reployé  sous  le  thorax.  Le  ra- 
chis  est  três  saillant  et  plus  étroit  que  les  lobes  latéraux,  surtout  dans 
Texemplaire  de  la  pi.  II,  fig.  28. 

Les  plòvres  se  terminent  en  pointe  aiguê,  et  sont  creusées  dans 
leur  longueur  par  un  sillon  large  et  profond,  à  largeur  égale  dans  la 
partie  interne,  et  se  rétrécissant  rapidement  sur  le  talus  jusqu'au  bout 
de  la  plèvre.  Ge  sillon  occupe  moitié  de  la  largeur  de  la  plèvre;  il  est 
limite  par  deux  cordons  saillants  (bande  antérieure  et  bande  posté- 
rieure de  la  plèvre)  qui  atteignent  l'extrémité  externe  de  la  plèvre,  ou 
ils  se  réunissent  en  formant  un  angle  aigu.  On  reconnait  que  chaque 
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anneau  du  thorax  était  arraé  d'un  tubercule  ou  épine  comme  ranneau 
occipital ;  mais  ce  tubercule  a  été  détruit  dans  tous  les  exemplaires,  il 
n'en  reste  que  des  traces  par-ci  par-là. 

D'après  ce  qu'on  peut  juger  de  1'exemplaire  de  la  fig.  28,  le  py- 
gidium  était  três  exigu,  lisse,  sans  aucun  índice  de  segmentation  à 
Taxe  ou  aux  lobes  latéraux,  quoique  distinctement  trilobé.  On  voit 
que  Textrémité  de  Taxe  n'atteignait  pas  le  contour  postérieur. 

D'après  ce  que  Fon  peut  observer  dans  quelques  tètes,  Torne- 
mentation  de  cetle  espèce  consistait  en  un  pointillage  fin,  serre,  qui 
couvrait  la  glabelle  aussi  bien  que  les  joues(pl.  II,  fig.  10;  pi.  V,  fig.  40). 


Hioksia  Castroi,  sp.  d. 

PI.  I,  fig.  20,  25,  26;  pi.  V,  fig.  7, 10,  42;  pi.  VI,  fig.  6, 13, 14 

Gette  espèce  est  représentée  dans  notre  dépôt  par  de  nombreux 
spécimens,  mais  on  n'en  connait  que  la  tète;  il  est  pourtant  possible 
que  1'exemplaire  de  la  pi.  I,  fig.  14,  lui  appartienne  également. 

Les  moules  representes  dans  les  figures  citées  appartiennent  in- 
contestablement  à  une  forme  de  Hicksia  différente  de  toutes  les  autres 
que  nous  possédons  dans  notrc  collection,  et  qui  est  três  probablement 
nouvelle.  Ses  caracteres  sont  les  suivants: 

Téte  de  forme  sous-pentagonale,  arrondie  au  front,  plus  longue 
que  large,  avec  le  contour  intérieur  forme  par  un  limbe  três  irrégu- 
lier,  dont  la  partie  moyenne,  correspondant  à  la  glabelle,  forme  une 
courbe  convexe  três  marquée,  et  dont  les  côtés  s'infléchissent  vers  1'avant 
pour  se  raccorder  au  limbe  extérieurT  Glabelle  de  forme  ellipsoidale 
três  allongée,  avec  assez  de  relief,  limitée  par  des  sillons  dorsaux  pro- 
fonds,  qui  la  séparent  des  joues,  ces  dernières  sont  aussi  convexes,  mais 
moins  saillantes  et  de  bien  moindre  longueur  que  la  glabelle.  Les  sil- 
lons dorsaux  se  rattachent  antérieurement  à  deux  sillons  transversaux 
larges  et  peu  profonds,  qui  se  réunissent  en  contournant  la  glabelle, 
et  qui  forment  la  rainure  du  bord.  La  glabelle  reste  ainsi  séparée  du 
limbe  frontal,  qui  est  três  large  et  horizontal,  sans  aucun  indice  de  bour- 
relet.  Les  yeux  sont  petits,  três  saillants  et  éloignés  des  sillons  dorsaux 
d'une  distance  peu  inférieure  à  la  largeur  de  la  glabelle,  ils  sont  si- 
tues três  en  arrière,  à  moins  de  la  demi-longueur  des  joues.  Les  sil- 
lons postérieurs  des  joues  et  le  sillon  occipital  sont  indépendants  en- 
tre eux,  le  sillon  occipital  entourant  la  partie  postérieure  de  la  gla- 
belle et  allant  se  rattacher  aux  sillons  dorsaux.  Anneau  occipital  étroit, 
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três  saillant,  avec  un  petit  tubercule  aiga  sur  Taxe.  Bord  postérieur 
des  joues  de  forme  triangulaire,  plus  large  au  milieu  et  formant  un 
angle  obtus  suivant  la  projection  postérieure  de  1'ceil.  Le  cours  de  la 
suture  faciale  ne  reste  pas  bien  connu.  En  avant  des  yeux  ou  voit 
qu'elle  décrivait  une  courbe  três  ouverte  avec  la  concavité  tournée  en 
dedans,  allant  couper  le  contour  extéríeur  un  peu  en  dehors  de  la 
projection  antérieure  de  Toeil. 

Superfície  scrobiculée  ou  pustuleuse,  c'est-à-dire,  couverte  d'un 
pointillage  serre,  fin,  visible  à  la  loupe,  que  l'on  découvre  le  raieux 
dans  1'exemplaire  de  la  fig.  25. 


Hioksia  Hughesi,  sp.  n. 

PI.  II,  fig.  1,  2;  pi.  V,  &g.  8,  20;  pi.  VI,  úg.  7 

Les  deux  tétes  représentées  dans  les  pi.  II,  fig.  1  et  2,  et  pi.  V, 
fig.  8  et  20,  diffèrent  de  toutes  les  autres  existant  dans  notre  collec- 
tion,  tant  par  la  forme  spéciale  de  la  glabelle  et  sa  grande  saillie  sur 
les  joues,  que  par  la  forme  du  limbe  frontal,  qui  était  fort  releve.  La 
description  qu'on  en  peut  faire  est  celle  qui  suit. 

Le  contour  cépbalique  forme  une  semi-ellipse.  La  tête  aussi  lon- 
gue  que  large,  est  arrondie  sur  le  front;  le  contour  intérieur  est  forme 
par  une  lígne  brísée  ayant  une  courbe  convexe  correspondant  à  l'an- 
neau  occipital.  Glabelle  ovóide,  três  saillante,  s'élargissant  antérieu- 
rement  et  occupant  à  peu  prés  un  tiers  de  la  largeur  de  la  tête ;  elle 
est  séparée  des  joues  par  des  sillons  dorsaux  étroits  et  três  profonds. 
Son  profil  transversal  est  três  bombé.  Son  profil  longitudinal  s'élève 
verticalement  à  partir  du  front,  puis  se  courbe  vers  1'arrière,  en  con- 
tínuant  à  s'élever  pour  atteindre  le  point  culminant  vers  le  tiers  an- 
térieur  de  la  longueur,  et  au  dela  il  s'affaisse  d'abord  doucement, 
puis  rapidement,  1'inclinaison  vers  le  sillon  occipital  étant  três  forte. 
Gelui-ci  est  três  large  et  profondément  creusé.  Les  joues  sont  três 
convexes  et  fortement  voutées,  quoique  à  un  niveau  assez  inférieur  à 
celui  de  la  glabelle.  Les  yeux  ne  sont  reconnaissables  que  sur  un  des 
exemplaires  (pi.  II,  fig.  2);  on  constate  qu'ils  étaient  petits,  três  sail- 
lants  et  placés  à  la  demi-longueur  des  joues,  de  sorte  que  la  ligne  qui 
les  unit  transversalement  va  croiser  la  glabelle  en  arríêre  de  son  point 
culminant.  Les  sillons  postéríeurs  des  joues  sont  bien  plus  étroits  que 
le  sillon  occipital.  L'anneau  occipital  bien  que  saillant,  est  fort  au-des- 
sous  du  niveau  de  la  glabelle,  il  forme  une  courbe  convexe  en  arríêre 
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et  porte  un  petit  tubercule  ou  grain  saillant  sur  Taxe.  Cours  de  la  su- 
ture faciale  imparfaitement  connu:  on  peut  seulement  affirmer  qu'en 
arriòre  de  Foeil  elle  s'infléchissait  vers  le  dehors,  pour  aller  atteindre 
le  contou r  intérieur  prés  des  angles  génaux.  Antérieurement,  il  semble 
qu'elle  coupe  le  bord  frontal  prés  de  la  projection  antérieure  de  1'oeil. 
Surface  du  test  scrobiculée,  c'est-à-dire  couverte  de  petites  cavités  ou 
points  imprimes,  jux  ta  poses,  particulièrement  visibles  sur  les  joues. 

L'original  de  la  fig.  2  est  três  abimé,  par  ce  raotif  il  semble  que 
le  limbe  frontal  était  plus  large  que  dans  1'autre  exemplaire  que  nous 
venons  de  décríre.  Dans  le  contour  intérieur,  à  peu  prés  sur  la  pro- 
jection postérieure  de  l'oeil,  on  observe  un  angle  obtus,  les  bords  pos- 
téríeurs  des  joues  étant  plus  larges  dans  cette  partie.  On  voit  aussi 
dans  cet  exemplaire  les  restes  de  deux  segments  du  thorax,  chaque 
anneau  de  Taxe  portant  un  petit  tubercule  aigu,  comme  celui  que 
nous  avons  indique  sur  1'anneau  occipital,  mais  qui,  dans  cet  exem- 
plaire, a  été  détruit,  ainsi  que  la  glabelle. 

Les  plèvres  étaient  larges  et  profondément  creusées.  II  me  reste 
quelque  doute  sur  Tincorporation  dans  cette  espèce  de  1'exemplaire 
represente  par  la  fig.  7  de  la  pi.  VI.  Cet  exemplaire  provient  d'un  gise- 
ment  diflérent  des  deux  autres;  en  outre,  la  glabelle  est  plus  longue 
relativement  aux  joues  et  avait  beaucoup  moins  de  relief  que  dans  ces 
exemplaires;  cependant  les  autres  caracteres  observables  font  croire 
que  les  trois  glabelles  étaient  identiques. 


Hlck8la  Barroisi,  sp.  n. 

PI.  II,  fig.  8, 4 

Contour  de  la  tête  sous-pentagonal  un  peu  arrondi  au  front, 
forme  par  un  limbe  large,  releve,  qui  determine  à  Tintérieur  une  rai- 
nure  large  et  peu  profonde.  Glabelle  ellipsoldale,  três  saillante,  limi- 
tée  par  des  sillons  dorsaux  étroits  et  três  profonds,  qui  se  rèunissent 
devant  le  front,  en  se  fondant  avec  la  raiou re  du  bord  frontal,  et  qui 
terminent  postérieurement  dans  le  sillon  occipital,  en  s'élargissant  à 
cette  jonction  dans  une  aire  triangulaire.  La  plus  grande  saillie  de  la 
glabelle  correspond  au  milieu  de  sa  longueur;  son  relief  descendant 
graduellement  vers  le  front  et  vers  le  sillon  occipital,  qui  est  três  pro- 
fond  et  étroit,  la  glabelle  reste  ainsi  parfaitement  isolée  tout  autour. 
Anneau  occipital  étroit,  avec  un  petit  tubercule  aigu  sur  Taxe.  Joues 
três  convexes,  avec  moins  de  relief  et  plus  étroites  que  la  glabelle,  et 
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descendant  tout  à  coup  vers  les  cõtés.  Yeux  saillants,  três  éloignés  des 
sillons  dorsaux,  situes  en  arríère,  à  moins  de  la  demi-longueur  des  joues. 
La  ligne  qui  les  unit  transversalement  passant  par  le  centre  de  figure 
des  lobes  palpébraux,  traverse  la  glabelle  à  un  tiers  à  peu  prés  de  sa 
longueur.  Sillons  postérieurs  des  joues  plus  étroits  que  le  sillon  occi- 
pital, avec  lequel  ils  ne  sont  pas  lies  directement.  Joue  mobile  incon- 
nue.  Les  deux  autres  parties  du  corps,  le  thorax  et  le  pygidium,  sont 
de  môme  inconnues. 


Hioksia  Dewalquei,  sp.  n. 

PI.  I,  fig.  19;  pi.  II,  fig.  5;  pi.  V,  fig.  32 

Les  deux  tétes  représentées  dans  ces  figures  se  distinguent  de 
toutes  les  autres  espèces  de  notre  dépôt  par  la  petite  largeur  du  bord 
frontal  et  par  la  forme  du  limbe,  qui  est  étroit  et  fortement  releve,  en 
forma nt  un  bourrelet  saillant.  Par  les  autres  caracteres  cette  espèce 
ressemble  à  d'autres  espèces  de  Htcksia,  particulièrement  à  H.  Castroi. 

La  forme  générale  de  la  tète  est  semi-elliptique  allongée.  La  gla- 
belle est  ellipsoidale,  beaucoup  plus  longue  et  saillante  que  les  joues, 
et  descendant  graduellement  vers  la  rainure  frontale  et  vers  le  sillon 
occipital,  si  bien  que  son  point  culminant  correspond  à  peu  prés  au 
centre  de  figure.  Les  joues  ont  la  forme  triangulaire  et  sont  três  conve- 
xes,  comme  c'est  le  cas  pour  la  glabelle,  leur  plus  grande  saillie  cor- 
respondant  aussi  au  milieu  de  leur  longueur.  Les  yeux  sont  placés  três 
en  arríère,  à  moins  de  la  demi-longueur  des  joues  et  à  une  distance 
des  sillons  dorsaux  inférieure  à  la  largeur  de  la  glabelle  à  ce  point-là. 
Le  sillon  occipital  est  plus  large  que  les  sillons  postérieurs  des  joues, 
lesquels  sont,  par  contre,  étroits.  Les  sillons  dorsaux,  qui  sont  três 
étroits  et  profonds,  se  terminent  antérieurement  à  la  rainure  du  limbe, 
également  étroite  et  profonde,  et  gardent  toujours  la  méme  largeur; 
postérieurement,  toutefois,  ils  disparaissent  à  leur  jonclion  avec  les  sil- 
lons postérieurs  des  joues  et  avec  le  sillon  occipital,  en  ouvrant  dans 
une  aire  triangulaire.  Bords  postérieurs  des  joues,  étroits.  Anneau  oc- 
cipital étroit,  avec  un  petit  tubercule  sur  Taxe.  Joue  mobile  inconnue. 
Sculpture  de  la  surface  consistant  en  un  pointillage  fin,  serre,  visible 
seulement  à  la  loupe. 


CommonicaçOes.  Tom.  v.— Aviul,  1904.  23 
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Hloksla  minuta,  sp.  n. 

PI.  II,  &g.  13-16;  pi.  V,  fig.  18 

Forme  générale  du  corps  ovale  allongé,  de  largeur  inféríeure  à 
la  moitié  de  la  longueur  totale.  Téte  médiocrement  convexe,  occupant 
plus  d'un  tiers  de  la  longueur  du  corps.  Glabelle  un  peu  saillante, 
pyriforme,  s'élargissant  beaucoup  vers  le  front,  avec  sa  plus  grande 
convexité  correspondant  à  la  partie  ou  elle  est  le  plus  large;  lisse, 
sans  aucun  vestige  de  sillons  latéraux  et  distinctement  liraitée  par  les 
sillons  doreaux,  qui  sont  três  profonds.  Le  front  de  la  glabelle  dépasse 
beaucoup  la  longueur  des  joues;  elle  est  séparée  du  bord  frontal  par 
une  rainure  que  l'on  n'observe,  d'ailleurs,  que  dans  Tezemplaire  de 
la  flg.  12;  dans  tous  les  autres,  la  glabelle  se  projette  vers  Tavant  et 
cache  le  bord  frontal.  Le  sillon  occipital  est  bien  defini  et  se  lie  late- 
ral em  ent  d'un  côté  et  de  Tautre  avec  les  sillons  postéríeurs  des  joues, 
qui  sont  larges  et  tròs  distincts. 

L'anneau  occipital,  plus  large  que  les  bords  postéríeurs  des  joues, 
semble  porter  un  grain  saillant  sur  Taxe.  Les  joues  sont  moyennement 
saillantes  et  s'élèvent  jusqu'à  la  hauteur  de  la  partie  postérieure  de  la 
glabelle.  Les  yeux,  relativement  grands  et  três  saillants  (figs.  13  et  14) 
sont  placés  três  en  avant,  la  ligne  qui  les  unit  traverse  la  glabelle 
à  moitié  de  sa  longueur.  La  distance  des  yeux  aux  sillons  dorsaux 
dépasse  un  peu  la  largeur  de  la  glabelle  à  la  méme  hauteur.  Les  joues 
mobiles  sont  étroites  et  armées  d'une  pointe  génale  étroite  et  aiguê, 
qui  se  prolonge  jusqu'à  la  hauteur  du  second  segment  du  thorax  (fig. 
12);  cependant  elle  est  beaucoup  plus  longue  dans  1'individu  plus  jeune 
(fig.  15)  et  atteint  le  quatrième  segment. 

Le  thorax  occupe  beaucoup  plus  de  la  moitié  de  la  longueur  to- 
tale et  se  rétrécit  graduellement  en  arrière  jusqu'à  Textrémité  du  py- 
gidium.  On  compte  14  segments,  qui  semblent  tous  appartenir  au  tho- 
rax, dans  le  plus  grand  exemplaire  (fig.  12),  qui  toutefois  pourrait  ne 
pas  étre  un  individu  parfaitement  adulte;  on  n'en  compte  que  6  dans 
1'exemplaire  plus  petit  (fig.  15),  qui  est  évidemment  d'un  individu  en- 
core incomplètement  développé  et  à  moitié  enroulé. 

Le  rachis  occupe  à  peu  prés  */»  de  la  largeur  d'un  des  lobes  la- 
téraux.  Les  plévres  sont  creusées  par  un  large  sillon,  qui  occupe  plus 
de  la  moitié  de  leur  largeur.  Dans  la  partie  interne,  la  plus  longue, 
ce  sillon  a  une  largeur  égale;  sur  le  talus,  qui  est  três  court  et  de 
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forme  triangulaire,  il  se  rétrécit  jusqu'au  bout  de  la  plèvre,  ou  il  ter- 
mine. Les  plèvres  sont  ployées  en  conde  et  nn  peu  tournées  en  ar- 
rière,  chacune  étant  armée  à  son  eztrémité  d*une  épine  semblable  à 
celle  de  la  pointe  génale.  L*axe,  à  section  subtriangulaire,  forme  une 
crête  saillante,  comme  dans  Hicksia  Elvensis,  les  anneanx  étant  peut- 
ôtre  armes  d'une  épine  comme  1'anneau  occipital. 

Le  pygidium,  inconnu,  est  cache  dans  la  roche  dans  sa  plus  grande 
partie  ou  totalement,  dans  le  seul  exemplaire  (fig.  12)  qui  pourrait  le 
montrer. 

On  pourrait  penser  que  ces  exemplai  res,  que  nous  avons  reunis 
sous  le  nom  de  Hicksia  minuta,  ne  sont  que  des  individus  jeunes  d'une 
des  espèces  du  méme  genre  que  nous  avons  précédemment  décrítes; 
toutefois,  ne  pouvant  pas  la  déterminer,  car  la  forme  de  la  glabelle 
est  toute  spéciale,  nous  nous  sommes  decides  à  faire  leur  description 
sous  un  nom  différent,  en  les  considérant  comme  formant  une  espèce 
distincte. 

Hypostôme  ind. 

PL  IV,  fig.  5, 10;  pi.  V,  fig.  13,  86 

Ces  deux  hypostômes,  appartenant  sans  doute  à  une  méme  espèce 
de  Trilobite,  sont  trop  écrasés  et  deformes  pour  qu'on  puisse  reconnai- 
tre  leurs  caracteres,  mais  ils  sont  visiblement  d'un  type  différent  de 
tous  les  autres  que  nous  avons  décrits.  On  les  distingue  surtout  à 
leur  forme  trapézoidale  et  à  la  grande  largeur  de  la  doublure  sous- 
frontale  à  laquelle  ils  sont  rattacbés.  Nous  ne  connaissons  aucune  forme 
qui  leur  ressemble. 

Par  la  singularité  de  leur  forme,  qui  les  éloigne  tant  de  tous  les 
autres  hypostômes,  appartiendront-ils  au  genre  Hicksia? 


Metadoxides  Bornemanni  Menegh.  (sp.) 

PI.  III,  fig.  33;  pi.  VI,  fig.  1 

1888.  Paradorides  Bornemanni  Menegh ini.—  Paleontologia  deli' Igl mente  in  Sarde- 
gna.  Fauna  cambriana.  Trilobiti.  (Estrado  dei  volume  ih,  Parte  seconda, 
delle  Memorie  dei  R.  Comitato  geológico  dTtalia,  p.  49,  Tav.  II,  fig.  3;  Tav. 
III,  fig.  1.) 

1891.  Metadoxides  Bornemanni  Bornrmann. — Die  Versteinerungen  des  Cambritchen 
Sehichtemyttemi  der  Intel  Sardinien.  Zweite  Abth.,  p.  466  (42);  Taf.37,  fig. 
i-8;  Taf.  38,  fig.  7;  Tal  39,  fig.  16. 
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Nous  ne  possédons  de  cette  espèce  que  les  deux  mauvais  exem- 
plaires  representes  dans  les  figures  citées,  dont  le  premier  est  l'em- 
preinte  extérieure  de  deux  segments  du  thorax,  et  le  second  le  moule 
de  7  segments  contigns  et  incomplètement  découverts  aox  extrémités. 
Malgré  1'imperfection  de  ces  exemplai r es,  et  malgré  que  ses  dimen- 
sions  ne  correspondent  pas  à  celles  des  spécimens  de  la  Sardaigne  re- 
cueillis  par  Bornemann,  lesquels  Mknf.ghini  a  dérrits,  je  ne  doute  pas 
qu'ils  n'appartiennent  tous  à  la  mème  espèce. 

Les  deux  premiers  spécimens  recueillis  dans  les  schistes  de  Ca- 
nal Grande,  dans  la  vallée  de  Gutturu  Sartu,  furent  classes  par  Me- 
neghini  dans  le  genre  Paradoxides,  auquel  évidemment  ils  ne  peu- 
vent  pas  appartenir.  En  efTet,  ils  ne  ressemblent  pas  du  tout  à  aucun 
des  types  de  Paradoxides  representes  par  Barrande  (Syst.  sil.  Boh., 
vol.  1,  pi.  IV);  ils  pourraient  plutôt  se  rapprocher  du  type  de  Harpes 
ungula  Stern.  sp.  (Ibid.,  pi.  IV,  fig.  1),  ou  de  Olenus  truncatus  Bríjnn. 
(Anoelin,  Paleont.  Scand.,  p.  43,  Tab.  XXV,  fig.  i),  ces  espèces  ayant 
les  segments  du  thorax  três  étroits,  termines  latéralement  en  pointe 
tournée  en  arrière  et  avec  les  lobes  latéraux  plus  larges  que  le  rachis. 
Cest  sur  cette  espèce  et  sur  d'autres  que  Meneghini  avait  rapporté  à 
Paradoxides,  que  Bornemann  a  fondé  son  genre  Metadoxides,  dont  les 
plèvres  sont  creusées  par  un  sillon  large  et  plat,  et  le  talus,  de  méme 
plat,  est  le  plus  souvent  court  et  de  forme  triangulaire.  Ces  caracte- 
res s'adaptent  parfaitement  à  nos  exemplaires,  aussi  n'avons-nous  pas 
bésité  à  les  rapporter  au  genre  Metadoxides,  en  les  rapprochant  de 
M.  Bornemanni,  auquel  ils  ressemblent  plus,  qu'aux  autres  espèces  de 
Meíadoxides  figurées  et  décrítes  par  Bornemann. 

Dans  nos  exemplaires,  Taxe  inédiocrement  bombé  est  un  peu 
plus  étroit  que  les  lobes  latéraux,  il  égale  à  peu  prés  la  longueur  de 
la  partie  interne  de  la  plèvre. 

Les  anneaux  enfies  en  nodule  et  projetés  en  avant,  laissent  en- 
tre eux  de  larges  rainures.  Les  sillons  dorsaux  sont  três  peu  profonds. 
Les  plèvres,  planes,  se  coudent  légèrement  vers  Textrémitè,  à  peine  in- 
clinée  vers  1'arrière.  Leur  surface  est  creusée  sur  toute  sa  longueur 
par  un  sillon  peu  oblique,  large  et  três  marque,  qui  atteint  1'extré- 
mité  en  se  rétrécissant  sur  la  partie  coudée,  d'ailleurs  peu  visible. 
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Olenellus  (?)  Maophersoni,  sp.  d. 

PI.  IV,  fig.  4;  pi.  V,  fig.  21 ;  pL  VI,  fig.  11 

La  tête  incomplète,  três  écrasée  et  déformée,  que  représentent 
ces  figures,  ne  peut  en  vérité  ètre  dument  classifiée;  cependant,  comine 
cet  exeraplaire  diffère  évidemment  de  toutes  les  autres  formes  de  Tri- 
lobites  que  nous  possédons,  nous  avons  jugé  utile  de  la  représenter 
et  de  la  nommer. 

Cette  téte  avait  certainement  peu  de  relief;  son  contour  exté- 
rieur  était  forme  par  un  limbe  large,  qui  se  prolonge  jusque  aux 
pointes  génales,  qui  sont  larges  et  fortes.  La  glabelle  occupe  moins 
d'un  tiers  de  la  largeur  de  la  téte;  elle  s'amÍDcit  vers  le  front  et  n'at- 
teint  pas  le  contour.  Si  on  lobserve  attentiveraent,  il  semble  qu'on 
y  découvre  les  vestiges  de  quatre  paires  de  sillons  latéraux  (si  ces 
rides  effacées  ue  sont  pas  plutôt  1'effet  de  Técrasement  de  Fexemplaire); 
en  outre,  elle  avait  dans  sa  base  un  petit  tubercule  aigu  correspon- 
dant  au  sommet  de  1'anneau  occipital.  Les  lobes  palpébraux,  três  étroits 
et  longs,  étaient  placés  presque  à  la  demi-longueur  des  joues  et  beau- 
coup  plus  rapprochés  du  sillon  dorsal  que  du  contour  extéríeur  de  la 
téte;  leur  extrémité  antérieure  va  presque  toucher  le  sillon  dorsal  vis- 
à-vis  le  sillon  lateral  le  plus  antérieur.  La  suture  faciale  n'est  pas  bien 
visible,  car  le  moule  a  été  en  partie  détruit;  il  parait  cependant  que 
cette  suture  débutant  au  bord  lateral  en  avant  des  coins  postérieurs 
de  la  téte,  se  dirigeait  obliquement  en  dedans  vers  le  sommet  de  la 
courbe  formée  par  le  lobe  palpébral  et  puis,  en  divergeant  du  coin  an- 
térieur de  l'oeil,  allait  couper  le  bord  frontal  un  peu  en  debors  de  la 
projection  antérieure  de  Toeil.  Le  cours  de  cette  suture  était  donc  sem- 
blable  à  celui  qu'il  suit  dans  Olenellus  Gilberti  Meek.  i 

Dans  la  fig.  4  de  la  plancbe  IV,  cet  exemplaire  est  represente  en 
sa  grandeur  naturelle;  cependant,  pour  faire  connaitre  la  pointe  gé- 
nale  qui,  par  inadvertence,  a  été  coupée  dans  cette  figure,  nous  avons 
répétée  celle-ci  sur  la  planche  V.  Cela  n'a  pas  encore  sufli  à  rem- 
plir  nolre  désir,  car  1'exemplaire  n'ayant  pas  été  pbotographié  à  échelle 
double  comme  les  autres,  il  en  resulta  que  par  la  réduction  de  cette 
planche  on  le  voit  à  moitié  de  sa  grandeur  naturelle.  Cest  ce  qui 
nous  a  obligé  à  le  reproduire  encore  sur  la  pi.  VI,  ou  il  montre  pour- 
tant  des  dimensions  un  peu  inférieures  à  celles  qu'il  a  en  réalité. 


1  Walcott,  Second  contribution  to  UieStudies  onthe  Cambrian  Faunai  etc.  (Buli. 
U.  S.  geol.  Surv.,  n.°  30,  p.  470,  pi.  18,  fig.  I.) 
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Genre  Miorodisous  Emmons 

Ge  genre  éminemment  caractéristique  de  la  faune  primordiale, 
offre  la  circonstance  três  singulière  qu'il  est  fondé  sur  une  espèce 
qui  en  a  été  exclue,  parce  que  l'on  sait  qu'elle  appartient  à  un  autre 
genre  déjà  antérieurement  connu;  et  ce  quil  est  encore  plus  éton- 
nant  c'est  que  cette  espèce  occupe  un  niveau  três  supérieur  (faune  se- 
conde),  de  sorte  que  cTaprès  la  loi  qui  régit  la  nomenclature  paléon- 
tologique,  on  comprendra  difficilement  que  le  genre  soit  attribué  à 
Emmons  et  non  pas  au  paléontologiste  qui  en  donna  le  premier  la  véri- 
table  caractéristique. 

Mr.  Walcott1,  après  avoir  mentionné  les  diffé rentes  espèces  du 
genre  Microdiscus,  dit  que  Pemphigaspis  bullata  Hall  (Sixteenth  Rep. 
N.  Y.  State  Gab.  Nat.  Hist.,  p.  221)  semble  être  intimement  apparen- 
tée  avec  ce  groupe;  pourtant  il  ne  juge  pas  que  l'on  puisse  indiquer 
ses  rapports  avec  les  Agnostidae  tant  que  cette  espèce  ne  será  mieux 
connue.  Cependant,  si  l'on  prouvail  que  Pemphigaspis  bullata  appar- 
tient au  mème  groupe,  toutes  les  espèces  jusqu'à  présent  rapportées 
à  Microdiscus,  devraient  ètre  réunies  à  Pemphigaspis,  attendu  que  le 
nom  origina]  de  Emmons  ne  saurait  être  conserve,  puisqu'il  semble 
avoir  été  fondé  sur  une  espèce  du  genre  Trinucleus. 

Quoiqu'il  en  soit,  une  fois  reconnue  Vexistence  d'un  nouveau  type 
générique,  et  accepté  pour  celui-ci  le  nom  proposé  par  Emmons,  Wal- 
cott le  définit  de  la  forme  suivante: 

Trilobites  de  peu  de  grandeur:  forme  ovale  allongé;  téte  et  py- 
gidium  sous-égaux,  sans  yeux  ni  sutures  faciales;  glabelle  allongée, 
conique  ou  cylindro-conique,  avec  ou  sans  sillons  latéraux  et  avec  ou 
sans  sillon  occipital;  pygidium  avec  les  lobes  latéraux  sillonnés  ou 
non;  thorax  avec  3  ou  i  segments;  plèvres  sillonnées  comme  celles 
de  Paradox  ides, 

Ainsi  que  Ton  peut  déduire  de  cette  caractéristique,  il  y  a  une 
grande  variation  parmi  les  espèces  rapportées  à  ce  genre,  comme  il 
en  est  aussi  du  genre  Agnostus,  avec  lequel  les  Microdiscus  sont  reu- 
nis pour  constituer  ensemble  la  famille  des  Agnostidae. ' 


1  Buli.  U.  S.  geol.  Surv.,  n.°  30.  p.  153. 

1  Karl  A.  von  Zittel,  Text-book  of  PaUorUologyy  translated  and  edited  by  Cb.  R. 
Eastman,  1900,  vol.  i,  p.  624. 
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Miorodlsons  oaudatus,  sp.  n. 

PI.  III,  fig.  12,  pi.  V,fig.  23 

Trilobite  de  forme  ovale  ayant  la  plus  grande  largeur  dans  sa 
partie  antérieore.  Tête  demi-circulaire,  doucement  bombée,  unie,  en- 
tourée  d'un  large  limbe,  sans  aucun  vesti ge  de  lobation,  ni  de  sillon 
ou  anneau  occipital.  Les  lobes  palpébraux  sont  placés  au  tiers  posté- 
rieur  de  la  longueur  de  la  tétef  et  ils  sont  bien  distincts,  malgré  le 
grand  dommage  qu'a  éprouvé  Fexemplaire,  lequel  dans  la  figure  de  la 
pi.  III  a  été,  en  partie,  restaure.  On  ne  peut  pas  bien  percevoir  le  cours 
de  la  suture  faciale,  mais  il  semble  que,  à  partir  de  1'angle  antérieur  de 
roeil,  il  décrít  une  courbe  três  ouverte,  ayant  la  convexité  tournée  en 
dehors,  allant  traverser  le  contour  extérieur  de  la  téte  prés  de  la  pro- 
jection  antérieure  de  roeil;  postérieurement  il  décrit  aussi  une  courbe 
analogue,  atteignant  le  contour  intéríeur  en  dedans  de  la  projection 
postérieure  du  centre  de  figure  de  roeil. 

Joues  imparfaitement  connues.  Angles  poslérieurs  des  joues  ar* 
rondis.  On  croit  distinguer  dans  le  thorax  3  segments,  qui  sont  divi- 
ses par  les  sillons  dorsaux  en  3  parties  inégales;  une  partie  centrale, 
plus  large,  correspondant  à  Taxe,  et  deux  parties  latérales,  corrcs- 
pondant  aux  plèvres,  qui  étaient  creusées  longitudinalement  par  un 
large  sillon. 

Le  pygidium  est  plus  longy  mais  plus  étroit  que  la  tête,  et  au  con- 
traire  de  celle-ci,  il  montre  des  vestiges  de  trilobation.  11  a  la  forme 
demi-elliptique  et  finit  en  une  pointe  caudale,  forte  et  courte.  L'axe, 
peu  distinct,  est  plus  étroit  que  les  lobes  latéraux,  et  semble  attein- 
dre  le  contour  en  se  terminant  par  1'appendice  caudal.  II  presente  une 
segmenta tion  três  indistincte,  qui  le  partagerait  en  un  grand  nombre 
d'anneaux;  cependant,  dans  les  lobes  latéraux,  on  ne  découvre  le  moin- 
dre  vestige  de  segmentation. 

L'existence  d'yeux  dans  cet  exemplaire  devrait  1'exclure  du  genre 
Microdiscus,  selon  Ia  caractéristique  qui  lui  a  été  attríbuée;  toutefois, 
comme  quelques  autres  genres  de  Trilobites,  tels  que  les  ília  mus,  ren- 
ferment  des  espèces  qui  ont  des  yeux,  et  cTautres  qui  ne  les  posse- 
dent  pas,  nous  croyons  pouvoir  incorporer  notre  exemplaire  dans  le 
genre  Microdiscus,  vu  que  les  autres  caracteres  de  ce  genre  lui  sont 
rigoureusement  applicables. 
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Mlorodisous  suboaudatus,  sp.  n. 

PI.  III,  fig.  5-8, 16, 18 ;  pi.  V,  fig.  31, 34 

Les  pygidiums  representes  dans  les  figures  citées,  quoique  de 
bien  moindres  dimensions  que  celles  de  Texemplaire  que  nous  a  voos 
#nommé  M.  caudatus,  ont  assez  d'analogie  avec  celui-ci,  et  l'on  pour- 
rait  méme  croire  qu'ils  reprósentent  des  individus  jeunes  de  forme 
longue,  d'une  varie  té  de  la  mème  espèce.  Toutefois,  oulre  les  dimen- 
sions exiguès  qu'onl  tous  ces  exemplaires,  ils  montrent  encore  d'au- 
tres  caracteres  qui  servent  à  les  distinguer  comine  formant  une  es- 
pèce à  part. 

Parmi  tous  ces  exemplaires,  celui  de  plus  grandes  dimensions  est 
represente  sur  la  pi.  Ill,  fig.  8  et  pi.  V,  fig.  31 ;  cependant,  il  est  as- 
sez abimé  et  deforme  par  la  compression  oblique  qu'il  a  subie  ei  il  lui 
manque  en  outre  1'appendice  caudal,  c'est  par  conséquent  avec  doute 
que  nous  le  réunissons  dans  cette  espèce.  II  a  cependant  un  limbe 
marginal  tout  autour,  comrae  le  possèdent  tous  les  autres  exemplaires 
que  nous  rapportons  à  cette  espèce,  dans  lesquels  ce  limbe  est  lié  à 
1'appendice  caudal;  Taxe  est  étroit  et  se  prolonge  jusqu'à  atteindre 
presque  le  contour,  sans  qu'on  y  decouvre  pourtant  aucune  segmenta- 
tion.  Au  contraire,  dans  1'exemplaire  de  la  fig.  18,  qui  montre  aussi 
la  téte  détachée,  on  croit  découvrir  dans  Taxe  du  pygidium  des  ves- 
tiges  três  indislincts  de  segmentation,  et  à  1'angle  génal  une  petite 
pointe  aigué  tournée  vers  Tarrière. 

Un  pygidium  três  long  de  cette  espèce,  qui  n'est  pas  figure  sur 
nos  planches,  a  une  pointe  caudale  de  5  mill.  de  longueur. 


Miorodlsous  Wenoeslasi,  sp.  n. 

PI.  III,  &g.  15,  17;  pL  V,  fig.  22 

Ges  deux  exemplaires,  quoique  étroitement  lies  à  M.  subcaudatus, 
diffèrent  de  cette  espèce  par  leur  convexité  beaucoup  plus  grande,  par 
1'absence  de  limbe  marginal  dans  le  pygidium,  et  parce  qu'on  ne  dis- 
tingue pas  dans  cette  partie  du  corps  le  rachis,  qui  est  indique  seu- 
lement  par  deux  sillons  peu  visibles,  lesquels  disparaissent  totalement 
au  tiers  de  la  longueur  du  pygidium  à  partir  du  contour  antérieur. 

L'exemplaire  de  la  fig.  17,  qui  est  entier  et  un  des  exemplaires 
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les  pios  parfaits  que  nous  possédions  dans  notre  collection,  laisse  voir 
le  limbe  qui  forme  le  contour  extérieur  de  la  tôte;  celle-ci  est  três 
convexe  et  régulièrement  voútée,  sans  aucune  trace  de  glabelle  ni  de 
sillons.  Le  contour  antérieur  forme  une  courbe  convexe  vers  Taxe  du 
thorax,  et  de  chaque  côté  il  se  courbe  en  sens  contraire  jusqu'à  l'an- 
gle  génal,  qui  forme  une  petite  pointe  aigué.  On  n'y  découvre  point 
d'yeux,  ni  aucune  trace  de  lobation  ni  de  sillons. 

Le  thorax  est  composé  de  3  segments,  avec  les  plèvres  largement 
sillonnées;  les  rainures  des  anneaux  de  Taxe  sont  de  môme  tròs  dis- 
tinctes. 

Le  pygidium,  assez  convexe  mais  pas  autant  que  la  téte,  a  la 
forme  subtriangulaire,  il  se  termine  postérieurement  par  un  appen- 
dice  caudal  ou  pointe  aiguè,  et  latéralement,  dans  la  partie  antérieure, 
il  montre  le  biseau  ou  facette,  qui  lui  faciliterait  1'enroulement.  Les  sil- 
lons latéraux  ne  sont  visibles  que  sur  un  tiers  ou  un  peu  plus  de  la 
longueur  du  pygidium. 

Un  autre  exemplaire  de  plus  grandes  dimensions  quelque  peu  de- 
forme, qui  n'a  pas  été  figure,  a  15  millimètres  de  longueur  sans  la 
pointe  caudale,  qui  est  cassée. 


Miorodisous  Souzai,  sp.  n. 

PI.  III,  fig.  25-32;  pi.  V,  fig.  33 

La  forme  générale  du  corps  est  elliptique,  plus  ou  moins  allongée, 
suivant  que  l'on  considere  la  forme  longue  ou  la  forme  large.  La  tôte 
et  le  pygidium,  presque  égaux  en  surface,  occupent  chacun  une  lon- 
gueur plus  grande  que  le  thorax. 

La  téte  de  forme  parabolique  est  régulièrement  bombée,  et  pos- 
sède  un  large  limbe  marginal  formant  le  contour  extérieur.  Le  con- 
tour intérieur  est  un  peu  convexe  vers  le  thorax  (fig.  25),  la  tôte  se 
projelant  dans  plusieurs  exemplaires  sur  cette  partie  moyenne  du 
corps  par  1'écrasement  ou  le  raccourcissement  du  Trilobite  dans  le 
sens  longitudinal. 

Dans  1'exemplaire  represente  à  la  partie  inférieupe  de  la  fig.  27, 
le  mieux  conserve  de  tous  ceux  que  nous  possédons,  on  voit  que  la  tôte 
était  dépourvue  de  lobation  et  de  tout  vestige  de  sillons,  ayant  les 
yeux  três  éloignés  et  placés  três  en  arrière.  La  ligne  que  les  unit  tra- 
verse  Taxe  du  corps  à  un  tiers  de  la  longueur  de  la  tôte  à  partir  du  con- 
tour intérieur.  Les  angles  génaux  sont  arrondis  (suivant  que  Ton  observe 
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principalement  dans  les  exemplaires  des  flgs.  26  et  28).  La  joue  mo- 
bile a  des  dimensioos  três  exiguês.  Le  cours  de  la  suture  facíale  B'est 
pas  bien  visible,  mais  il  parait,  pourtant,  qu'en  contournant  le  lobe 
palpébral  elle  se  dirígeait  vers  1'avant,  allant  couper  le  contour  exté- 
rieur  un  peu  en  debors  de  la  projection  antérieure  de  Tceil ;  postérieu- 
rement  elle  s'infléchissait  obliquement  en  arrière  en  atteignant  le  con- 
tour intérieur  prés  de  1'angle  génal  (Og.  29). 

Le  thorai,  dont  la  longueur  est  bien  moindre  que  celle  des  deux 
autres  parties  du  corps,  se  compose  de  trois  segments  avec  les  plè- 
vres  pointues,  droites,  avec  les  extrémités  un  peu  tournées  en  ar- 
rière, profondément  et  largement  sillonnées  presque  jusqu'au  bout. 
Le  talus  est  beaucoup  plus  court  que  la  partie  interne  de  la  plèvre,  et 
forme  avec  celle-ci  un  angle  tròs  obtus  (fig.  27).  Les  anneaux  de 
]'axe  sont  unis  et  separes  par  des  rainures  étroites  et  profondes.  Les 
sillons  dorsaux  sont  bien  distincts  et  divisent  le  thorax  en  trois  par- 
ties inégales,  celle  de  Taxe  étant  la  plus  large.  Le  pygidium  est  garai, 
comme  la  tète,  d'un  large  bord  marginal,  qui  se  rat tache  antéríeure- 
ment  à  la  facette  articulaire,  laquelle  faciliterait  Tenroulement  du  Tri- 
lobile.  L'axe  se  rétrécit  graduellement  en  arrière,  étant  limite  par  les 
sillons  dorsaux  qui  se  rassemblent  avant  d'atteindre  le  contour  pos- 
te ri  eu  r.  On  découvre  dans  celui-là,  aussi  bien  que  dans  les  lobes  la- 
téraux,  quelques  vestiges  de  segmentation.  Dans  le  pygidium  de  la 
fig.  32,  on  compte  5  ou  6  anneaux  sur  Taxe,  et  la  rainure  ou  sillon 
iutercostal  des  lobes  latéraux  s'évanouit  à  une  courte  distance  des  sil- 
lons dorsaux,  ne  pouvant,  par  conséquent,  atteindre  le  limbe  du  con- 
tour, qui  est  três  distinct. 

Gette  espèce  fort  interessante  est  représentée  dans  notre  collec- 
tion  par  un  três  grand  nombre  d' exemplaires,  pour  la  plupart  ou 
presque  tous,  des  têtes  et  des  pygidiums  détachés.  Parmi  ces  exem- 
plaires on  peut  facilement  distinguer  les  deux  formes  communes  à  un 
grand  nombre  d'espèces  de  Trílobites:  la  forme  longue  et  la  forme 
large.  On  ne  saurait  méconnaitre  certaines  analogies  qui  lient  cette  es- 
pèce avec  Microdiscw  speciosus  Ford  ',  cependant  la  forme  générale 
de  notre  Trilobite,  1'absence  de  glabelle,  Texistence  des  yeux  et  le 
nombre  de  segments  du  pygidium  servent  bien  à  l'en  distinguer. 

Je  me  fais  un  plaisir  de  dédier  cette  espèce  à  Romão  de  Souza, 


1  Gb.  D.  Walcott,  The  Fauna  of  the  Lower  Cambrian  or  OUndlut  zone,  p.  632, 
pi.  81,  fig.  5,  et  Second  contribution  to  the  Studies  on  the  Cambrian  Fama*  of  North 
America,  p.  154,  pi.  16,  fig.  3-3  c.  (Buli.  U.  S.  geol.  Surrey,  n.»  30). 
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collecteur  de  notre  Service  Géologique,  qui  après  des  fouilles  rèité- 
rées  que  je  hií  avais  commandées  en  maintes  endroits,  a  eu  la  bonne 
chance  de  découvrir  la  íaune  cambríenne  dans  notre  territoire,  et  a 
en  outre  enrichi  les  collections  de  notre  Musée  par  de  nombreuses  ré- 
coltes  de  fossiles,  surtout  des  divers  systèmes  paléozoiques. 


Mlorodisous  Woodwardi,  sp.  n. 

PI.  III,  fig.  18,  14,  21-24;  pi.  V,  fig.  17 

Gette  espèce  est  représentée  dans  notre  collection  par  un  petit 
nombre  d'exemplaires.  On  la  distingue  de  M.  speciosus  Ford  de  1'Amé- 
rique  du  Nord,  et  de  M.  sculptus  Hicks !  de  Sl.  David's  (principauté  de 
Galles)  avec  lesquelles  elle  a  des  analogies  evidentes,  surtout  par  la 
forme  de  la  tète,  et  par  rapport  à  la  première  espèce  on  la  distingue 
encore  par  les  proportions  relatives  des  trois  parties  principales  du 
corps. 

La  glabelle  est  três  large  et  occupe  presque  toute  la  largeur  de 
la  tôte,~  elle  diminue  graduellement  en  relief  vers  la  partie  antéríeure, 
étant  entourée  par  un  limbe  três  large,  qui  se  rélrécit  rapidement  vers 
chaque  côté.  Dans  les  deux  espêces  étrangêres,  la  glabelle  est  par  con- 
tre  relativement  petite,  occupant  moins  d'un  tiers  de  la  largeur  de  la 
tète,  et  n'atteignant  pas  la  moitié  de  sa  longueur. 

On  ne  distingue  dans  notre  espèce  que  3  segments  dans  le  tho- 
rax,  et  nous  ne  saurions  dire  s'il  faut  considérer  Texistence  d'un  qua- 
trième  anneau  soudé  au  pygidium,  comme  c'est  le  cas  pour  M.  spe- 
ciosus, d'après  Ford.  Dans  M.  sculptus  il  y  a  4  segments  distincts,  le 
tborax  étant  plus  loog  que  chacune  des  deux  autres  parties  du  corps. 

Le  pygidium  était  garni  tout  autour  d'un  limbe,  mais  beaucoup 
plus  étroit  que  celui  du  contour  extérieur  de  la  tète,  tandis  que  dans 
les  deux  espèces  citées,  il  a,  à  peu  de  chose  prés,  la  même  largeur 
dans  la  partie  antéríeure  que  dans  la  partie  posléríeure  du  corps. 

Les  sillons  dorsaux  des  deux  originaux  des  fig.  21  et  22,  qui  re- 
présentent  la  forme  large  de  notre  espèce,  se  manifestent  à  la  base 
de  la  tète  par  une  petite  fossette,  qui  marque  rextrémité  interne  du 
bord  postérieur,  lequel  se  rattache  au  limbe  du  contour  extérieur; 
les  sillons  latéraux  manquent  dans  la  glabelle,  et  1'anneau  occipital 
est  indique  seulement  par  un  petit  tubercule  correspondant  à  Taxe. 


i  Quart  Joura.  geol.  Soe,  voí,  27,  1871,  p.  400,  pi.  16,  fig.  9. 
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Les  angles  génaux  étaient  arrondis.  Le  rachis  est  à  peu  prés  de  la 
mème  largeur  que  les  lobes  latéraux,  autant  dans  le  thorax  que  dans 
le  pygídium.  Gelui-ci  a  presque  la  méme  forme  et  la  mème  grandeur 
que  la  tête;  tous  les  deux  sont  plus  longs  que  le  thorax,  dans  lequel 
on  ne  compte,  comme  nous  avons  dit,  que  trois  segmeots. 

Dans  1'exemplaire  des  fig.  23  et  21,  lequel,  quoique  deforme  par 
distension  longitudinale,  represente  à  nolre  avis,  la  forme  longue  de 
1'espèce,  on  distingue  bien  la  glabelle  et  les  3  segments  du  thorax  un 
peu  separes,  mais  ayant  les  plèvres  largement  et  profondément  sillon- 
nées  dans  presque  toute  leur  longueur,  les  rainures  des  anneaux  de 
Taxe  se  montrant  aussi  três  distinctement. 

Un  pygidium  de  plus  grandes  dimensions,  que  nous  rapportons 
aussi  à  cette  espèce,  se  trouve  represente  dans  la  fig.  14.  Gette  figure 
est,  cependant,  três  inexacte,  parce  que  les  retouches  qu'y  a  íaites  le 
dessinateur,  ont  modifié  la  photographie  originale.  Laxe occupe pres- 
que toute  la  loogueur  du  pygidium,  en  atteignant  le  limbe  du  contour; 
mais  le  mauvais  état  de  Texemplaire  ne  permet  pas  de  dire  s'il  exis- 
Lait  dans  Taxe  quelque  segmentation.  On  ne  la  découvre  pas  non  plus 
sur  1'exemplaire  de  la  fig.  13,  qui  est  identique  avec  le  précédent. 


Telson  d'un  Crustaoó  (?) 

Pi.  IV,  fig.  59 

Get  exemplaire,  incruste  dans  le  schiste,  et  visiblement  incomplet, 
est  de  forme  triangulaire  aplatie,  avec  Fextrémité  se  prolongeant  en 
pointe  longue  et  três  aigué;  il  montre  une  crète  saillante  à  partir  du 
sommet  vers  le  cõté  opposé  ou  base  du  triangle,  s'élargissant  et  s'éva- 
nouissant  graduellement  et  disparaissant  tout  à  fait  à  demi-longueur  du 
fossile. 

D'après  ce  que  Ton  peut  juger  par  Texamen  de  Textrémité  la  plus 
large,  dans  la  partie  ou  le  moule  a  été  détruit,  on  voit  que  la  face  qui 
est  posée  sur  la  roche  est  doucement  concave,  cette  courbure  corres- 
pondant  à  la  légère  convexité  que  montre  la  surface  ex  posée,  ce  qui 
est  en  harmonie  avec  la  saillie  de  la  crête,  qui  suit  longitudinalement 
le  milieu  du  fossile. 

La  partie  qui  reste  du  fossile  a  15  millimètres  de  longueur  et 
6,5  millimètres  à  la  base  du  triangle. 
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Crustacé  ind. 
PI.  IV,  &g.  29,  30,  41 

Nous  ignorons  absolument  à  quel  type  pourraient  ètre  rapportés 
les  deux  moules,  d'ailleurs  iraparfaits,  qui  se  trouvent  representes  sur 
la  pi.  IV,  flg.  30,  et  pi.  IV,  flg.  29  et  4i  (empreinte  externe  et  moule 
du  mème  exemplaire);  nous  croyons,  cependant,  qu'ils  appartiennent  à 
la  classe  des  Crustacés  et  à  1'ordre  des  Ostracodes,  en  représentant  la 
ca  rapara  céphalique  d'une  forme,  peut-ôtre  inconnue,  mais  qui  se  rap- 
procherait  du  genre  Bairdia  M°  Coy.  En  effet,  Bairdia  curta  M*  Coy, 
du  calcaire  carbonifère  de  llslande,  semble  montrer  quelque  ressem- 
blance  avec  nos  exemplaires,  si  ce  n'est  les  dimensions  beaucoup  plus 
grandes  de  ces  derniers. 

Leur  mauvais  état  ne  nous  permet  pas  de  faire  à  leur  égard,  de 
plus  amples  références. 

PTEROPODA 

Hyolithes  Lusitanions,  sp.  n. 

PI.  IV,  fig.  58,  59 

Goquille  de  forme  pyramidale  triangulaire  coupée  obliquement  à 
la  base,  avec  le  sommet  pointu.  L'angle  au  soraraet  de  la  grande  face 
est  d'environ  16°;  mais  1'exemplaire  est  casse  à  1'extrémité,  ou  bien 
cclle-ci  est  arrondie.  La  section  transverse  est  triangulaire  avec  les 
angles  arrondis,  surtout  celui  de  la  face  ventrale.  La  grande  face  ou 
face  dorsale  est  plane,  ou  mème  légòrement  déprimée  dans  le  sens 
longitudinal.  Les  deux  petites  faces  sont  légèrement  bombées,  de  sorte 
que  la  section  transverse,  menée  prés  de  la  base,  est  presque  semi-cir- 
culaire.  La  surface  est  unie  et  l'on  n'a  découvert,  mème  à  1'aide  de  la 
loupe,  aucun  vestige  de  striation. 

Gette  espèce  presente  quelques  analogies  avec  H.  americanas  Bil- 
lings*  ;  elle  est  cependant  de  dimensions  beaucoup  plus  petites,  et  on 
la  distingue  aussitôt  à  la  forme  de  la  bouche,  coupée  obliquement. 


1  Wálcott,  The  Fauna  of  th*  Lower  Cambrian  or  OlmeUus  Zone,  p.  620,  pi.  75, 
fig.  2.  (Buli.  U.  S.  geol.  Survey,  n.°  30,  p.  132,  pi.  XIII,  fig.  6.) 
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Hyolithes  cf.  Billingsi  Walcott. 

PI.  IV,  fig.  57 

C.  D.  Walcott,  Second  contribuíam  to  thê  Studitt  on  thê  Cambrian  Faunat  of  North 
América  (Buli.  U.  S.  geol.  Survey,  n.°  30,  1886,  p.  134,  pi.  13,  fig.  1.) 

—  The  Fauna  of  the  Lower  Cambrian  or  OUneUut  Zone.  (Tenth  annual 

Report  of  the  U.  S.  geol.  Survey,  1890,  p.  620,  p).  75,  fig.  1.) 

Coquille  três  petite,  de  forme  pyramidale  triangulaire,  ayant  plus 
de  6  millimètres  de  longueur,  parce  qu'elle  est  cassée  au  soramet,  et 
1  millimètre  de  largeur  à  la  base.  La  suture  transverse  est  subtrian- 
gulaire,  avec  1'angle  ventral  três  arrondi.  Les  deux  faces  ventrales 
sont  coupées  obliquement  à  la  base,  convergeant  Tune  avec  1'autre,  et 
formant  un  angle  peu  obtus.  La  face  dorsale  reste  inconnue,  puisque 
1'exemplaire  est  incruste  dans  le  schiste,  par  ce  motif  sa  section  trans- 
verso n'est  pas  non  plus  visible;  on  peut  cependant  se  rendre  compte 
que  les  deux  arétes  latérales  qui  limitent  cette  face,  étaient  aussi  ar- 
rondies,  la  section  transverse  étant  probablement  un  triangle  curvi- 
ligne. 

Quoique  de  moindres  dimensions  que  H.  Billingsi  figure  par  Wal- 
cott, qui  a  au  moins  {2  millimètres  de  longueur,  nolre  exemplaire 
ressemble  beaucoup  à  cette  espèce,  principalement  aux  exemplaires 
de  Pioche,  comté  de  Nevada,  en  Galifornie. 


Hyolithes  sp.  a(T.  oommunis  Billings 

pi.  IV,  fig.  55 

Get  exemplaire  represente  évidemment  une  forme  de  Ptéropode 
différente  des  autres  que  nous  avons  trouvées  dans  le  méme  gise- 
ment  de  Monte  de  Valbom ;  quoiqu'il  soit  três  incruste  dans  la  roche, 
on  reconnait  qu'il  avait  la  forme  pyramidale  et  la  section  subtrían- 
gulaire,  avec  les  faces  et  les  angles  arrondis,  se  rapprochant  de  H. 
communis  Billings1,  mais  ayant  des  dimensions  beaucoup  moindres  que 
cette  espèce.  La  surface  de  Y  exemplaire  semble  être  parfaitement  unie. 


1  BolL  U.  S.  geol.  Survey,  n.°  30,  p.  136,  pi.  XIV,  fig.  3. 
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Ptéropods  ind. 

PI.  IV,  fig.  54,  56 

Les  deux  exemplaires  que  représentent  ces  figures,  sont  du  méme 
type,  mais  ils  peuvent  peut-être  appartenir  à  deux  formes  distinctes. 
lis  sont  tous  les  deux  solidement  incrustes  dans  le  schiste,  mais  dans 
des  positions  diverses,  l'un  montrant  la  face  dorsale,  tandis  que  Tau- 
tre  est  exposé  du  côté  ventral;  on  ne  peut  pas  pourtant  reconnaitre 
tous  leurs  caracteres. 

La  section  transverso  est  dans  chacun  un  triangle  curviligne,  mais 
avec  les  angles  tellement  arrondis  qu'elle  forme  presque  une  courbe 
continue.  La  forme  des  exemplaires  est  subprismatique,  três  douce- 
ment  courbée,  les  faces  du  prísme  étant  un  peu  bombées. 

L'original  de  la  fig.  56  a  la  surface  unie,  et  la  bouche,  garnie 
dun  bourrelet  ou  anneau  três  saillant,  semble  étre  perpendiculaire  à 
Taxe. 

L'exemplaire  de  la  fig.  54  est  casse  du  côté  de  la  bouche  et  il 
manque  de  bourrelet;  il  parait,  cependant,  par  la  direction  de  quel- 
ques  lignes  fines  qui  se  dessinent  obliquement  à  la  surface,  que  la  bou- 
che était  oblique,  si  ces  lignes  ne  sont  pas  plutôt,  ce  qui  est  possible, 
le  résultat  d'une  cerlaine  torsion  que  1'exemplaire  aurait  subie  et  qui 
1'aurait  deforme,  en  rendant  sa  surface  un  peu  rugueuse. 

Gette  figure  54,  par  suite  des  retouches  qu'elle  a  subies,  ne  re- 
produit  pas  bien  les  caracteres  du  fossile,  en  le  montrant  surtout  plus 
ventru  qu'il  ne  Test  en  réalité. 

L'extrémité  opposée  à  la  bouche  est  arrondie,  dans  chaque  exem- 
plaire. 

LAMET.T.TBRANOHIATA 
Posidonomya  (?)  Malladai,  sp.  n. 

PI.  IV,  fig.  26;pl.V,fig.24 

L'exemplaire  represente  dans  cette  figure  est  unique  dans  notre 
collection,  et  il  se  distingue  aisément  de  tous  les  autres  moules  de  bi- 
valves que  nous  possédons.  Ge  moule  est  três  aplati,  et  montre  en- 
core des  restes  de  la  coquille  fossilisée,  qui  était  relativement  épaisse. 
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La  valve  gaúche1  qui  se  trouve  exposée,  a  glissé  sur  la  valve  droite, 
que  l'on  découvre  encore  en  partie  adhérant  à  la  roche  en  dessous  de 
celle-là.  En  plus  des  lignes  d'accroissement  concentriques,  três  espa- 
cées,  qui  la  couvrent,  on  découvre  encore  des  traces  d'une  striation 
rayonnante  à  partir  du  crochet  et  allant  se  terminer  au  bord  ventral. 
On  ne  connait  pas  les  caracteres  intérieurs  de  la  coquille,  tou- 
tefois,  par  sa  forme  générale,  on  pourrait  la  considérer  comme  appar- 
tenant  à  la  classe  des  Lamellibranches,  et  dans  ce  cas  devant  étre  rap- 
portée  au  genre  Posidonomya,  vu  qu'elle  a  le  bord  cardinal  droit  et  le 
crochet  saillant  et  situe  três  en  avant.  II  est  possible,  cependant,  que 
cet  exemplaire  appartienne  au  groupe  des  Grustacées  phyllopodes, 
sous-ordre  des  Branchiopoda,  parmi  lesquels  le  genre  Estheria  réu- 
nit  plusieurs  espèces,  qui  furent  antérieurement  décrítes  comme  La- 
mellibranches,  sous  les  noms  de  Posidonia,  Posidonomya  et  autres.1 
Les  Estheria  vivaient  ordinairement  dans  des  eaux  saumâtres ;  cepen- 
dant parmi  les  Branchiopodes  actueis,  ceux  du  genre  Artemia,  qui  ont 
aussi  la  forme  de  bivalves,  vivent  pour  la  plupart  dans  des  mares  d'eau 
douce  peu  profondes,  mais  se  rencontrent  aussi  dans  des  lacs  salés. 


FordiUa  Troyensis  Barr.  (?) 

PI.  IV,  fig.  93,  25 

S.  W.  Ford,  Description  of  new  tpeciee  of  FotsiU  from  the  Lower  Pottdam  group  ai 
Troy,  N.  Y.  (Amer.  joorn.  of  se,  34  serie»,  vol.  vi,  n.°  3i,  1873,  p.  139.) 

J.  Da  rr ande,  Système  tilurien  du  Centre  de  la  Bohéme,  vol.  vi,  Acóphalés,  pi.  461. 

C.  D.  Walcott,  Seoond  contributiva  to  the  Studiet  on  the  Cambrian  faunas  of  Nortli 
America.  (Buli.  U.  S.  geol.  Surv.,  n.°  30,  p.  123,  pi.  XI,  Gg.  3,  3o-e.) 

Par  leur  forme  générale  et  la  striation  concentrique  de  leur  sur- 
face,  ces  deux  exemplaires  ressemblent  à  FordiUa  Troyensis,  à  laquelle 
on  pourra  peut-être  les  rapporter.  On  voit  dans  Texemplaire  de  la 
fig.  23  de  grosses  stries  d'accroissement  três  espacées,  en  ayant  à  ce 
qu'il  parait,  d'autres  plus  fines  dans  les  intervalles  qui  les  séparent. 
Dans  le  moule  de  la  fig.  25  on  voit  des  restes  de  la  coquille  fossili- 
sée  encore  adhérents,  et  la  striation  n*est  pas  aussi  distincte ;  on  y  dé- 


1 11  ne  faut  pas  oublier  que  le  priame  dlnversion  n'ayant  pas  óté  employé  pour 
la  photographie  de  la  plupart  des  exemplaires,  cette  figure  se  trouve  invertie,  comme 
bien  dfautres. 

2  Zittil,  Tr.  de  paléont.,  traduet  Barrois,  t  n,  p.  865. 
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couyre,  cependant,  un  sillon  large  et  peu  profond,  se  dirigeant  obli- 
quement  du  crochet  vers  Ia  partie  postérieure  de  la  coquille;  ils'éva- 
nouit  avant  d'avoir  atteint  le  bord  ventral. 

Malgré  le  mauvais  état  de  ces  exemplaires,  nous  ne  pourríons 
manquer  d'y  reconnaitre  une  cef taine  ressemblance  avec  Tespèce  citée 
da  Lower  Gambrían  de  New  York. 

L'illustre  auteur  du  Système  silurien  de  la  Bohéme  décrit  sommai- 
rement  cette  espèce,  alors  qu'il  figure  dans  le  vol.  vi  de  son  ouvrage 
un  carton  appartenant  à  la  collection  de  Mr.  S.  W.  Ford,  de  New 
York,  portant  5  petites  moules  internes,  dont  ce  savant  avait  déjà  donné 
connaiásance  auparavant,  mais  sans  les  nommer,  ni  spécifiquement  ni 
génériquement.  Barrandr  range  deux  de  ces  moules  dans  les  Crusta- 
cés,  d'après  les  empreintes  qu'il  y  a  observées,  qui  contrastent  avec 
les  apparences  connues  chez  les  Lamellibranches;  il  considere  que  les 
autres  trois  moules  appartiennent  á  cette  dernière  classse,  et  ce  sont 
ceux-là  qui  déflnissent  Tespèce.  II  semble,  cependant,  que  Mr.  Walgott 
n'admet  pas  cette  séparation,  puisquil  croit  extrémement  improbable 
que  Fordilla  Troyensis  puisse  Hre  la  carapace  d'un  Crustácea 

Malheureusement  nous  ne  pouvons  rien  ajouter  à  Ia  connaissance 
de  ce  sujet,  car  on  ne  peut  découvrir  les  caracteres  intérieurs  de  la 
coquille  en  aucun  de  nos  moules. 


Modiolopsis  Zitteli,  sp.  n. 

PI.  IV,  fig.  42, 43 

Le  moule  que  represente  la  fig.  43  a  la  forme  subovalaire,  avec 
7,5  millimètres  de  longueur  sur  3  millimètres  de  largeur  correspon- 
dant  au  crochet.  Cette  coquille  était  três  inéquilatérale;  elle  avait  la 
partie  antéríeure  courte  et  arrondie,  et  la  postérieure  longue,  se  rétré- 
cissant  graduellement  vers  Textrémité  qui  est  un  peu  acuminée.  Le 
crochet  aura  du  ètre  saillant;  il  donne  origine  à  une  crète  peu  saillante 
qui  s'étend  vers  le  bord  postérieur,  et  aussi  à  une  autre,  plus  forte  et 
beaucoup  plus  courte,  qui  se  dirige  vers  le  bord  antérieur.  L'aire  de  la 
charnière  n'est  pas  visible,  cependant  on  reconnait  à  la  forme  du  moule 
que  la  coquille  devait  ètre  épaisse. 

La  fig.  42  represente  Tempreinte  extérieure  du  fossile  correspon- 


1  FóráiUa  Troyentit  may  be  lhe  ahell  of  a  crastacetn,  but  I  think  it  is  extre- 
mely  improbable  (1.  cv  p.  123). 

CommuiucaçOks.  Tom.  v.—Mai  1904.  24 
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dant  au  moule  précédent.  On  y  observe  plusieurs  cotes  concentriques, 
ou  grosses  stries  d'accroissement,  visibles  prés  du  contour,  et  d'autres 
stríes  fines  avoisinant  du  crochet. 

Nous  croyons  que  ce  fossile  represente  une  forme  encore  incon- 
nue,  que  nous  nous  permettons  de  cbnsacrer  au  mémoire  du  profes- 
seur  distingue,  et  savant  paléontologue  bavarois,  que  la  mort  a  récem- 
ment  enleve  à  1'admiration  et  à  Testime  de  ses  confrères. 


Modlolopsis  Booagei,  sp.  n. 

PI.  IV,  fig.  87,  88, 48-62;  pi.  V,  fig.  27 

Les  quatre  exemplaires  representes  respectivement  dans  les  figs. 
37  et  38,  48  et  49,  50  et  51,  et  52  de  la  pi.  IV  appartiennent  três 
probablement  à  une  même  espèce.  Cest  une  petite  bivalve  comprimée, 
avec  6  millimòtres  de  longueur  et  2,5  millimètres  de  largeur,  à  con- 
tour  elliptique,  également  arrondie  à  1'extrémité  antérieure  et  à  la  pos- 
térieure.  Elle  est  inéquilatérale,  ayant  le  crochet  plus  prés  du  bord 
antérieur,  et  la  surface  couverte  de  grosses  cotes  concentriques  paral- 
lèles  aux  lignes  d'accroissement  de  la  coquille,  laquelle  n'était  pas  fort 
épaisse,  à  en  juger  d' a  prés  Taspect  des  moule  s. 

L'original  des  figs.  50  et  51  se  distingue  par  de  fortes  rides  ou 
cotes  concentriques,  qui  en  couvrent  la  surface.  Celui  de  Ia  fig.  52  est 
de  même  couvert  de  grosses  stries  concentriques  d'accroissement,  pas 
aussi  fortes,  cependant,  que  celles  de  Texemplaire  précédent.  Malgré 
ses  dimensions  un  peu  plus  grandes  (6,5  millimètres  sur  3)  ce  der- 
nier  ne  pourrait  pas  être  séparé  des  autres,  ils  forment  tous  ensemble 
une  même  espèce. 

Synek  (?)  cambrensis,  sp.  n. 

PL  IV,  fig.  44;  pi.  VI,  fig.  4 

La  détermination  générique  de  ce  moule  est  encore  plus  embar- 
rassante  et  plus  douteuse  que  celle  de  la  plupart  des  bivalves  qui  se 
trouvent  dans  notre  collection ;  cependant,  nous  ne  doutons  point  qu'il 
n'appartienne  à  un  Lamellibranche  et  qu'il  ne  represente  une  espèce 
nouvelle,  peut-étre  même  un  genre  encore  inconnu. 

Ge  moule  reproduit  la  valve  gaúche  d'une  coquille  três  inéquila- 
térale,  légèrement  bombée,  et  qui  avait  la  forme  subovalaire,  un  peu 
acuminée  vers  les  deux  extrémités,  ayant  sa  plus  grande  largeur  der- 
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rière  le  crochet,  qui  était  placé  três  en  avant  et  peu  distinct.  Ligne 
cardinale  longue  et  subrectiligne.  Bord  ventral  arrondi.  Surface  or- 
née  de  stries  três  fines,  serrées,  rayonnant  du  crochet,  seulement  vi- 
sibles  à  la  moitié  postérieure  de  la  co  qui  lie;  elles  sont  croisées  par 
des  stries  d'accroissement,  qui  sont  pias  distinctes  prés  du  contou r. 

Sous  le  crochet  sont  rassemblées  cinq  petites  granulations,  ou 
moules  de  cavités  circulaires  qui  existaient  à  1'intéríeur  de  la  coquille, 
et  qui  rappellent  par  leur  position  celles  que  montre  le  genre  Ba- 
binka  Barr.  (Babinka  prima  Barr.)1  Barrande  croit  qu'elles  repré- 
sentent  les  impressions  pedales,  que  l'on  observe  aussi  dans  quelques 
espèces  de  Nucula.* 

Par  sa  forme  générale  et  beaucoup  de  ses  caracteres  notre  fossile 
rappelle  le  genre  Synek  (FíliusJ  de  Barrande,  et  Ton  pourrait  peut- 
être  considérer  cette  forme  comme  un  avant-coureur  du  type,  qui,  en 
Bohème,  fitson  apparition  dans  la  bande  dl.  En  effet,  la  forme  typi- 
que  de  ce  genre,  Synek  antiquas  Barr.,  ressemble  assez  à  notre  exem- 
plaire  sauf  ses  plus  grandes  dimensions;  c'est  pourquoi  nous  le  rap- 
portons,  du  moins  provisoirement,  au  même  genre. 


Dayldia  Dollfusi,  sp.  n. 

PI.  IV,  fig.  39,  40;  pi.  V,  fig.  16 

Les  deux  figures  citées  représentent  le  moule  et  Tempreinte  exté- 
rieure  d'une  petite  bivalve,  três  comprimée,  que  nous  rapportons  avec 
doute  au  genre  Davtdia.  Cette  coquille  a  la  forme  parfaitement  ellipti- 
que,  elle  est  prés  que  équilatérale,  le  crochet  étant  situe  légèrement 
vers  Tavant,  et  elle  a  6  millimètres  de  longueur  sur  2,5  millimètres 
environ  de  largeur.  La  surface  était  couverte  de  stries  d^ccroissement 
irrégulières,  dont  quelques-unes  três  grosses,  particulièrement  visibles 
et  três  espacées  du  côté  postérieur  de  la  coquille. 

Cette  coquille  était  moins  convexe  et  avait  la  striation  moins  grosse 
que  les  exemplaires  des  figs.  50-52  de  la  même  planche,  que  nous 
avons  reuni  dans  Modiolopsis  Bocagei;  on  la  distingue  d'ailleurs  faci- 
lement  de  cette  espèce  à  la  position  de  son  crochet,  qui  est  subcen- 
tral,  et  c'est  ce  caractere  précisément  qui  nous  porta  à  la  rapprocher 
du  genre  Davidia. 


i  Sy$t.  $U.  Boh.,  toI.  i,  Texte  I,  p.  32,  pi.  266,  VI. 
» Ibid.,  p.  liO. 
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Davidia  Ootterl,  sp.  n. 

PI.  IV,  fig.  45,  46 

Ge  n'est  pas  sans  quelque  hésitation  que  nous  incorporons  dans 
le  genre  Davidia  Hicks  les  exemplaires  que  représentent  les  deux  fi- 
gures citées,  parce  que,  en  effet,  on  n'y  observe  pas  distinctemeni 
tous  les  caracteres  attribués  par  Hicks  aui  formes  de  ce  genre;  pour- 
tant  nous  ne  connaissons  aucun  autre  type  de  Lamellibranches  auquel 
nous  puissions  les  rapprocher  avec  plus  de  fondement. 

La  coquille  ayait  la  forme  ovale  três  allongée,  arrondie  aux  deui 
extrémités,  et  elle  était  fort  comprimèe,  ayant  7,5  à  8,5  millimètres  de 
longueur,  avec  moins  de  3  millimètres  de  largeur.  Le  crochet  est 
subcentral,  un  peu  rapproché  du  bord  antéríeur.  La  lígne  cardmale 
est  droite,  s'étendant  également  de  cbaque  côté  du  crochet,  et  n'at- 
teint  pas  la  moitié  de  la  longueur  de  la  coquille. 

Dans  les  deux  moules  representes,  qui  sont  uniques  dans  notre 
collection  et  appartiennent  sans  doute  à  la  mème  forme  spécifique,  on 
ne  connait  pas  les  deux  carènes  se  dirigeant  du  crochet  vers  les  extré- 
mité8  prés  du  bord  cardinal,  lesquelles  sont  considérées  comme  carac- 
tere distinctif  du  genre  Davidia;  cependant  1'aplatissement  qu'ont  subi 
les  moules  est  si  visible,  qu'ils  ne  présentent  guère  de  relief  sur  la 
surface  du  schiste,  et  cet  aplatissement  pourrait  bien  avoir  cause  la  dis- 
parition  i\?s  carènes.  On  ne  voit  pas  non  plus  les  lignes  d'accroisse- 
ment,  que  seul  1' exempla  ire  de  la  fig.  45,  montre  três  imparfaitemenL 

Davidia  Egozouei,  sp.  n. 

PI.  IV,  fig.  47;  pi.  V,  fig.  25 

Moule  de  forme  parfaitement  elliptique  ayant  6  millimètres  de 
longueur  sur  3  de  largeur,  mesurée  à  la  hauteur  du  crochet.  Coquille 
inéquilatérale,  avec  le  crochet  un  peu  saillant  et  placé  plus  prés  de 
Textrémité  antérieure,  qui  est  régulièrement  arrondie,  comme  1'est  aussi 
1'extrémité  postérieure.  Cette  espèce  était  un  peu  bombée,  mais  1'exem- 
plaire  qui  a  été  aplati,  laisse  cependant  voir  qu'une  carène  se  dirige 
du  crochet  vers  chaque  extrémitô,  en  longeant  de  prés  le  bord  cardi- 
nal. On  découvre  à  la  surface  du  moule  quelques  vestiges  des  stries 
d'accroissement,  dont  quelques-unes  plus  fortes  prés  du  contour. 
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Otenodonta  Geikiei,  sp.  n. 

PI.  IV,  fig.  86;  pi.  VI,  fig.  10 

Nous  ne  possédons  qu'un  moule  un  peu  écrasé  de  la  valve  droite 
de  cette  espèce,  lequel,  cependant,  ne  nous  laisse  pas  grand  doute  sur 
sa  détermination  générique,  et  qui,  par  sa  forme  spéciale,  represente 
assurément  une  espèce  nouvelle. 

La  coquille  avait  la  forme  ovale,  oblique,  se  rétrécissant  subite- 
ment  dans  la  partie  antérieure,  ou  elle  finit  en  pointe  três  aiguê;  pos- 
térieurement  elle  est  plus  large  et  arrondie.  Le  crochet  est  placé  três 
en  avant,  à  */«  à  Peu  Près  de  la  longueur  de  la  coquille.  La  ligne  car- 
dinale  forme  un  angle  três  obtus,  ayant  dans  la  partie  postérieure  un 
grand  nombre  de  petites  dents  (16?)  et  dans  la  partie  antérieure  5  ou 
6.  On  observe  à  la  surface  du  moule  des  stries  d'accroissement  irrè- 
gulièrement  espacées,  dont  quelques-unes  plus  grosses  sont  visibles 
surtout  prés  du  bord  ventral. 

La  fig.  36  de  la  pi.  IV,  qui  represente  ce  fossile,  est  três  impar- 
faite  et  inexacte.  La  photographie  n'a  même  pas  rendu  clairement  le 
contour  de  1'exemplaire,  et  les  retouches  de  la  figure  ont  fini  par  1'abi- 
mer.  II  a  donc  faliu  reproduire  1'exemplaire  de  nouveau,  ainsi  qu'on 
le  voit  sur  la  fig.  6  de  la  pi.  VI,  ou  il  est  represente  à  une  échelle 
presque  double  de  sa  grandeur  naturelle,  sans  y  avoir  souffert  la 
moindre  retoucbe. 

Bivalve  ind. 

PI.  IV,  úg.  24;  pi.  V,  fig.  28 

Cette  figure  represente  un  moule  en  mauvais  état  et  un  peu  de- 
forme, mais  visiblement  diflférent  de  toutes  les  autres  formes  de  bival- 
ves de  notre  collection.  II  a  la  forme  subelliptique,  et  la  ligne  cardi- 
nale  est  droite  et  longue;  on  y  voit  peut-étre  des  traces  de  dents.  La 
surface  est  couverte  de  stries  d'accroissement  concentriques,  plus  vi- 
sibles prés  du  contour;  de  plus,  il  semble  que  ces  stries  sont  traver- 
sées  par  une  striation  fine,  rayonnante,  divergeant  du  crochet;  ce  der- 
nier  est  subcentral. 
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BRAOHIOPODA 
Obollela  maoulata  Hicks 

pi.  IV,  fig.  24 

Davidson,  Earliett  British  Brachiopoda.  (Geol.  mag.,  1868,  vol.  v,  n.°  7,  p.  311,  pi. 
16,  fig.  1-3.) 

Ge  petit  moule  à  forme  comprimée,  est  tout  enchassé  dans  le  scbiste, 
comme  le  sont  dvailleurs  tous  les  fossiles  du  même  gisement.  U  De  dous 
laisse  pas  bien  reconnaitre  ses  caracteres  spécifiques,  mais  il  noas  sem- 
ble  cependant  qu'OD  ne  peut  pas  avoir  beaucoup  d'hésitation  à  1'incor- 
porer  dans  Tespèce  citée  de  Sl.  David's. 

Notre  exemplaire,  dont  nous  possédons  aussi  la  contre-empreinte, 
quoique  un  peu  deforme,  montre  la  forme  ovale  transverse;  il  a  4,5 
millimètres  de  longueur  sur  6  de  largeur,  et  Ton  découvre  à  sa  snr- 
face  quelques  lignes  concentriques  d'accroissement  et  les  empreintes 
des  plaques  dentaires  três  semblables  à  celles  de  la  figure  citée  de 
Davidson. 

Obollela  cf.  atlantioa  Walcott 

PI.  IV,  fig.  35 

G.  D.  Walcott,  Paleontology  of  the  Cambrian  Terranes  of  the  Boston  Baiin.  (Occa- 
sional  papers  of  the  Boston  Soe.  of  nat  History,  t.  iv,  1900,  p.  620,  pi.  34,  fig.  3.) 
—  The  Fauna  of  Olenellus  Zone,  1890,  p,  611,  pi.  71,  fig.  1,  1  o-c. 

La  figure  represente  le  moule  d'un  petit  Brachiopode,  que  nous 
croyons  devoir  rapporter  à  1'espèce  citée,  três  abondante  dans  le  Lower 
Cambrian  de  Terre  Neuve. 

Le  mauvais  état  de  Texemplaire  ne  permet  pas  de  connaitre  les 
caracteres  internes,  ni  mème  ceux  de  la  surface  de  la  coquille;  c'est 
une  mauvaise  pièce,  incomplète;  aussi  n'est-ce  que  d'après  sa  forme 
orbiculaire,  et  ses  dimensions  (5  millimètres  de  diamètre),  ainsi  que 
par  Texistence  d'un  bord  plat,  le  long  de  la  ligne  cardinale,  que  nous 
le  rapprochons  de  cette  espèce  d'Amérique. 
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Aorothele  Villaboimensis,  sp.  d. 

PI.  IV,  fig.  28 

Nous  ne  possédons  que  le  moule  en  mauvais  état  de  la  grande 
valve  d'un  exemplaire,  que  nous  croyons  devoir  rapporter  à  ce  type 
de  la  faune  prímordiale  du  Nord  de  1'Europe  et  de  rAméríqae. 

Par  sa  forme  franchement  ovalaire,  cette  espèce  diffère  de  toutes 
les  formes  analogues  dont  nous  avons  connaissance,  lesqnelles  sont 
subcirculaires  ou  de  forme  ovale  transverse.  On  voit,  pourtant,  que 
la  valve  ventrale  de  notre  espèce  avait  la  forme  conique,  três  surbais- 
sée,  émoussée  au  sommet,  quí  est  excentrique,  presque  marginal,  de 
sorte  que  la  coquille  avail  três  peu  de  hauteur.  A  part  sa  forme  géné- 
rale,  plus  allongée,  notre  exemplaire  se  rapproche  á'A.  granulata  Lin- 
narsson  par  sa  section  longitudinale,  qui  forme  au  sommet  un  angle 
de  112°  à  peu  prés;  cependant  notre  espèce  est  de  moindres  dimen- 
sions,  et  elle  a  de  plus  la  forme  ovale  et  non  suborbiculaire  comme 
celle-là. 

La  détermination  générique  de  cet  exemplaire,  ainsi  que  des  au- 
três  Brachiopodes  qui  1'accompagnent  dans  le  dépôt,  est  três  incerlaine, 
parce  quVm  ne  reconnait  clairement  en  aucun  d'eux  les  caracteres  in- 
térieurs  de  la  coquille;  aussi,  ce  n'est  que  par  la  comparaison  de  leur 
forme  externe  que  nous  avons  osé  les  nommer. 


Lingulepis  Lusitanica,  sp.  n. 

PI.  IV,  fig.  31-34 

Nous  considérons  les  moules  que  représentent  les  figures  citées 
comme  appartenant  à  une  même  espèce,  malgré  leur  différente  gran- 
deur  (5  à  8,5  millimètres  de  longueur).  On  distingue  facilement  ces 
moules  de  tous  les  autres  exemplaires  à  leur  forme  ovale  três  allon- 
gée, avec  les  côtés  presque  droits  et  le  crochet  obtusément  pointu. 
Ils  montrent  quelque  ressemblance  avec  les  exemplaires  três  jeunes 
ã&  Lingula  Lesuetiri  Rou.1,  qui  appartient  d'ailleurs  à  un  niveau  bien 
supérieur.  Parmi  les  exemplaires  trouvés  dans  les  couches  de  Para- 
doxides  en  Suède,  il  y  en  a  quelques-uns  que  Linnaiisson  a  classes 


Davfdsqn,  British  fonil  Brachiopodo,  Part.  vn,  p.  42,  pi.  I,  fijf.  I-II. 
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douteusement  dans  le  genre  Ungida  ou  Lingullela  *,  lesquels  ont  anssi 
la  forme  ovale,  avec  les  côtés  courbes  convergeant  graduellement  vers 
le  crochet,  qui  est  plus  ou  moins  pointu ;  cependant,  nos  exemplaires 
sont  beaucoup  plus  étroits  et  doivent  pour  cela  représenter  une  es- 
pèce  diCférente.  D'un  autre  còté,  on  ?oit  que  dos  fossiles  étaient  iné- 
q uivai ves;  la  valve  ventrale,  de  forme  acuminée,  n'était  pas  converte 
par  la  valve  dorsale,  plus  convexe  et  de  moindre  grandeur,  ce  qui  est 
un  caractere  particulier  du  genre  Lingulepis,  auquel  nos  fossiles  doi- 
vent  três  plausiblement  appartenir. 

Dans  le  mémoire  de  Walcott  sur  les  fossiles  cambriens  du  Yel- 
lowstone  National  Park*,  est  figurèe  la  valve  ventrale  d'une  espèce 
du  Middle  Cambrian,  Obolus  (Lingulepís)  acuminata  var.  Meeki  Wal- 
cott; nos  fossiles,  d'après  leur  forme  générale  et  leurs  dimensions, 
ont  assez  d'analogie  avec  cette  espèce,  cependant  ils  ne  montrent  pas 
les  caracteres  spécifiques  qui  distinguent  celle-ci,  c'est-à-dire  les  fortes 
lignes  concentriques  et  stries  d'accroissement,  et  les  stries  rayonnan- 
tes,  irrégulières  et  interrompues. 


Lingnilepis  aouminata  var.  Meeki  Walcott 

PI.  IV,  fig.  17,  27;  pi.  VI,  fig.  9 

C.  D.  Walcott,  Cambrian  fossils  of  the  Yellowstone  National  Park,  p.  444,  pi.  60, 
fig.  ia. 

Les  deux  exemplaires  representes  dans  les  figures  citées  appar- 
tiennent  três  plausiblement  à  la  même  forme  spécifique. 

Le  premier  exemplaire  (fig.  17)  est  1'empreinte  extérieure  de  la 
valve  dorsale,  ayant  encore  adhérents  quelques  restes  de  la  coquille 
fossilisée.  On  voit  distinctement  sur  cette  empreinte  les  stries  concen- 
triques d'accroissement,  quelques-unes  marquês  par  des  lignes  plus 
fortes,  et  traversées  par  des  stries  rayonnant  du  crochet,  irrégulières 
et  interrompues,  que  Walcott  tient  pour  le  caractere  spécifique  de  son 
Lingtdepis  Meeki. 

La  fig.  27  represente  le  moule  d'une  autre  valve  dorsale,  três 


1  Linnarsson,  Braehiopoda  of  the  Paradoxides  beds  of  Svxden,  p.  15,  pi.  III, 
fig.  24-30.  (bihang  till  K.  Svenska  Vet  Akad.  Ha n d  ligar,    and  3,  n.°  12.) 

*  C.  D.  Walcott,  Cambrian  fossils  of  the  Ydlowitone  National  Park,  p.  444,  pi. 
60,  fig.  1. 
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probablement  de  la  même  espèce,  et  l'on  voit  qu'elle  ne  couvrait  pas 
entièrement  la  valve  ventrale,  mais  au  contraire  était  renfermée  dans 
celle-ci,  ce  qui  est  indique  par  la  bande  plate  qui  entoure  le  moule, 
et  c'est  pour  cette  raison  que  nous  rapportoos  cc  fossile  au  genre  Lin- 
gulepis. 

L'empreinte  représentée  sur  la  fig.  17,  à  part  ses  dimensions 
beaucoup  plus  petites,  resserable  par  le  contour  et  la  forme  externe 
à  Lingulleia  Nalhorsti  Linnaksson  des  couches  de  Paradoxides  de  la 
Suéde1,  mais  nous  ne  croyons  pás  qu'elle  doive  y  être  incorporée; 
nous  jugeons  plutôt  que  notre  espèce  offre  bien  plus  d'analogie  avec 
r espèce  citée  d'Améríque. 


Genre  Lingulleia  Salter 

Les  fossiles  recueillis,  que  nous  croyons  devoir  rapporter  à  ce 
genre,  sont  rares  et  trop  imparfaits  pour  que  l'on  puisse  faire  une 
dètermination  rigoureuse  des  différentes  espèces  auxquelles  ils  appar- 
tiennent;  toutefois,  on  pourra,  sans  beaucoup  d'effort,  les  rapporter 
à  trois  formes  distinctes:  Ia  première  montre  une  grande  analogie  avec 
Lingulleia  GranviUensis  Walcott  (pi.  IV,  fig.  15,  16,  18,  19);  la  deu- 
xième  se  rapproche  de  L.  ferruginea  Saltem  (fig.  20,  21);  enfin  la  troi- 
sième  ressemble  à  L.  lingtdoides  Matthew  (fig.  14.) 

Le  genre  Lingulleia  est  caractéristique  de  la  faune  prímordiale; 
jusqu'à  présent  son  existence  n'a  pu  encore  étre  démontrée  en  aucun 
niveau  supérieur,  ce  qui  sert  d'appui  jusqu'à  un  certain  point,  à  la 
dètermination  générique  que  nous  avons  faite  de  ces  exemplaires. 


Lingulleia  GranviUensis  Walcott 

PI.  IV,  úg.  15,  16,  18,  19 

C  D.  Walcott,  The  fauna  of  the  Lower  Cambrian  or  OleneUus  Zone,  4890,  p.  607, 
pi.  67,  fig.  4,  4o-d. 

—  Fauna  of  the  *Upper  Taconie»  of  Emmons,  in  Washington  County, 

N.  F.  (American  journ.  of  science,  vol.  xxxiv,  1887,  p.  188,  pi.  I,  fig.  15-15  c.) 

Malgré  le  mauvais  état  de  nos  exemplaires  nous  ne  doutons  pas 


1  6.  Liíwabsson,  On  the  Braehwpoda  of  the  Paradoxides  bedt  ofSweden  (Bihang 
till  Kongl.  Vet.  Akad.  Utndlingar,  Band  3,  n.°  12,  p.  15  pi.  III,  flg.  39). 
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qu'il  n'existe  dans  notre  dépõt  cette  espèce  da  Cambrique  inférieur  de 
FAmérique  du  Nord. 

Les  figs.  15  et  10, 18  et  19  représentent  respectivement  le  moule, 
três  enchâssé  dans  la  roche,  et  1'empreinte  extérieure  de  la  valve  dor- 
sale  et  de  la  valve  ventrale,  probablement  de  la  mème  espèce  de  Bra- 
cbiopode.  On  voit  que  la  coquille  avait  la  forme  ovale,  les  bords  late- 
raux  subparallèles  correspondant  à  sa  partie  la  plus  large,  et  le  bord 
frontal  largement  arrondi;  du  côlé  postérieur  elle  était  acuminée,  mais 
aussi  arrondie. 

Notre  moule  de  la  valve  ventrale  (fig.  18  et  19)  correspond  au 
moule  de  Lingullela  Granvillensis  que  montre  la  fig.  15  c  du  mémoire 
de  Walcott  ci-dessus  citée  en  second  lieu.  On  y  voit  les  deux  emprein- 
tes  mus  cuia  ires,  profondes  et  allongées,  rayonnant  du  crochet  vers  le 
bord  frontal,  et  en  outre,  maintes  stries  irrégulières  rayonnantes  croi- 
sant  les  stries  concentriques  d'accroissement. 

Cet  exemplaire  a  une  parfaite  ressemblance  avec  le  moule  de  la 
valve  ventrale  de  la  collection  du  U.  S.  National  Museum  represente 
de  même  par  Walcott  dans  sa  pi.  67,  fig.  4  d,  qu'il  rapporte  avec 
doute  à  L.  Granvillensis.  Le  moule  de  la  fig.  4  a,  qui  represente  l'in- 
térieur  de  la  valve  dorsale,  appartient  à  cette  espèce  et  coincide  vi- 
siblement  avec  1'exemplaire  de  nos  figs.  15  et  16. 


Lingullela  ferruglnea  Salteb 

PI.  IV,  fig.  20,  21 ;  pi.  VI,  fig.  2 

Th.  Davidsok,  Earliett  British  Brachiopoda.  (Geol.  mag.,  vol.  v,  n.°  7, 1868,  p.  306, 

pi.  XV,  fig.  1-8). 

—  British  fóssil  Brachiopoda,  Pari  vil,  Appendix,  p.  336,  pi.  49,  fig.  32-35. 

Salter  and  Hicks,  On  a  new  Lingullela  from  th*  red  Lower  Cambrian  rocks  of  St. 

Davids.  (Quart.  journ.  geol.  Soe.,  vol.  xxiii,  1867,  p.  340,  fig.  i.) 

Les  deux  moules  que  représentent  les  figures  citées  appartien- 
nent  certainement  à  une  même  espèce  et  correspondent,  d'après  leurs 
caracteres,  à  Lingullela  ferruginea  Saltkr,  ou  bien  à  L.  lepis  Salter, 
laquelle,  selon  Davidson,  est  souvent  diílicile  de  distinguer  de  !a  pre- 
mière  malgré  une  étude  attentive.  Comme  L.  ferruginea  notre  espèce 
a  la  forme  ovale,  oblongue,  plus  large  à  moitié  de  la  longueur  de  la 
coquille,  arrondie  en  avant,  avec  les  côtés  subparallèles  dans  une  cer- 
tame étendue,  tandis  que  du  côté  postérieur  elle  est  obtusément  poin- 
tue.  Les  valves  sont  fort  légèrement  couvexes  et  ornées  de  lignes  con- 
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centriques  d'accroissement,  plus  fortes  et  surtout  plus  visibles  prés  du 
contour;  en  oatre,  on  découvre  dans  un  de  ces  moules  (pi.  IV,  fig.  21 ; 
pi.  VI,  fig.  2)  des  ligues  rayonnantes  dans  1'aire  médiane,  mais  non 
pas  sur  les  cõtés.1 

Tous  ces  caracteres  correspondent  à  la  description  de  L.  ferrugi- 
nea  donnée  par  Salteb  et  Hicks,  aussi  ne  doutons-nous  pas  que  dos 
exemplaires  ne  doivent  y  étre  rapportés. 

Davidson  dit  (1.  c.)  que  L.  ferruginea  a  fait  sa  première  appari- 
tion  dans  les  couches  inférieures  du  groupe  de  Harlech  (Cambrique 
inférieur),  qu'elle  continua  de  vivre  durant  toute  la  période  du  «Me- 
nevian»  ou  cLower  Lingula  flags  •  et  que  três  probablement,  sinon 
certainement,  elle  existait  encore  pendant  Tépoquc  de  déposition  des 
Middle  et  des  Upper  Lingula  flags. 


Lingullela  cf.  linguloides  Matthew 

PI.  IV,  fig.  14 

G.  F.  Matthrw,  IUuttraUoM  of  th$  Fauna  of  the  St  John  Group,  (Trans.  Roy.  Soe. 
of  Canada,  1885,  vol.  111,  Sect  iv,  p.  34,  pi.  V,  fig.  8.) 

Le  petit  moule,  três  abimé,  auquel  nous  faisons  allusioo,  con- 
serve encore  une  partie  de  la  coquille  fossilisée,  et  il  se  distingue  de 
tous  les  autres  Brachiopodes  de  notre  dépôt  à  la  saillie  du  crochet  co- 
nique,  modérément  élevé  et  situe  tout  prés  du  bord  postérieur.  Notre 
exemplaire  se  rapproche,  par  sa  forme  générale,  de  Tespèce  citée  du 
groupe  de  St.  John;  il  est  cependant  proportionellement  plus  large 
que  cette  espèce,  car  la  largeur  surpasse  la  moitié  de  la  longueur, 
tandis  que  ce  rapport  est  donné  par  Matthew  pour  son  espèce. 

Notre  exemplaire  represente  la  valve  dorsale.  II  a  la  forme  sub- 
elliptique;  largement  arrondi  sur  le  front,  il  a  les  côtés  subparallèles 
et  sa  plus  grande  largeur  à  mi-longueur  de  la  coquille.  La  surface 
générale  est  convexe  déprimée,  excepté  dans  la  partie  correspondante 
au  crochet,  qui  est  plus  gonflée;  elle  descend  abruptement  vers  le 
bord  postérieur,  tandis  que  antérieurement,  il  forme  un  talus  três  doux 
s'étendant  vers  le  bord  frontal;  en  outre,  elle  est  couverte  de  stries  con- 
centriques  d'accroissement,  inégalement  espacées,  dont  Ia  dernière  ren- 


1  La  photographie  n'a  pas  bieo  rendo  ce  caractere. 
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ferme  une  portion  de  la  coquille  plus  épaisse  et  saiDante,  sur  laquelle 
8'élève  le  crocbet 

Par  quelques-uns  de  ces  caracteres  notre  exemplaire  se  rappro- 
che  de  L.  Dawsoni  Matth.  ' ;  pourtant  nous  préférons  le  rapporter  à 
L.  linguloides,  tu  sa  forme  ovale  elliptique,  et  non  sub-atténuée  vers 
le  crochet,  comme  c'est  le  cas  dans  la  première  espèce. 


EXPLICATIONS  DES  PLANCHES 


La  plaptrt  des  figures  se  trouvent  inverties  parce  qufil  a  ótó  difSeile  d'employer, 
pour  la  reproduction  photograpbique,  le  prisme  d'inYersion  qni,  en  photolypie,  réta- 
blit  les  objets  dans  leur  véritable  position. 

Les  clicbós  des  planehes  II,  III  et  IV,  ont  étó  retouchés  par  le  dessinateur,  mais 
toutes  les  figures  ne  l'ont  pas  étó  convenablement. 

Poor  que  l'on  puisse  mieux  connattre  les  formes  des  différents  fossiles,  on  a  ré- 
póté  dans  les  planehes  V  et  VI  plosieurs  figures  des  quatre  planehes  precedentes, 
que  les  retouchés  ont  altóróes  ou  qui  ne  sont  pas  suffisamment  claires. 

Les  planehes  I,  V  et  VI  n  ont  point  subi  de  retouchés. 

Dans  les  planehes  I  à  IV,  les  fossiles  sont  tous  figures  en  grandeur  naturelle, 
et  à  Texception  d'une  douzaine,  ils  proTiennent  tous  du  méme  gisement :  Monte  de 
Valbom,  au  N.O.  de  Villa  Boim.  Dans  la  planche  V  les  figures  sont  un  peu  rôdui- 
tes,  et  dans  la  planche  VI  au  contraire  les  fossiles  sont  representes  à  une  óchelle  pres- 
que  double  de  la  grandeur  naturelle.  Les  exemplaires  de  ces  deux  planehes  appar- 
Uennent  tous  aux  mômes  espèces  que  ceux  des  planehes  precedentes. 

Tous  les  exemplaires  representes  appartiennent  aux  collections  de  la  Commis- 
sion  du  Service  Géologique. 

Planohe  I 

Fig.  1-3,  16  (?).—  Paradoxidet  Choffati  Delgado. 
Fig.  4,  12. —  Paradoxides  sp.  n.  aff.  spinonu  Bobck. 
Fig.  5,  6,  14. —  Paradoxidet  Costae  Delgado. 
Fig.  7,  9. — Paradoxides  sp.  n.  aff.  Tstsini  Brongn. 
Fig.  8. —  (Henopsú  (?)  sp. 


1  L.  c,  p.  33,  pi.  V,  fig.  9. 
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Fig.  iO.—Paradoxides  sp.  tff.  Âbenacus  Matthew  tar.  (?) 

Fig.  13, Í8.— Hicksia  JEtooitts  Dkloado. 

Fig.  14. — Hicksia  Transtaganensis  Delgado  (?). 

Fig.  17,  18,  21-24.— Hiektia  sphaerica  Delgado. 

Fig.  19.—  Hicksia  Decalquei  Delgado. 

Fig.  20,  25,  26.—  Hicksia  Castroi  Delgado. 


Planohe  n 

Fig.  1,  2.—  Hicksia  Hughesi  Delgado.  Loc  1300"  au  N.  de  Monte  da  Cavai  leira. 

Fig.  3,  4.—  Hicksia  Barrotei  Delgado.  Méme  localité. 

Fig.  5. — Hicksia  Dewalquei  Delgado. 

Fig.  6-9. —  Hicksia  Elvensis  Delgado. 

Fig.  10, 11,  28,  29,  32-34.— Hicksia  WalcoUi  Delgado. 

Fig.  12-16. —  Hicksia  minuta  Delgado. 

Fig.  17-27. —  Hicksia  Tratutaganensis  Delgado. 

Fig.  30.—  Hicksia  sphaerica  Delgado.  Loc.  1300"  au  N.  de  Monte  da  Cavalleira. 

Fig.  31,  35.—  Hicksia  WalcoUi  Delgado.  Méme  localité. 

Planohe  HT 

Fig.  1-4,  9-11.—  Hicksia  WalcoUi  Delgado. 
Fig.  5-*,  16, 18. — Microdiscus  subcaudatus  Delgado. 
Fig.  12. — Microdiscus  caudatas  Delgado. 
Fig.  13,  14,  21-24.— Microdiscus  Woodwardi  Delgado. 
Fig.  15,  17. — Microdiscus  Wenceslasi  Delgado. 
Fig.  20  (?),  34-42,  44,  45,  48.—  Hiektia  sphaerica  Delgado. 
Fig.  19. —  Hicksia  sphaerica  Delgado.  Loc  1300"  ao  N.  de  Monte  da  Cayalleira. 
Fig.  25-32. —  Microdiscus  Souzai  Delgado. 
Fig.  33.—  Metadoxides  Bomemanni  MEKBGHnn  (sp.) 

Fig.  43, 46,  Kl.— Hicksia  sphaerica  Delgado.  Loc  1300*  au  N.  de  Monte  da  Catai - 
leira. 

Planohe  IV 

Fig.  1-3,  7,  8.—  Hicksia  sphaerica  Delgado, 

Fig.  4.— (HeneUusf  Macphersoni  Delgado. 

Fig.  5, 10.— Hypostdme  ind. 

Fig.  6.— Hicksia  WalcoUi  Delgado  (?).  Loc  1300-  ao  N.  de  Monte  da  Cavalleira. 

Fig.  9.—  Hypostdme  fOUnellusÇi). 

Fig.  íi.— Hicksia  Elvensis  Delgado  (?).  Loc  1300a  au  N.  de  Monte  da  Cavalleira. 

Fig.  12, 13.— Hypostdme?  ind. 

Fig.  14.—  Uugullda  ef .  linguloides  Matthew. 

Fig.  15, 16,  18,  i<ò.—LmguUda  GranviUmsú  Walcott. 

Fig.  17,  W.—Lingultpis  acuminata  var.  Meéki  Walcott. 

Fig.  20,  21. — LinguUda  ferrugitm  Salte*. 

Fig.  22. —  OboUda  macuUUa  Hicxs. 
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Píg.  23,  25.—  Fordilla  Troyemis  Barr.  (?) 

Fig.  24.— Bivalve  ind. 

Fig.  26. —  Poiidonomya  (?)  Malladai  Delgado. 

Fig.  28.— Acrothêlê  VUlaboimemis  Delgado. 

Fig.  29,  30,  41.— Crustacé  ind. 

Fig.  31-34. —  Ungulepis  Lmitanica  Delgado. 

Fig.  35.— Obollda  cf.  atlântica  Walcott. 

Fig.  36. —  Ctenodonta  Geikiei  Delgado. 

Fig.  37,  38,  48-52. —  Modiolopsis  Boeagei  Delgado. 

Fig.  39,  40.—  Davidia  Dollfusi  Delgado. 

Fig.  42,  tâ.—Afodioloptú  Zitteli  Delgado. 

Fig,  44. —  Synek  (?)  cambrensii  Delgado. 

Fig.  45,  46.— Davidia  Cotteri  Delgado. 

Fig.  47. —  Davidia  Egozcuei  Delgado. 

Fig.  »53. — Telson  d'nn  Crastacé. 

Fig.  54,  56. —  Ptéropode  ind. 

Fig.  55. —  Hyolithes  sp.  aff.  eommunii  Billings. 

Fig.  57. —  Hyolithes  cf.  Billingsi  Walcott. 

Fig.  58,  59.—  Hyolúhes  Lusiianicus  Delgado. 


Planohe  V 

Fig.  1,  5,  38,  43,  44.— Hiektia  Transtaganensis  Delgado. 

Fig.  2, 12, 14-16,  29,  30,  37,  40.—  Hickiia  WaleoUi  Delgado. 

Fig.  3.—  Paradoxides  Choffati  Delgado. 

Fig.  4,  11. —  Hickiia  Elvensis  Delgado. 

Fig.  6,  19,  39,  41. —  Hiektia  sphaerica  Delgado. 

Fig.  7,  10,  42.—  Hickiia  Castroi  Delgado. 

Fig.  8,  20. —  Hickiia  Hugfiesi  Delgado. 

Fig.  9.— Hypostôme  VOlenellus  (?). 

Fig.  13,  36.— Hypostôme  ind. 

Fig.  17. —  Microdiscui  Woodwardi  Delgado. 

Fig.  18. —  Hicksia  minuta  Delgado. 

Fig.  21.— OfenW/tu  (?)  Macphertoni  Delgado.  [Cette  figure  est  réduito  à  la  moitie  de  ia 

grandeur  naturelle.] 
Fig.  22.—  Microdiscui  Wenceslasi  Delgado. 
Fig.  23. —  Microdiscui  caudatus  Delgado. 
Fig.  24. —  Poiidonomya  (?)  Malladai  Delgado. 
Fig.  25.—  Davidia  Egozcuei  Delgado. 
Fig.  26. —  Davidia  Dollfusi  Delgado. 
Fig.  27. —  Modiolopsis  Boeagei  Delgado. 
Fig.  28.— Bivalve  ind. 

Fig.  31,  34. —  Microdiscui  subcaudatus  Delgado. 
Fig.  32. —  Hicksia  Dewalquei  Delgado. 
Fig.  33. — Microdiscui  Souxai  Delgado. 
Fig.  35.— Paradoxides  sp.  aff.  Abenacus  Matthew  var.  (?) 


i 
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Planohe  VI 

Fig.  i. —  Metadoxides  Bomemanni  Mkneghini  (sp.) 

Fig.  2. — Lingidlda  ferruginea  Salte r. 

Fig.  3,  8. —  Hicksia  sphaerica  Delgado. 

Fig.  4. —  Synek  (?)  cambrensis  Delgado. 

Fig.  5. —  Paradoxides  sp.  n.  aff.  Tessini  Bhongn. 

Fig.  6,  13,  14.—  Hicksia  Caslroi  Delgado. 

Fig.  7. —  Hicksia  Hugheti  Delgado. 

Fig.  9. —  Ungulepis  acuminota  var.  Meeki  Walgott. 

Fig.  10. —  Ctenodonla  Geikiei  Delgado. 

Fig.  11. — OleneUus  (?)  Macphersoni  Delgado. 

Fig.  12, 15. —  Hicksia  Transtaganensis  Delgado. 
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Lamellibranchlata 357 

Pondonomya  (?)  MaUadai,  sp.  n.  IV,  26;  V,  24 357 

Fordtlla  Troyensis  Barr.  (?)  IV,  23,  25 358 

Modiolopsis  Zitteli,  sp.  n.  1 V,  42,  43 359 

—  Bocagei,  sp.  n.  IV,  37,  38,  48-52 ;  V,  27 360 

Synek  (?)  cambrensit,  sp.  n.  IV,  44;  VI,  4 360 

Davidia  DoUfusi,  sp.  n.  IV,  39,  40;  V,  26 361 

—  Cotteri,  sp.  n.  IV,  45,  46 362 

—  Egozcuei,  sp.  n.  IV,  47;  V,  25 362 

Ctenodonta  G«jh«,  sp.  n.  IV,  36;  VI,  10 363 

Bivalve  ind,  IV,  24 ;  V,  28 363 

Brachiopoda 364 

Obollêla  maeulata  Higks.  IV,  24 365 

—  cf.  atlântica  Walcott.  IV,  35 364 

AcrotheU  Villaboimenns,  sp.  n.  IV,  28 365 

Lingulepis  Lusitanica,  sp.  n.  IV,  31-34 365 

—  acuminata  var.  Meekt  Walcott.  IV,  17,  27 ;  VI,  9 366 

Gen.  Lingullela  Salter 367 

—  GranvUlensii  Walcott.  IV,  15,  16, 18,  19 367 

—  ferrvginea  Salte*.  IV,  20,  21;  VI,  2 368 

—  d.  linguloidet  Matthkw.  IV,  14 369 
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IX 


POLYPIERS  DU  SÉHOHIBH  PORTOGÂIS' 

PAR 

Johannes  FÉLIX 

FBOFS8SEUX  A  l/uNlVRB8ITÍ  DB  LEIPZIG 
(Ayec  une  pUncke) 


Gette  notice  est  basée  sur  une  collection  de  polypiers  qui  a  été 
soumise  à  raon  examen  par  Mr.  Paul  Ghoffat,  au  nom  de  la  Direction 
du  Service  géologique  du  Portugal. 

Leur  étude  offre  un  intérêt  particulier  par  le  fait  qu'ils  provien- 
nent  des  gísements  sénoniens  les  plus  occidentaux  de  toute  PEurope. 
Je  prie  donc  Mr.  Ghoffat  d'agréer  mes  sincères  remercieraents  pour 
avoir  eu  Pamabilité  de  me  ceder  ce  matéríel  intéressant. 

Avant  de  passer  à  la  description  des  espèces,  je  désire  donner  un 
court  exposé  des  conditions  géologiques  de  leurs  gísements1. 

Les  coraux  que  j*ai  sous  les  yeux  proviennent  de  différents  points 
situes  à  Textrémité  N.W.  du  distríct  portugais  de  Goimbre.  Dans  les 
environs  de  Covões,  les  calcaires  ma  rins  du  Turonien  sont  recouverts 
par  un  complexe  de  grés  en  general  sans  fossiles,  et  qui  est  indique 
par  Ghoffat  sous  la  désignation  de  grés  de  Ceadouro. 

Prés  de  Ceadouro  ces  grés  sont  limites  au  sommet  par  une  cou- 


1  Traduit  de  la  Zeiisckrift  d$r  DeuUchen  geologitchtn  GaelUchoft,  rol.  88, 1903, 
p.  48-88. 

2  Lea  donnóes  géologiques  suitantes  sont  empruntóes  à  Fouvrage  de  Choffat: 
Rêcueã  dê  monographiêt  stratigraphiquet  sur  U  tyttèmê  crètaciquê  du  Portugal.  IIa  étude: 
Le  Critaciqvê  tupérieur  au  Nord  du  Tage.  Lisbonne,  1900. 

Commumcàçõrs.  Tom.  v. — Mai,  1904.  18 
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che  à  fossiles  marins,  le  bane  à  Hemitissotia.  Ce  bane  se  compose 
d'un  grès  gris,  compact,  formé  par  des  gratas  de  quartz  de  forme  ir- 
régulière,  lies  par  un  ciment  calcaire.  Cette  couclie  atteint  jusqu'à  an 
mètre  de  puissance  et  est  recouverte  par  an  nouveau  complexe  de  cou- 
ches  fluvio-marines,  qui  a  oíTert  sur  cínq  points  une  ríche  moisson  en 
restes  animaux.  Dans  cette  faune  ce  sont  les  Gastrópodes  et  les  La- 
mellibranches  qui  prédominent;  en  outre  on  y  trouva  quelques  restes 
de  vertébrés,  une  espèce  de  Cypris  et  7  Cyclolites  qui  apparliemient 
au  moins  à  trois  espèces.  Parmi  ceux-ci  se  trouvent  Cyclolites  hemi- 
sphaerica  Mich.  et  une  espèce  nouvelle,  extrômement  rapprochée  de  C. 
scutellutn  Rs.,  que  j'ai  désignée  comme  C.  Choffati.  En  plus  de  ces 
Cyclolites  que  j*ai  sous  les  yeux,  se  trouvaient  encore  deux  coraux 
sphériques  que  Mr.  Choffat  ne  m'a  pas  envoyés  parce  qu'on  ne  peut 
y  reconnaitre  que  leur  qualité  de  coraux.  Parmi  les  autres  je  mention- 
nerai  Odontaspis  Bronni  Ac,  Sargus  sp.,  Chelonia  sp.,  Hemitissotia 
Ceadouroensis  Choff.,  Natica  btdbiformis  Sow.,  Glaueonia  Renauxiana 
d'OaB.,  GL  Kefersteini  Munst.,  Protocardia  hiUana  Sow.,  Aviada  cau- 
digera  Zitt.,  Anomia  Coquandi  Zrrr.  Dans  son  ensemble,  cette  faune 
(finvertébrés  a  un  caractere  de  Sénonien  inférieur,  tandis  que  celle  des 
vertébrés  se  rapproche  plutõt  du  Sénonien  supérieur  et  méme  du  Ter- 
tiaire  (Sargus).  Les  coraux  parleraient  en  faveur  du  Sénonien  infé- 
rieur. 

A  l'Ouest  de  cette  région  se  trouve  le  bourg  de  Mira,  situe  au  mi- 
lieu  de  grandes  étendues  de  sables  pliocènes;  à  environ  un  kilomètre 
à  l'Est,  le  terrain  s'abaisse  subitement  et  forme  une  bande  maréca- 
geuse,  limitée  par  des  dunes.  Cette  dépression,  dont  laltitude  n'est  que 
de  5  mètres  environ,  est  recouverte  par  du  sable  fin,  transporte  par 
Teau  ou  le  vent,  et  à  peu  prés  à  un  mètre  au-dessous  de  la  surface 
du  sol  se  trouve  un  grès  jaunátre  avec  fossiles  nombreux.  Le  grain  en 
est  généralement  três  fin,  et  le  ciment,  calcaire;  il  contient  en  plus 
de  nombreuses  paillettes  de  mica.  Dana  les  couches  supérieures  se 
trouvent  en  outre  de  nombreux  cailloux  de  quartz  roulés  qui  ne  dé- 
passent  pas  la  grosseur  d'un  oeuf  de  pigeon.  Le  gisement  principal, 
qui  se  trouve  malheureusement  sous  l'eau  pendant  la  plus  grande  par- 
lie  de  1'année,  forme  tout  à  la  fois  le  lit  (f  un  ruisseau  et  un  chemin 
appelé  Azinhaga  do  Pinhal-do  Loura ;  ce  point  est  situe  à  i^OO  m.  à 
1'Ouest  de  Téglise  de  Mira. 

Le  plus  important  des  fossiles  est  Hoplites  Van  var.  Marroti 
Coq.,  d'après  lequel  Choffat  designe  ces  grès.  Des  quatre  céphalo- 
podes  rencontrés,  celui-ci  est  le  seul  qui  puisse  étre  determine  spéci- 
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fiquement  et  qui  soit  represente  par  de  nombreux  exemplaires.  Ce 
sont  aussi  les  Gastrópodes  et  les  Lamellibranches  qui  forraent  la  ma- 
jeure  partie  de  la  faune;  on  y  trouve  en  outre  de  rares  débris  de  pois- 
sons,  de  crustacés,  de  céphalopodes,  de  bryozoaires,  de  brachiopodes, 
des  échinides  et  des  polypiers,  qui  ne  sont  pas  rares.  Comrae  repré- 
sentants  de  la  faune  on  peut  nommer:  Lamna  (?),  Pachydiscus  sp.,  Ba- 
culites  sp.,  Glauconia  Kefersteini  Munst.,  Natica  bulbiformis  Sow.,  Ino- 
ceramus  Crispi  var.  typica  Zitt.;  Anomia  Coquandi  Zitt.,  Trigonia  Um- 
bata  d'OriB.,  Chama  Haueri  Zitt.,  Rhynchonella  compressa  Lam.,  Cida- 
ris  (radioles).  En  general  les  fossiles  sont  conserves  à  1'état  de  moules 
intérieurs,  ce  qui  empêche  souvent  la  détermination  spécifique.  Ghez 
beaucoup  de  coraux  la  dissolution  n'a  laissé  subsister  que  peu  de  chose 
du  squelette;  par  contre,  d'autres  exemplaires  ont  èté  bien  conserves 
sous  le  rapport  de  la  structure.  Cependant,  un  certain  nombre  a  aussi 
dú  ètre  mis  de  côté  parce  que  les  cálices  étaient  remplis  par  du  grés 
compact. 

Le  matériel  que  j'ai  entre  les  mains  coraprend  au  moins  ii  es- 
pòces  qui  appartiennent  à  9  ou  10  genres.  Malheureusement  les  6  es- 
pèces  suivantes  ont  seules  pu  être  déterminées. 

Alveopora  cretácea  n.  sp.  Cyclolites  caneeUata  Goldf. 

AUraraea  cf.  ftexwna  Goldf.  sp.  Phyllocoenia  transiem  n.  sp. 

Astrocoenia  pygmaea  n.  sp.  Diploctenium  afline  n.  sp. 

II  y  a  en  outre  quelques  formes  dont  la  conservation  ne  permet 
pas  une  détermination  spécifique:  une  deuxiéme  et  nouvelle  espéce  de 
Cyclolites,  une  Thamnastraea  (?),  divers  Trochosmilia  (Coélosmilia  (?) 
ou  en  partie  Placosmilia)  et  un  petit  polypier  en  forme  d'assiette  qui 
n'est  jamais  conserve  que  par  sa  face  inférieure,  et  qui  semble  appar- 
tenir  à  un  Trochocyathus  ou  à  un  genre  voisin.  Les  deux  coraux,  qui 
pourraienl  être  rapportés  à  des  espéces  déjà  connues  (Cyclolites  can- 
eeUata et  Astraraea  cf.  flexuosa),  se  trouvent  dans  le  Maestríchtien,  et 
c'est  au  méme  niveau  que  se  trouve  aussi  Dipl.  cordatum,  1'espèce  la 
plus  voisine  de  Diploctenium  a/fine,  sp.  n.  Par  contre  Phyllocoenia  tran- 
siens  et  Astrocoenia  pygmaea  ont  plus  d'ana!ogies  avec  des  formes  de 
la  Craie  de  Gosau.  D'un  autre  côté  Alveopora  n'était  pas  connu  jus- 
qu'à  présent  de  couches  plus  anciennes  que  le  Tertiaire  inférieur.  11 
en  découle  que  ie  caractere  de  la  faune  des  coraux  parle  davantage 
en  faveur  du  Sénonien  supérieur;  il  indique  par  conséquent  un  áge 
un  peu  plus  récent  que  celui  des  calcaires  de  Geadouro. 

La  présence  de  Hoplites  Vari  var.  Marroti  concorde  pleinement 
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avec  ce  resultai,  car  Grossouyre  le  considere  comme  appartenant  ao 
Campanien  moyen.  II  est  vrai  que  d'aprés  Larrazet  cette  espéce  des- 
cendrait  un  peu  pios  bas,  car  il  rapporte  au  Santonien  supérieur 
quelques  couches  qui  la  contiennent  dans  la  province  de  Burgos. 
Je  passe  à  présent  à  la  description  des  espèces. 


I. — Coraux  da  bane  à  Hemitissotia  Ceadonroensia  Choff. 


Cyclolites  hemisphaerica  Mighklin  (non  Lamarck) 

1847.  Cyciolitet  hemisphaerica  Michelin,  Iconogr.  zooph.,  p.  282,  pi.  64,  fig.  2. 

Je  comm encerai  par  quelques  remarques  sur  cette  dénominatton. 
L'exemplaire  décrit  et  represente  par  Michelin  comme  C.  hemisphae- 
rica (ouvrage  cite)  ne  peut  pas  étre  rapporte  à  Tespèce  du  même  nom 
décrite  par  Lamarck,  car  sa  fosse  centrale  est  circulaire,  tandis  que  La- 
marck *  caractérise  son  C.  hemisphaerica  par  les  mots :  «  C.  orbiculata, 
superne  convexa,  lacuna  centrali  oblonga ...»  Depuis  lors,  r espéce  dé 
Lamarck  a  été  supprímée  et  rattachée  en  partie  par  M.  Edwards1  à 
C.  elliptica,  en  partio  par  Fromentels  à  C.  numismaUs.  Par  contre 
1'exemplaire  determine  par  Michelin  comme  C.  hemisphaerica  a  été 
reuni  par  M.  Edwards  à  C.  discoidea*.  Fromentel'  s'opposait  déjà,  et 
avec  raison,  à  cette  réunion,  car  Michelin,  dans  sa  description,  designe 
indubitablement  la  forme  de  ce  polypier  comme  chémisphérique»;  il  ne 
peut  donc  pas  étre  rapporte  au  C.  discoidea  à  forme  aplatie. 

C.  hemisphaerica  Lamarck  tombant  en  désuétude,  cette  dénomi- 
nation  peut  donc  étre  appliquée  à  1'échantillon  ainsi  designe  par  Miche- 
lin; je  considere  du  moins  cette  maniére  d'agir  comme  préférable  à 
la  création  incessante  de  noms  nouveaux. 

Quelques-unes  des  pièces  que  j'ai  entre  les  mains  me  semblent 
devoir  étre  rapportées  à  cette  espéce,  qui  devra  dorénavant  étre  dé- 
signée  sous  le  nom  de  C.  hemisphaerica  Mich. 


1  Rití.  de»  antm.  tant  vert.  n,  p.  367,  2.«  édit 
a  Hist.  nai.  des  Corall.  m,  p.  44. 

*  Pai.  franç.,  Terr.  crét.,  Zooph.  p.  339. 

*  Loc.  cit,  p.  40. 

*  Loc.  cit,  p.  352,  365. 
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Le  polypier  a  un  contour  circulaire;  Fun  des  exemplaires  a  un 
diamètre  de  25  mm.,  1'autre  de  28  mm.  Le  premier  a  0  mm.  de 
hauteur,  le  dernier  9  mm.  Le  còté  supórieur  est  bombé  régulière- 
ment;  la  partie  inférieure  est  cachée  dans  la  rocbe.  La  fossette  cen- 
trale  est  ronde  et  située  au  sommet.  Les  cloisons  sont  inégales ;  entre 
deux  plus  fortes  se  trouvent  au  bord  du  polypier  3  à  5  plus  fines. 
On  en  compte  de  15  à  20  sur  5  mm.  Les  dents  da  bord  supérieur 
des  cloisons  ont  un  contour  fortement  crénelé. 

Gette  espèce  est  connue  dans  le  Sènonien  inférieur  de  France  et 
de  Gosau. 

Cyololites  Ohoffoti  n.  sp. 

PI.  III,  fig.  2  et  3 

Le  polypier  a  un  contour  ellip tique;  le  degré  de  renflement  de 
la  face  supérieure  est  variable,  mais  toujours  régulier.  L'un  des  exem- 
plaires est  plus  plat,  en  forme  de  bouclier,  1'autre  se  rapproche  da- 
vantage  d'un  hémisphère.  La  fossette  centrale,  placée  au  sommet, 
est  légèrement  oblongue  et  a  par  conséquent  un  contour  largement 
ovale;  elle  est  dirigée  suivant  Taxe  longitudinal  du  polypier.  Les  cloi- 
sons sont  três  inégales :  entre  deux  plus  fortes,  se  trouvent  au  bord 
du  polypier  de  2  à  4  plus  minces. 

L'un  des  polypiers  a  30  mm.  de  longueur,  26  mm.  de  largeur  et 
7  mm.  de  hauteur;  le  nombre  total  de  ses  cloisons  est  environ  de  240; 
l'autre  a  38  mm.  de  longueur,  33  mm.  de  largeur  et  aussi  7  de  hau- 
teur; il  avait  environ  200  cloisons.  Chez  le  dernier,  le  plus  grand9  mais 
le  moins  bombé,  le  bord  du  polypier  est  três  mince;  on  y  compte  15 
cloisons  sur  5  mm. ;  chez  le  plus  petit  échantillon,  le  bord  est  plus 
obtus,  le  nombre  des  cloisons  est  de  17  sur  5  mm.  Chez  les  deux 
exemplaires  la  face  inférieure  est  recouverte  par  la  roche.  Le  plus  pe- 
tit exemplaire  se  distingue  de  Cyclolites  hemisphaerica  Mich.  par  sòn 
contour  franchement  ellip  tique;  par  rapport  au  nombre  des  cloisons, 
il  tient  le  milieu  entre  C.  nummulus  Rs.  et  C.  nutnismalis  Lam.  Le 
plus  grand  rappelle  remarquablement  C.  scutellum  Rs.1  et  C.  discoi- 
dea  Blainv.,  par  sa  surface  supérieure  peu  convexe.  Cependant,  chez 
la  première  de  ces  espèces,  Tinégalité  des  cloisons  est  três  petite,  et 


1  Bien  que  1'ótiquette  qui  accompagnait  cet  échantillon  ne  portât  que  1'indica- 
tion  da  Heu  de  provenance,  je  presume  que  c'est  lui  qui  a  fait  indiquer  à  Chopfat  la 
présence  de  Cyclolites  tcutellwn  Rs.  dans  !e  bane  à  Hêmitittotia. 
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chez  la  derniére  elles  sont  beaucoup  plus  serrées.  Quoiqu'il  en  soit,  le 
nom  de  C.  Choffati  devrait  étre  conserve  au  plus  petit  des  deux  exem- 
plaires  décrits,  si  des  découvertes  futures  établissaient  uoe  traDsition 
entre  le  plus  grand  de  ces  écliantillons  et  C.  scutellum,  ce  qoi  prou- 
verait  que  cet  échantillon  appartient  à  1'espèce  de  Gosau. 


Oyololites  sp. 

PI.  III,  úg.  6. 

Le  polypier  a  un  contour  largement  ovale,  les  axes  ayant  22  et 
25  mm.  de  longueur.  La  surface  supérieure*  est  fortement  élevée,  de 
sorte  que  sa  forme  a  du  rapport  avec  Discoidea  cylindrica.  Les  cloisons 
déclivent  par  conséquent  três  abruplement  vers  la  base.  Elles  sont  ex- 
trêmement  minces  et  à  peu  prés  égales;  au  bord,  on  en  compte  en 
moyenne  25  sur  5  mm.  La  face  inférieure  et  la  fossette  calícinale  sont 
cachées  dans  la  roche  résistante ;  elle  pouvait  avoir  la  forme  d'une  fis- 
sure  courte. 

11  n'y  avait  qu'un  seul  exemplaire. 


II. —  Coraux  provenant  du  grés  à  Hoplites  Vari  var.  Marroti  Goq. 

Alveopora  oretaoea  n.  sp. 

■ 
L'apparition  d'un  représenlant  du  genre  Alveopora  dans  le  Seno-  I 

nien  portugais  est  d'un  intérèt  particulier,  car  elle  donne  plus  d'ex-  i 

tension  à  sa  dispersion  à  travers  les  temps  géologiques.  En  4860  M. 

Eowards  ne  connaissait  encore  que  des  espèces  recentes.  En  1864 

Reuss  décrivit  la  première  espèce  fossile — Jl.  rudis—  de  1'Oligocène 

de  Oberburg  en  Styrie1,  et,  plus  tard,  quelques  espèces  du  Tertiaire 

inférieur  de  Java*. 

Un  échantillon  provenant  de  1' Azinhaga  do  Pinhal-do-Loura  montre 

que  les  Alveopora  existaient  déjà  dans  le  Grétacique  supérieur;  malheu- 

1  Rbuss  Foraminiferen,  Anthozoen  und  Bryozoen  der  oberen  Nummuliten-Schich- 
ten  ron  Oberburg  in  Steiermark,  p.  lJ8,  t.  9,  f.  1.  Denkschr.  k.  Akad.  d.  Wiss.  matb.- 
nat  Cl.  xxiii,  1861. 

2  Reuss,  Ueber  fossile  Korallen  von  der  In  sei  Java.  Novara  Exped.  Geol.  Th.  n, 
S.  178,  1866. 
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reusement  il  n'est  conserve  qu'à  1'état  d'empreinte.  Dans  la  descrip- 
tion  qui  suit,  je  le  represente  comme  s'il  était  recoDStruit  en  positif. 
Les  polypiérites  étaient  de  forme  cylindrique  et  de  section  poly- 
gonale.  Leur  diamètrc  est  en  general  de  2  mm.;  entre  les  cálices  les 
plus  grands,  s'en  trouvent  de  plus  jeunes,  de  moindres  dimensions. 
Les  parois  étaient  percées  de  pores  nombreux,  quoique  espaces.  Mal- 
heureusement  Tappareil  septal  a  été  complètement  détruit  par  le  rem- 
plissage  des  chambres  intercloisonnaires  du  polypier.  Le  remplissage 
affecte  la  forme  de  colonnes  courtes,  à  face  supérieure  légèrement  bom- 
bée,  ce  qui  me  semble  indiquer  qu'il  existait  des  planchers.  Ges  plan- 
chers  ne  peuvent  assurément  pas  être  consideres  comme  étant  une  par- 
ticularité  structurale  du  squelctte  des  Alveopora;  cependant  la  partie 
la  plus  iiiférieure,  par  conséquent  la  plus  ancicnne,  d'une  colonie  re- 
cente d1  Alveopora,  m'a  permis  de  faire  la  remarque  que  des  plancbes 
existent  fréquemment  dans  les  loges  des  polypiers,  sous  la  forme  de 
petites  plaques  três  minces,  mais  non  perforées.  Elles  indiquent  peut- 
ètre  une  période  de  croissance  interrompue,  ou  bien  elles  sont  des  ma- 
nifestations  pathologiques  ou  d'áge;  en  tous  cas,  je  ne  voudrais  pas 
leur  attribuer  une  signification  spécifique. 


Cyololites  oanoellata  Goldfuss 

1826.  Cycloiitet  ccmcellala  Goi.dfuss.  Petref.  Germ.  i,  p.  48,  t.  14,  f.  & 
1860.  Cyclolttes  cancellata  M.  Edwaros.  Hist.  nat  des  Corali.  m,  p.  41. 

Les  Cyclolites  des  couches  qui  nous  occupent  ont  aussi  été  victi- 
mes  de  la  dissolution  nalurelle,  et  il  n'existe  plus  que  des  restes  des 
polypiers.  Chez  tous  les  exemplaires,  la  plus  grande  partie  de  la  face 
supérieure  est  cachée  dans  la  roche,  et  la  fossette  calicinale  1'est  mal- 
heureusement  toujours;  par  contre,  la  face  inférieure  est  découverte. 
Cbez  deux  exemplaires,  Ia  dissolution  du  squelelte  a  atteint  un  tel  de- 
gré  qu'il  nTexisle  plus  du  polypier  que  la  partie  supérieure  sous  forme 
de  coquille  mince,  rappellant  celle  d'un  oursin.  Au  milieu  de  cette  base 
se  trouve  un  bourrelet  en  forme  d'ellipse  allongée  qui  ne  peut  être 
rien  d'autre  que  la  matière  remplissant  la  fossette  calicinale,  laquelle 
affectait  par  conséquent  cette  forme. 

Le  pourtour  du  polypier  est  à  peu  prés  circulaire  (23-25  mm.). 
Les  cloísons  sont  três  serrées  et  à  peu  prés  égales;  elles  sont  en  ou- 
tre  três  minces  et  par  conséquent  três  nombreuses.  Au  bord  du  poly- 
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píer,  on  compte  plus  de  20  cloisons  sur  une  étendue  de  S  mm.  Ces 
échantillons  peuvent  par  conséquent  étre  rapportés  à  C.  canotUata  et 
correspondent  parfailement  aux  figures  données  par  Goldfoss  et  d'au- 
tres  auteurs. 

La  dissolution  n'est  pas  aussi  avancée  dans  les  autres  échantil- 
lons, la  partie  buccale  est  cachée  dans  la  roche,  et  on  ne  peut  par  con- 
séquent pas  déterminer  la  forme  de  la  fossette  centrale.  Par  contre, 
la  face  inférieure  est  encore  conservée  chez  plusieurs  exemplaires,  car 
elle  semble  avoir  opposé  une  plus  grande  résistance  à  la  dissolution; 
elle  est  faiblement  concave  et  munie  de  bourrelets  concentriques  lar- 
ges  et  piais,  particularités  correspondant  encore  parfailement  avec  C. 
cancdkua.  On  peut  donc  probablemcnt  aussi  attribuer  ces  échantillons 
à  cette  espèce.  11  en  est  de  méme  pour  un  autre  exemplaire  chez  le- 
quel  la  surface  basale  s'cst  aussi  bien  conservée,  tandis  qiTune  partie 
du  polypier  a  été  enlevée  et  est  remplacée  par  une  ca  vi  té  tapissée  par 
de  petits  cristaux. 

Oyololites  sp. 

Un  autre  Cyclolites  de  FAzinhaga  do  Pinhal-do-Loura  mérite  une 
mention  spéciale,  car  il  represente  probablement  une  nouvelle  espèce. 
A  cause  de  1'élat  insuffisant  de  sa  conservation,  on  n'a  pas  pu  lui  don- 
ner  une  dénomination  spécifique. 

Le  polypier  est  de  contour  à  peu  prés  circulaire;  ses  axes  ont 
32  et  34  mm.  La  partie  supérieure  est  moyennement  bombée,  le  bord 
passablement  mince  parce  que  le  bord  supérieur  des  cloisons  n'est  que 
faiblement  incline.  Si  l'on  se  represente  une  section  passant  par  le  cen- 
tre du  polypier,  perpendiculairement  à  la  base,  le  contour  supérieur 
forme  avec  la  ligne  de  base  un  angle  de  43°.  Les  cloisons  sont  três  iné- 
gales,  les  plus  fortes  sont  três  épaisses,  entre  deux  il  s'en  trouve  de 
1  à  3  plus  minces.  Au  bord,  on  en  compte  41  sur  une  étendue  de  5 
mm.  La  fossette  calicinale  est  cachée  dans  la  roche  solide.  La  base 
est  assez  plate  et  ne  montre  que  quelques  bourrelets  concentriques 
ires  bas. 
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Astraraea  cf.  flexnosa  Félix  (Goldfuss  sp.) 

PI.  III,  fig.  7 

4826.  Astraea  flexuota  Goldfuss.  Petref.  Germ.  i,  p.  67,  t  ií,  f.  10  a,  6. 
1857.  Thamnattraea  flexnosa  M.  Edwabds.  Hist.  nat  des  Coral  I.  n,  p.  674. 

Un  exeraplaire  d'une  Thamnastréide,  que  j'ai  sous  les  yeux,  ne 
montre  il  est  vrai  aucune  face  supérieure,  mais  par  contre  une  stpic- 
ture  intérieure  magnifiquement  conservée.  Les  cálices  ont  en  gene- 
ral 4-5  mm.;  quelques-uns  jusqu'à  6  mm.  lis  sont  souvent  disposés 
en  lignes,  tandis  que  la  disposilion  est  tout  à  fait  irrégulière  sur  quel- 
ques  points.  La  distance  entre  les  cálices  dans  une  méme  série  est  gé- 
héralement  plus  petite  que  celle  qui  existe  entre  deux  séries  voisines. 
Les  rayons  septo-costaux  prennent  souvent  une  direction  parallèle  en- 
tre deux  séries.  Dans  les  cálices,  on  compte  de  24-36  cloisons  qui 
sont  três  poreuses.  Dans  une  coupe  transversale  ils  offrent  par  consé- 
quent  par  places  Taspect  d' une  série  de  coupes  de  poutrelies  septa- 
les1  isolées.  Celles-ci  ont  un  contour  ovale,  non  étoilé.  Dans  des  cou- 
pes longitudinales,  les  pores  paraissent  étre  ranges  en  lignes  vertica- 
les,  et  non  transversales,  et  sont  de  grandeurs  três  différentes,  par  con- 
séquent  je  considere  cet  échantillon  comme  appartenant  au  genreitòro- 
raea*  que  j'ai  décrit  en  1900.  Les  synapticules  sont  rares;  les  traver- 
ses  manquent,  ou  du  moins  n'ont  pu  étre  conservées  à  cause  de  leur 
fragiiité.  La  columelle  presente  un  développement  curieux. 

Elle  a  une  structure  spongieuse,  peu  dense,  et  est  encore  mòins 
dense  au  centre  qu'à  la  périphcrie.  Ceei  provient  de  ce  qu'il  se  trouve 
de  nombreuses  liaisons  transversales  entre  les  extrémités  des  cloisons 
aux  points  ou  celles-ci  se  fondent  avec  la  columelle.  Par  conséquent, 
sur  les  coupes  transversales,  la  columelle  parait  semblable  à  un  dis- 
que ré  ti  forme  comme  le  décrit  déjà  Goldfuss  pour  son  Astraea  fie- 
ocuosa.  Elle  est  três  bien  représentée  dans  la  figure  precitée  de  Gold- 
fuss. 

Je  n'hésite  pas  à  attribuer  1'exemplaire  portugais  à  1'espòce  pré- 
eitée  de  S.  Petersberg  prés  de  Maestricht;  je  la  designe  pourtant 


1  Trabekel  =  poutrelies  septales. 

*  Félix  Ueber  zwei  ncue  Korailengattungen  aus  den  ostalpinen  Kreideschichten. 
Siti.-Ber.  Naturforsch.  Ges.  zu  Leipzig,  Silz.  vora  3  juli  1900. 
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comme  Astraea  cf.  ftexuosa,  parce  que  la  face  sapérieorc  est  inconnue; 
il  en  est  par  conséquent  de  méme  de  la  forme  des  bords  des  cálices 
et  l'on  n'est  donc  pas  certain  de  1'absence  de  différence  spécifique. 
Cet  exemplaire,  trouvé  prés  de  1'Azinhaga  du  Pinhal-do-Loura  est  en- 
toaré  de  grés  compact;  il  n'est  visible  que  par  deux  cassures  longitu- 
dinales. 

II  doit  avoir  appartenu  à  une  grande  colonie  ayant  la  forme  de 
rognons  aplatis.  La  face  supérieure  était  probablement  faiblement  con- 
vexe,  et  la  base  présentait  de  faibles  sillons  concentriques. 


Phylloooenla  translens  n.  sp. 
pi.  ih,  fig.  1 

La  colonie  est  massive  et  sa  face  supérieure  est  moyennement 
Yoútée.  Les  cálices  sont  (Tune  régularité  remarquable,  aussi  bien  par 
rapport  à  leur  grandeur  que  par  rapport  à  leur  éloignement  les  uns 
des  autres.  L' ouverture  des  cálices  est  circulaire  et  a  un  diamètre  de 
2mm,5.  Par  places,  ils  sont  ranges  en  quinconces.  Leur  distance  est  de 
2  mm.  Les  bords  des  cálices  sont  três  faiblement  releves.  Dans  les 
espaces  intercalicinaux  les  rayons  septo-costaux  se  rencontrent  avec 
ceux  des  polypiers  voisins  en  formant  un  angle,  ou  bien  ils  forment 
le  prolongement  les  uns  des  autres  en  devenant  confluents.  Au  milieu 
des  rayons  septo-costaux  se  trouve  un  épaississement  en  forme  de  fu- 
seau  dont  la  force  est  três  variable;  parfois  il  est  considérable,  d'au- 
tres  fois  il  est  à  peine  marque.  Le  nombre  des  cloisons  est  de  24. 
Les  cloisons  secondaires  sont  presque  aussi  fortes  que  les  primaires; 
celles  du  troisième  ordre  restent  courles  et  minces.  Le  centre  de  la 
cavité  du  cálice  contienl  une  columelle  peu  saillante  mais  nettement 
développée.  La  coupe  permet  de  voir  qifelle  est  formée  par  un  nom- 
bre variable  de  poutrelles  enlacées,  c'esl-à-dire  reliées  irrégulièrement 
et  Ires  faiblement  par  des  appendices  et  parfois  par  les  bords  inter- 
nes des  cloisons.  Les  traverses  sont  exlrêmement  rares.  Quant  à  la 
strueture  microscopique  des  rayons  septo-costaux,  je  puis  dire  que 
la  partie  interne  des  cloisons  est  Iraversée  par  une  bande  primaire 
(tPrimarseplum»)  qui  se  transforme  à  Textérieur  en  grands  centres 
de  calcification.  11  s'en  trouve  de  semblables  dans  les  rayons  septo- 
costaux  confluents  dans  toute  la  partie  située  entre  les  cálices;  dans 
leurs  parties  épaissies  se  trouvent  parfois  deux  centres  situes  alter- 
na tivement  à  côté  l'un  de  1'autre. 
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J'ai  entre  les  mains  deux  exemplaires  de  PAzinhaga  do  Pinhal-do- 
Loura,  qui  se  complètent  três  favorableraent  Tun  1'autre,  parce  que 
rude  des  pièces  montrc  une  surface  supérieure  assez  bien  conser- 
vée,  et  1'autre  une  struclure  intérieure  bien  distincte.  Phyllocoenia  ex- 
sctdpta  Rs.  sp.  est  une  espèce  três  voisine  des  couches  de  Gosau,  qui 
s'en  dífférencie  principalement  par  des  cálices  plus  élevés.  L'espèce 
rappelle  beaucoup  certains  Convexastrées  par  les  bords  peu  saillants 
des  petits  cálices  arrondis  et  par  le  recouvrement  des  espaces  interca- 
licinaux  par  les  rayons  septo-costaux  en  partie  confluents;  mais  elle 
s'en  distingue  par  la  columelle  bien  développée. 

Quelques  espèces  du  genre  Stylina  sont  aussi  três  semblables, 
mais  elles  possèdent  une  columelle  saillante,  compacte,  styliforme.  Le 
nom  spécifique  que  j'ai  choisi  doit  indiquer  ces  relations. 


Astroooenia  pygmaea  n,  sp. 

PI.  III,  fíg.  4  et  5 

La  colonie  a  une  forme  rognoneuse  et  une  face  supérieure  con- 
vexe.  Ces  petits  cálices  ont  un  contour  polygonal  et  sonl  separes  par 
des  parois  minces,  probablement  finement  granulées  à  Torígine.  Leur 
diamètre  n'est  que  de  1  à  1,5  mm.  Les  cloisons  sont  ordinairement 
au  nombre  de  16,  cependant  il  y  en  a  quelquefois  18  à  20  dans  les 
cálices  les  plus  grands.  Elles  sont  alternativement  de  longueurs  dis- 
semblables.  La  columelle  n'est  développée  que  três  faiblement ;  au  fond 
du  cálice  elle  est  indiquée  par  des  petits  grains  três  fins,  et  comme 
elle  apparait  aussi  sous  cetle  forme  sur  une  coupe  transversale,  il  en 
ressort  qu'elle  ne  presente  pas  un  stylet  compacte,  mais  est  formée 
de  plusieurs  poutrelles  fines  reliées  entre  elles.  Sous  ce  rapport,  les- 
pèce  portugaise  se  relie  à  Astroc.  Konincki  pourvu  d'une  columelle 
spongieuse,  et  duquel  elle  se  dífférencie  suffisamment  par  ia  plus  pe- 
tite  taille  de  son  cálice. 

Les  trois  exemplaires  que  j'ai  sous  les  yeux  proviennent  de  FAzi- 
nhaga do  Pinhal-do-Loura. 
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Troohosmllia  (?)  sp. 

Plusieurs  raoules  de  cálice1  appartiennent  à  une  Trochostnilia 
bu  à  une  Coelosmilia.  Le  pourtour  du  cálice  est  ovale  allongé  et  sa  ca- 
vité  était  três  profonde.  Quant  aux  cloisons,  on  compte  quatre  cycles 
complets  et  un  cinquième  incomplet.  Les  cloisons  des  deux  preíniers 
cycles  et  quelques-unes  da  troisième  (14-15)  s'avancent  jusqu*à  la 
fossette  centrale  étroite,  devant  la  que  lie  elles  s'épaississent  en  forme  de 
massues  ou  de  T;  entre  elles  se  trouvent  toujours  trois  cloisons  plus 
rainces  dont  celle  du  milieu  dépasse  en  longueur  et  en  épaisseur  ses 
deux  voisines.  La  muraille  extérieure  du  polypier  était  munie  de  cotes 
élevées  subcristiformes,  qui  montrent  une  hauteur  variable,  correspon- 
dant  à  celle  des  cloisons.  On  ne  voit  aucune  trace  de  columelle.  L'état 
de  conservation  ne  permet  pas  d'en  faire  une  determina tion  plus  ri- 
goureuse.  Le  plus  grand  échantillon  a  29  mm.  de  longueur  et  16  de 
largeur.  Sa  hauteur,  c'est  à  dire  la  profondeur  de  son  cálice  est  de 
11  mm. 

Diplootenium  afflne  n.  sp. 

PI.  III,  fig.  8  et  9 

Si  Ton  supposait  les  parties  latérales  ali  formes  du  polypier  tour- 
nées  vers  le  bas,  comme  reliées  en  forme  d'arc,  son  contour  présèn- 
terait  un  ovale  três  régulier.  II  est  vrai  que  le  pédicule  n'est  entiè- 
rement  conserve  chez  aucun  des  exemplaires ;  cependant,  on  peut  ad- 
mettre  qu'il  ne  descendait  pas  aussi  bas  que  les  extrémités  latéra- 
les du  polypier.  Le  nombre  des  cloisons  chez  un  des  plus  grands 
exemplaires  est  à  peu  prés  de  120;  elles  sont  en  general  alternative- 
ment  épaisses  et  minces,  et  cette  relation  ne  devient  irrégulière  que 
lorsqu'elles  se  bifurquent  ou  se  trifurquent.  La  columelle  represente 
une  lamelle  bien  développée  et  porte  de  nombreux-petits  filets  irrégu- 
lièrement  rides  ou  ondules,  et  disposés  concentriquement  autour  du 
bord  du  cálice;  ils  étaient  probablement  reliés  irrégulièrement  aux 
extrémités  internes  des  cloisons.  Entre  les  cloisons  se  trouvent  géné- 
ralement  des  traverses.  La  plus  grande  distance  entre  1'extrémité  du 


1  Relativement  à  1'état  de  conservation,  voyez  par  exemple  les  figures  de  Pla- 
cosmilia  carttsensis  dans  Frombntbl:  Pai.  franç.  Terr.  crét.  Zooph.  pi.  20,  l  2,  Ja. 
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pédicule  et  le  point  du  bord  du  cálice  situe  verticalement  au-dessus 
est  de  22  mm. 

Le  polypier  qui  vient  d'ètre  décrit  est  extrémement  semblable  à 
Diploct.  subcirculare  Michelin1  et  D.  cordatum  Goldf.1  espèces  qui  se 
trouvent  dans  le  Sénonien  français  et  belge.  Les  exemplaires  portugais 
se  distinguent  de  D.  subcirculare  par  leurs  coles  beaucoup  plus  gros- 
ses;  M.  Edwards3  indique  pour  cette  dernière  espèce  520  cotes ! 
Quand  bien  même  une  quantité  de  cotes  de  notre  espèce  seraient  ren- 
dues  méconnaissables  à  cause  de  leur  mauvais  état  de  conservation, 
leur  nombre  ne  pourrait  en  tous  cas  pas  atteindre  la  moitié  de  celui 
qui  est  indique  plus  haut.  D'autre  part  le  contour  du  polypier  est  dif- 
férent  chez  D.  cordatum;  les  bords  latéraux  descendent  plus  directe- 
ment  et  ne  présentent  pas  un  ovale  aussi  large  et  régulier;  sous  ce  rap- 
port  D.  affine  concorde  tròs  bien  avec  la  figure  de  D.  subcirculare  don- 
née  par  Fromentel4. 

D.  affine  est  une  forme  relativement  frequente  à  1'Azinhaga  do  Pi- 
nhal-do-Loura ;  j'en  avais  6  exemplaires  à  ma  disposition. 


1  BliLifB  Edwards  et  J.  Hadib:  Ann.  des  se.  nat.  3  ser.f  t.  x,  p.  249,  pi.  6,  f.  i. 
Fbombntbl:  Pai.  franç.  Terr.  cret.  Zooph.  p.  25 J,  pi.  9,  f.  2. 
'  Peiref.  Germ.  i,  p.  51,  Tib.  15,  f.  2. 
9  Hút.  nau  ã»  Coratt.  n,  pt  167. 
*  Onmge  cite :  L  9,  fig.  2. 
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EXPLICATION  DE  LA  PLANCHE 


Phyllocoenia  transiens  n.  sp. 


Fig.  i.  Azinhaga  do  Pinhal-do-Loura. 
Pig.  1  a.  Une  partie  de  la  surface  grossie. 


Cyclolitea  Ghoffati  n.  sp. 
Fig.  2.  Ceadooro. 
Fig.  la.  Vue  de  cole. 

Fig.  3.  Un  exemplaJre  pina  grand  et  pias  plat.  Ceadooro. 
Fig.  3  a.  Vue  latérale. 

Aatrocoenia  pygmaea  n.  sp. 

Fig.  4.  Azinhaga  do  Pinhal-do-Loura. 
Fig.  4  a.  Une  partie  de  la  surface  grossie. 
Fig.  5.  Autre  cxemplaire  da  mame  gisemenU 


Cyclolitea  sp. 


Fig.  6.  Picotos  prés  de  Covões. 
Fig.  6  a.  Vue  latérale. 


Aatraraea  cf.  flexuosa  Fel.  (Goldf.  sp.) 
Hg.  7.  Coupe  transversale  grossie. — Azinhaga  do  Pinhal-do-Loura. 

Diploctenlnm  aíflne  n.  sp. 

Fig.  8.  Azinhaga  do  Pinhal-do-Loura. 

Fig.  9.  Une  partie  de  la  surface  d'un  autre  exemplaire  du  méme  gisement,  grossie. 

Tous  les  exemplaires  se  trouvcnt  dans  les  collections  du  Service  géologiqoe  da 
Portugal. 
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LES  SERVICES  GÉOLOGIQDES  DU  PORTUGAL 


DE 


Le  tome  v  des  tCommunicações»  rend  com p te  des  travaux  du 
Service  Géologique  pendant  les  années  1900  à  1903,  en  y  compre- 
nant  les  articles  publiés  dans  ce  volume,  quoiqu'il  impiète  sur  1904. 
Je  vais  sommairement  rendre  compte  de  ce  qui  a  trait  aux  années 
1904  à 1906. 

Nous  avons  d'abord  à  mentionner  la  perte  de  deux  amis  de  no- 
tre  établissement :  G.  Schlumbergkr,  sur  lequel  on  trouvera  une  no- 
tice  à  la  p.  211  da  présent  volume  et  E.  Renevier. 

Ge  dernier  n'a  pas  collaboré  directement  à  nos  travaux;  mais 
nous  avons  été  en  relations  suivies  avec  lui,  non  seulement  vu  sa 
qualité  de  secrétaire  adjoint  de  la  Direction  de  la  carte  géologique 
internationale  de  1'Europe,  mais  dans  différentes  circonstances  nous 
avons  eu  recours  à  sa  grande  érudition,  tandis  qu'il  a  demande  notre 
collaboration  à  sa  Chronographie  géologique,  en  ce  qui  concerne  le  Por- 
tugal. 

Le  9  mai  1905  le  Service  Géologique  eut  1'honneur  de  recevoir 
Lkurs  Majestés  qui  visitèrent  minutieusement  les  collections  et  qui 
engagèrent  Leurs  Altesses  le  Prince  royal  et  1'Infant  D.  Manuel  à 
répéter  cette  visite,  ce  qui  eut  lieu  le  20  du  môme  móis. 

Le  10  juin  1906,  TAcadémie  des  Études  livres  vint  en  grand  nom- 
bre  visiter  notre  établissement. 

Le  28  juillet  1905,  Monsieur  le  Ministre  de  la  marine»  se  confor- 
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raant  à  une  proposition  de  Monsieur  le  Ministre  des  travaux  publics, 
a  donné  son  approbation  à  un  projet  de  1'extension  des  collections 
géologiques  des  colonies,  existant  déjà  au  Service  et  à  sa  participation 
aux  dépenses  en  provenant. 

II  a  de  suite  pris  part  aux  frais  occasionós  par  la  publication  du 
2°  fascicule  des  «Contributions  à  la  connaissance  géologique  des  colo- 
nies portugaises  d' Afrique». 

Sur  sa  demande,  en  octobre  1904,  Mr.  Francisco  Ferreira  Ro- 
quette  fut  exonere  de  ses  fonctions  de  vice-président  des  Commissions 
consultative  et  exé cative  du  Service  Géologique  et  substitué  par  Mon- 
sieur le  conseiller  Wenceslau  de  Souza  Pereira  Lima. 

Par  un  arrêté  du  18  octobre  Mr.  Wenceslau  de  Lima  fut  reinte- 
gre dans  notre  personnel,  avec  mission  d'étudier  les  gisements  de  com- 
bustibles  fossiles  du  pays,  en  lui  adjoignant  comme  aide  Mr.  Francisco 
José  Ferreira  de  Lima,  ingénieur  adjoint  des  travaux  publics. 

Monsieur  le  conseiller  Alfredo  Augusto  Freire  de  Andrade  a 
aussi  fait  partie  de  notre  établissement  depuis  le  25  avril  1905  jus- 
qu'à  la  fin  de  la  même  année,  cbargé  de  Tétude  gèognostique  des  gi- 
sements métallifères  du  royaume. 

Les  listes  bibliographiques  publiées  dans  les  «Communicaçõesi 
donnent  le  titre  complet  des  publications  parues  pendant  cette  pé- 
riode;  je  me  bornerai  à  citer  celles  qui  émanent  du  Service  géolo- 
gique: 

Carte  hyptométrique,  au  500000*,  dessinóe  d'après  la  carte  au  100000*  ayant  figu- 
rée  à  1'exposition  de  1900  et  publiée  en  utilisant  les  pierres  ayant  servi  à  la 
base  géographique  de  la  carte  géologique. 

Dollfus  (G.),  Brrkblbt  Cottbti  (J.  C.)  et  Gombs  (J.  P.).—Planchesde  Céphalopodes, 
Gastêropodes  et  Pélécypodes  laissées  par  F.  A.  Pereira  da  Costa,  accompagnées 
d' une  Explication  sommaire  et  d' une  Esquisse  géologique.  In-4.°,  120  pv  i  tableau 
stratigraphique,  1  portrait  et  28  planches.  Lisbonne,  1903-1904. 

Kobt  (F.)  et  Chopfat  (Paul). — Faune  jurassique  du  Portuqal.—Polypier*  du  Juras- 
sique  supérieur  par  F.  Kobt,  avec  Notice  stratigraphique  par  Paul  Choffàt. 
in-4.0, 168  p.,  30  pi.  Lisbonne,  1904-1905. 

Choffàt  (Paul). —  Contributions  á  la  connaissance  géologique  des  colonies  portugaises 
d* Afrique. — //.  Nouvelles  données  sur  la  zone  littoral  d? Angola.  In-4.°,  48  p., 
4  pi.  (dont  une  double). 

Le  tome  vi  des  cCommunicações»  a  presque  entièrement  été  pu- 
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blié  pendant  les  années  1904  à  1906.1  II  contient  des  articles  traitant 
de  la  plupart  des  chapitres  de  la  géologie,  dont  on  trouvera  la  liste  à 
la  fin  du  volume. 

Noas  nous  bornerons  à  mentionner  les  articles  de  nos  collabora- 
teurs  étrangers,  MM.  Schlumbgrger  et  Pompeckj  qui  tous  deux  étaient 
déjà  connus  des  lecteurs  des  «Communicações»,  et  Mr.  F.  Priem  qui  a 
décrit  une  mandibule  d'un  poisson  du  Crétacique. 

Des  travaux  se  rattachant  directement  ou  indirectement  à  notre 
établissement  ont  paru  eu  dehors  de  ses  publications.  Nous  citerons 
en  premier  lieu  1'éloge  historique  du  fondateur  du  Service  Géologique, 
Carlos  Ribeiro,  prononcé  à  1'Associalion  des  Ingénieurs  civils  de  Lis- 
bonne. 

Mr.  Y.  Souza-Brandão  a  publié  plusieurs  notes  sur  la  physique 
microscopique  et  Mr.  Choffat  a  fait  connaitre  à  1'Académie  des  Scien- 
ces de  Paris  et  à  la  Société  géologique  de  France  des  chapitres  de  son 
ètude  de  la  tectonique  de  la  chaine  de  1'Arrabida.  II  a  en  outre  publié 
quelques  espèces  crétaciques  dans  le  «Journal  de  Conchyliologie». 

Mr.  Freire  d' Andrade  a  fait  à  la  Société  des  Ingénieurs  civils  une 
conférence  sur  les  mines  de  cuivre  de  la  province  d'Angola. 

Enfin,  Mr.  P.  de  Loriol  a  décrit  quelques  oursins  portugais  dans 
ses  Notes  pour  servir  à  l elude  des  Echinodermes,  et  MM.  Douvillé  et 
Toucas  ont  parle  des  Rudistes  du  Portugal  dans  leurs  travaux  sur 
cette  famille. 

Travaux  en  publication.— Mentionnerons  en  premier  lieu  un  im- 
portant  mémoire  de  Mr.  Roman,  préparateur  à  1'Université  de  Lyon,  sur 
les  fossiles  du  Tertiaire  lacustre  de  la  basse  vallée  du  Tage.  Mr.  Ro- 
man ne  s'est  pas  contente  de  1'étude  de  cabinet  des  matériaux  qui  lui 
avaient  été  communiqués ;  il  est  venu  étudier  les  gisements  sur  le  ter- 
rain  pendant  le  móis  d'octobre  de  1905.  II  a  été  accompagné  dans 
cette  étude  par  Mr.  António  Torres,  qui  publié  une  description  stra- 
tigraphique  de  ces  strates.  En  plus,  Mr.  Fliche  a  étudié  les  végétaux 
rencontrés  dans  cette  région. 

Nous  avons  en  outre  deux  grands  mémoires  en  publication,  l'un 
sur  le  système  silurique  et  1'autre  sur  la  tectonique  de  TArrabida.  Une 


1  Dans  La  liste  des  publications,  parue  dans  Tintroduction  au  tome  v,  il  a  été 
omis  de  mentionner  le  mémoire  de  Mr.  Choffat  sur  Les  tremblementt  de  terre  de  1903 
en  Portugal,  qui  du  reste  a  été  publiée  en  1904* 
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notice  in-8.°,  avec  carte  tectonique,  accompagnera  la  distribution  de  la 
Carte  hypsométrique,  ainsi  que  nous  1'avons  vu  faire  dans  différents  pays. 
Parmi  les  travaux  n'ayant  pas  donné  lieu  à  des  publications,  noas 
citerons  1'étude  de  1'alimentation  en  eau  des  villes  dEvora  et  du  Fun- 
dão, par  Mr.  Freire  d' Andrade,  des  hôpitaux  de  Caldas  da  Rainha,  de 
Anadia,  de  Guarda,  et  Cerca  da  Casa  Pia  de  Lisboa  par  Mr.  Paul 
Choffat. 

Le  Service  Géologiqne  a  offert  des  collections  d'étude  aux  éta- 
blissements  suivants:  Lyceu  central  de  Lisboa  (Carmo);  Seminário  do 
Porto;  Escola  agrícola  colonial  de  Cintra;  Real  Collegio  militar;  Casa 
de  correcção  de  menores  de  Caxias. 

II  a  en  outre  fait  des  échanges  avec  les  établissements  ou  les 
personnes  suivantes  de  1'étranger: 

Université  de  Lyon:  fossiles  du  Tertiaire  marin,  de  la  nappe  ba- 
saltique,  et  marbre  de  Pêro  Pinheiro; 

Musée  de  Turin:  fossiles  des  mèmes  terrains  et  quelques  Bilobi- 
tes  et  Foraminifères; 

Mr.  Chatklet,  à  Avignon:  fossiles  miocènes; 

Mr.  Jean  Miquel,  à  Barrubio  (Hérault) .  fossiles  siluriens  et  mio- 
cènes ; 

Mr.  Peykot,  à  Bordeaux:  fossiles  miocènes; 

Mr.  C.  D.  Walcott,  à  Washington:  fossiles  du  Cambrien. 

Nous  avons  reçu  les  dons  suivants,  se  rapportant  pour  la  plupart 
aux  colonies  d' Afrique: 

Mr.  P.  Choffat:  Collection  d' Angola,  recueillie  par  feu  Lourenço 
Malheiro,  contenant  les  types  du  mémoire  Contributionsàla.géo- 
logie  de  la  province  d' Angola  par  Choffat  et  Loriol; 

Direction  générale  des  possessions  d'Outremer:  Fossiles  de  Ma- 
xixe (28  remise). — Échantillons  des  sondages  du  port  de  Lou- 
renço Marques.— Roches  de  quelques  concelhos  de  TEst  d' An- 
gola.— Or  natif  des  alluvions  du  Rio  Luenha  (Moçambique).— 
Roches  du  district  de  Zambezia; 

Mr.  Miranda  Gueres:  Roches  d' Angola; 

Mr.  Freire  d' Andrade:  Roches  et  fossiles  des  districts  du  Congo, 
de  Loanda  et  de  Mossamedes; 

Mr.  E.  Neuparth:  Fossiles  da  district  de  Loanda  et  roches  du 
Barué,  avec  carte  géologique; 
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Mr.  Eduardo  A.  Marques  et  Mr.  le  Vicomtb  de  Giraúl:  Dents  de 
squales  de  TEocène  du  Giraúl; 

Mr.  le  Dr.  Pereira  do  Nascimento:  Minerais  d'Ango)a; 

Mr.  José  M.  do  Rego  Lima:  Importante  collection  de  roches  et  fos- 
siles,  recueillis  daus  sa  mission  dans  le  district  de  Benguella, 
offerts  par  sa  veuve  par  Tentremise  de  Mr.  Francisco  L.  Pe- 
reira dk  Souza  qui  en  fait  la  classifica  tio  n ; 

Mr.  Lisboa  de  Liua:  Roches  du  district  de  Lourenço  Marques; 

Mr.  S.  Ribeiro  àrthur:  Roches  et  minerais  de  Manica,  avec  carte 
géologique  de  la  région; 

Mr.  M.  Gomes  Bibeiro:  Roches  et  fossiles  d'Inhambane; 

Mr.  G.  Wanzeller:  Minerais  du  Portugal  et  de  1'Espagne; 

Mr.  V.  Souza-Bhandáo:  Échantillons  de  soufre  de  Sicile. 

Les  rapports  que  le  Service  Géologique  entretient  avec  les  éta- 
blissements  ofíiciels  et  les  collectivités  congéneres  du  pays  et  de  1'étran- 
ger  ont  continue  à  s'accroitre.  Nous  recevons  actuellement  287  publi- 
cations  périodiques  par  voie  d*échange. 

Les  échanges  initiés  après  la  publication  du  tome  v  des  cGommu- 
nicações»  sont: 

Enrope 

AUemagne 

Strassburg. — Direktion  der  geolog.  Landes-Untersuchung  too  Elsass-Lothringen. 

Geologische  Uebersichtskarte  von  Elsass-Lothringen  und  den  an~ 
grenzenden  Gebieten.  (Une  feuille.) 

Autriche-Hongrie 

Bodapbst. —  K.  ungarische  geologische  Anstalt. 

Geologische  specialkarte  der  Lànder  der  Ungar-Krone,  (Trois 
feuilles.) 

Belgique 

Bruxelles. —  Sociótó  belge  de  géologie,  de  paléontologie  et  d'hydrologie. 

Nouveaux  mémoires.  (I*  fascicule.) 

Espagne 

Barcelona. — Institució  Catalana  d'Historia  Natural. 

ButUelL  (Depuis  1'origine,  1901.) 
Zaragozà. —  Sociedad  Aragonesa  de  Ciências  Naturales. 

Boletin.  (Depuis  le  volume  v,  1906.) 

Italle 

Peruou. —  Giornale  di  Geologia  Pratica.  (Depuis  le  volume  m,  1905.) 


Portugal 

Figueira  dá  Foz. — Sociedade  archeologica  Santos  Rocha. 

Boletim.  (N.°-  I  à  4.) 
Lisbonnr. —  Institui  royal  de  bactéríologie  Camará  Pestana. 

Archives.  (Tome  i,  fascicule  1  et  2.) 
—  Hospital  nacional  e  real  de  S.  José  e  annexos. 

Trabalhos  do  Laboratoi  io  de  analyu  clinica.  (Vol.  H,  n.M  1  à  3.) 
Porto. —  Academia  poly technica  do  Porto. 

Annaes  scientificos.  (Dapuis  1'origine,  1905.) 

Afrique 

Transvaal 

Pretória.—  Geological  Survey  of  the  Transvaal. 

Annual  Beport.  (1903  à  1905.) 

Amérlque  du  Nord 

Canada 

Ottâwa. —  Department  of  the  Interior.  Mines  Branch. 

(Oiverses  publications.) 

Etats-Unis 

Columbus. —  Geological  Survey  of  Ohio. 

Bulletin.  (Série  iv,  n.oa  1  à  8.) 
New  York.— The  American  Institute  Mining  Engineers. 

Bi-monthly  Bulletin.  (Depuis  1'origine,  1905.) — Transactions. 
(Volume  xxxiii,  1902.) 
Washington. — U.  S.  National  Museum. 

Contribirtions  from  the  U.  S.  National  Herbaritm.  (Volume  ix 
àxi.) 

Amérlquo  da   6ud 

Republique  Argentino 

Buenos  Aires. — Ministério  de  Agricultura.  Division  de  minas,  geologia  e  hidrologia. 

Anales.  (Tome  u  et  m.) 

Bróiil 

Ouro  Prrto. — Escola  de  minas  de  Ouro  Preto. 

Annaes.  (N.M  1  à  5.) 
Pará. — Museu  Goeldi  de  historia  natural  e  ethnographia. 

Boletim.  (Volume  iv,  n.M  1  à  4.) 
S.  Paulo.—  Commissáo  geographica  e  geológica  do  estado  de  S.  Paulo. 

Boletim.  (Oepuis  1'origine,  1889.) 
— -       Sociedade  scientifica  de  S.  Paulo. 

Revista.  (N.M  2  à  4.) 
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Ooéanie 

Australie 

Bwsdane.—  Department  of  Mines. —  Geological  Surrey  of  Queensland. 

Publicationt.  (N."  190  à  205.) 

En  outro  des  recueils  cites  dans  les  listes  precedentes,  noas  de- 
yods  ajouter  les  suivants,  obtenus  par  achai: 

France 

Annalet  de  Paleontologia.  (Depuis  l'origine,  1906  ) 

Portugal 
Revista  de  Chimiea  pura  $  applicada.  (Depuis  1'origine,  1905.) 

Lisbonne,  juin  1907. 

Joaquim  Filippe  Nkrt  Delgado. 
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LE  CRÉTACIQUE 
DANS  LARRARIDA  ET  DANS  LA  CONTRÉE  DERICEIRA 


PAR 


Paul  CHOFFAT 


Dans  rintroduction  au  «Crétacique  supérieur  au  Nord  du  Tage» 
(1900),  jai  dit  qu'il  me  restait  encore  à  publier  1'étude  du  Crétaci- 
que de  TArrabida,  et  celle  des  strates  inférieures  aux  couches  à  Neo- 
lobites  Vibrayeanus  de  Ia  contrée  située  entre  Runa  et  Bellas-Lisbonne. 

Je  vais  aujourd'hui  combler  cette  lacune,  mais  en  partie  seule- 
menl,  en  me  basant  sur  des  observations  que  j'ai  faites  il  y  a  12  et 
15  ans,  qui  demanderaient  à  être  complétées  sur  plusieurs  points  par 
de  nouvelles  ré  coites,  ce  que  les  circonstances  ne  me  permettent  pas 
de  faire. 

Quoique  le  sujet  ne  soit  pas  traité  d'une  façon  aussi  détaillée  que 
je  le  désirerais,  cette  étude  permet  pourtant  de  se  faire  une  idée  ap- 
proximative  du  Crétacique  de  ces  deux  régions,  et  il  en  ressort  méme 
quelques  déductions  générales,  importantes,  qui  seront  exposées  dans 
les  conclusions. 

Dans  un  supplément  paléontologique,  je  groupe  quelques  notes  sur 
des  formes  nouvelles  que  je  suis  obligé  de  citer  dans  le  texte.  Les  len- 
te urs  de  la  reproduction  photographique  m'empéchent  de  les  publier 
pour  Tinstant  sous  forme  d'une  5e  série  de  la  faune  crétacique;  peut- 
ètre  y  parviendrai-je  un  jour  ou  1'autre. 

J'ai  Tavantage  de  terminer  ce  supplément  par  la  description  d'une 
mâchoire  de  Coelodus  nouvean,  due  à  Tamabililé  de  notre  savant  con- 
frère  Mr.  Fbiinand  Priem,  de  la  Société  géologique  de  France. 

CoiuitmJGAçõES.  Tom.  vi. — Juin,  1904.  1 


Gomme  il  arrive  souvent  que  les  masses  pétrograpbiques  sont 
coupées  par  les  divisions  chronologiques,  j'ai  adopte  un  type  spécial 
pour  les  indica  tions  s'y  rapportant.  Ces  deux  catégories  de  titres  spé- 
cifient  donc  deux  séries  empiétant  l'une  sur  1'autre. 

De  mème  que  dans  mes  publications  antérieures,  le  degré  de 
fréquence  est  indique  par  des  chiffres  entre  parenthèses:  1  três  rare, 
2  rare,  3  ni  rare,  ni  fréquent,  4  fréquent,  5  três  fréquent. 


I .— LE  CRÉTACIQUE  DE  L' ARRÁBIDA 

La  chaine  de  1'Arrabida  s'étend  entre  Palmella  et  le  cap  ^Espi- 
chel, soit  sur  une  longueur  de  33  kilomètres,  sa  direction  générale 
étant  de  E.N.E.  à  W.S.W.  Au  Sud  et  à  1'Ouest,  elle  tombe  plus  ou 
moins  abruptement  dans  TOcéan  et  est  entourée,  sur  les  deux  autres 
côtés,  par  les  plateaux  pliocènes  de  la  péninsule  de  Setúbal  et  de  1'Alem- 
tejo.  Les  strates  qui  forment  le  flanc  septentríonal  ont  un  plongement 
assez  accentué  qui  passe  brusquement  à  une  inclinaison  três  faible,  se 
maintenant  jusqu'au  grand  synclinal  de  1'étang  d' Albufeira.  Sa  limite 
orientale  est  formée  par  une  ligne  de  dislocation  dirigée  du  Nord  au 
Sud. 

Malgré  ses  dimensions  restreintes,  elle  presente  une  grande  com- 
plication  tectonique;  on  y  distingue  de  TEst  à  1'Ouest: 

1  Anticlinal  de  S.  Luiz,  limite  au  N.E.  par  la  colline  de  Palmella, 
dirigée  du  Sud  au  Nord. 

2  Anticlinal  du  Viso,  au  Sud  du  premier. 

3  Anticlinal  du  Formosinho,  ou  Arrábida  proprement  dit,  compre- 
nant  le  plus  haut  sommet  de  la  chaine  (499°). 

4  Monoclinal  du  Risco,  commençant  au  fortin  d'Arrabida  et  com- 
prenant  les  sommets  nommés1:  cabeço  do  Jaspe,  serra  do  Risco,  serro 
d' Ares,  serro  do  Facho. 

5  Anticlinal  du  château  de  Cezimbra,  comprenant  une  aire  tipho- 
nique  (teschénitique)  ayant  comme  jambe  septentrionale  les  serros  do 
Cazalão  et  de  Pedrógão,  et  comme  jambe  méridionale  la  colline  du  châ- 
teau et  le  cabeço  de  Gintrão. 


1  Ces  noms  sont  empruntés  à  la  carte  de  la  péninsule  de  Selubal  par  J.  M.  das 
Nives  Gosta,  Í8Í3-1816. 


6  Antidinal  de  la  bate  de  Mijona,  comprenant  le  serro  de  Bur- 
gão  (Picoto  do  Cavallo  de  la  carte  chorograpbique)  et  son  prolonge- 
ment  en  forme  de  croissant  jusque  vers  la  pointe  da  Balieira. 

7  Antidinal  d* Espichel,  qui  est  peut-être  à  rapporter  au  précédent. 

Les  strates  les  plus  anciennes  sont  des  mames  rouges,  gypsifè- 
res,  triasiques  ou  infraliasiques,  n'étant  visibles  que  prés  de  Cezimbra 
(extrémilé  occidentale  du  monoclinal  da  Risco),  et  recouvertes  par  le 
Lias,  qui  n  aflleure  en  outre  que  dans  la  baie  de  Mijona,  tandis  que  le 
Dogger  surmonte  le  Lias  dans  ses  deux  affleurements,  et  a  en  plus 
une  grande  extension  dans  le  chainon  de  Formosinho;  il  est  peut-être 
represente,  dans  celui  de  S.  Luiz,  par  des  lambeaux  de  calcaires  do- 
lomitiques  dont  je  n'ai  pas  pu  fixer  1'áge. 

La  grande  masse  de  la  chaine  est  formée  par  les  calcaires  blancs 
du  Dogger  et  du  Malm,  mais  la  partie  supérieure  de  ce  dernier,  en- 
lièrement  calcaire  à  1'extrémité  occidentale,  passe  peu  à  peu,  vers 
TEst,  à  un  conglomérat  de  plus  en  plus  marneux,  ce  que  j'ai  déjà  eu 
Toccasion  de  faire  connaitre.1 

Le  Crétacique  presente  aussi  un  ensablement  rapide  de  1'Ouest 
vers  l'Esl,  mais  sa  base  est  formée  par  des  sables  dès  le  point  le  plus 
Occidental.  Áutant  que  l'on  peut  en  juger,  il  y  a  concordance  de  stra- 
tification  entre  les  deux  systèmes;  par  contre,  le  Miocène  recouvre  le 
Crétacique  en  discordance  absolue,  Térosion  ayant  enleve  une  partie 
plus  ou  moins  grande  de  ce  dernier,  dans  toute  1'étendue  de  la  chaine. 

En  general,  ces  complexes  se  succèdent  régulièrement  sur  le  flanc 
nord,  tandis  que  le  flanc  sud,  limite  par  des  failles,  ne  montre  que 
des  restes  insignifiants  de  Crétacique  et  de  Tertiaire. 

Les  affleurements  de  Crétacique  forment  quatre  groupes;  le  pre- 
mier  borde  le  Jurassique  de  la  montagne  de  S.  Luiz  vers  le  Nord  et 
vers  TOuest ;  sa  longueur  est  de  8  kilomètres,  et  il  est  entièrement 
forme  de  graviers  et  de  conglomerais;  le  deuxième  s'étend  dune  ex- 
trémité  à  1'autre  de  la  chaine,  depuis  le  nord  de  Setúbal  jusqu'au  Nord 
du  cap  d'Espichel;  le  troisième  se  limite  à  deux  petits  lambeaux  de 
conglomerais  sur  le  flanc  meridional  du  Viso  (réservoir  d'eau  de  Se- 
túbal et  fort  d'Albarquel);  le  quatrième  se  trouve  prés  de  Cezimbra, 
au  pied  de  1'escarpement  liasique  du  Facho;  il  contient  des  calcaires 
fossilifères  et  des  grés. 


1  Coup  d'oBÍl  sur  les  mers  mésozoiques  da  Portugal.  Vierteljahrsschrifl  Naturf. 
Gt*.  Zttrich,  1896,  p.  304  et  313. 
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Conpe  dn   Orétaolquo  da  onp   <!' Espichel    (Lagosteirot) 

Ce  n'est  qu'au  cap  d'Espichel  que  le  Cretacique  presente  un  beau 
dévetoppement;  c'est  donc  par  celle  extrémité  que  nous  commence- 
rons  cette  elude. 

Ces  strates  plongent  rers  )e  No  rd,  elles  forment  la  colline  au 
Nord  de  la  baie  de  Lagosteiros,  ou  elles  présentent  une  inclinaison  de 
25";  mais  à  partir  du  pied  nord  de  la  colline,  elles  deviennent  presque 
horízontales  et  continuent  ainsi  jusqu'au  lieu  dit  Foz-da-Foute,  ou  el- 
les sont  recouvertes  par  le  Miocène. 

Les  dénominations  des  lieux  dits  ne  se  trouvent  pas  sur  la  carte 
de  1'Etat-major,  mais  par  conlre  dans  le  pian  hydrographique1  au 
50:000',  de  1882;  ce  sont  des  ténues  employés  par  les  pécheurs  pour 
designer  des  accidents  de  la  cote,  accidents  qui  n'ont  en  general  pas 
d'importance  Iorsque  l'on  se  trouve  à  1'intérieur. 

J'ai  releve  une  coupe  du  Cretacique  en  1892,  mais  ce  n'est  qu'ea 
1902  que  j'ai  eu  1'occasion  d'y  envoyer  nn  collecteur  pour  faire  des 
recoltes  plus  abondantes.  Comme  il  y  a  fait  un  long  séjour,  il  a  pu 
mieux  que  moi  se  rendre  compte  de  1'épaisseur  des  strates,  dont  l'éva- 
luation  rapide  est  três  difficile  dans  la  partie  plane.  Wayant  pas  pu  y 


Vue  coupe  de  la  pl&ge  de  Lagosleiros 

retourner  pour  vérifier  ses  mesures,  je  les  donne  sous  tontes  re- 
serves. 


1  Plino  hydrogriphico  desde  o  Cabo  da  Roei  até  Ceximhn.  Direcção  geral  dos 
trabalhos  geodésico»,  etc,  1883. 


Infravalanginien  et  Valanginian 

Les  assises  supérieures  du  Portlandien  sont  formées  par  des  cal- 
caires  et  des  marno-calcaires  bien  lités,  avec  fossiles  nombreux,  re- 
couverls  par  des  grés  verdátres  três  fins,  un  peu  maroeux,  de  un  mè- 
tre  d'épaisseur,  contenant  de  nombreux  exemplaires  de  Cryptoplocus 
cfr.  pyramidalis  et  de  Cyrena  securiformis  Sharpe.  Inclinaison  des 
strates  35°. 

MASSIF  DE  GRÉS. ■  (Puissance  mínima  55  moiras,  protablement  beaucoup  trop  faible.) 

C.  1. — Le  bane  fossilifère,  précité,  est  recouverten  concordance 
par  des  grés  analogues,  qui  ne  m'ont  pas  fourni  de  fossiles;  leur  cou- 
leur  varie  entre  le  vert,  le  blanc  et  lerouge.  Yers  leur  partie  supé- 
rieure,  ils  alternent  avec  des  lits  de  grés  grossiers,  à  gros  silex.—  Puis- 
sance  30  mètres. 

G.  2.—  Grés  et  conglomerais  à  páte  kaolinique,  généralement 
blancs,  avec  quartzites  en  partie  anguleux,  en  partie  arrondis.  Cris- 
taux  de  feldspath  roulés,  à  moitié  décomposés.—  Puissance  20  mètres. 

C.  3.— Grés  jaune,  três  fin. — Puissance  5  mètres. 
Inclinaison  des  strates  25°. 

II  est  incontestable  que  le  grés  à  Cyrena  securiformis  appartient 
au  Jurassique  et  que  les  conglomérats  kaolinifères  (couche  2),  appar- 
tiennent  au  Grétacique. 

Couche  4  est  liée  si  intimement  avec  les  grés  fossilifères  sur  les- 
quels  elie  repose,  qu'elle  semble  devoir  ètre  rangée  dans  le  Jurassi- 
que, tandis  que  1'intercalation  de  strates  à  gros  silex  à  la  partie  supé- 
rieure  fait  pencher  pour  le  Crétacique. 

Bref,  on  manque  de  critérium  pour  placer  la  limite  entre  les  deux 
systèmes,  car  la  différence  d'inclinaison  entre  4  et  2  ne  peut  pas  ètre 
prise  en  considération,  vu  que  le  pendage  diminue  du  Sud  au  Nord, 
dès  le  bord  de  la  mer  oii  les  premières  strates  visibles,  appartenant 
au  Dogger,  sont  relevées  à  plus  de  60°. 


1  Ge  type  dlmpression  indique  le  groupement  lithologiqae  des  strates  qui,  par- 
foís,  ne  correspond  pas  avec  leur  groupement  chronologique. 


CALCAIRES  FERRUG1NEUX.  (5  mètot.) 

Hauterivien  (33  mòtres) 

?G.  4. — Calcaire  jaune  d'ocre,  en  partie  três  foncé,  empâtant  de 
petits  quartzites  qui,  par  places,  forment  des  lentilles  de  grés,  et  des 
pisolites  de  fer»  tandis  que  la  couche  suivante  n'a  en  general  que  des 
oolithes  três  fines.  Fossiles  rares  et  roulés,  sauf  les  Polypiers  qui  sont 
assez  abondants,  surtout  les  polypiers  étalés,  qui  manquent  à  peu  prés 
dans  le  reste  du  Hauterivien.  Je  n'ai  trouvé  personnellement  que  qua- 
tre  autres  fossiles,  et  ils  sont  indéterminables  spécifiquement.  Nerinea, 
de  petite  taille,  Trichites  sp.,  Hinnites  Renevieri?  et  un  fragment  de  tige 
de  crinoide.— Puissance  2  mètres. 

La  récolte  du  collecteur  a  été  faite  en  partie  dans  des  blocs  dé- 
tachés,  ne  pouvant  provenir  que  des  couches  4  ou  5,  les  seules  qui 
présentent  des  oolithes  ferrugineuses;  j'ai  mentionné  toutes  les  espè- 
ces  dans  la  liste  de  couche  5,  mais  il  se  pourrait  que  quelques-unes 
proviennent  de  couche  4.  Ge  serait  le  cas  pour  Cardium  Costae,  My- 
tilus  Couloni  et  quelques  Ammonites. 

G.  5. —  Galcaires  jaune-brun,  moins  foncés  que  les  précédents, 
à  oolithes  ferrugineuses  fines.  Fossiles  ayant  en  general  conserve  le 
test;  faune  três  riche,  environ  40  espèces,  se  trouvant  en  general  dans 
les  marno-calcaires  à  Ostrea  Couloni  des  environs  de  Gascaes  (cou- 
che 9  de  ma  coupe  de  Mexilhoeira  de  1885),  qui  ont  le  mème  fácies 
pétrographique,  mais  présentent  une  faune  beaucoup  plus  variée. 

L'espèce  la  plus  frequente  est  Ostrea  rectangular  is.  Les  fossiles 
sont  surtout  cantonnés  dans  une  couche  de  0m,20,  mais,  d'après  ce 
que  prétend  le  collecteur,  on  en  trouverait  sur  une  épaisseur  de  3  mè- 
tres. Les  espèces  précédées  d'un  astérisque  n'ont  pas  encore  été  trou- 
vées  dans  le  Hauterivien  du  Nord  du  Tage. 


•  Bdemnitm  bipartitus  Blawv. 

•  »        conicus1  Bláiny.  var. 
NautUui  puudo-ekgaru  d'ORB. 
Haploceras   (lAstocerat)   cfr.    Graiia- 

num  d'OfiB. 
Holcostephanus  Atíieri  (TObb. 
Hoplite*  cfr.  Dtsori  P.  et  C. 

»       neocomienris  d'ORB. 

»       cfr.  cryptocerái  d'ORB.,  et  var. 

•       hystrix  (Bean)  Neum.  et  Uhlio. 
Purpuroideaf  (I). 
Nerinea  Guinchoensis  Choff.  (1). 
JVafcca  bulimoidet  d'ORB.  (3). 

»      sp.  ind. 
Turritrlla  2  sp.  (i). 
Wrtiroíomarta  tp.  nov.  aff.  Dupiniana 

d'OMB.  (3). 
Plmrotomaria  2  sp.  ind. 
7«ròo  sp.  (2). 

#  Pleuromya  sp.  (i). 
Firma  sp. 
Çyprina  sp. 

#  Carctairo  Costo#  Choff.  (4). 
Fímbria  corrugata  Sow.  (4). 

»       sp.  ind. 
Astarie  sp. 
Trigonia  caudata  Ag.  (4). 

»  earinata  Ag.  (3). 
Arca  Gabriela  d'ORB.  (4). 
Trichitet  Marconi  Choff. 


Trtdktto  PicMt  P.  de  L. 
Mytúus  Couloni  Marcoa  (i). 

»      sp.  nov.  aft  perplicatus  Et. 
GervilUia  anceps  Dbsh.  (3). 
Janira  atava  Roí.  (5). 
Hmnites  Renevieri  P.  et  C.  (3). 

•       Ltymerii  d'OnB.  (1). 
Pectat  sp.  (i). 
Lima  sp.  (i). 

Spondylus  cfr.  Roemeri  Dksh.  (I). 
Oslmi  rectangular*»  Roe.  (5). 

■      Aftnos  Coq.  (2). 

»      Bocagei  Choff.  (I). 
Tertbraiula  afc  Ptlalí  Boehh  (i). 
»         cfr.  Carteroni  d'OftB.  (i). 
»         acida  Quinst.  (4). 

#  »         ofr.  collinaria  var.  Lusita- 

nica  Choff.  (2). 
»         2  sp.  nov.  (5). 
TeretnateUa  Puschcana  Roe.  (i). 
*Zeilleria  sp.  nov.  (i). 

»       crticiana  Pictet  (4). 

•  Pygurv*  rwtratus  Ag.  (2). 

*  Botriopygut  Savini  P.  de  L.  (2). 

*  Pteudodiadema  tcruposum  P.  de  L.  (i). 
Rhabdocidarit  Delgadoi  P.  de  L.  (4). 

»  luberosa  Dbsh.  (1). 

Cidari»  ind.  (i). 
Aptocrtntis  ind.  (1). 
Montlivaultia  (4). 


MASSIF  AR6ILEUX  (25  mòtres). 

C.  6.— Mames  jaunes,  à  fossiles  três  rares  et  écrasés,  ayant  à  leur 
partie  supérieure  une  couche  de  0ra,20  contenant  quelques  espèces  de 
la  couche  precedente.  Je  n'y  ai  recueilli  personnellement  que  deux 
moules  de  Natica,  un  exemplaire  de  Ostrea  rectangularis,  un  Pecten, 
de  nombreux  Terebratula  cfr.  Carteroni  et  deux  Montlivaultia.—  Puis- 
sance  totale  0m,80. 

C.  7.— Marnes  jaunes  se  terminant  par  une  surface  couverte  de 


1  Mr.  Kilian,  qui  a  bien  voulu  examiner  un  des  échantillons,  me  dit  que  e'est 
une  forme  inconnue  parmi  les  varíétés  réunies  sous  le  nom  de  Duvalia  arnica  Blainv., 
mais  plus  cylindrique  que  les  variétós  ordinaires,  et  qu'elle  lui  semble  indiquer  un 
niveao  três  bas  dans  le  Néocomien  (Valanginien?). 
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fossiles,  surtout  áf  Ostrea  Couloni,  dont  un  senl  exemplaire  a  été  ré- 
colté  dans  c.  8,  et  qui  ne  passe  pas  pias  haut.  Les  fossitos  ont,  en 
general,  une  couleur  gris  jaunâtre,  quelques-uns  sont  rouge  violacé, 
mais  la  gangue  est  toujours  diíTérente  de  celle  de  c.  5. — Puissance 
4m,50. 

Les  espèces  précédées  d'un  astérisque  n'ont  pas  été  observées 
dans  c.  5. 


Nautílui  pteudo-eUgant  d'ORB.  (3). 

#  Hoplites  cfr.  Leopoldinus  d'OaB.  (i). 

»       cfr.  Desori  P.  et  C.  (1). 
Haplocera*  ind.  (2). 
*PUrocêra*  Hibeiroi  Ghokf.  (I). 
Nerinea  sp. 

*  Pteudomelania  Dollfuti  Choff.  (2). 

#  Natica  sp.  (Nombreux  exemplaires  de 

grande  et  de  petite  Uille. l) 
PUurotomaria  ind. 
mPholadomya  gigantea  Sow.  (1). 

*  Panopaea  neocomieniii  (Lbym.)  (3). 
Cyprina  sp.  (3). 

Cardhm  sp.  (3). 


Fimbrta  corrugata  Sow.  (1). 
Trifmia  carinaia  Ao.  (i). 
Hinnita  Renecieri  P.  et  C. 

»       Leymern  Ag. 
Pêctcn  3  espèces  (4). 
Spondylut  Roemeri  Dksh.  (3). 
Uma  sp.  (4). 
Ostrea  rectangularit  Ror.  (i). 

•  »      Couloni  d'OnB.  (5). 

*  »      Gtrmaini  Coq.  (2). 
Tfrebratula  cfr.  Carteroni  d'ORB.  (4). 

•  acuta  Quinst.  (4). 

Montlivaultia  (4). 
Polypiert  globuleux  (i). 


G.  8.— Àrgiles  grises,  avec  líts  de  plaquettes  ferrugineuses,  d'une 
vingtaine  de  mètres  d'épaisseur. 

Les  argiles  contiennent  des  fossiles  écrasés,  de  petite  taille,  soit 
à  1'état  d'empreintes,  soit  avec  test,  tandis  qu'ils  sont  mieux  conserves 
dans  les  lits  ferrugineux. 

La  base  appartient  encore  au  niveau  à  Exogyra  Couloni,  car  un 
lit  ferrugineux  a  fourni  quelques  exemplaires  de  cette  espèce,  HinnUes 
Leymerii,  Spondylus  Roemeri  et  un  fragment  $  Hoplites  du  groupe  de 
H  cryptoceras. 

Une  ancienne  récolte,  faite  dans  1'argile  grise  feuilletée,  à  fossiles 
écrasés,  contient  un  petit  fragment  de  Belemnites  bipartitus,  et  des  res- 
tes indéterminables  de  Hoplites,  Pleuromya,  Astarte,  Cardita  sp.  nov. 
(se  trouve  aussi  dans  c.  9  de  Mexilhoeira),  Nucula,  Arca,  Pinna,  My- 
tilus,  Aviada,  Lima,  Pecten,  Janira  atava  (?nains),  Ostrea  cfr.  luber- 
ctdifera,  Holasterf,  Pseudodiadema  f . 

L'exemplaire  d9Holaster  represente  par  Mr.  de  Loriol,  pi.  XV, 
fig.  2,  sans  spécification,  parait  provenir  de  c.  8. 


1  Exemplaires  écrasés,  paraissant  appartenir  aux  formes  da  Hauteririen  de  Car- 
regueira. 


MASSIF  CALGAIRE  AVEG  GRÉS  SUBORDONNÉS  (etcarpemeat  de  Ugoslàfoi). 

Calcaires  blancs,  ayant  à  la  base  quelques  lentilles  de  grés  blanc, 
avec  intercalation  de  calcaires  jaune  nankin  et  d' assises  marneuses. 
lis  forment  Pabrupt  qui  couronne  la  falaise  de  Lagosteiros  et  s'éten- 
dent  jusqu'au  lieu  dit  t Ladeiras •. — Puissance  45  mètres. 

G.  9a.— Les  calcaires  jaunes  de  la  base  ont  fourni  la  faune  sui- 
vante,  sur  une  épaisseur  máxima  de  3  mètres : 

Hoplites  cfr.  cryptoceras  d'OaB.  (I  échant.),  Purpuroidea  cfr.  infra* 
cretácea  Peron1,  Pseudomelania  Dollfusi  Chof.,  Natica  laevigata  d'ORB. 
(4),  Turritella,  Scalaria,  Trochus,  Pleurotomaria  Defranci  Math.  (hau- 
teur  135  mill.),  Janira  atava  Roe.,  Spondylus  Roemeri  Desh.,  Ostrea 
Minos  Coq.,  Zeilleria  tamarindm  Sow.  (?  i  petit  échant.),  Montlivaultia 
(1  échantillon  três  petit). 

Les  calcaires  gris,  marneux,  contigus  aux  jaunes,  m'ont  fourni: 
Fusus  neocomiensis  d'ORB.,  RhynchomUa  multiformis  Ror.,  Rh.  Cascões- 
ensis  Ghofk.  et  de  nombreux  Montlivaultia. 

II  faut  peut-ètre  y  ajouter  un  exemplaire  de  Pterocera,  três  voi- 
sin,  sinon  identique  à  Pt.  Pelagi,  qui  na  pas  été  rencontré  dans  la 
couche  même. 

Barrémian  (90  inèlres) 

C.  9b.—  Les  espèces  suivantes  proviennent  des  15  mètres  de  cal- 
caires marneux,  gris,  sans  que  leur  niveau  ait  été  fixe;  celles  qui  ne 
se  trouvent  pas  dans  le  Hauterivien  sont  précédées  d'un  astérisque. 

*  Requienia  (forme  atrophiée),  Janira  atava  (dernière  apparition), 

*  Ostrea  cfr.  pes-elephantis  (exemplaire  incomplet),  *  Terebralula  cfr. 
Salevensis,  Pyrina  incisa  Ag.,  Goniopygus  peltatus  Ag.  var.  intraca- 
tus  Ag.,  *Orthopsis  Repellini  Corr.,  Rhabdocidaris  cfr.  insuetus  P.  de  L., 

*  Pseudocidaris  clunifera  (Ag.)  1  exemplaire,  Polypiers  abondants. 

Le  test  de  Cidaris  malum  represente  par  Mr.  de  Loriol  (I,  13) 
provient  peut-ètre  de  cette  couche. 

C.  10.—  Calcaire  compact  en  partie  jaunátre,  en  partie  blanc. 
Requienia,  Codiopsis  Larini  Cotteau,  Pseudocidaris  clunifera  Ag.  (test 
et  radioles),  Goniopygus  peltatus,  var  G.  intricatus  Ag.  (4),  Polypiers. — 
Puissance  7  mètres. 


Voyez  le  supplément  paléonlologique. 
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C.  11.— Bane  de  1  mètre  contenant  une  grande  quantité  de  Nè- 
rínées  de  grande  taille  avec  test  cristallin.  La  forme  la  plus  frequente 
a  des  aoalogies  avec  N.  Archimedi  cTOrb.,  taodis  qn9nn  exemplaire  a 
les  tours  bas  de  N.  Renauxiana,  sans  affecter  la  forme  pupoide. 

C.  12  à  18. —  Alternance  de  grés  fins  et  de  calcaires  compads, 
oolithiques  ou  arénacés;  les  grés  sont  fortement  calcaires,  à  graio 
três  fin,  mais  contiennent  de  rares  quartzites  arrondis,  atteignant  un 
diamètre  de  cinq  centimòtres.  La  couleur  générale  est  janne  clair.— 
Puissance  20  mètres. 

Fossiles  à  test  cristallin.  Les  Nérinées,  en  general  de  petite  taille, 
se  trouvent  de  la  base  au  sommet,  ce  qui  est  aussi  le  cas  pour  les 
Requienia  et  pour  les  radioles  de  Pseudocidaris  clunifera  qui  sont 
abondants.  Je  citerai  eu  outre  un  exemplaire  de  Ténorme  Purpuroidea 
Servesensis  Ch.  sp.  nov.  (à  forme  de  Natica  Levialhan)  de  TUrgonien 
de  Monte-Serves  \  Natica  Munieri  Choff.,  éuorme  Fímbria  (analogue 
à  F.  gigantea  Buv.  du  Jurassique  supérieur),  un  Toxasttr  écrasé,  Py- 
rina  aíT.  pygaea  Ac,  Codiopsis  Lorini  Corr.»  Cyrcopdlis  neocomiensis 
P.  dk  L.,  Goniopygus  peita  tus  Ag. 

G.  19.— Calcaire  jaune,  marneux  à  la  base  et  compact  au  som- 
met.—Puissance  2n,,50. 

Fossiles  ayant  presque  toujours  conserve  le  test,  nombreux  et 
varies,  mais  en  general  non  décrits.  Cette  faunule  donnerait  matiòre 
à  une  belle  monographie. 


Acteondla  (2). 

Pterocera  sp.  (aussi  ai  longe  que  Pter. 

oceam)  (2). 
Ccrithium  cfr.  Valeriae  Yehn.  et  Coll. 

»        2  sp.  ind. 
Nerinea  (moules  paraissanl  apparlenir  à 

.AT.  cfr.  Archimedi)  (2). 
Natica  Munieri  Choff.  (4). 

»      Manuáx  Choff.  (1). 

»      sp.  aff.  N.  Mexilhoeirenm  Choff.  ( I ) 

»      laevigata  (1'0rb.  (5). 

»      cfr.  Comudiana  cTOhb.  (2). 
Nerita  sp.  (2). 
Purpurina  Falloti  Chof.  (i)  etsp.  ind.  (2). 


Glauconia  strombiformi*  (Schl.)  2  var.  (5) 

Turbo  sp.  nov.  (2). 

Cyprina   Sautsurei  Brongn.  et  formes 

voisines  (5). 
Piotocardia  cfr.  peregrina  d'ORB.  (3). 

»  sp.  ind.  (4). 

Vénus  sp. 
Nucula  sp. 

Arca  cfr.  Raulini  d*OnB.  (2). 
Ostrea  cfr.  Maresi  Coq.  (2). 

m      (Exogyra)  tuberculifera  K.  et  D.  (4) 
Terebratula  (1). 
Montlivaultia  (4). 


Voyez  le  supplément  paléontologique. 
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Une  ancienne  récolte  presente  les  fossiles  de  cette  assise  et  en 
outre  de  gros  radioles  de  Pseudocidaris  clunifera  qui,  (Taprès  leur  as- 
pect,  paraissent  provenir  de  la  môme  couche. 

CALCAIRES  MARNEUX  AVEG  M  ARNÊS  ET  GRÉS  SUBORDONNÉS.  (Épaisteur  appro- 
ximative  45  mètres).  Arête  de  i'e?carpement  de  Lagoateiroa  et  petit  plateau  d'ofc  part 
le  ravin  nommá  Valle  Covo. 

G.  20  à  25. — La  faune  continue  à  ètre  caractérisée  par  les  grands 
Gastrópodes  (Natica,  Pnrpuroidea  Servesensis),  mais  on  y  voit  1  intro- 
duction  abondante  cThuitres  (Passez  grande  taille,  que  Tçn  peut  rap- 
porter  à  Ostrea  Maresi  Coq.,  et  qui  semblent  ètre  des  avant  coureurs 
de  Ostrea  pes-elephantis. 

Parmi  les  autres  fossiles  méritant  une  raention  spéciale,  nous  ci- 
terons:  Coelodus  anomalus  Phiem  sp.  nov.1,  Purpurina?  (groupe  de 
Chemnitzia  aptiensis  Landerrr),  Ptychomya  cfr.  neocomiensis  Loa.  et 
des  Terebratules  ayant  de  1'analogie  avec  T.  Dutempleana,  mais  ne 
dépassant  pas  une  longueur  de  20  millimètres. 

Exogyra  tuberctdifera  K.  et  D.  y  esl  abondant;  les  Échinides  sont 
representes  par  des  Toxaster  indéterminables  et  par  Pseudodiaderna 
sculptile  P.  de  LM  espèce  décríte  cTaprès  un  échantillon  de  provenance 
inconnue. 

Couches  d'Almargem  (Aptien  et  Gaalt  inféricur) 
GRÉS  MARNEUX.  (Lieux  dits  Ladeiras  el  Sobre-Ladeiras.)  Puiannoe  approximatife  46m- 

Les  couches  26  à  29  font  partie  du  flanc  nord  de  la  colline  de 
Valle  Covo,  et  ont  par  conséquent  une  inclinaison  assez  forte;  mais  à 
partir  de  c.  30  jusqu'à  la  fin  de  la  coupe,  l' inclinaison  vers  le  Nord 
est  au  plus  de  4  degrés. 

G.  26  à  30.— Grés  marneux  et  marno-calcaires  arénacés,  gris  ou 
jaunes,  contenant  par  places  du  bois  fossile,  tantôt  à  Tétat  de  lignite 
incomplet,  fortement  pyríteux,  tantôt  à  1'état  de  sesquioxyde  de  fer. 
Au  tiers  inférieur  se  trouvent  des  rognons  de  grés  sphériques,  d'un  dia- 
mòtre  de  25  à  30  millimètres.  La  faune  est  três  pauvre,  et  comprend 
principalement  des  huitres. 


Voyez  Ia  sapplóment  paléontologiqoe. 
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Natim  Munieri  la  rattache  au  Barrémíen,  tandis  qne  Faboodance 
et  le  développement  de  Ostrea  pe$-dephanti$,  et  1'apparition  de  GUmo- 
nia  Pizmetana  et  de  Neríta  Antonii,  me  la  font  ranger  dans  les  cou- 
ches  d'Almargem 

CALCA  IRES.  (10  mèirea).  Licu  dii  Rochadouro,  Dom  provento t  do  Ia  fioalevr  jaue  de  h 
rocbe. 

C.  31  à  33.— Galcaire  assez  résistant,  jaune  plus  ou  moins  in- 
tense.  Au  milieu  de  Pêpaisseur,  une  couche  três  fossilifére  voit  l'ap- 
parition  de  Nerinea  Aslravhanica  Rehbinder,  en  assez  grand  nombre; 
elle  contient  en  outre  Neríta  Antonii,  Glaucoma  Pizcuetana  et  strom- 
biformis,  Cerithiam  Pailleli  Veiin.  et  Lor.  et  de  petíts  Requienia,  assez 
nombreux.  Au  sommet  nous  remarquerons  Trigonia  Hondaana  Lka.1 

Ces  formes  sont  apliennes,  tandis  qu'un  exemplaire  du  méme  ui- 
veau,  que  je  ne  puis  pas  srparer  de  Aviada  Carterom  d'ORB.,  est  un 
retour  aux  formes  néocomiennes. 

GRÉS  COMPACTS.  Puiwanee  10  mèint.  Rochadouro. 

G.  31-35.— Grés  peu  argileux,  jaunâtres  et  verdátres,  assez  ré- 
sistants  pour  jouor  le  mème  role  orographique  que  les  calcaires  sous- 
jacents.  Fossiles  peu  abondants,  sauf  des  oursins  irréguliers  parmi  les- 
quels  Enalaster  Delgadoi  P.  de  L.  est  seul  reconnaissable;  les  oursins 
réguliers  ne  sont  representes  que  par  quelques  Pmidodiadema  indé- 
terminables.  Bois  fossile. 

C.  36.— Bane  de  0m,50,  de  caleaire  arénacé  verdátre,  empátant 
de  nombreux  fossiles  avec  test,  bien  dégagés  à  la  surface  des  couches. 
La  faune  diffère  de  celles  qui  précèdent  par  Tnbondance  des  Gastró- 
podes et  se  rattache  frandiement  à  la  c.  38.  Elle  voit  rapparition  de 
C.  Rehbinderí  Ciioff.  sp.  nov.1,  et  Cerilhium  Pailleti  Vern.  et  Lor.  y 
est  abondant. 


Voyez  le  Supplément  paléontologique. 
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GRÉS  MARNEUX  A  GRANDS  SAURIENS,  formam  la  surface  da  sol  depuis  Rochadoaro 
jusquà  Bocca  do  Chapim,  maia  continuam  à  ôtre  visibles  à  la  plage,  aous  lea  calcai- 
res  da  groape  luivant,  jusquà  Areias  de  Mastro.  Grands  oseements  de sauriens  de 
la  base  au  somraet.  Lignite,  gros  cristaax  de  gypse  vers  le  miliea  de  U  hauteur. 
Paistance  30  mètres. 

G.  37.— Grés  marneux,  jaunâtres,  ne  contenant  que  peu  de  fos- 
silcs.  Fragments  de  carapaces  de  Tortues,  Trigonia  caudata,  et  sur- 
tout  Ostrea  pes-elephantis. — Puissance  4  mètres. 

C.  38.— Mame  arénacée,  compacte,  verdâtre  ou  blanchâtre,  de  2 
mètres  de  puissance. 

Fossiles  três  nombreux,  à  test  spalhique,  dont  on  trouvera  les 
noms  dans  Ia  liste  des  espèces  des  couches  d'Àlmargem.  Les  Gastró- 
podes dominent;  Glawxmia  strombiformis  y  est  en  quantité  considé- 
rable;  c'est  aussi  le  niveau  principal  de  Ptygmalis  Astrachanicus,  un 
peu  moins  abondant,  et  aussi  des  grands  sauriens. 

C.  39  à  42.—  Grés  plus  grossiers,  avec  quelques  lits  fossilifères, 
faune  pauvre,  contenant  des  espèces  des  couches  precedentes. — Puis- 
sance 24  mètres. 

Nous  ferons  remarquer  que  Pleuromya  neocamiensis  s'y  trouve 
encore. 


CALGAIRES  A  RUDISTES  ET  NÉRINÉES.  (Puissance  15  mètres).  Bocca  do  Chapim.  Ge 
nom  s'appHque  à  trois  ou  quatre  ravina,  ca  qui  n'est  pas  un  inconvéoient  au  point 
de  vue  géologique,  vu  la  presque  horizontalité  des  couches. 

C.  43. —  Calcaire  un  peu  marneux,  de  couleur  claire,  faune  insi- 
gnifiante,  sauf  quelques  moules  de  grands  Nerinea  Titan  Sharpe. — 
Puissance  7  mètres. 

G.  44. — Bane  de  calcaire  três  dur,  en  partie  gris  et  en  partie 
jaune,  contenant  des  moules  en  mau  vais  état  de  Caprina?,  de  nom- 
breux Toucaria  cfr.  Lonsdalei  et  de  grands  Placunaf. — Puissance 
0n,50. 

C.  45. —  Calcaire  marneux,  jaunâtre,  contenant  à  la  base  quel- 
ques moules  de  Nerinea  Titan,  et  à  la  partie  supérieure  de  nombreux 
Gastrópodes  de  três  petite  taille :  Nerinetta,  Ptygmatis  Astrachanicus  (1), 
CerUhium  Pailleti,  Turrttella  sp.,  Pileolus  sp.  aff.  P.  Heberti  Choff.  II 
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semble  y  avoir  des  foraminifères  (Choffitíella?) ,  mais  ils  sont  peu  dis- 
tinctes.—  Puissance  7m,50. 

GRES  (15  mèirei).  Lieu  dit  Regalào. 

C.  40  à  48. — Vers  les  */i  de  la  hauteur  se  trouve  un  bane  de 
calcaire  ochracé  de  im,40  d'épaisseur,  contenant  de  nombreux  Gas- 
trópodes de  petite  taiile.  Une  des  formes  les  plus  frequentes  est  une 
Nérinée  ayant  1'aspect  extérieur  de  Ptygmatis  Astrachanicus  Rehbinder, 
mais  c'est  un  Aptyxis. 

Au  lieu  dit  Seixalinho,  dans  le  ravin  passant  au  Nord  du  signal 
géodésique,  un  filon  de  basalte  de  3  ou  4  mètres  d'épaisseur  parait 
régulièrement  interstratifié  dans  les  calcaires  marneux  du  Creta ci que, 
et  ne  les  avoir  releves  que  d'un  côté  seulement.  Sur  le  flanc  septen- 
trional  de  ce  mèrae  ravin,  la  molasse  ter  tia  ire  repose  sur  le  calcaire; 
c'est  un  bane  dur,  avec  [Gastrópodes  et  Lamellibranches  nombreux, 
contenant  aussi  Echinolampas  hemisphaericus.  Mon  collègue  Mr.  J.  C. 
Berkeley-Cotter  y  reconnait  le  Banco  Real  des  environs  de  Lisbonne, 
autrement  dit  la  partie  moyenne  du  Burdigalien. 

CALCAIRE  A  RUDISTES,  ORBITOLINES  ET  OSTREA  BOUSSLNGAULTl. 

C.  49.— A  Foz-da- Fonte  se  trouvent  des  calcaires  que  je  crois 
étre  les  strates  crétaciques  les  plus  supérieures  afileurant  dans  la  pé- 
ninsule  de  Setúbal.  Ils  forment  des  banes  épais,  sont  de  couleur  grise 
et  bianche,  et  contiennent  des  moules  de  Nerinea  Titan  Sharpe  et  de 
Tytestoma,  des  Toucasia,  Ostrea  Bomsinganlti  Coq.  et  de  nombreux 
Orbitolina  concava. 

La  présence  de  ces  deux  dernières  espèces  est  três  importante, 
car  nous  ne  les  avons  pas  constatées  avec  cerlitude  dans  les  couches 
precedentes. 

Ces  calcaires  sont  recouverts  par  le  Miocène  sous  forme  de  sa- 
bles  micacés,  inféríeurs  à  la  couche  fossilifère  de  Seixalinho. 

Je  n'ai  vu  ces  calcaires  qu'à  la  plage,  mais  la  carte  de  Carlos  Ri 
beiro  indique  leur  prolongement  vers  l'Est,  sur  une  longueur  de  prés 
de  deux  kilomètres. 
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Fauna  des  couches  d'Almargem  au  cap  d'Espichel l 


Pycnodontes 

Ckehnia 

Edaphodon  sp 

Sxchosaurus  Girardi  Sauv 

Pkurococtiu  valdensis  Ltdk 

Megahsaurus  cfr.  swerbus  Sauv 

Iauanodon  Mantelli  Myr 

ÃcUonina? 

•  Ptygmatis  Astrachanicus  Rbhb.  et  var. . . . 

Nerindla  sp 

Nerinea  Titan  Sharpe 

Cerithium  Paãleti  Vkbn  .  et  Loa. . . 

•  »         Rehbinderi  Choff.  sp.  nov.  . .  • 

•  Purpurina  cfr.  Aptiensi*  Land 

»        .ff  Natica)  Delgadoi  Choff.  .   . 

Naíica  Munieri  Choff 

»       Vilanovae  Landbrek 

*  »       Gasulae  Coq 

#  »      Inevigata  d'OaB 

*  Glauconia  Lujani  var.  crassa  Coq 

»        cfr.  Pizcuetana  Coq 

•  »        strombiformis  Sciil.  et  var.  . . . 

#  Nerila  cfr.  elUptica  Vilanova 

»      Anionii  Choff 

Pileolus  sp.  aff.  P.  Heberti  Choff 

Pleuromya  neocomiensis  Ao 

•  Cyprina  cfr.  Saturam  Bbonon 

»       cfr.  expansa  Coq 

Cardium  sp 

AitarU  sp 

#  Requicnia  de  petite  taille 

Toucaria  cfr.  Lonsdalei 

Caprina? 

Trigonia  caudata  Ao 

»       Hondaana  Lba 

P«»7W  Bourgueti  Pict.  et  Rbn 

Gtrvilleia  Douvillei  Choff.  sp.  nov 

Avicvla  Carteroni  d'ORB 

*  Placuna  (grande  forme) 

Ostrea  Mino*  Coq.? 

*  »      tuberculifera  K.  et  D 

»     pes-elephaníis  Coq 

»      praelonga  Sharpb 

»      Boussingaulti  Coq.  

Aitomta  re/ulgens  Coq 

*  Enalaster  Delgadoi  P.  db  L 

Pseudodiadema  ind < 

MonUivaultia  sp • 

OrbiUAina  concava  Lam 
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1  Om  1*  1*  colonne,  Im  ehiffrec  gras  tndiqaent  des  etpècea  ne  se  tronraat  que  dens  les  conchas 
36  à  30  ef  dana  U  dernière  colonne  lia  Indiquem  do»  espaces  ne  se  troaras*  que  dam  o.  48-46.  Ostrea 
BnatingaulH  et  let  Orfefa/tn*  aent  let  aevles  formes  spéciales  à  o.  4D.—  Los  espèeee  préeédéef  d*u  aaté- 
rlaqoe  se  troavam  à  Orísmixta  dana  la  eooche  O.  aauf  Placuna  sp.  qal  est  de  eouehe  D. 
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Les  espòces  provenant  du  Barrémien  sont  peu  nombreuses,  mal- 
gré  Tanalogie  de  fácies;  ce  sont  Natica  Munieri,  N.  laevigata,  Glau- 
coma strombiformis,  Cyprina  Saussurei,  Ttigonia  caudata  et  Ostrea  tu- 
berculifera.  II  y  a  probablement  à  y  ajouter  Cerithium  Valeriae  qui  se 
trouve  dans  TAptien  du  fort  de  Crismina,  et  dont  un  écbantillon  dou- 
teux  a  été  rencontré  dans  couche  19  de  Lagosteiros. 

L'analogie  avec  la  couche  C  de  Crismina,  qui  se  trouve  vers  la 
base  des  couches  d'Almargem,  est  encore  plus  grande  que  ne  le  font 
voir  les  astérisques  qui  précèdent  les  espèces  communes  aux  deux  lo- 
ca li  tés,  car  il  y  a  encore  beaucoup  de  formes  imparfaitement  connues, 
qui  sont  probablement  dans  le  même  cas.  La  diíTérence  principale  en- 
tre les  deux  localités  consiste  en  ce  que  Lagosteiros  est  complètement 
prive  de  Trochactaeon  Crisminensis,  si  abondant  à  Crismina,  et  que  cette 
dernière  localité  contient  de  petits  Rudistes,  nombreux  et  varies,  tan- 
dis  que  la  première  ne  contient  que  de  rares  Requienia. 


Blocs  turoniens  erratiques,  fllona  érnptifa 

II  me  reste  à  attirer  1'attention  sur  un  fait  que  je  n'ai  pas  cons- 
tate personnellement,  mais  qui  est  cite  par  Carlos  Ribeiro.1  «Des 
blocs  de  calcaire  crétacique  à  caprinules,  absolument  inconnu  dans 
ces  régions,  reposent  sur  les  falaises  tertiaires  entre  Foz-da-Fonte  et 
Yalle-Grande.  Leur  situation  anormale,  de  même  que  beaucoup  d'au- 
tres  faits  analogues  dont  nous  avons  connaissance,  ne  peut  étre  ex- 
pliquée  plausiblement  qu'en  admettant  que  les  phénomènes  de  Fépo- 
que  glaciaire  se  sont  étendus  jusqu'à  nos  latitudes. • 

Par  calcaire  à  caprinules,  Carlos  Ribeiro  entendait  le  Turonien  à 
Rudistes  du  Nord  du  Tage.  Je  ne  vois  pas  de  motifs  pour  admettre 
qu'ii  ne  s'est  pas  déposé  dans  la  péninsule  de  Setúbal,  mais  il  est  à 
peu  prés  certain  qu'il  n'y  aflleure  pas,  soil  quil  ait  été  entièrement 
détruit  par  Térosion,  soit  qu'il  soit  recouvert  par  les  dópôts  tertiaires. 

Dans  le  méme  ordre  d'idées,  je  serais  tente  de  mentionner  la  pré- 
sence  d'un  bloc  de  roche  verdâtre  que  j'ai  vu  à  la  pi  age  de  Lagos- 
teiros, probablement  quartzo-porphyre  augitique,  d'après  M.  Vicente 
de  Souza-Braindáo.  On  peut,  il  est  vrai,  supposer  qu'il  a  été  amené  à 
cette  baie  comme  ballast  d'une  barque? 


1  Carlos  Ribeiro,  Descripção  da  costa  marítima.  Revista  de  Obras  publicas  e 
minas,  t.  m,  1872,  p.  395. 
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Les  filons  de  roches  éruptives  des  environs,  dont  j'ai  constate  la 
présence,  ne  présentent  pas  de  roches  analogues.1  Ge  sont: 

—  30m  N.W.  du  sémaphore.— Teschenite*  (CH.  48),  formant  dans 

le  Jurassique  deux  amas  en  forme  de  coins,  dont  l'un  atteint 
une  largeur  de  six  mètres. 
— Falaise  à  1'Ouest  de  1'église. —  Deux  filons  obliques,  plus  ou 
moins  superposés;  le  supérieur  est  forme  par  une  roche  gris 
terne,  à  aspect  terreux,  avec  rares  cristaux.  Spilitc?  (CH.  47), 

—  Le  filon  inférieur  est  forme  par  une  roche  noire,  beaucoup  plus 

dure  que  la  precedente,  à  cristaux  grands  et  nombreux.  Camp- 
tonite  (CH.  49). 
— Du  cõté  meridional  de  la  baie  de  Lagosteiros,  les  grés  fins  sont 
traversés  par  un  petit  filon  d'une  roche  analogue  à  la  spilile 
prénommée,  mais  encore  plus  altérée,  verdàtre,  à  aspect 
terreux  (CH.  50). 

—  Sobre-ladeiras.— Petit  filon  d'une  roche  fortement  altérée,  ana- 

logue à  la  precedente. 

—  Seixalinho.— Roche  noire,  compacte,  à  grain  fin,  à  aspect  de 

basalte. 

Notes  complémentaires 

L'impression  ayant  àix  ôtre  suspendue,  j'en  ai  profíté  pour  faire  de  nouvelles 
recherches,  qui  apportent  quelques  faits  nouveaux. 

Dans  la  série  régulière,  c'est-a-dire  dans  les  slrates  qui  plongent  vers  le  Nord 
depois  Lagosteiros,  j'ai  à  ajoater  que  les  foraminifères  de  couche  45  sont  bien  des 
Choffatella*  com  me  je  le  supposais.  Cette  couche  contient  en  outre  des  Anomia  de 
taille  moyenne,  à  cotes  três  accentuées,  que  je  ne  connaissais  pas. 

Les  strates  se  relèveut  au  Sod  de  Ponta-do-ltegalào  et  forment  un  pelit  anti- 
clinal  avec  gros  filon  de  roche  éruptive  au  lieu  dit  Seixalinho  Le  milieu  de  cet  anti- 
clinal  est  forme  par  des  grés  qui,  du  côté  sud,  contiennent  des  débris  de  végétaux  as- 
sez  délicats,  montrant  que  l'on  pourrait  y  faire  une  bonne  récolte. 

La  jambe  septentrionale  presente  la  coupe  suivante,  de  bas  en  haot,  qui  se  ter- 
mine au  Nord  de  Foz-da-Fonte.  Cest  le  délail  de  ce  que  j'ai  indique  plus  baut  coinuie 
couche  49,  et  malgré  la  présence  de  Polyconites,  je  n'hési(e  pas  à  la  considérer  comme 
base  du : 


1  Déterminations  de  M.  Vicente  de  Souza-BrandÍo.  Les  números  sont  ceux  des 
échantillons  qu'il  a  eus  entre  les  mains. 

2  On  sait  que  Mr.  Macphbrson  a  reconnu  comme  teschenite  la  roche  qui  tra- 
verse  le  Jurassique  prés  du  fort  Cavai  lo  à  Touest  de  Cezimbra. 

9  Genre  voisin  de  Spirocyclina,  que  Mr.  Schlumbbhgki\  publie  en  ce  mouient 
dans  le  Btdlettn  de  la  Société  géologique  de  France. 

CommunicaçObs.  Tom.  vi. — Dècembre,  1904.  2 
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Niveau  à  Flacenticeraa  Uhligi 

a) —  Grés  avec  traces  de  végétaux. 

b) — Marno-calcaires  jaunâtres  à  Ostrea  Boussingaulti.  Puissance  2",50. 

c)— Filon-couche  de  basalto  (?)  de  3  à  7  mètres  d'épaisscur. 

d)— Marno-calcaires  à  Ostrea  Boussingaulti,  ayant  en  outre  fourni  un  exem- 
plaire  de  Polyconites,  noircis  par  le  contact  de  la  roche  éraptive.  3". 

e)—  Calcaire  jaune,  dont  Ia  base  n'est  pas  aecessible.  Un  bloc  éboulé,  parais- 
sant  provenir  du  som m et,  a  fourni  des  exemplaires  assez  nombreux,  mais  mal  con- 
serves d'un  Polyconites,  généralement  allongé,  landis  qu'un  exemplaire  est  élalô.  Quel- 
ques  Orbitolina  sont  fixes  sur  ces  fossiles.  7  à  8a. 

f) — Calcaire  jaunâtre  oo  grisâtre,  caractôrisó  par  Nerinea  Tttan  et  denom- 
breux  Orbitolina  concava  et  conoidea,  ayant  en  outre  fourni  deux  Ammonites,  des  mou- 
les  de  Tylosloma,  N atiça  y  quelques  Lamellibranches,  parmi  lesquels  des  Toucasia  et 
des  Janira  de  petite  ta i lie. 

Les  deux  Ammonites  précitées  ont  20  et  30  ctm.  de  diamètre,  elles  sont  três 
peo  renflées,  à  pourtour  régulièrement  arrondi  et  à  ombilic  étroit.  Un  forme  analogae 
d'un  diamètre  de  45  ctm.  a  étó  renconlróe  au  Nord  du  Tage  dans  les  couches  à  Pla- 
centiceras  Uhligi,  de  Baforei  ra.  La  ligne  suturale  n'est  discernable  que  par  son  ai  lure 
générale  au  commencement  de  la  chambre  d'habitation.  Elle  semble  les  rattacher  au 
groupe  de  Placenticera$  Uhligi,  dont  la  chambre  d'habitation  a  aussi  la  région  sipho- 
nale  arromlie  et  dont  1'ouverture  de  Tombilic  varie  énormément 

Puissance  de  la  couche :  2  mètres. 

9  aj) — Alternance  de  banes  d'argile  vert  foncé  et  de  calcaires  argileux,  jaunâ- 
tres. Les  argiles  contiennent  Ostrea  praelonga  Sharpe  et  de  nombreux  Anomia  de 
petite  taille,  dont  le  test  se  d é tache  en  bhnc  sur  la  mame  verto.  Les  calcaires  con- 
tiennent des  Gastrópodes  et  des  Lamellibranches  généralement  à  Tétat  de  moules  in- 
térieurs,  parmi  lesquels  nous  citerons  Strombus  Bellasensis  Choff.,  Nerinea  sp.,  Ne- 
rita  Anlonii  Choff.,  Panopaea  Aptiensis  Coq.,  Ostrea  Boussingaulti  Coq  ,  etc 

Toute  cette  série,  qui  comprend  la  couche  49,  est  supérieure  aux  grés  de  Rega- 
táo.  Elle  se  distingue  des  complexes  sous-jacents  par  la  présence  des  Ammonites,  des 
Polyconites,  d' Ostrea  Boussingaulti  et  de  Orbitolina  concava.  Cest  un  bane  à  Poly- 
conites, bien  inférieur  au  ntveau  à  Polyconites  sub*  VerneuUi. 


Prolong^ement  du  Crétaoique  ver»  lME»t 

A  TEst  du  cap,  le  Grétacique  n'est  presque  connu  que  par  des 
grés.  Je  n'ai  pas  poursuivi  les  strates  fossilifères  dans  cette  direction, 
et  ne  les  ai  vues  qu'à  Cezimbra  et,  en  passant,  à  Moinho  dos  Cabeei- 
nhos,  mais  Carlos  Ribeiro  a  sèjourné  dans  cette  contrée  avec  plu- 
sieurs  collecteurs.  qui  ont  fait  des  récoltes  cTéchantillons  suivant  de 
nombreuses  lignes.  Or  les  fossiles  se  réduisent  à  fort  peu  de  chose, 
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comme  on  le  verra  plus  loin,  tandis  que  leurs  récoltes  au  cap  ont  été 
três  abondantes. 

Gette  absence  des  strates  fossilifères  est  due  à  1'ensablement  ra- 
pide  vers  l'Est,  comme  c'est  le  cas  pour  le  Jurassique,  et  aussi  à  ce 
que  la  dénudation  a  fait  disparaitre  les  couches  supérieures. 

i.°  De  Lagosteiros  â  Cabeço  da  Hera.— La  carte  manuscrite  de 
Carlos  Ribeiro  indique  le  prolongement  ininterrompu  des  couches  fos- 
silifères de  Lagosteiros  jusqu'à  Cabeço  da  Hera  (3  km.  N.W.  de  Ce- 
zimbra),  soit  sur  une  longueur  de  8  kilomètres. 

Ses  collecteurs  ont  coupé  cette  bande  sur  de  nombreux  points  et 
Pont  suivie  longitudinalement,  mais  je  ne  trouve  de  fossiles  dans  les 
collections,  que  de  trois  gisements,  le  plus  rapproché  du  cap  étant 
Moinho  dos  Cabeços  (=  Moinho  dos  Cabccinhos)  situe  à  4  km.  au  N.E. 
J'ai  passe  à  ce  point  en  1892,  mais  sans  avoir  le  temps  de  m'y  arrê- 
ter.  J'ai  constate  la  présence  de  calcaires  plongeant  sous  un  angle 
de  45°  et  reposant  sur  des  graviers  agglomérés;  ces  calcaires  m'ont 
paru  correspondre  à  ceux  de  la  partie  supérieure  du  Barrèmien. 

Les  récoltes  de  Carlos  Ribeiro  ne  donnent  pas  de  renseignements ; 
elles  se  limitent  à  des  moules  de  bivalves  indéterminables.  II  en  est  de 
mème  d'une  coupe  passant  probablement  à  deux  kilomètres  plus  à 
1'Est,  intitulée  cDos  Casaes-dos-fornos  aos  Pinheirinhos».  Le  numero 
le  plus  supérieur  de  cette  coupe  est  forme  par  un  grés  três  fin,  três 
peu  cobérent,  couleur  d'ocre,  contenant  trois  ou  quatre  moules  de  bi- 
valves et  un  gros  Na  Uca. 

Enfin  les  fossiles  sont  tout  aussi  mauvais  dans  une  troisième  coupe 
de  Carlos  Ribeiro,  dirigée  de  Matta-de-Rei  à  Zambujal,  c'est-à-dire 
passant  à  environ  2  kilomètres  à  l'Est  de  Fornos. 

2.°  Cezimbra. —  L'affleurement  de  Cezimbra  se  trouve  sur  le  ver- 
sant  meridional  de  la  chaine.  Un  lambeau  de  Crétacique  est  pincé  en- 
tre le  Jurassique  supérieur  h  l'Ouest  et  des  marnes  rouges,  gypsifères, 
triasiques  ou  infraliasiques,  à  1'Est.  La  limite  avec  le  Jurassique  tra- 
verse  la  localité  et  concorde  en  partie  avec  le  ruisseau.  Cet  affleure- 
ment  est  dirige  du  Nord  au  Sud ;  il  s'appuie  contre  la  mer,  et  se  ter- 
mine au-dessous  des  moulins  de  Faxo,  après  une  interruption  par  les 
marnes  triasiques,  provenant  d'un  croisement  d'une  dislocation  longi- 
tudinale  avec  Ia  faille  transversale. 

La  longueur  ,totale  de  Taflleurement  est  de  2000  mètres,  et  sa 
largeur  ne  dépasse  guère  300.  Le  plongement  des  strates  a  normale- 
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ment  lieu  vers  1'Est,  sauf  sur  les  points  ou  il  est  interrompu  par  les 
dislocations;  il  est  de  35°  au  contact  du  Jurassique,  mais  augmente 
vers  TOuest  jusqu'à  atteindre  la  verticale  au  contact  du  Triasique. 
Les  grés  sont  bien  visibles  à  l'Est  de  Cezimbra,  ou  ils  sout  cou- 
pés  par  la  route  du  Calvário.  On  y  voit  du  bas  en  haut: 

1.  Alternance  de  sable  blanc,  assez  fin,  de  couches  rougeátres  à  cailloux,  et  d*ar- 
gile  blanchâtre  ou  grisâtre  avec  traces  de  lignite.  Ces  grés  presenteai  par  places  une 
fausse  stratification  bien  accentuée. 

Les  cailloux  sont  anguleux  et  de  la  grosseur  do  poing,  quelques-uns  alteignent 
môme  le  double;  ils  sont  formes  par  des  quartzites  b lanes,  gris,  noirâlres  ou  rouges. 
Quelques  slrates  n'ont  pas  de  ciment.  La  couleur  de  1'ensemble  est  par  places  rosée 
et  sur  d'autres  parfaitement  blanche,  comme  c'est  le  cas  pour  les  grés  du  Bellasien. 

2.  Bane  rouge&tre,  d'un  hiètre  d'ópaisseur,  à  ciment  siliceux,  formant,  par  pla- 
ces, un  quartzite  Ires  compact,  mais  contenant  des  lenlilles  à  matériaux  incohérents. 

3.  Grés  à  apparence  saccharoide,  brun  foncé,  ne  faisant  pas  efTervescence  avec 
les  acides,  passant  à  une  roche  à  grains  plus  distinets,  faisant  effervescence.  Ces  ro- 
cbes,  d'une  puissance  tolale  de  5  à  6  mòtres,  sont  exploitées  en  carrières. 

4.  Graviers  comme  précédemment,  avec  mames  et  bane  de  vóritable  calcaire. 

Le  bane  fossilifère  est  encore  plus  baut;  il  n'apparait  pas  sur  ce 
point,  mais  est  bien  découvert  prés  du  moulin  «dos  sete  caminhos • 
(Ralaço  du  plan  hydrographique,  voyez  la  note,  p.  4).  Les  fossiles  sont 
à  1'état  de  moules  intérieurs  et  en  assez  mauvais  état.  Ce  sont  des  Ros- 
tellaria  de  petite  taille,  un  fragment  paraissant  provenir  d'un  gros  Pvr- 
puroidea,  Natica  similimus  Choff.  de  taille  moyenne,  et  des  formes  plus 
petites  et  plus  aiguês ;  Pholadomya  cfr.  gigantea,  Panopaea  indétermi- 
nable,  Cyprina  de  grande  taille,  Ostrea  Couloni  (i  exemplaire)  et  2  pe- 
tits  TerebrattUa  mal  conserves,  mais  ayant  plutôt  Taspect  barrêmien  que 
hauterivien. 

En  Portugal,  Ostrea  Couloni  ne  dépasse  pas  le  Hauterivien,  tan- 
dis  que  les  autres  espèces  pourraient  aussi  bien  appartenir  au  Bar- 
rêmien. 

3.°  Marco  do  Risco.— Quelques  èchantillons  récoltés  en  1857, 
portent  Tétiquette:  «Au  Nord  de  Marco-do-Riscoi.  Ce  lieu  dit,  qui  est 
indique  sur  la  carte  Nkves  Costa,  correspond  à  la  cote  118  de  la  carte 
ehorographique  au  tOO.OOO6;  il  se  trouve  à  3000  mètres  au  N.E.  de 
Calha riz,  soit  à  6  kilomètres  à  TEst  du  méridien  de  Cezimbra. 

Ces  fossiles  se  bornent  aux  formes  suivantes :  gros  fragment  d'un 
Purpuroideaf,  Natica  similimus?,  Natica  Munieri,  gros  Cyprina  (comme 
à  Cezimbra),  Terebratula,  un  exemplaire  incomplet,  de  petite  taille. 


—at- 
rai fait  faire  une  coape  depms  la  cote  129,  au  Nord  de  Galha- 
riz,  jusqu'au  signal  géodésique  de  Coina;  c'est  à  dire  commençant 
dans  les  graviers  tlu  Jurassique  supérieur  pour  atteindre  la  molasse 
marine. 

Le  Crétacique  fossilifère  n'y  est  represente  que  par  une  assise 
de  calcaire  jaune  brun  de  3  mètres  d'épaisseur,  n'ayant  fourni  que  des 
moules  de  grandes  Natices,  un  Tylostome?,  une  Trigonie?,  et  des  dé- 
bris  de  grandes  huitres.  Ge  bane  fossilifère  passe  un  peu  au  sud  de 
la  bifurcation  des  chemins  conduisant  à  Portella  et  à  Aldeã  d'Irmãos. 
II  repose  sur  des  grés  argileux,  três  fins,  en  partie  roses,  en  par- 
tie  ferrngineux,  contenant  des  impressions  de  tiges  et  recouvrant  eux 
mêmes  des  graviers  kaolinifères  à  gros  galets.  Les  gròs  et  les  graviers 
qui  recouvrent  le  bane  ealeaire  sont  três  ferrugineux. 

RésuMÉ. — Les  fossiles  recueillis  dans  les  affleurements  s'étendant 
à  TEst  du  cap  paraissent  se  rapporler  au  Barrèmien  plutòt  qu'au  Hau- 
terivien,  sanf  la  présenee  d'un  èchantillon  ftOslrea  Couloni  à  Cezim- 
bra.  L'áge  barrèmien  n'y  est  pourtant  prouve  ni  par  la  présenee  des 
fíequienia,  ni  par  celle  de  Pseudocidaris  clunifera. 

II  y  a  done  beaucoup  d'analogie  entre  cette  région  et  la  coupe  du 
Monte  Serves,  ou  le  Hauterivicn  est  aussi  represente  par  des  graviers. 

L'ocre  fossilifère  de  Casaes-dos-Fornos  serait  probablement  la 
conlinualion  des  couches  ochraeées  de  Rochadouro  (Aptien). 

Quant  à  1'extension  de  la  bande  ealeaire  fossilifère,  G.  Rideiro  Ta 
indiquée  sur  sa  earte  par  un  trait  au  erayon  s'étendant  de  Lagosteiros 
à  Cabeço  da  Hera,  puis,  après  une  interruption  de  3  kilomètres,  de- 
puis  Cabeço  da  Faulba  jusqu'au  Nord  de  Lourieeira.  Dans  cette  der- 
nière  partie,  d' une  longueur  de  9  kilomètres,  elle  ne  serait  prouvée 
que  par  les  fossiles  de  Marco  do  Risco? 

Les  affleurements  crétaeiques  situes  à  l'Est  de  Lourieeira  ne  con- 
tiennent  probablement  que  les  graviers  inférieurs  aux  caleaires. 

L'ensablement  a  repris  après  le  dépôt  de  ees  caleaires,  envahis- 
sant  1' Aptien,  mais  on  ne  peut  pas  dire  jusquà  quelle  hauteur,  car le 
Tertiaire  recouvre  directement  les  graviers  crétaeiques;  cependant  il 
semble  que  les  caleaires  à  Nerínea  Titan  et  Orbitolina,  qui  forment  le 
sommet  de  Ia  coupe  de  Lagosteiros  (couehe  49),  ont  conserve  leur  ca- 
ractere marin  plus  à  FEst  que  les  assises  inférieures,  car  G.  Ribeiro 
les  indique  sur  sa  carte  jusqu'au  Nord  du  Moulin  de  Gabecinhos,  mais 
si  elles  existaient  encore  plus  à  l'Est,  elles  ont  été  enlevées  par  la  dé- 
nudation  prèmiocène. 


n 


II— RÉGION  D'ÊRICEIRA 


Je  coimais  fort  peu  la  partie  septentrionale  da  grand  aflleure- 
ment  crétacique  da  Nord  du  Tage,  ne  1'ayant  parcourue  que  pour  le 
trace  des  limites  de  la  carte,  sans  avoir  le  temps  de  m'y  livrer  à  un 
démembrement  systématique  du  Crétacique. 

Elle  est  certainement  três  importante  au  point  de  vue  du  Créta- 
cique moyen,  qui  y  presente  des  fossiles  parfaitement  conserves.  Com- 
me  il  est  probable  que  je  n'aurai  plus  Toccasion  d'y  retourner,  je  don- 
nerai  quelques  renseignements  sur  les  strates  inférieures,  dont  1'inter- 
prétation  est  facilitée  par  la  connaissance  du  Crétacique  de  1'Arrabida. 

L'étude  du  littoral  de  Tembouchure  du  Safarujo,  au  Nord  ^Eri- 
ceira, est  compliquée  par  la  présence  de  nombreuses  brisures  divi- 
sant  la  contrée  en  compartiments  ayant  glissé  les  uns  contre  les  au- 
três.  11  faut  donc  se  méfier  de  toutes  les  coupes  ayant  des  parties 
recouvertes,  car  on  est  exposé  à  retrouver  une  mème  strate  à  des  ni- 
veaux  difTérents,  et  aussi  à  croire  à  une  série  complete  sur  une  ligue 
donnée,  tandis  qu'une  partie  a  disparu  par  suite  du  glissement  sur 
une  surface  oblique. 

Comme  traits  généraux,  on  peut  dire  que  le  Crétacique  succède 
au  Jurassique  en  formant  un  plateau  d'une  cinquantaine  de  mètres 
plus  élevé  que  ce  dernier  et  présentant  vers  Textérieur  un  versant  à 
pente  accentuée.  Le  pied  de  ce  plateau  est  limite  par  le  Safarujo  de- 
puis  Tembouchure  de  la  rivière  jusqu'à  Picanceira,  puis  il  se  dirige 
vers  le  N.E.,  en  contoumant  la  colline  de  Romeiro,  d'oú  part  une  sé- 
rie (íoulliers  jusqu'à  la  Quinta  de  Charnixe.  Depuis  Textrémité  de  la 
colline  de  Romeiro,  la  limite  descend  rapidement  vers  le  S.E.,  passant 
à  1'Ouest  de  Gradil. 

Le  Portlandien  forme  le  terrain  au  Nord  du  Safarujo,  sauf  une 
bande  de  Crétacique  de  4  à  500  mètres  de  large,  comprise  entre 
TOcéan  et  une  faille  dirigée  du  Nord  au  Sud,  s'étendant  entre  Porto- 
da-Calada  et  Ribamar. 

Le  Portlandien  et  la  base  du  Crétacique  sont  formes  par  des  grés 
en  general  grisâtres,  à  grain  fm  et  ciment  marneux,  mais  il  y  a  in- 
tercalation  de  banes  de  grés  grossiers,  blancs,  à  ciment  k  ao  lio  i  que,  et 
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de  calcaire  arénacé,  à  grain  três  fin,  gris  ou  jaune-verdâtre,  avec  mon- 
tes de  fossiles  ressortant  en  jaune  ocre  ou  en  bruo. 

Les  banes  supérieurs  du  Jurassique  forment  par  places  le  pied 
de  1'escarpement,  sur  la  rive  gaúche  du  Safa  rujo. 

Le  massif  de  grés,  formant  la  base  du  Crétacique,  est  partagé  en 
deux  par  une  assise  de  calcaire  et  de  grés  três  compacts,  apparteuant 
au  Barrêmien  et  fournissant  un  bon  point  de  repère,  non  seulemeut 
par  sa  faune,  mais  aussi  par  son  role  orographique,  qui  consiste  à  for- 
mer  une  comiche,  ou  au  moins  un  abrupl,  au-dessus  de  la  partie  in- 
férieure  des  grés. 

A  prés  ces  considérations  générales,  nous  passerons  à  1'examen 
de  1'escarpement  au  Sud  du  Safarujb,  un  peu  à  1'Est  de  la  chapelle 
de  S.  Domingos,  afin  d'éviter  la  faille  N.S.  dont  il  a  été  question  plus 
haut.  Je  n'y  ai  pas  releve  de  coupe,  mais  j'en  ai  à  ma  disposition  deux, 
qui  ont  été  relevées  par  les  collecteurs  de  la  Commission  géologique. 
L'une,  de  1861,  porte  la  mention  «Au  Nord  de  Ribamar»,  et  Taulre  à 
été  relevée  en  1897  entre  la  chapelle  de  S.  Lourenço  et  Marvão.  Ces 
deux  coupes  se  conflrment  Tune  1'autre  et  concordent  avec  mes  ob- 
servations,  que  j'exposerai  comme  coupe  de  Ribamar,  nom  qui  ne 
prète  pas  à  confusion. 

Après  avoir  étudié  cette  coupe  qui  n'atteint  que  les  grés  surmon- 
tant  le  Barrêmien,  nous  suivrons  la  falaise  maritime  en  ne  distinguant 
que  les  niveaux  les  plus  importants. 


Coupe  schématique  de  la  rive  ganche  du  Safarujo  vera  son  embouchure 

1,  Chemin  de  Quintas;  2,  Redoute  de  S.u  Suzana;  /,  Jurassique  (marno-cal- 
caires  arénacés  à  Trigonia  Freixialen$ú ;  P  E,  Lits  à  Purpurina  Falloti;  B,  Barrôncien. 
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Coape  entre  Pemboueliure  da  Safan^jo 

et  Foz  do  Falouo 

Massif  gréso-marnenx  inférieur 

Nous  venons  de  voir  que  le  massif  gréseux  qui  forme  une  par  lie 
du  Portlandien  et  du  groupe  néocomien  contient  des  banes  de  calcaire 
jaune  verdátre,  fossilifères.  Leur  faune  est  prés  que  exclusivement  for- 
mée  par  des  Lamellibranches. 

Ceux  qui  appartiennent  au  Jurassique  sont  ca-ractérisés  par  de 
nombreux  exemplaires  de  Trigonia  Freixialensis  Choff.  et  d'un  Cyrena, 
accompagnant  cette  espèce  dans  les  gisements  typiques  des  couches 
de  Freixial.  Une  autre  forme  três  caractéristique,  mais  moins  rópan- 
due,  est  Spirocyclina  Chofíàti  Sen  l  uai.  var.  Lusitanica  Choff. 

Ges  formes  dispa raissent,  et  Trigonia  caudata  annonce  le  Cré- 
tacique. 

Je  ne  coimais  pas  le  bane  qui  doit  êlre  considere  comme  limite 
du  Jurassique,  et  n'ai  pas  essayé  d'évaluer  la  puissance  de  la  partie 
du  massif  gréseux  inférieur,  devant  être  attribuée  au  Cré  taci  que;  mais 
elle  est  probablement  bien  supérieure  à  50  mètres. 

C.  I  h  5.— Alternance  de  grés  fins,  d'argile  et  de  lits  calcai res. 

Les  grés  sont  calcarifères,  en  general  argileux,  blancbátres  ou 
grisátres,  plus  rarement  rouges.  Les  parties  blancbátres,  micacées, 
en  banes  minces,  contiennent  des  restes  de  végétaux  abondants,  mais 
ils  n'ont  encore  fourni  que  des  tiges  et  des  menus  débris  de  feuilles. 
Ges  débris  se  trouvent  dans  toutes  les  assises,  même  dans  les  calcai- 
res;  il  est  certain  que  Ton  pourrait  recueillir  dans  cette  contróe  une 
série  de  flores  montrant  les  transformations  du  Portlandien  à  1'Aptien. 

Ges  grés  contiennent  deux  lits  de  calcaires  gris  jaunâtre,  qui  mé- 
riteraient  des  recherches  prolongées,  surtout  le  2a,  dont  les  fossiles 
sont  en  meilleur  état. 

Trigonia  caudata  y  est  abondant;  je  mentionnerai  aussi  deux  Ino- 
ceramus  en  trop  mauvais  état  pour  ètre  determines  spécifiquement. 
L'ensemble  de  la  faune  est  forme  principalement  de  lamellibranches 
de  petite  taille,  ne  présentant  rien  qui  permette  de  se  prononcer  en- 
tre rinfravalanginien  et  le  Valanginien,  mais  1'absence  des  nombreu- 
ses  formes  caracléristiques  du  Hauterivien  me  fait  supposer  que  ces 
strates  lui  sont  inféríeures. 
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C.  6  à  8.— Alternance  de  grés  fins,  blanchátres  et  rouge  lie  de 
vin,  et  de  grés  grossiers  à  quartzites  atteignant  la  grosseur  d'une 
noix,  avec  ciment  kaolinique  et  feldspath  plus  ou  moins  dé  com  pose. 
Vers  le  miliea  se  trouve  un  bane  de  calcai res  jaune  d'ocre,  avec  pe- 
tits  lamellibranches  sans  importance. 

C.  9.—  Marno-calcaire  argileux,  jaune  d'ocre,  ayant  à  la  base  de 
nombreux  exemplaires  de  Purpurina  Falloti  Choff.,1  et  ayant  en  ou- 
tre  fourni  un  petit  exemplaire  de  Janira,  quelques  Ostrea  (Exogyra) 
tuberctdifera  K.  et  D.,  et  0.  Maresi  Coq.?  de  petite  taille. 

G.  10. — Grés  grossiers,  jaunâtres,  ayant  à  leur  partie  inférieure 
des  lits  d'argile  gris  clair,  contenant  de  norabreuses  empreintes  de  vé- 
gétaux, en  partie  bien  conserves,  en  parties  en  menus  débris.  L'abon- 
dance  des  Mattonidium  semble  indiquer  un  niveau  supérieur  à  celui 
des  végétaux  de  Valle-de-Lobos  (Valanginien),  tandis  que  la  grande  ra- 
reté  des  Brachyphyllum  indiquerait  un  niveau  inférieur  à  Almargem. 
Ce  dernier  point  est  corrobore  par  la  position  subordonnée  au  Barré- 
mien;  il  s'en  suit  que  Ton  a  devant  soi  une  flore  hauterivienne,  ou  de 
la  base  du  Barrémien;  dans  tous  les  cas,  une  flore  encore  inconnue 
du  Portugal. 

C.  11.— Couche  à  Purpurina  Falloti  et  Polypiers. — Calcaire  mar- 
neux  grisâtre,  alternant  avec  des  lits  de  mame. 

Purpurina  Falloti  y  est  anssi  abondant  que  dans  couche  9,  et  y 
est  accompagné  d  une  quantité  considérable  de  polypiers  glohuleux  et 
de  Montlivaultia.  Les  autres  fossiles  sont  três  rares;  ce  sont:  Natica 
cfr.  Pidanceti  Coq.  1  exempl.,  Mactromya  sp.  nov.  1  ex.,  Cyprina  de 
petite  taille  (\)  Mylilus?  (I),  Lilkodomus  oblongns  d'OBB.,  nombreux 
iodividus  se  trouvam  au  milieu  des  lumachelles  d'huitres.  Ces  derniè- 
res  sont  représentées  par  un  Exogyra  assez  fréquent,  pouvaní  ètre  rap- 
porté  à  O.  tuberctUifera  K.  et  D.  Les  autres  espèces  sont  rares;  quel- 
ques échantillons  pourraient  être  rapportés  à  Ostrea  Maresi  Coq.,  un 
ou  deux  sont  assez  étroits  pour  ètre  reunis  à  Ostrea  praelonga  Sharpk, 
et  d'autres  paraissent  appartenir  à  O.  pes-elephantis.  Mentionnons  en- 
fin  des  traces  de  végétaux. 

C.  12.— Grés  a  grain  três  fln,  jaune  nankin,  et  grés  grossier 
rougeâtre,  le  premier  ayant  fourni  des  moules  $  Exogyra  de  três  pe- 
tite taille  et  des  empreintes  d' Anomia. 


Faune  crétaciqtte,  1901,  p.  127.  Prosobranches  holostomes,  pi.  IV,  flg.  30  à  31 
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Barrêmien 

Nora  avons  déjà  dit  que  Ic  Barrèmien  est  forme  par  un  mas>if 
de  calcairc  et  de  grés  compaet  formant  saillie  entre  les  couclies  pios 
meubles  dans  lesquelles  il  est  encaissé.  La  puissance  est  de  15  à  20 
inètres. 

La  nature  pétrograpliique  et  la  faune  paraissent  varicr  d'un  point 
i\  un  autre,  suivant  la  proportion  de  grés  et  de  mames. 

C.  13a. — En  general,  la  base  est  formée  par  un  calcaire  três  dur, 
gris,  contenant  de  nombreux  cristaux  de  calcspath  de  petite  taille, 
dissemines  uniformément,  et  des  oolithes.  Ce  calcaire  dur  contient  des 
polypiers  noyés  dans  la  pâte,  des  Requienia,  des  Nerinea  de  petite  taille, 
et  de  grands  échanlillons  de  Serinea  cfr.  gigaatea  d'Hombre  Firmas, 
que  l'on  trouve  aussi,  dégagés,  entre  les  lits  marneux  séparant  les  banes, 
(les  derniers  contiennent  en  outre  de  grands  Natica  paraissanl  appar- 
tenir  à  N.  Vilanovae  Land.,  et  2V.  Manueli  Ciioff.,  Purpuroidea  Wen- 
cedasi  Choff.  et  de  grandes  liuitres,  Osirea  cfr.  Maresi  Coq. 

C.  13b.— Les  parties  moins  compactes  ont  une  faune  beaucoup 
plus  variée.  On  y  reman|ue  des  plaquelles  irrégulières  assez  dures, 
couvertes  de  fossiles  de  três  petite  taille:  Ammonites?  1  exemplaire 
de  3  mm.  de  diâmetro,  Cerithium,  Nucula?  de  1  à  2  mm.  radioles 
úoursins  et  menus  débris  non  reconnaissables.  Des  plaques  de  mame 
blanchâtre  contiennent  une  grande  quantilé  de  petites  As t artes. 

Faune  des  marno-calcaires.1 

Coelodus?  (dents  isolées).  *  Cyprina  Saussurei  Brongn.  (S)  et  formes 

Ci  Mtacé  indúL  voisines. 

llostellaires  de  petite  taille  (5).  #  Protocardia  (2  sp.) 

Cerithium  de  petite  taille  (5).  Ptychomyu  Robmnldhia  d'OnB.  (2). 

#  Xalica  laevigata  d'Oitu.  (4).  Astarte  (petite  taille)  5. 

#  »       Cornueliana  d'OnB.  (4).  Triynnia  caudata  Ag.  (3). 

#  »      Manueli  Choff.  (3).  #  virai  cfr.  Ratdini  d'OiiB.  (3). 

#  n      Munieri  Choff.  (4).  Nucnlti  2  sp. 

»       Vdanovac  Land.  (\).  Gcrrillria  tenuicosta  P.  et  C.  (3). 

Ktrita?  (três  petite)  3.  Ancmiu  refulgem  Coq.  (3). 

#  Glaucoma strombiformisScML.<2\2Lr.  (3).  *  Ostrea  tuberculiferu  K.  et  D.  (3). 
Pfwladomyn  gigantea  Sow.  (!)  ♦     u      cfr.  Mare$i  Coq.  (3). 
Vcnu*  (petite  taille)  5.  #  Terebratula  sp.  (1). 


L'astérisque  indique  les  espèces  se  Irou  vau  I  dans  couche  19  de  La  goste  iros. 
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t  Pseudocidaris  clunifera  Aa.  (1  radiole  Pseudodiadema  sadptile  P.  de  L.  (1). 

usé.).  Toxaster  Ribamarensis  P.  de  L.  sp.  nor.1 

Pseudodiadema  cfr.  Guerangeri  Cott.  (3).   Végétaux  indétermiaables. 

Sur  la  cote,  entre  Tembouchure  du  Safarujo  et  Ribeira  d^lhas, 
j'ai  rencontré  uq  bane  fossilifére  à  Miotoxaster  exilis,  qui  semble  bien 
correspondre  à  la  faune  ci-dessus,  et  plus  haut,  un  bane  à  nombreux 
exemplaires  d'une  huitre  de  petite  taille  que  je  designe  comme:  Ostrea 
sp.  nov.  aft  Cassandra  Coq.  Je  ne  sais  pas  si  ce  bane  doit  être  ratta- 
ché  au  Barrèmien,  ou  à  1'Aptien. 


Couches  d'Àlmargen  (Aptien  et  Albien  p.  p.  dit). 

Au-dessus  du  Barrèmien  compact,  forraant  une  comiche  plus  ou 
moins  accentuée,  se  trouve  un  nouveau  massif  à  prédominance  de  ra- 
ches meubles,  constituant  la  pente  supérieure  des  collines,  qui  sont 
couronnées  par  les  graviers  pliocènes.  A  la  base,  ce  sont  des  marno- 
calcaires,  puis  viennent  des  grés  et  des  marnes.  La  couleur  de  ces  grés 
varie  du  blanchâtre  au  jaune  d'ocre  intense  et  au  brun;  le  grain  est 
en  general  três  fln  et  le  ciment  marneux,  mais  il  y  a  aussi  des  banes 
à  grain s  moyennement  gros  et  à  ciment  três  dur. 

C.  14  et  15.— La  faune  de  la  base  est  pauvre  et  insigniflante. 
Des  couches  d'argiles  foncées  fournissent  des  empreintes  de  Lamelli- 
branches,  parmi  lesquels  Cyprina  Saussurei,  Trigonia  caudata,  des 
huitres  appartenant  probablement  à  O.  Silenus  Coq.  et  des  emprein- 
tes de  fougères. 

Un  marno-calcaire  arénacé  m'a  fourni  Natica  Vilanova?,  N.  lae- 
vigata  et  Plychomya  fíobinaldina  dfORB. 

II  est  possible  qu  une  partie  de  ces  strates  soit  encore  à  ratta- 
cber  au  Barrèmien. 

G.  16.— Plus  haut,  un  lit  de  grés  fin,  blanc,  contient  une  enorme 


1  Cette  espèce  será  décrite  dans  le  prochain  fasoicule  des  Notes  sur  les  Echino* 
dermes  de  Mr.  de  Lop.iol,  qui  m'écrit  à  son  sujet:  «Cette  espèce  se  distingue  par  sori 
appareil  apical  excentrique  en  avant,  son  sillon  antérieur  relativement  profond,  deux 
séries  régulières  de  tubercules  bordant  en  dedans  les  zones  porifères  de  Tambalacre 
impair.» 

Tous  les  oursins  cites  dans  cette  notice  ont  été  determines  par  Mr.  de  Lorioi., 
comnie  c'est  du  reste  le  cas  dans  mes  autres  travaux.  Je  suis  heureux  de  saisir  cette 
occasion  pour  lui  prósenler  mes  vifs  remerciments. 
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quantité  d'empreintes  de  Trigonia  Hoadaana  Lia,  et  de  T.  caudata, 
avec  quelques  moules  de  petils  Lamellibraoches  indçterminables  et  des 
traces  de  végétaux.  Par  leur  superposition,  ces  strates  à  Trigonies  ap- 
partiennent  aux  coucbes  d^AImargera. 

Gette  superposition  et  Tanalogie  de  faune  avec  celle  de  la  pro- 
vince  de  Temei  les  font  ranger  dans  1'Aptien. 

En  se  basant  sur  les  Trigonies,  il  en  serait  de  même  d'une  petite 
récolle  que  j'ai  faite  à  la  première  pi  age  au  sud  du  fort  de  Sa  Susana1 
(Riba fria?),  à  un  niveau  supérieur  à  celui  de  Ostrea  sp.  nov.  aff.  Cas- 
sandra Goq.  La  falaise  y  est  formée  par  une  alternance  de  grés  et  de 
calcaire  noirátre  contenant  des  fossiles  avec  test:  Cerithium  Pailleti 
V..  et  L.  (1),  Natica  laevigata  d'OnB.,  Natica  Munieri  Choff.,  Glauco- 
ma strombiformis  Schl.  (4),  Trigonia  Hondaana  Lea  (3  éch.),  T.  FU- 
loni  DesH.  (I),  T.  caudata  (I),  Anomia  refulgem  Goq.  (3),  Ostrea  tu- 
berctUifera  K.  et  D.  (1),  0.  Maresi  Coq.  (3),  Serpula  ftli forrais  Sow. 

J'ai  recuei I li  ces  fossiles  avant  de  connaitre  la  succession  géné- 
rale  des  assises  et  je  les  crois  assez  bas  dans  les  couches  d'Almar- 
gem;  ils  correspondent  probablement  aux  coucbes  14  et  15. 

L'analogie  avec  la  faune  barrémienne  est  três  grande;  ce  ne  sonl 
que  les  Trigonies  et  Cerithium  Pailleti  qui  indiquent  1'Àptien. 

Nous  continuerons  notre  examen  en  suivant  les  falaises  vers  le 
Sud,  c'est-à-dire  en  passant  à  des  strates  de  plus  en  plus  recentes. 

Porto-Cavalliniio.— Le  lieu  dit  Porto-Cavallinho  est  situe  auri- 
vage,  à  600  mètres  au  Nord  de  1'embouchure  de  Ribeira  d  Ilhas,  soit 
à  rOuest  de  Casal  da  Marinha,  indique  sur  la  carte  chorographique. 
En  1897,  il  y  a  été  fait  une  coupe  interessante,  que  je  n'ai  pas  eu 
1'occasion  de  vérifier,  mais  la  succession  des  strates  n'est  pas  douteuse. 

C.  1-4. —  Grés  fins,  três  durs,  verdâtres  ou  rougeâtres,  avec  bi- 
valves sans  importance,  surmonlés  de  grés  blancs,  en  partie  fins,  en 
partie  à  gros  grains,  avec  lit  argileux  contenant  des  restes  de  Frene- 
lopsis  et  de  grosses  plaques  de  lignite  (trones?). 

C.  5  et  6. — Marno-calcaires  et  mames  avec  nombreux  fossiles  à 
Tétat  do  aoules  intérieurs,  de  couleur  grise  assez  foncée  dans  cou- 
che  5,  tandis  que  ceux  de  couche  6  sonl  plus  clairs  et  même  jaunâlres. 

La  faune  est  à  peu  prés  la  même  dans  les  deux  couches,  mais  la 
supérieure  a  fourni  3  exemplaires  de  liclemnites  minimus  Lister;  un 


1  Ainsi  nommé  dans  la  carte  chorographique,  tandis  que  la  carte  de  rtilut-major 
(1:20000)  le  nomme  fort  de  S.  Lourenço. 
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de  ces  exemplaires,  qui  est  coroplet,  est  un  pcu  pias  fusiforme  que  les 
échanlillons  figures  par  les  auleurs. 

Belemnites  mínimas  Lister,  Trochactaeon  sp.  ind.,  petits  Pterocera 
assez  nombreux  dans  c.  5,  Natica  Vilanovae  Land.  (taille  moyenne)  et 
autres  natices  de  taille  moyenne  et  de  petite  taille,  Glauconia  Lujani 
Vern.  Thracia,  Pholadomya  Tribokti  P.  et  C.  (couche  5);  PA.  cfr.  Col- 
lombi  Coq.,  Panopaea  recta  ou  rostrata?,  Cyprina  cfr.  cordiformis  d'OHB* 
(4),  Cardium,  Vénus,  plusieurs  espèces  de  petite  taille,  Qpis,  Arca, 
Pinna,  Gervilleia  DouviUei  CuoFr.  sp.  nov.,  Janira  Morrisi  P.  et  R.  (4), 
Ostrea  tuberculifera  K.  et  D.  (4),  Ostrea  pes-elephantis  Coq.  (4),  Ostrea 
Eos  Coq.  (1),  O.  caUimorphe  Coq.  (i),  ces  trois  dernières  espèces  seu- 
lement  dans  c.  5.  Pseudodiadema  sculptile  P.  de  L.  (2),  Toxaster  Brou- 
coensis  P.  de  L.,  Toxaster  (Miotoxaster)  exilis  P.  de  L. 

C.  7. — Calcaires  ma  meu  x,  jaunâtres,  plus  clairs  que  les  précé- 
dents;  les  Gastrópodes  ont  conserve  le  test  et  ressortent  en  jaune  brun 
sur  la  roche  jaunátre. 


Chdonia. 

Crustácea. 

Nautãus  sp. 

Cerithium  PaiUeti  V.  et  L.  (5). 

Glauconia  Lujani  Coq.  (3). 

»        ttrombiformii  Krf.  (4). 

Natica  Gasulaé  Coq. 
»      sp.  (de  méme  taille.) 
«      sp.  (enorme  taille). 

Pholadomya  Triboteti  P.  et  C. 

Panapoea  cfr.  recta  cTOrb.  (3). 

Vénus  sp. 

C.  8. — Pliockne. 


Cyprina  cfr.  oblonga  (TOrb.  (1). 

Protocardia  aff.  Hillana  Sow.  (3). 

Arca  sp. 

Perna  sp. 

Gervilleia  DouviUei  Ch.  sp.  nov.  (2). 

Ostrea  sp.  nov.  aff.  Cassandra  Coq.  (2). 

•      tuberculifera  K.  et  D.  (5). 
Bryozoaria. 

Pseudodiadema  sculptile  P.  de  L.  (4). 
Serpula  filiformis  Sow.  (4). 
Polypiers. 
Choffatdla  decipiens  Schlumb.1  sp.  nov. 


L'abondance  de  O.  tuberaãifera,  1'absence  de  0.  Boussingaulti  et 
des  grandes  formes  d'huitres,  sauf  0.  pes-elephantis,  donnent  au  Gault 
de  Cavallinho  (couches  5,  6,  7)  plus  d'analogie  avec  le  Barrêmien 
qu'avec  le  Bellasien. 

La  couche  à  Choffatella,  qui  termine  cette  coupe,  semble  dispa- 
raitre  sous  la  mer  á  la  plage  de  Ribeira  d'Ilhas,  dont  la  falaise  mé- 
ridionale  est  trop  disloquée  pour  permettre  une  constatation. 

A  300  mètres  au  Sud  de  cette  plage  apparait  le  ltr  bane  à  Orbi- 
tolina  de  cette  contrée.  II  passe  avec  interruption,  en  se  maintenant 


1  Voyex  page  17,  note  3. 
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au  sommet  des  falaises,  au  fort  de  Milregos  et  à  la  plage  d'Em 
pas,  située  à  250  mètres  au  Sud  de  ce  deroier. 

Une  coupe  de  Ia  falaise  de  cette  plage  montre  les  couches  sui- 
vantes: 

G.  i  à  3.—  Calcaire  argileux,  puis  schistes  noirs  avec  emprein- 
tes  de  vegeta  ux. 

C.  5  à  7. — Grés  argilo-calcaires  avec  Ostrea  praelonga  et  O.  tu- 
berculifera  en  exemplaires  nombreux,  formant  lumachelles.  A  la  par- 
tie  supérieure  quelques  Gastrópodes,  parrai  lesquels  Ptygmatis  Astra- 
chanicus  Rehb. 

C.  9.— Argiles  schisteuses,  noires,  avec  empreintes  de  petits  La- 
mellibranches  et  rares  végétaux. 

C.  10  à  i 2.— Grés  résistants,  contenant  de  nombreux  Gastró- 
podes avec  test,  mais  fortement  empates,  príncipalement  RosteUaires  et 
Turritelles. 

C.  13. —  Couche  à  Orbitolines  en  quantité  innombrable.  Petites  Té- 
rébratules  biplissées,  assez  frequentes,  Terebratula  cfr.  Dutempleana 
(rare),  Zeilleria  tamarindus,  Pteroccra  encrouté,  ressemblant  à  Pt.  Pe- 
lagi  Brongn.,  i  exemplaire  d'un  petit  Ammonite  indéterminable,  Ne- 
rita  Antonii  Choff.,  petits  Monopleura,  Diplopodia  variolaris  (Br.)  De- 
sor,  Salenia  sp.  nov.,  Pyrina  ind.,  Orbitolina  concava. 

C.  14. —  Grés  en  partie  ferrugineux,  avec  grosses  pisolithes  de 
íer,  en  partie  kaolinifères,  et  marnes  à  Ostrea  tuberculifera. 

Un  peu  au  Sud  de  cette  plage,  il  semble  y  avoir  une  faille,  et  le   . 
haut  de  la  falaise  est  de  nouveau  forme  par  les  couches  à  Choffatella 
decipiens  Schlm.,  presque  horizontales,  puis  s'abaissant  lentement  pour 
plonger  sous  la  mer  au  Nord  de  la  Chapelle  de  S.  Sebastião, 
c'est-à-dire  à  prés  de  1.200  mètres  de  la  faille. 

Une  récolte  de  fossiles  a  été  faite  à  900  mètres  au  Nord  de  la 
dite  chapelle;  elle  presente  un  mélange  des  fossiles  de  couches  6  et  7 
de  la  coupe  de  la  plage  de  Cavallinho.  Nous  noterons  la  présence  de 
Enallaster  lepidus  P.  de  L.,  Toxastw  exilis  P.  de  L.,  et  de  Psetidodia- 
dema  sculptile  P.  de  L. 

Un  peu  au-dessous  de  cette  chapelle  se  trouverait  un  26  bane  à 
Choffatella  et  Pholadomya  Triboleti,  qui  disparaitrait  à  son  tour  au  Nord 
d'Ericeira. 

La  coupe  de  la  plage  d'Empas  semble  donc  superposée  aux  cou- 
ches à  Choffatella. 
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Ericeira. — Les  falaises  d' Ericeira  montrent  des  grés  marneux, 
fossilifères,  supportant  les  calcaires  arénacés  à  Orbitolina,  passant  â 
des  grés  três  compacts,  en  couches  épaisses.  Ge  complexe  à  Orbito- 
lina, de  10  à  15  mètres  d'épaisseur,  ne  commence  qu'au  Sud  de  la 
localité,  au  sommet  de  la  falaise,  mais  plonge  vers  le  Sud  et  atteint 
bientôt  le  bord  de  la  mer,  quil  forme  jusqu'à  Praia  dos  Banhos. 

En  ce  point,  il  disparait  sous  le  massif  gréso-marneux  des  cou- 
ches à  Placenticeras  Uhligi,  pour  ne  réapparaitre  que  sur  la  rive  droite 
de  «Ribeira  do  Porto»  (embouchure  du  ruisseau  de  Cheleiros)  d'ou  il 
se  maintient  au  niveau  de  la  mer  jusqu'à  Foz  do  Falcão. 

Je  crois  que  c'est  le  mème  complexe  que  nous  venons  de  voir  au 
fort  de  Mil  regos;  les  banes  à  Orbitolina  y  présentent  le  méme  aspect 
par  Tabondance  des  Orbitolines  et  des  Brachiopodes,  mais  j'y  ai  re- 
cueilli  de  grandes  Nêrinées  et  Toucasia  cfr.  Lonsdalei,  que  Ton  ne  m'a 
pas  rapportés  de  Milregos.  Peut-ètre  ce  dernier  affleurement  ne  con- 
tient-il  que  la  base  du  complexe? 

Dans  les  falaises  s'étendant  entre  Praia-dos-Banhos  et  Ribeira-do- 
Porto,  et  entre  S.-Julião  et  Foz  do-Falcão,  le  complexe  à  Orbitolina 
est  surmonté  par  un  massif  de  ma  moca  1  ca  ires  ayant  à  sa  base  20 
mètres  de  grés,  jaunes,  rouges  et  blancs. 

Les  marno-calcaires  rnont  fourni  Panopaea aptiensis  Coq.,  Ostrea 
Boussingaulti  et  autres  fossiles  qui  ne  se  trouvent  pas  plus  bas.  Je 
les  attribue  aux  couches  à  Placenticeras  Uhligi,  quoique  je  n'y  aie  pas 
renconlré  cette  espèce  qui  Ta,  par  contre,  été  à  Lombo-de-Piannos, 
dans  des  strates  probablement  supérieures. 


Prolong^ement  depuis  le  Sa.fa,z*i\Jo 
ver»  le  Sucl-Est 


Je  n'ai  pas  releve  de  coupe  à  la  colline  de  Pie anc eira,  4  kilo- 
mètres  à  l'Est  de  Ribamar,  mais  une  récolte  faite  à  son  pied  contient 
plusieurs  exemplaires  de  Purpurina  Falloti  et  des  huitres.  Ce  fácies 
du  Hauterívien  s'étend  donc  jusque  là. 

D'un  autre  côté  une  ancienne  récolte  intitulée:  cDe Ribamar  à  Pi- 
canceirai,  mais  qui  n'est  pas  une  coupe  régulière,  contient  un  petit  lot 
de  fossiles  avec  test,  íort  bien  conserves,  parmi  lesquels  plusieurs  exem- 
plaires de  Pholadomya  gigantea,  et  de  Gervilleia  Allaudiensis  (Math.), 
avec  une  grande  huitre  attachée,  et  par  conséquent  déformée. 


—  32  — 

Le  lot  iramédiat  comme  succession  horizontale  ou  verticale  con- 
tient  Trigofiia  Fittoni  et  d'autres  fossiles  paraissant  indiqucr  les  cou- 
ches  d^Almargem.  Pholadomya  gigantea  se  trouve  dans  le  Barrèmien 
supérieur  de  Ribamar. 

J'ai  récolté  une  faunule  analogue  sur  le  flanc  nord  de  la  colline 
iPAcesseira  Pequena  (Sud  de  Malveira), à  1 3  kilom.  au Sud-Est  de 
Picanceira.  Elle ale  caractere  Barrèmien,  mème  avec  tendance  au  Hau- 
terivien  à  fácies  de  Carregueira: 

Purpuroidea  globosa  Ciioff.,  Natica  Munieri  Choff.?,  Keríta  cfr. 
elliptica  Vilanova,  Pholadomya  gigantea  (Sow.),  Pleuromya  sp.,  Pro- 
tocardia  sp.,  Avicula  Carteroni  P.  et  C,  Ostrea  Maresi  Coq. 

Dans  cette  dernière  contrée,  le  Crétacique  inférieur  est  encore 
plus  arénacé  que  dans  celle  d'Ericeira;  je  n'y  connais  de  banes  cal- 
caires  qu'à  deux  niveaux. 

L'un,  tout  à  la  base,  est  visible  dans  la  tranchée  du  chemin  de 
fer  au  Nord  du  hameau  de  Ca  ricos  (kilom.  44,300).  Ces  calcaires 
sont  intercales  dans  des  mames  et  des  grés  bleus  et  rouges;  leur  cou- 
leur  est  blanchátre  et  leur  aspect  rognoneux  comme  celui  des  calcaires 
portlandiens  de  la  même  régio n,  qui  se  trouvent  à  une  faible  distance 
au  Nord  de  la  chapelle  de  S. -Martinho,  et  avec  lesquels  je  les  aurais  con- 
fondus  sans  la  présence  de  Trigonia  caudata.  Le  reste  de  la  faune  se 
compose  de  quelques  moules  de  lamellibranches  et  de  petits  fora  mi- 
ni feres  paraissant  appartenir  à  Spirocyclina  Choff  ali. 

En  continuant  vers  le  Sud,  on  remonte  la  série  des  strates.  Ce 
sont  d' abo  rd  des  grés  marneux,  couleur  lie  de  vin  (tranchée  au  Sud 
de  Cariços),  que  l'on  ne  peut  pas  distinguer  de  ceux  du  Jurassique, 
puis  des  grés  blancs,  três  caractéristiques  pour  la  région.  Ces  grés 
contiennent  une  assise  de  calcaire  recherchée  aux  environs  de  Mal- 
veira pour  la  fabrication  de  la  chaux.  Ce  calcaire  est  roux  à  la  base, 
blanchátre  à  la  parlie  supérieure,  il  ne  m'a  pas  semblé  avoir  plus  de 
5  mètres  de  puissauce.  La  faune  qui  precede  est  la  plus  complete  que 
j'y  aie  observée,  mais  partout  on  rencontre  les  grands  Natica;  son  ca- 
ractere barrèmien  n'est  pas  douteux. 

Nous  venons  de  voir  que  cette  couche  est  intercalée  dans  le  grés 
blanc;  plus  haut  (Carrasqueira)  se  trouvent  des  calcaires  marneux  à 
Panopaea  aptiensis,  Tyloslomes,  Hemiaster  scutiger,  etc,  appartenant  in- 
contestablement  au  Bellasien;  je  n'ai  rien  observe  entre  deux. 

Je  suis  indécis  au  sujet  de  1'áge  à  attríbuer  à  une  série  de  récol- 
les  provenant  du  Nord  de  Mafra,  de  localités  que  je  n' ai  pas  visitées, 
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mais  qui,  d'après  leur  position,  devraient  étre  vers  la  base  du  Créta- 
cique.  Ce  sont  du  Nord  au  S.  W.:  Nord  d'Aceceira  prés  de  Livramento 
(4  kilom.  à  l'Est  de  Picanceira),  signal  de  Ta  rejo  (2  kilom.  plus  au  Sud), 
redoute  de  Chanca,  2.500  mètres  au  S.E.  du  précédent. 

Ces  trois  gisements  ont  fourni  des  fossiles  de  grande  taille  avec 
test  spathique  blanc,  qui  leur  donne  un  aspect  particulier.  C*est  une 
faune  spéciale,  fort  curieuse  par  Fassociation  des  espèces. 

Nerínea  cfr.  Arckimedi  d'0HB.  (1) — Barrèmien. 

»       sp.  (petite  taille)  (5). 
Natica  Manueli  Choff.  (5)  —  Hauterivien,  Barrèmien. 
»      cfr.  Luxani  Vilanova  (2)  — Aptien  d'Utrillas. 
Pholadomya  gigantea  (Sow.)  (1) — Portugal:  Hauter.,  Barrèmien. 
Protocardia  impressa  Leym.  (5)  —  Hauterivien,  Barrèmien. 
Cyprina  Saussurei  Brongn.  (2)  — Barr.  sup.,  Àpticn. 
Trigonia  Hondaana  Lea  (5)  — Aptien  d'Utrillas. 

»        Collombi  Vilanova1  (2) — Aptien  d'Utrillas. 

»        longa  Ag.  (4)— Valanginien,  Aptien. 

»        caudata  Sow.  (1) — Partout. 

A  part  les  Trigonies,  cette  faune  se  rapporte  au  Barrèmien,  tan- 
dis  que  ces  dernières  se  trouvent  toutes  dans  ies  couches  a  Trigonies 
de  la  province  de  Teruel,  actuellement  rapportées  à  r Aptien.  D'après 
ce  que  nous  avons  vu  de  Ribamar,  Trigonia  Hondaana  parait  aussi 
y  caractériser  1'Aptien  inférieur. 

Dans  ce  dernier  cas,  la  présence  de  Natica  Manueli  et  de  Phola- 
domya gigantea  serait  une  exception  pour  le  Portugal,  mais  la  dernière 
de  ces  espèces  est  citée  dans  1'Aptien,  en  Suisse. 

Trigonia  longa  et  7.  Collombi  ne  me  sont  pas  connus  d' a u três  ré- 
gions  portugaises. 

En  4888  j'ai  parcouru  la  route  de  Mafra  à  Gradil  jusqu'à  Code- 
çal,  à  2  kilom.  au  S.W.  des  redoutes  de  Chanca,  mais  jen'avais  pas 
connaissance  de  ces  récoltes  et  mon  but  n'était  pas  de  faire  une  coupe 
du  Crétacique. 

A  500  mètres  au  Sud-Ouest  de  Godeçal,  j'ai  récolté  une  série  de 
fossiles  en  assez  mauvais  état,  pouvant  aussi  bien  appartenir  au  Bar- 
rèmien qu'aux  couches  d'Almargem.  Ce  sont  des  moules  de  Natica  de 
taille  raoyenne,  et  de  grands  Glaucoma,  Panopaea  cylindrica?,  Cyprina, 
Ostrea  Maresi,  O.  tuberculifera. 


1  Voir  1'appendice  paléontologique. 
CommunigaçObs.  Tom.  vi. — Décbmbrb,  1904. 
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III— RESUME  ET  PARALLELISME 


A.— Êtages  inférienro  aux  conchos  d'Almargem 

Lauosteiros. — Les  premiers  fossiles  qui  apparaissent  au-dessus 
da  Jurassiqiie  sont  ceux  de  couche  4,  connus  pour  le  raoment  par 
quelques  formes  insigniflantes,  paraissant  se  retrouver  dans  couche  5. 
C'est  donc  Texamen  de  cette  dernière  faune  qui  nous  fixera  sur  1'áge 
de  la  base,  mais  il  ne  faut  pas  oublier  que  cette  liste  de  fossiles  peut 
contenir  quelques  formes  provenant  de  couche  4. 

Comparaison  avec  le  Néocomien  portugais.— Le  Hau- 
terivien  des  environs  de  Cascaes,  qui  est  le  gisement  le  plus  rappro- 
ché  (34  kilomètres),  repose  sur  le  Valanginien  fossilifère  et  presente 
les  divisions  sui vantes: 

14.  Calcaires  à  Crioceras  Lusitonicum. 
3.  Mames  à  Toxa$ter. 

.      .        (2.  Mamo -cal  ca  ires  à  Ostrea  Couloni  (couche  9  de  Mexilhoeira) 
Hautermen  inféneur      .    _,    ,         _  ,    . 

(  1.  Calcaires  à  Ostrêa  rectangulans. 

A  Mexilhoeira  *,  le  2ê  niveau  contient  un  lit  ferrugineux  à  faune 
três  analogue  h  celle  de  couche  5  de  Lagosteiros.  Cette  dernière  est 
loin  de  présenter  un  nombre  aussi  considérable  de  formes,  ce  qui  tient 
peut-étre  à  ce  que  les  recherches  y  ont  été  beaucoup  moins  répétées. 
Au  premier  abord  les  deux  faunes  paraissent  identiques,  mais  un  exa- 
men  plus  attentif  fait  voir  quelques  différences,  dont  la  plus  saillante 
est  Tabsence  d' Ostrea  Couloni,  un  des  fossiles  les  plus  abondants  à 
Mexilhoeira. 

Parmi  les  espèces  qui  ne  sont  pas  citées  de  cette  dernière  localité, 
nous  éliminerons  Hoplites  mocomiensis  et  H.  histrix  dont  j'ai  actuelle- 
ment  reconnu  la  présence  parmi  les  formes  que  je  groupais  sous  la  dé- 
signation  de  H.  cryptoceras. 

Sept  espèces  n'ont  pas  été  rencontrées  dans  la  couche  9  de  Me- 
xilhoeira; elles  se  répartissent  comme  suit: 


1  Ricueú  de  Monographies  efe.,  1885,  p.  H.—La  coupe  de  Mexilhoeira  se  frouve 
à  la  page  31, 
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Espèces  citées  pour  la  première  fois  en  Portugal: 

Belemnites  bipartitus  Blainv.  (Valanginien  et  Hauterivien  des 

Basses-Alpes,  Hauterivien  du  Jura). 
Belemnites  conicus  Blainv.  nov.  var. 
Botryopygus  Savini  P.  de  L.  (Barrémien  de  la  Savoie). 

Espèce  se  trouvant  en  Portugal  à  un  niveau  supérieur: 

Pseudodiadema  scruposum  P.  dg  L.  (niveaux  à  Polyconites  sub- 
Verneuili  et  k  Ostrea  pseudo- Africana). 

L'idée  d'un  mélange  avec  des  fossiles  provenant  de  strates  supé- 
rieures  à  5  doit  ètre  écartée,  les  oolites  ferrugineuses  se  trouvant  ex- 
clusivement  dans  les  couches  4  et  5. 

Espèces  se  trouvant  dans  le  Valanginien  de  Mexilhoeira:  Cardium 
Costa*  Choff.,  Terebrattda  Colimaria  var.  Lusitanica  Choff.,  Pf/gurtis 
rostratus  Ag. 

D'après  la  roche,  Cardium  Costae  proviendrait  de  couche  4  et  non 
de  couche  5,  et  il  en  serait  de  même  d'un  des  échantillons  de  Pygurus 
rostratus.  Je  ne  puis  pas  me  prononcer  sur  les  autres.  Sauf  ces  trois 
espèces,  la  comparaison  avec  le  Valanginien  portugais  ne  montre  que 
les  affinités  qui  existent  aussi  entre  cet  étage  et  le  Hauterivien  de  Me- 
xilhoeira; nous  remarquerons  Tabsence  des  espèces  caractéristiques 
du  Valanginien,  comme  Natica  Leviathan  et  N.  Mexilhoeirensis. 

On  est  donc  en  présence  de  deux  possibilites:  les  couches  4  et  5 
représentent  le  Hauterivien  inférieur  de  Mexilhoeira,  ou  bien  la  cou- 
che 4  appartient  au  Valanginien,  et  couche  5  represente  les  deux  ni- 
veaux du  Hauterivien  inférieur. 

Relations  avec  le  Néocomien  de  TEurope  centrale. — 
Admettant  que  les  deux  couches  précitées  appartiennent  à  un  même 
niveau,  il  reste  à  examiner  si  elles  ne  devraient  pas  ètre  rapporlées  au 
Valanginien,  plutôt  qu'au  Hauterivien. 

Cette  question  devrait  ètre  résolue  pai-  une  étude  monographique 
de  la  faune,  mais  pour  le  moment  je  ne  vois  que  Belemnites  coniciis 
var.,  Hoplites  Desori,  H.  neocomiensis,  Pygurus  rostratus  et  Rhabdoci- 
daris  tuberosa  qui  puissent  motiver  ce  parallélisme.  Or,  lorsqu'un  groupe 
presente  autant  de  variations  que  celui  de  Hoplites  cryptoceras,  il  ne 
semble  pas  que  1'une  ou  1'autre  de  ses  formes  puisse  ètre  considérée 
comme  caractéristique  d'une  assise,  du  moins  pour  des  contrées  dis- 
tantes; du  reste  H.  neocomiensis  est  cite  du  Hauterivien  de  Sainte- 
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Croix. '  Les  oursins  sont  un  mauvais  cri  te  ri  um,  car  cTun  côté  Pygurus 
rostratus  appartient  au  Valanginien  de  FEurope  centrale,  tandis  que 
Pseudodiadema  scrupomm  est  au  contra  ire  de  FAlbien  et  du  Céno- 
manien. 

Un  fait  milite  contre  ce  parallélisme:  le  4*  niveau  du  Hauterivien 
portugais  (ou  calcaires  à  Crioceras  Lusiíanicum)  montrant  des  tendan- 
ces  barrêmiennes  accentuées,  1'étage  Hauterivien  se  réduirait  aux  mar- 
nes  à  Taxasler,  si  on  rangeait  les  couches  à  Hoplites  cryptoceras  dans 
le  Valanginien. 

Aux  couches  ferrugineuses  succède  un  massif  marneux  contenant 
en  grande  abondance  Exogyra  Couloni  qui  apparait  ici  plus  tard  qu'au 
Nord  du  Tage.  Le  reste  de  la  faune  se  rattache  franchement  à  celle  de 
couche  5,  et  nous  voyons  des  Hoplites  du  groupe  de  H.  cryptoceras  jus- 
qu'à  la  base  des  calcaires  qui  surmontent  les  marnes,  et  qui  termiuent 
le  Hauterivien. 

Le  fácies  à  CrioceraS"  du  Nord  du  Tage  ne  s'y  est  donc  pas  déve- 
loppé,  mais  on  remarque  la  présence  de  quelques  espèces  du  Hauteri- 
vien à  fácies  de  Carregueira,  qui  semble  former  transition  au  Barrêmien. 

Barrèmien  (Urgonien)*. —  Sauf  les  strates  les  plus  inférieures, 
le  massif  calcaire  de  Lagosteiros  appartient  incontestablement  au  Bar- 
rêmien, annoncé  par  les  Requienia,  les  grandes  Nérinées  du  groupe  de 
N.  Archimedi,  des  huitres  du  groupe  de  Ostrea  pes-elephanti$,  Terebra- 
tula  cfr.  Salevensis,  Orthopsis  Repellini  et  surtout  par  Psetidocidaris  du- 
nifera. 

Plus  haut,  les  calcaires  alternent  avec  les  grés,  et  nous  voyons 
Tintroduction  des  grandes  Natica  Munieri  et  des  enormes  Purpuroidea 
Servesensis. 

La  couche  19  presente  de  nombreux  fossiles  de  petite  taille  comme 
c'est  le  cas  pour  le  Barrèmien  supérieur  du  Nord  du  Tage;  elle  voit 
1'apparition  des  Glauconia  qui  jouent  un  role  si  imporlant  depuis  les 
couches  d'Almargem,  mais  les  grandes  formes:  Gl  Lujaniet  Gl.  Piz- 


1  Rittbnbr.  Êtude  gèologique  de  la  Cote  aux  fêes  etc.  (Matériaux  pour  la  Carte 
géol.  Suisse,  2*  série,  13*  livraison,  1902,  p.  47.) 

2  D'après  une  communieation  de  Mr.  Douvillé,  c'est  par  suite  d'un  lapsus  qu'il 
a  écrit  la  phrase  suivantc:  «La  mer  mesogéenne  contournait  vers  1'Ouest  la  Meseta 
espagnole  et  déposait  dans  le  Portugal  la  série  de  couches  si  bien  éludióes  par  Mr. 
Cbofkat  et  qui  debute  par  le  Barrèmien  à  Holcostephanus  Astieri»  (DistribiUion  dei 
Rudutes.  BulL  Soe.  Géol.  de  France,  1900,  p.  227).  II  s'agit  du  Néocoraien  et  non  du 
Barrèmien. 
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cuetana  n'apparaissent  pas  encore.  L'ensemble  parait  correspondre  au 
Barrèmien  supérieur,  ou  du  moins  à  ce  que  j'ai  considere  comme  tel 
dans  les  contrées  de  Cintra  et  de  Bellas. 

Le  complexe  marno-calcaire,  qui  lui  succède,  se  rattache  au  Barrè- 
mien par  diffêrentes  espèces,  telles  que  Purpuroidea  Servesensis  Choff. 
sp.  nov.,  Ptychomya  neocamiensis  P.  de  L.,  tandis  qu'un  exemplaire  de 
Purpurina,  voisin  de  P.  aptiensis  Landeker  (Chemnitzia),  le  rattache- 
rait  plutôt  aux  couches  d'Àlmargem. 

Ericeiiu. —  La  faune  des  strates  marines  intercalées  verslabase 
du  complexe  gréso-marneux  inferieur,  nest  pas  assez  connue  pour 
permettre  de  constater  si  1'lnfravalanginien  et  le  Valanginieh  y  sont 
representes,  ce  qui  parait  assez  plausible.  Les  couches  à  Purpurina 
Falloti  ne  donnent  pas  non  plus  de  base  pour  une  comparaison,  puis- 
que  ces  couches  sont  spéciales  à  la  contrée.  Le  seul  échantillon  de 
cette  espèce,  n'en  provenant  pas,  a  élé  trouvé  dans  le  Barrèmien  su- 
périeur de  Lagosteiros.  Nous  trouvons  par  contre  un  point  de  repère 
dans  le  bane  de  grés  et  calcaire  compaets  à  Nerinea  gigantea  et  Re- 
quienia,  attribué  à  la  base  du  Barrèmien. 

J'ai  déjà  fait  voir  en  1880  que  le  caractere  absolument  calcaire 
que  presente  le  Barrèmien  à  Textrémité  occidentale  de  Ia  région  de 
Cintra  diminue  de  plus  en  plus  vers  1'Est;  il  en  est  de  mème  vers  le 
Nord  et  vers  le  Sud. 

En  s'éloignant  de  cette  extrémité,  on  voit  augmenter  1'épaisseur 
des  couches  marno-calcaires,  au  détriment  des  calcaires  compaets, 
mais  la  base  est  toujours  formée  par  ces  derniers,  avec  grandes  Né- 
rinées  et  Requienia,  et  il  en  est  de  méme  á  Ribamar,  quoique  les  sa- 
bles  s'y  montrent  déjà. 

En  s'éloignant  davantage  (Mafra  à  Alverca)  on  voit  1'ensablement 
envahir  tout  ce  qui  est  inferieur  au  Vraconnien,  et  pourtant  nous  re- 
trouvons  un  bane  de  calcaire  à  faune  marine  qui  semble  bien  corres- 
pondre au  Barrèmien. 

11  est  vrai  qu'il  lui  manque  les  grandes  Nérínées  et  les  Requie- 
nia, mais  il  contient  les  Purpuroidea  et  les  Pterocera  du  Hauterívien 
de  Carregueira,  Ténorme  Purpuroidea  Servesensis  Choff.,  les  grandes 
Natices  et  Pholadomya  gigantea. 

Cette  faune  a  donc  des  rapports  avec  le  Barrèmien  et  avec  celle 
du  Hauterívien  à  fácies  de  Carregueira,  qui,  pourtant,  ne  peut  pas 
ôtre  reuni  à  ce  premier  étage,  comme  je  Tai  déjà  fait  voir  en  1880. 
Les  gisements  rapprochés  de  Livramento,  correspondant  aux  couches 
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à  Trigonies  de  la  province  de  Teruel  ont,  par  contre,  plus  d^nalogie 
avec  TÀptien  (voyez  p.  31);  nous  en  reparlerons  plus  loin. 

Au  Sud  du  Tage,  ce  n'est  pas  le  bane  corapact  à  Nerinea  gigan- 
tea  et  Requienia  qui  forme  la  base  du  Barrèinien,  car  il  repose  sur 
des  calcaires  marneux  contenant  aussi  des  Requienia. 

On  y  observe  pourtant  le  même  fait  qu'au  Nord  du  Tage;  en 
s'éloignant  vers  l'Est,  Tensablement  gague  tout  le  Crétacique  infé- 
rieur,  sauf  un  bane  calcaire  à  faune  marine  analogue  à  celle  du  Monte- 
Serves,  représentant  le  Barrèmien, 

L/empiètement,  ou  du  moins  rapprofondissement  de  la  raer  au 
début  du  Barrèmien  est  donc  un  fait  incontestable. 

Le  Barrèmien  supérieur  cTEriceira  est  bien  analogue  à  celui  de 
Lagosteiros;  il  contient  dans  les  deux  contrées  bou  nombre  d' espaces 
passant  à  1'Àptien,  ce  qui  du  reste  est  aussi  le  cas  pour  les  régious 
intermédiaires. 

B.— Couches  dÀlmargem 

Ericei  ha.—  Les  couches  dAlmargem  se  sont  développées  d'uoe 
façon  fort  différente  dans  les  deux  contrées;  les  Lamellibranches  pré- 
dominent  dans  la  contrée  dEriceira  et  les  Gastrópodes  à  Lagosteiros, 
comme  c'est  le  cas  au  fort  de  Crismina. 

Les  couches  d'Almargem  de  la  région  dEriceira  ont  uue  valeur 
toute  spéciale,  car  elles  fournissent  enQn  quelques  espèces  de  l'Eu- 
rope  centrale,  permettant  d'établir  le  parallèlisme  de  ce  complexe. 

A  la  base,  la  coupe  de  Ribamar  nous  a  fourni  uue  couche  à  Tri- 
gonia  Hondaana  et  T.  caudata,  et  à  un  niveau  un  peu  inférieur  Trig. 
Fitioni  Park.,  espèce  aptienne.  Celte  couche  à  nombreux  exemplaires 
de  Trig.  Hondaana  semble  bien  correspondre  aux  couches  à  Trigo- 
nies de  la  province  de  Teruel,  ce  qui  est  confirme  par  les  gisements 
voisins  de  Livramento,  contenant  en  oulre  Trig.  CoUombi  et  Trig. 
longa,  deux  autres  espèces  des  couches  d'Utrillas. 4 II  est  vrai  qu'il  y 


i  Le  doule  au  sujei  de  Ia  superposition  des  assises  a  Trigonies  d'Utri!las  sur 
un  massif  calcaire  à  Requienia  LontdaUi  et  Orbttolina  ne  peut  pias  exister.  Ce  doute 
proviendrait  de  ce  que  Verneuil  conleste  cette  superposition,  annoncée  par  Coquakd 
(Buli.  Soe.  Géol.  de  France,  2a  sério,  vol.  xxi,  1864,  p.  478)  et  que  Mr.  Drhkims  nven 
parle  pas,  sans  doute  parce  qu'il  la  considere  incontestable.  il  est  a  remarquer  que 
le  mémoire  de  Verneuil  et  Lorière  (1868)  est  antórieur  à  celui  de  Coquand,  date  de 
la  moine  année  (B.  S.  G.,  t.  xxvi,  séance  du  9novembre)  et  contenant  des  profils  pro- 
banls,  confirmes  du  reste  par  le  mémoire  de  Mr.  D.  dr  Cortazar  (1875).  Les  diver- 
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manque  les  grands  Glauconia  (Gl.  Pizcuetana,  Gl.  Lujani,  var.  crassa 
et  autres)  si  caractéristiqucs  des  couches  à  Trígonies  d'Utrillas,  mais 
nous  avons  ici  uri  fácies  à  Lamellibranches,  et  ces  espèces  se  trouvent 
dans  le  fácies  à  Gastrópodes  de  Lagosteiros. 

Nous  considérons  donc  la  parlie  inférieure  des  couches  d'Almar- 
gem  comme  le  représentant  de  1'Àptien. 

A  un  niveau  supérieur,  nous  avons  vu  la  faune  habituelle  des 
couches  d'Almargem,  mais  contenant  en  plus  Belemnites  minimus  Lis- 
ter  et  Pholadomya  Triboleti  P.  et  C. 

Cette  dernière  espèce  est  connue  de  r  Albien  inférieurdeStaCroix, 
mais  B.  minimus  a  beaucoup  plus  d'importance  et  mérite  un  instant 
d'attention. 

Cest  la  deuxième  fois  qu'elle  est  rencontrée  en  Portugal;  le  1CT 
exemplaire  provient  de  T Algarve,1  ou  il  se  trouvait  avec  des  frag- 
ments  d' Acanthoceras  rappelant  Ac.  mamiUatus  Schl.,  et  la  faune  ha- 
bituelle des  couches  d'Almargem. 

Pictet  considere  Bel.  minimus  comme  caractéristique  de  r  Albien 
inférieur  et  moyen.  Mr.  Jukes  Browne*  le  cite  de  «lower  Gault  clays» 
et  du  Vraconnien  de  PAngleterre.  Dans  son  beau  mémoire  sur  Ia  Tu- 
nisie  centrale,  Mr.  Pervinquikhe3  le  mentionne  aussi  de  1' Albien  p.  p. 
dit  à  Acanthoceras  Milletianum,  et  du  Vraconnien.  Je  ne  sais  pas  sur 
quoi  je  me  suis  base  pour  dire  qu'il  se  trouve  dans  TAptien  supérieur 
et  le  Gault;  pourtant,  dans  les  considérations  générales  (p.  311),  je 
penchais  pour  Vage  albien  des  couches  d'Almargem,  et  en  1902, 4  dans 
le  tableau  résumant  les  connaissances  du  Crétacique  portugais,  je  les 
indi quais  comme:  «Aptien  ou  Albien»,  et  le  niveau  à  Placenticeras 
Uhligi,  comme:  •  Vraconnien  ou  Albien?». 

La  coupe  d'Ericeira  permet  aujourcThui  de  dire  sans  arrière  pen- 


gences  entro  les  auleurs  ayant  étudié  cette  région  paraissent  provenir  de  ce  qiTils 
n'ont  pas  étudié  les  mômes  proGIs,  et  que  les  cal^ires  précités  n'existenl  pas  partout, 
tanlôt  parceque  les  dislocations  les  ont  fait  disparaitre^  tantôt  par  suite  de  transgression. 

Ce  massif  calca  ire  ne  pouvant  pas  étre  plus  ancien  que  1'Urgonien,  il  s'en  suit 
que  les  couches  à  Trígonies  sont  aptiennes  ou  méme  albiennes,  comme  Tadmet  Mr. 
Ant.  Ga sco n.  A  en  juger  par  le  Portugal,  la  première  hypothèse  scrait  exacte,  si  le 
genre  Trigonia  pcut  servir  à  un  parallélisme  de  détail  à  aussi  grande  distance.  Glau- 
conia Lujani  passe  au  Vraconnien. 

i  Choffat,  Sud  du  Sado,  p.  282  et  285. 

2  The  Gault  and  Upper  Gr  em  Sand  o{  England,  1900.  P.  460. 

9  Elude  géologique  de  la  Tunisie  centrale,  1903,  P.  63,  71  et  suiv. 

4  Le  Crétacique  supérieur  au  Nord  du  Tagc}  p.  18. 
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sée  que  les  couches  d'Almargem  reprósentent  1'Aptien  et  1'Albien,  d'ou 
il  découle  que  le  niveau  à  Placenticeras  Uhligi  represente  le  Vraconnien. 

11  est  vrai  qu'en  Algarve  Bel.  minimus  se  trouve  à  la  base  des 
strates  que  j'ai  considérées  comme  couches  d'Almargem,  mais  les  stra- 
tes  sous-jacentes  sont  cachées  sur  une  èpaisseur  de  100  mètres,  que 
j'ai  attríbués  à  rUrgonien,  tandis  qu'il  faut  y  voir  aussi  la  partie  infé- 
rieure  des  couches  <f  Altnargem,  ou  Aptien. 

A  Ericeira,  les  couches  à  Belemnites  minimus  sont  recouvertes  par 
des  banes  à  Orbitolina,  Nérinées,  Rudistes  et  Brachiopodes. 

On  peut  ranger  sans  scrupules  ces  calcaires  à  Orbitolioes  dans 
d'Albien  car,  sur  le  pourtour  de  la  Serra  de  Cintra,  il  en  existe  dès 
la  base  de  1'assise  d' Al  margem  (voyez  le  tableau  comparatif). 

11  plane  encore  quelques  doules  sur  le  fait  de  savoir  si,  à  Ericeira, 
y  a  trois  niveaux  à  Orbitolines  ou  seulement  un.  Dans  le  premier  cas, 
qui  est  le  moins  probable,  le  dernier  niveau  formerait  la  base  des  cou- 
ches à  Placenticeras  Uhligi,  comme  c'est  le  cas  au  Sud  de  Lagosteiros. 

Lagostkiros. — On  peut  hésiter  sur  la  place  à  assigner  aux  cou- 
ches 26  à  30,  dont  la  faune  est  assez  insignifiante. 

A  partir  de  couche  31,  la  faune  est  toute  différente  de  celle  du 
Barrémien,  par  suite  de  Tapparition  de  nombreux  Gastrópodes  parmi 
lesquels  Ptygmatis  Astrachanicus  Rkhb.  est  un  des  plus  importants. 
On  y  voit  aussi  Cerithium  Pailleti  Vehn.  et  Lor.,  Trigonia  Hondaana 
Lea,  Glauconia  Pizcuelana,  ele.  qui  permettent  un  rapprochement  pa- 
léontologique  avec  la  contrée  d'Ericeira,  mais  sans  fixer  la  limite  en- 
tre TAptien  et  TAlbien. 

Cette  faune  à  Gastrópodes  est  dans  toute  son  apogée  dans  les 
couches  36  à  38,  qui  contiennent  des  lits  à  nombreux  ossements  de 
Sauriens. 

L'élément  calcaire  reprend  temporairement  le  dessus,  et  avec  lui 
les  grandes  Nérinées,  les  Toucasia,  avec  lesquels  se  trouve  un  moule 
de  Caprina  ?,  trop  mauvais  pour  ètre  determine.  Immédiatement  au 
dessus  se  trouve  un  bane  à  Gastrópodes  et  Choffatella. 

Enfin  les  Orbitolina,  Ostrea  Boussingatdti  et  des  Polyconites  vien- 
nent  se  joindre  aux  Nérinèes  et  Toucasia,  dans  le  dernier  complexe. 
Sa  partie  supérieure  a  fourni  en  plus  deux  Ammonites  qui,  malgré  leur 
mauvais  état  de  conservation,  se  joignent  à  Ostrea  Botissingatdti  pour 
montrer  rapparition  du  Vraconnien  (couche  à  PI.  Uhligi). 

Au  premier  abord  on  est  tente  de  dire  que  Tapparition  des  OrW- 
tolina  au  dessus  des  Choffatella  coincidant  avec  la  base  du  Vracon- 
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nien  à  Lagosteiros,  il  doit  en  étre  de  méme  à  Ericeira  et  à  Crismina. 
J'observerai  que  les  Orbitolina,  mème  abondants,  n'ont  pas  de  valeur 
stratigraphique  dans  ce  caspa rticulier,1  carie  fácies  à  Orbitolina 
se  presente  dès  la  base  des  couches  d' Al  margem  de  certaines  régions, 
landis  que  les  Brachiopodes  et  une  bonne  partie  de  la  faune  du  1" 
bane  à  Orbitolina  de  ces  deux  localités  le  rattachent  incontestableraent 
aux  couches  sous-jacentes. 

Ces  couches  à  Orbitolina  sont  les  strates  crétaciques  les  plus  re- 
centes de  la  péninsule  de  Setúbal,  mais  il  y  a  tout  lieu  de  croire  que 
les  autres  termes  de  la  série  crétacique,  visibles  au  Nord  du  Tage, 
se  sont  aussi  déposés  dans  ces  parages. 

Un  commencement  d'affaissement  de  la  contrée  située  entre  Pera- 
placement  de  la  serra  cTArrabida  et  le  Tage  aurait  permis  la  denuda- 
tion  d'unc  partie  du  Crétacique  qui  est  recouvert  prés  du  cap  par  des 
strates  appartenant  à  la  partie  moyenne  du  Burdigalien,  tandis  que, 
plus  à  PEst,  la  série  tertiairc  est  beaucoup  plus  complete;  on  trouve 
vers  Santa- Anna  et  Azeitão  les  couches  à  Vénus  Ribeiroi  et  les  con- 
glomerais oligocènes. 

Les  couches  d'Almargem  de  cette  région  ont  une  analogie  remar- 
quable  avec  celles  du  fort  de  Crismina.  La  faune  de  ces  deux  localités 
fournira  certainement  de  précieux  documents  pour  la  comparaison  avec 
1'Aplien  et  1'Albien  de  PEurope  centrale.  II  est  à  remarquer  qu'elles  se 
trouvent  toutes  deux  aux  points  les  plus  occidentaux. 

J'ai  donné  une  coupe  de  Crismina  en  1885  (p.  36),  mais  depuis 
lors  j'y  ai  fait  de  nouvelles  récolles  qui,  jointes  au  progrès  de  la  pa- 
léontologie  du  Crétacique,  amènent  de  nombreux  changements  à  la  liste 
des  espèces  de  couche  c. 

ActeoneUa  oliviformis,  Ptygmatis  cfr.  JV.  Galatea,  Cerithium  cfr. 
Michaillense,  doivent  étre  remplacés  par  Trochactaeon  Crisminensis 
Choff.,  Ptygmatis  Astrachanicus  Rehb.,  Cerithium  Valeriae  Vern.  et 
Lor.  II  faut  en  outre  y  ajouter:  Cerithium  Rehbinderi  Choff.  sp.  nov., 


1  En  1885  j'ai  eité  Orbitolina  conoidea  Gras  dans  les  couches  d' Al  margem  et 
les  trois  premiers  niveaux  da  Bellasien.  L'année  suivante,  ayant  fait  connaissance 
avec  Mr.  Schlumueiiger,  je  lui  envoyai  des  échanlillons  de  ces  diíTérents  ages;  il  de- 
termina O.  concava  dans  les  couches  d' Al  margem  el  le  niveau  à  Polyconite*  sub-Ver» 
nruili  (partie  supérieure  da  Vraconnien?)  et  O.  cónica  dans  ce  dernier  niveau  eteelui 
de  Ottrea  pseudo- Africana  (Cénomanien  p.  p.  dit).  La  forme  O.  aperta  Ermann,  se 
trouve  dans  ces  deux  derniers  niveaux.  Ces  faits  parlent  donc  contre  Tidée  que  ce 
groupe  est  moins  conique  dans  )e  Cénomanien  que  daus  les  étages  inférieurs. 
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Purpurina  cfr.  Aptiensis  (Landebeb),  Nerita  cfr.  elliptica  Vilanova, 
Glauconia  strombiformis,  Kef.,  Oslrea  sp.  cfr.  Cassandra  Coq.,  Enalas- 
ler  Delgadoi  P.  de  L.  et  £.  Criminensis  P.  de  L. 

La  coupe  de  Crismina  nous  montre,  comme  celle  de  Lagosteiros 
un  complexe  inférieur  avec  nombreux  Gastrópodes,  parrai  lesquels 
a  bonde  Trochactaeon  Crisminensis  qui  n'a  pas  été  trouvé  à  Lagostei- 
ros; en  outre  les  Rudistes  y  sont  beaucoup  plus  abondants  et  varies. 

Plus  haut  viennent  de  grands  Placuna  qui  se  voient  aussi  à  La- 
gosteiros, puis  les  banes  à  Orbitolina  concava  qui,  au  sommet,  con- 
tiennent  de  nombreux  Brachiopodes,  surtout  Zeilleria  tamarindus  et 
llhynch.  Gibbsiana,  ce  qui  est  aussi  le  cas  à  Ericeira,  mais  pas  à  La- 
gosteiros, ou  le  ier  bane  à  Orbitolina  semble  ètre  Vraconnien. 

Mr.  de  Loriol  a  determine  les  espèces  suivantes  provenant  des 
banes  à  Orbitolines  de  Crismina:  Goniopygus  pellatm  Ag.,  Salcnia  sp., 
Rhabdocidaris,  radioles  três  voisins  de  ceux  du  Rh.  Cortazari  Cott.  de 
TUrgonien  supérieur  d'Oviedo,  Cidaris,  plaques  Ires  voisines  de  celles 
du  Cidaris  Jullieni  Gauthier,  de  TAptien  d'Algérie,  et  de  celles  de  C. 
Lardyi  Dl  sor. 

C—  Conclusions 


Cette  notice  contient  la  description  de  deux  contrèes  littorales,  si- 
tuées  à  peu  prés  à  égale  distance  au  Nord  et  au  Sud  de  la  Serra  de 
Cintra,  le  point  ou  le  Crétacique  a  lc  fácies  marin  le  plus  accentué. 

Toutes  deux  présentent  un  ensablement  de  la  base  du  Crétaci- 
que, mais  il  se  fait  sentir  dune  façon  différente. 

A  Lagosteiros,  les  grés  sont  à  gros  éléments,  sans  traces  de  fossi- 
les,  contenant  mème  des  conglomerais,  mais  ils  ne  correspondent  qu'à 
rinfravalanginien  et  au  Valanginien;  le  Hauterivien  presente  un  fácies 
marin  analogue  à  celui  de  la  Serra  de  Cintra. 

A  Ribamar,  Tensablement  est  beaucoup  plus  étendu  dans  le  sens 
vertical,  quoique  moins  accentué.  Ce  sont  des  grés  fins,  calcarifères, 
contenant  de  nombreux  lits  à  végétaux  et  des  intercalations  de  lits 
marno-calcaires  à  faunes  marines;  mais  ces  dernières  ne  correspon- 
dent pas  aux  types  connus,  et  ce  n'est  qu'à  partir  de  Ia  base  du  Bar- 
rêmien  que  commence  Tanalogie  avec  les  autres  contrèes  portugaises. 

Le  Barrêmien  supérieur  est  marneux  dans  les  deux  régions,  comme 
c'est  généralement  le  cas;  il  presente  le  début  de  Ia  faune  bellasienne, 
c'est-à-dire  d' une  faune  se  modiQant  lentement  jusqu'à  la  base  du  Cé- 
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nomanien  proprement  dit,  malgré  1'envahissement  de  sables  à  Fépo- 
que  d'Almargem,  et  Fintroduction  irrégulièro  de  banes  de  Rudistes. 

11  y  aurait  à  rechercher  le  correspondant  du  Rhodanien  soit  ici, 
soit  à  la  base  des  couches  d'Almargem,  mais  le  teraps  me  manque 
pour  poursuivre  cette  ètude. 

L'intérèt  principal  de  ce  travail  consiste  en  ce  que  les  couches 
d'Altnargem  de  la  contrèe  d* Ericeira  fournissent  la  preuve  que  ce  com- 
plexe represente  tout  à  la  fois  1' Aptien  et  1'Albien  proprement  dit, 
d' ou  il  découle  que  les  couches  à  Ammonites  Uhligi  représentent  le  Vra- 
connien  seul  et  non  pas  1'Albien  et  le  Vraconnien  comme  on  pouvait  le 
supposer. 

Dans  cette  contrée,  leur  base  a  flecte  partiellement  le  fácies  des 
couches  à  Trigonies  de  la  province  de  Teruel,  tandis  qu'à  Lagosteiros 
elles  présentent  un  fácies  à  Gastrópodes  les  rapprochant  des  couches 
à  Nerinea  Astrachamca  Rehbinder,  de  Baskuntschak  (steppes  d'Astra- 
chan) ',  ce  qui  est  aussi  le  cas  à  Crismina. 

La  partie  supérieure,  insuíSsamment  connue,  contient  à  Ericeira 
des  fossUes  du  Gault  de  TEurope  centrale  et  des  banes  à  Orbitolines, 
mais  ces  derniers  ne  constituent  pas  un  caractere  du  Gault,  car  ils  se 
montrent  dès  la  base  des  couches  d' Al  margem  (Aptien)  dans  la  région 
de  Cintra  et  ils  montent  jusque  dans  les  couches  à  Ostrea  pseudo- Africana. 

Un  autre  fait  important  consiste  dans  la  découverte  de  Polyconi- 
les  à  la  base  du  Vraconnien.  Ce  niveau,  qui  est  bien  inférieur  à  celui 
du  Polyconiies  sub-  Verneuili,  correspondrait  peut-ètre  au  couches  à  Po- 
lyconites  des  Pyrénées. 

On  connait  donc  trois  niveaux  à  Polyconiies  en  Portugal,  dont 
deux  se  rapporlent  au  Vraconnien  (base  et  sommet)  tandis  que  le 
troisième  (P.  operculaius)  est  franchement  cénomanien.' 

La  présence  de  grands  Sauriens  à  type  wealdien  mérite  aussi 
d'ètre  menlionnée  dans  ces  conclusions.  Ils  sont  abondants  à  Lagos- 
teiros dans  une  couche  appartenant  peut-ètre  encore  à  1'Aptien. 

Deux  dentre  eux :  Pleurocoelus  valdensis  Lyd.  et  Iguanodon  Man- 
lelli  Myr.  se  trouvent  dans  le  Wealdien  de  TAngleterre;  Suchosauivs 
Girardi  Sauv.  est  analogue  à  une  forme  du  mème  terrain,  tandis  que 


1  Boris  von  Rehbinder.  Fauna  und  Alter  der  Cretaceisehen  Sandsteinê  in  der 
Umgebung  des  Salztees  Baskuntschak.  (Mém.  du  Comité  géologique  de  SL  Pélersbourg, 
*ol.  xtii,  1902.) 

1  Mr.  Pkrvinquièue  (Tunisie centrale, $.59)  cite  Polyconites  VerneuUi dana  1'étage 
aptien. 
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la  quatrième,  Megalosaurus  cfr.  superbus  Sauv.,  se  trouve  dans  l'Al- 
bien  du  bassin  de  Paris. 

Le  tableau  comparatif  nous  fait  voir  que  le  complexe  correspon- 
dant  aux  couches  d'Almargem  ou  Aptien-Albien,  est  três  variable  d'une 
région  à  1'autre. 

Dans  les  régions  ou  le  fácies  à  rudistes  se  fait  sentir  dès  la  base, 
la  faune  est  plus  horaogène  que  dans  les  régions  ou  la  base  est  for- 
mée  par  un  fácies  à  Lamellibranches. 

Je  crois  pourtant  qu'il  será  possible  d'y  séparer  les  assises  appar- 
tenant  à  1'Áptien  de  celles  qui  appartiennent  à  1'Albien,  mais  ce  ne 
peut  être  fait  que  par  une  étude  monographique  des  faunes,  en  com- 
mençant  au  Barrémien. 

Cette  étude  nécessitera  naturellement  la  publication  d'un  grand 
nombre  de  formes  nouvelles  ou  représentatives,  et  les  raoyens  de  re- 
production  dont  je  dispose  nécessitent  de  ma  part  un  emploi  de  temps 
si  considérable,  que  je  me  vois  obligé  d'y  renoncer. 


Le  tableau  comparatif  ne  fait  pas  suite  au  tableau  comparatif  du  Crétacique  so- 
périeur  publié  en  1900; l  il  manque  entre  deux  les  niveaux  médians  du  Bellasien, 
dont  l'un  est  probablemenl  à  rapporter  au  Vraconnien,  et  l'autre  au  Cénomanien. 

Malgré  la  liaison  lithologique  et  paléontologique  qui  existe  dans  certames  ré- 
gions entre  le  Barrémien  supérieur  et  1'Àptien,  il  est  évident  que  le  Crétacique  por- 
tugais  se  divise  naturellement  en  trois  groupes,  le  groupe  moyen  étant  forme  par  les 
couches  d'Almargem  et  le  Bellasien.  11  réunit  donc  1'Aplien,  1'Alhien,  le  Vraconnien 
et  le  Cénomanien  inférieur.  J'ai  déjà  dit  quelques  mote  sur  cette  division  naturelle 
en  1900  (page  198). 


1  Le  Crétacique  tupérteur  au  Nord  du  Tage,  pi.  III. 
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IV—  SUPPLEMENT  PALEONTOLOGIQUE 


Purpuroidea(t)  Servesensis  Choff. 

Purpuroidea  sp.  Choffat,  4900.  Ia  Crétarique  supiríeur  au  Nord  du  Tage,  p.  133. 

Gette  enorme  espèce  m'est  connue  par  trois  exemplaires  incom- 
plets,  à  1'état  de  moules  intérieurs  laissant  voir  partiellement  1'orne- 
mentation.  L'un  provient  du  Barrèmien  du  Monte-Serves  et  les  deux 
autres  du  cap  d'Espichel,  couches  15  et  24,  la  première  appartenant 
au  Barrèmien  inférieur,  tandis  que  la  deuxième  correspond  à  ses  stra- 
tes  les  plus  supérieures,  appartenant  peut-ètre  déjà  à  1'Aptien. 

L'exemplaire  du  Monte-Serves  a  une  hauteur  de  180  mill.;  le  dia- 
mètre  du  dernier  tour  élant  de  190  mill.  Celui  de  couche  25  de  Lagos- 
teiros  mesure  220  mill.  comme  hauteur  et  comme  largeur. 

L/ensemble  de  la  forme  est  celle  de  Natica  Leviathan,  mais  la  face 
suturale  est  légèrement  convexe,  au  lieu  d'étre  plane  ou  concave,  et 
1'arrête  qu'elle  forme  avec  les  flancs  est  garnie  de  gros  tubercules  lar- 
ges,  arrondis  sur  le  moule  intérieur,  et  semblant  diminuer  de  force 
avec  1'âge,  si  bien  que  le  dernier  tiers  en  serait  prive  chez  Texem- 
plaire  du  Monte-Serves,  tandis  qu'ils  deviennent  de  plus  en  plus  lar- 
ges  chez  les  exemplaires  du  cap  (TEspichel,  qui  en  présentent  jusqu'à 
1'extrémité.  J'en  compte  12  sur  Tavant-dernier  tour. 

Purpuroidea  infracretacea  Prron 

Pkron.  Études  paléontologique»  *ur  les  terraint  du  départcment  de  VYonne.  Cé~ 
phalopodes  et  Gastrópodes  de  Vétage  néocomien,  {900,  p.  139,  pi.  iv,  fig.  10. 

En  1886,  j'ai  figure  un  moule  analogue,  sans  lui  donner  de  nom 
(Faune  crétacique,  le  série,  Prosobranches,  pi.  I,  fig.  2).  II  provenait 
du  Hauterivien  de  Carregueira.  Les  strates  les  plus  supérieures  du 
Hauterivien  de  Lagosteiros  ont  fourni  un  exemplaire  avec  test,  mais 
incomplet;  ses  nodosités  sont  beaucoup  plus  saillantes  et  moins  allon- 
gées  que  celles  des  deux  figures  précitées. 

Une  ancienne  récolte,  faite  a  300  mòtres  à  1'Ouest  du  Rosário, 
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N.  W.  Ribamar,  contient  deux  moules  bien  analogaes  à  Texemplaire 
que  j'ai  figure;  leurs  nodosités  paraissent  un  peu  plus  allongées  que 
celles  du  type  de  M.  Peron.  Ils  se  trouvaient  avec  un  gros  Natica  si- 
milimus  Choff.  et  appartiennent  probablement  à  TUrgonien. 

La  différence  de  cette  espèce  avec  P.  Venceslasi  Choff.  et  P.  glo- 
bosa  Choff.  se  remarque  au  premier  coup  d'oeil  jeté  sur  les  figures. 
Le  premier  est  plus  élancé,  à  tours  moins  embrassants,  et  le  deuxième 
est  au  contrai re  plus  globuleux. 


Cerithium  Rehbinderi  Choff.  sp.  nov. 

Sous  le  nom  de  Cerithium  Cornuelianum  d'OnB.,  Mr.  Reiibinder  * 
réunit  la  forme  française  de  25  mill.  de  hauteur  et  10  de  largeur  et 
Cerithium  Valeriae  Vkrn.  et  Lor.,  dont  Toriginal  devait  avoir  plus  de 
60  mill.  de  hauteur  et  20  de  largeur,  et  en  diffère  par  ses  tours  con- 
vexes,  formant  des  renflements  inégaux. 

La  forme  espagnole  se  trouve  bien  conforme  au  fort  de  Crismina, 
dans  les  couches  d'Almargem.  En  1885  je  l'ai  indiquée  sous  la  déno- 
mination  de  Cerithium  cfr.  Michaillense  P.  et  C.  (Système  crétacique, 
p.  36);  aujourd'hui  j'emploierai  celle  de  C.  Valeriae,  de  préférence  à 
celle  de  C.  Cornuelianum  var.  Valeriae,  dont  se  sert  Mr.  Rghbinder. 

Cet  auteur  figure  en  outre,  com  me  varie  té,  un  fragment  (pi.  III, 
fig.  16)  d*un  gastropode  à  tours  plus  bas,  orne  de  cotes  plus  nom- 
breuses,  plus  régulières,  plus  élevées,  formant  des  bourrelets  radiants 
s'étendant  à  peu  prés  régulièrement  sur  toute  la  spire.  Comme  ces  co- 
tes sont  renflées  aux  deux  extrémités,  elles  donnent  au  tour  un  aspect 
plat  ou  mème  concave,  différant  absolument  de  la  forme  convexe  des 
tours  de  C.  Valeriae. 

Je  trouve  à  Crismina,  et  surtout  à  Rochadouro  (couches  36  et  38) 
un  gastropode  qui  parait  correspondre  à  cette  dernière  forme. 

II  est  represente  par  17  échantillons  avec  test,  prives  de  Fextré- 
mité  de  la  spire  et  de  la  partie  antérieure  du  péristome,  tandis  que  la 
partie  postérieure  montre  une  gouttière  si  élargie  et  si  épaisse  qu'elle 
porterait  à  les  rapprocher  des  Aporrhaidae.  L'angle  est  plus  obtus  que 
celui  du  type  de  C.  Valeriae;  il  varie  entre  30  et  35°. 

La  striation  spirale  rTest  conservée  que  sur  deux  échantillons  qui 


1  Fauna  und  Alter  der  Cretaceischen  Sandtteine  in  der  Umgebung  des  Saluees 
Bethmtekak.  (Mém.  du  Comité  géol.  de  SL  Pétersboorg,  xvn,  1902.) 
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montrent  que  le  tubercule  postérieur  est  en  réalité  forme  par  deux  tu- 
bercules  à  peine  dislincts.  Les  lignes  radiales  formées  par  les  cotes 
sont  à  peu  prés  droites,  sauf  sur  le  dernier  tour,  ou  elles  sont  beau- 
coup  plus  saillantes,  et  obliques. 

L'état  des  échantillons  ne  permet  pas  de  prendre  exactement  les 
dimensions.  Un  fragment  de  35  mill.  de  longueur  depuis  la  base  de 
1'avant  dernier  tour  avait  probablement  40  mill.  jusqu'à  Textrémité 
de  la  spire.  II  presente  5  tours,  et  le  diamètre  de  l'avant  dernier  est 
de  23  mill. 

Comme  cette  forme  se  trouve  dans  les  mêmes  couches  que  Ceri- 
thium  Valeriae,  il  semble  qu'il  devrait  y  avoir  des  passages  de  l'un  à 
1'autre,  si  elles  sont  à  rattacher  à  la  mème  espèce.  Non  seulement  je 
n'en  vois  pas,  mais  un  gros  fragment  de  C.  Vcderiae,  montrant  le  pé- 
ris  lo  me,  laisse  voir  la  gouttière  ordinaire  des  Cérithes,  et  non  pas 
Ténorme  développement  que  presente  C.  Rehbwderi. 

Les  échantillons  prives  du  dernier  tour  ont  dé  Tanalogie  avec  Ce- 
rithium  Sancti-Arromani  Thomas  et  Peron,  du  Turonien  de  Tunisie. 
(Mollusques  fossiles  des  terrains  crét.  etc.  de  la  Tunisie,  1889,  pi.  XX, 
fig.  7-8.) 

Gisements.— Couches  d'Almargem,  niveau  inférieur  (Aptien): 
Fort  de  Crismina,  couche  C.  Três  rare. 

Niveau  supérieur  (Albien):  Arreias  de  Mastro  (au  Sud  de  Lagos- 
teiros).  Rare. 

Trigonia  CoUombi  Vilanova 

7.  CoUombi  Vilanova.  Etisayo  de  description  geoynostiea  de  la  provinda  de  Tê- 
roei,  etc,  in-4°,  1863,  pi.  VI,  fig.  2. 
fT.  Pizcuetana  Vilanova.  Idem,  fig.  ii. 

La  première  de  ces  formes  est  citée  du  Gault  de  Mirambel,  et 
la  deuxième  de  1'Aptien  de  Josa.  II  semble  probable  qu'elles  doivent 
étre  réunies. 

Mr.  L.  Mallada1  indique  pour  la  première:  Gault?,  Mirambel, 
et  pour  la  deuxième:  Aptien  supérieur,  Josa,  Mirambel. 

Je  crois  pouvoir  lui  rapporter  6  échantillons  portugais  provenant 
des  gisements  à  niveau  indécis  de  Tarejo  et  de  Telhadouro  prés  de 
Livramento,  en  compagnie  de  Trig.  Hondaana,  etc.  (v.  p.  33),  leur 


Catalogo  general  de  las  espécies  fosiles  encontradas  en  Espaha,  p.  130. 
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taille  atleint  presque  le  double  de  celle  des  figures  de  Vilanova,  mais 
ces  dernières  sont  peut-ètre  réduites: 

Longueur 67  mill.        76  mill. 

Hauteur 56     »  69     » 

Épaisseur 41     » 

Cette  espèce  est  du  même  groupe  que  Trig.  Freixialensis  Choff. 
du  Portlandien  portugais,  mais  la  confusion  n'est  pas  possible,  les  co- 
tes de  cette  dernière  n'étant  que  faiblement  coudées.  Trig.  abrupta  de 
Buch,  que  Mr.  Coquand  represente  de  Teruel,  est  plus  voisine,  mais  le 
coude  des  cotes  est  arrondi  et  non  aigu.  Trig.  Picteti  Coq.,  de  la  mème 
région  a  les  cotes  simplement  courbées. 

Trigonia  syriaca  Fraas  du  Turonien  du  Libai)  appartient  aussi  au 
mème  groupe,  mais  s'en  distingue  par  la  forme  générale,  par  Tallure 
des  cotes  et  par  un  bourrelet  limitant  1'area,  comme  on  peut  le  voir 
par  les  excellentes  figures  données  par  M.  Noelting.  * 

Trigonia  Hondaana  Lba 

Trigonia  Handaana  Lea,  a  été  figure  d'Àmérique  par  Lea  en  18li 
(Transact.  Amer.  PhiluSoc.s  t.  vn,  p.  256,  pi.  IX,  fig.  9)  et  par  ^Oiibigny, 
sous  le  nom  de  Tr.  Boussingaulti  (Fossiles  de  Colombie,  1842,  pi.  IV, 
fig.  1-3). 

Coquand  (Aptien  d'Espagne,  pi.  XXIV,  fig.  1-2,  p.  136)  represente 
un  échantillon  à  cotes  coudées,  tandis  que  1'exemplaire  de  ^Orbigny 
les  a  complètement  droites;  il  cite  en  outre  un  exemplaire  três  peu 
caractéristique,  figure  par  Vilanova  (CasteUon,  pi.  III,  fig  18). 

Pictet  (Ste.  Croix,  p.  385  et  390)  admet  que  T.  Hondaana  Lea, 
7.  Gibboniana  Lea  et  T.  Boussingaulti  d'ORB.  appartiennent  à  une 
même  espèce,  mais  pense  que  Ton  doit  en  séparer  la  forme  espagnole. 
Cest  aussi  1'avis  de  Mr.  John  Lycett  (Fóssil  Trigoniae,  1872-79,  p.  227 
et  229)  qui  modifie  Torthographe  en  Hondeana,  en  suivant  1'exemple  de 
d'ORBiGNY.  (L'original  provient  de  Honda,  Nouvelle  Grenade.) 

Mr.  Gerhardt  (Neues  Jahrbuch,  Beilageband,  xi,  1897,  p.  183,  pi.  V, 
fig.  6)  qui  à  étudié  les  fossiles  de  Colorabie,  n'hésite  pas  à  reunir  les 
deux  formes,  admettant  que  les  échantillons  de  Coquand  et  de  d'OR- 
bigny  représentent  les  deux  extremes. 


1  Bntwurf  einer  Giiederung  der  Kreideformation  in  Syrim  und  Palestina  (Zeit- 
schrift  der  d.  Geol.  Gesellschaft,  xxxvni,  1886,  p.  821,  pi.  XXIV  a.  XXV). 
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L'opÍDion  de  Pictkt  est  d'autant  plus  curieuse  qu'il  se  base  sur 
ce  que  la  figure  de  Coquand  a  les  cotes  coudées,  tandis  que  celle  de 
(1'Obbigny  a  les  cotes  droites,  mais  les  deux  figures  de  Lea  ont  les 
cotes  coudées. 

En  1863  Vilanova  (Teruel,  pi.  VI)  represente  sous  les  noms  de 
Trigonia  Hondaana,  T.  VernmiU  Vil.,  et  T.  daedalea  Park.  des  for- 
mes de  Quadratae  qu'il  rapporte  respectivement  au  Gault,  à  1' Aptien 
et  au  Turonien. 

Les  échantillons  portugais  me  sont  connus  par  deux  valves  com- 
plètement  dégagées,  de  Ribafria  (Aptien  inférieur),  par  de  nombreu- 
ses  empreintes  de  Ribamar  (mème  niveau),  et  par  10  échantillons  avec 
test  spathique  provenant  des  environs  de  Livramento  (350  mètres  Sud 
de  Telhadouro,  signal  de  Tarejo  et  redoute  de  Chanca),  des  couches  in- 
diquées  (p.  33),  dont  la  position  stratigraphique  me  laisse  quelque  doute. 

La  couche  33  de  la  coupe  (TEspichel  (strates  les  plus  inféríeures 
des  couches  cTAlmargem,  par  conséquent  Aptien)  contient  une  huitre 
portant  Tempreinte  d'une  valve  de  T.  Hondaana. 

Ges  échantillons  sont  tous  intermédiaires  entre  la  forme  de  d'On- 
b!gnv  et  celle  de  Coquand.  Les  cotes  sont  régulièrement  courbées,  sans 
Tétre  autant  que  Téchantillon  de  Vilanova  ;  deux  seulement  présentent 
quelques  cotes  coudées  comme  c'est  le  cas  pour  les  échantillons  de  Co- 
quand et  de  Gerhardt. 

Je  ferai  encore  remarquer  que  Lycett  parle  de  1'espèce  d'Àmérique 
comme  d'une  espèce  gigantesque  du  groupe  des  Quadratae.  L'échantil- 
lon  figure  par  Coquand  est  de  plus  grande  taille  que  les  figures  de 
Lea,  et  ceux  de  Tojeira  sont  encore  plus  grands. 

Un  exemplaire  de  Tarejo  presente:  longueur:  85  milL,  hauteur 
82,  épaisseur  62.  Un  exemplaire  de  Telhadoure  est  encore  plus  grand, 
mais  son  état  de  conservation  ne  permet  pas  d'en  prendre  les  dimensions 
exactes. 

Gervilleia  Douvilki  Choffat  sp.  nov. 

Coqnille  subtriangulaire,  oblongue,  transverse,  plus  haute  que  lon- 
gue,  oblique,  três  inéquilatérale,  inéquivalve,  fortement  bombée.  Som- 
mets  obliques,  situes  três  prés  de  1'extrémité  antérieure,  três  renflés, 
mais  ne  dépassant  que  três  faiblement  la  ligne  de  charnière. — Région 
buccale  três  courte,  formant  un  lobe  séparé  par  un  sillon  fortement 
accentué.  Région  anale  présentant  une  dépression  faible  et  suave,  sé- 
parant  1'oreillette  postérieure.  La  partie  comprise  entre  ces  deux  dé- 
pressions  est  fortement  renflée,  surtout  vers  les  crochets.  Bord  palléal 

GoMMUNicáçOES.  Tom.  vi.— Févrieb,  1905.  4 
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faiblement  convexe,  se  reliant  aux  flancs  par  des  courbes  accentuées. 
Bord  cardinal  toujours  rectiligne  du  côté  postérieur,  landis  que  1'oreil- 
lete  droite,  qui  forme  son  prolongement  dans  la  jeunesse,  s 'incline  vers 
le  bas  avec  l'âge  et  tend  à  disparaitre. 

Les  valves  sont  presque  jointes  sur  la  ligne  de  charnière  pendant 
la  jeunesse,  mais  elles  baillent  de  plus  en  plus  avec  l'áge,  de  sorte  que 
les  individus  três  épais  montrent  entièrement  1'area  cardinale.  Celle-ci 
presente  des  fossettes  ligamentaires  perpendiculaires,  étroites,  au  nom- 
bre  de  5  à  6,  et  au-dessous  quelques  dents  obliques,  qui  ne  sont  obser- 
vables  que  chez  les  jeunes  échantillons. 

Valve  gaúche  généralement  un  peu  plus  bombée  que  la  droite,  ce 
qui  est  parfois  le  contraire,  surtout  vers  les  crochets.  Elle  porte  sur 
la  moitié  antérieure  de  la  partie  médiane  8  à  (O  cotes  rayonnantes, 
ètroites,  partant  du  crochet  et  aboutissant  au  bord  palléal;  il  y  a  par- 
fois alternance  de  cotes  faibles.  Le  croisement  de  ces  cotes  avec  les 
lamelles  d'accroissement  donne  lieu  à  des  écailles  imbriquées,  tubu- 
leuses.  Dans  la  jeunessse,  ces  cotes  existent  sur  toute  la  sur  face.— La 
valve  droite  n'est  ornée  que  par  les  stries  d'accroissement,  et  celies-ci 
sont  moins  accentuées  que  celles  de  la  valve  gaúche. 

Dimensions.— A.  Gros  échantillon  adulte,  três  épaissi,  à  ligne 
cardinale  fortement  baillante. — B.  Échantillon  adulte,  mais  peu  épais. 

A  B 

Longueur 48  mill.        42  mill. 

Hauleur 51     »  38     » 

Épaisseur 34     »  24     * 

Rapports  et  différences.—  Gervilkia  Douvillei  appartient  à 
un  groupe  de  Gervillies  courtes,  à  charnière  fortement  baillante  avec 
1'âge  et  perdant  les  dents  obliques,  de  sorte  qu'elles  ont  souvent  été 
rangées  parmi  les  Pernes. 

Dans  son  ensemble,  elle  se  rapproche  de  Gerv.  aliformis  (Sow.), 
mais  elle  est  beaucoup  plus  petite  et  plus  trapue  que  les  échantillons 
representes  par  cTOhbigny  et  Pictet  et  Rknevikh  (Perte  du  Rhône).  Elle 
se  rapprocherait  davantage  de  1'échantillon  de  Pictet  et  Roux,  tout  en 
restant  de  moitié  plus  petite,  et  s'en  distinguant  entre  autre  par  les  co- 
tes qui  ornent  la  valve  gaúche. 

Perna  pachy derma  Coq.  (Aptien  (TEspagne,  pi.  XX,  flg.  3-4)  pour- 
rait  bien  étre  un  Gervilleia,  mais  sa  grande  taille  et  son  peu  de  renfle- 
ment  le  distinguent  complètement  de  notre  espèce. 
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Gisements.—  Couches  d'Almargem,  partie  inférieure  (ÀptienJ: 
Arreias  de  Mastro  (au  Sud  de  Lagosteiros),  fort  de  Crismina.  Rare. 

Partie  supérieure  (Albien):  Arreias  de  Mastro,  Porto-Cavallinho 
(Ericeira).  Fréquent. 

Ostrea  cfr.  rectangularis  Roe 

II  est  intéressant  de  constater  la  présence  d'une  forme  se  ratta- 
chant  à  Ostrea  rectangularis  dans  des  couches  correspondant  au  Gault. 

La  couche  I  de  Crismina  m'a  fourni  trois  fragments  qui  ne  se 
distingueut  de  fig.  3,  pi.  465  de  d'Oi\BiGNY  que  par  un  écartement  un 
peu  plus  grand  des  plis.  La  coupe  est  tout  aussi  comprimée  que  dans 
la  figure  précitée,  à  la  hauteur  du  chiffre  3;  la  surface  dorsale  tout 
aussi  étroite,  est  légèrement  creusée ;  il  est  regrettable  que  d'ORBir>NY 
n'ait  pas  fait  figurer  cette  espèce  de  flanc,  car  c'est  dans  cette  posi- 
tion  que  Ton  verrait  peut-ètre  quelque  différence.  Les  plis  sont  trian- 
gulaires;  le  maximum  de  leur  largeur  atteignant  à  peu  prés  la  moitié 
de  la  hauteur;  ils  sont  donc  bien  différenls  de  Ostrea  carinata,  et  sous 
ce  rapport  se  rapprocheraient  plutôt  de  ceux  de  O.  larva  d'OtiB.,  pi. 
486,  fig.  5,  tout  en  étant  plus  triangulaires. 

Mr.  Nicklês  (Province  d' Alicante,  p.  198)  parlant  d'une  espèce 
voisine,  Ostrea  carinata  Lam.,  dit  qu'elle  se  trouve  avec  les  mèmes 
caracteres  dans  le  Néocoraien,  T Aptien  et  le  Cénomanien* 


-52- 


Dftseriplion  de  COELOIHJS  AN0M1LCS  i.  sp. 


Mr.  Paul  Chuffat  m'a  communiqué  uu  fragment  de  machoire  in- 
réríeure  de  Pycnodonte  provenant  de  Lagosteirosi  la  couche  dans  !a- 
quelle  ce  fossile  a  été  trouvé  appartient,  d'après  Mr.  Chokfat,  au  Bar- 
rômien  supérieur.1 


II  s'agit  d'un  fragment  de  spléoial  droit  d'un  Pycnodonte  du  genrc 
Coelodut. 

Daos  ce  genre,  il  y  a  à  chaque  spléoial  trois  rangées  de  dents, 
la  raugée  interne  étanl  formée  des  plus  fortes  dents;  il.peut  y  avoir 
en  outre  une  rangée  de  petites  dents  supplémentaires  internes.  On  sait 
aussi  que  chez  les  Pycnodontes  1'arrangement  des  dents  perd  de  sa  ré- 
gularité  à  la  partie  aníérieure  des  rangées  et  que  là,  les  dents  tendent 
à  devenir  égales. 


1  Couche  23  de  la  coupe  pobliée  ci-dessus. 
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Le  fragment  en  question  represente  la  plus  grande  partie  da  splé- 
nial.  La  rangée  externe  comprend  sept  dents  presque  égales,  de  forme 
ovale,  dont  le  diamètre  transversal  est  de  9  mill.  pour  on  diamètre  lon- 
gitudinal de  5;  en  avant  et  en  arrière  de  la  rangée,  on  voit  une  trace 
laissée  par  une  dent  disparue. 

La  rangée  moyenne  est  formée  de  dents  plus  petites,  grossière- 
ment  ovales,  diminuant  d'arrière  en  avant,  assez  régulièrement  oppo- 
sées  aux  dents  precedentes,  surtout  en  arrière.  Les  plus  grandes  de 
ces  dents  ont  pour  diamètre  transversal  5mn>,5,  et  pour  diamètre  lon- 
gitudinal 4.  Tout-à-fait  en  avant,  cette  série  moyenne  est  prolongée  par 
les  traces  de  trois  dents  disparues. 

La  rangée  interne  est  composée  des  plus  grosses  dents.  En  arrière 
il  y  en  a  deux  presque  égales,  épaisses,  ovales,  avec  une  convexité  un 
peu  plus  accusée  en  avant.  Elles  ont  comme  diamètre  transversal  19 
mill.  et  pour  diamètre  longitudinal  9;  leur  largeur  dépasse  donc  un 
peu  le  double  de  leur  longueur.  En  avant  de  ces  deux  grosses  dents, 
il  y  a  eu  dédoublement  des  dents  principales;  ce  dèdoublement  a  iieu 
pour  trois  dents,  mais  deux  paires  seulement  sont  completes:  la  paire 
postérieure  et  la  paire  moyenne.  La  dent  la  plus  externe  de  chacune  de 
ces  paires  est  arrondie,  la  dent  interne  est  en  forme  de  croissant  sur 
son  bord  externe  et  enveloppe  plus  ou  moins  la  precedente. 

Une  rangée  supplémentaire  interne  est  représentée  par  trois  pe- 
tites dents  arrondies  et  une  trace  de  dent  en  arrière.  Ces  dents  supplé- 
mentaire s  ne  se  trouvent  que  dans  la  partie  antérieure,  prés  des  dents 
principales  dédoublées,  et  proviennent  peut-être  aussi  encore  d' une 
subdivision  de  ces  dents  principales.  Toutes  les  dents  sont  lisses. 

On  voit  qu'il  s'agit  ici  d'un  Coelodus  de  forte  taille  si  l'on  en  juge 
par  les  dents  principales.  Celles-ci  ont  une  largeur  qui  dépasse  un  peu 
le  double  de  la  longueur  et  qui  dépasse  la  largeur  des  deux  autres  sé- 
ries prises  ensemble.  La  série  moyenne  est  formée  de  dents  plus  pe- 
tites que  celles  de  la  série  externe,  ce  qui  ne  se  retrouve  pas,  à  ma 
connaissance,  dans  les  autres  espèces  de  Coelodus.  En  outre,  la  sub- 
division des  dents  principales  à  la  partie  antérieure  est  poussée  beau- 
coup  plus  loin  que  cela  n'a  lieu  d'ordinaire.  II  en  resulte  pour  cette 
dentition  une  apparence  irrégulière  et  anormale.  Je  pense  que  cette 
maeboire  de  Pycnodonte  doit  ètre  rapportée  à  une  espèce  nouvelle 
que  je  propose  cTappeller  Coelodus  anomalus. 

18  novembre  1902. 
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J.  F.  NERY  DELGADO 


I 


PRECAMBRICO  E  ARCHAICO 

Considerações  preliminares.— Os  estudos  que  especialmente 
fizemos  para  a  reimpressão  da  carta  geológica  geral  do  reino,  levaram- 
nos  a  modificar  profundamente  a  classificação  das  formações  schistosas, 
que  tinham  sido  referidas  em  grande  parle  ao  systema  laurentiano  no 
primeiro  esboço  da  mesma  carta  publicado  em  1876,  no  qual  collabo- 
rámos  com  o  antigo  e  inolvidado  chefe  dos  serviços  geológicos,  o  gene- 
ral Carlos  Ribeiro.  IN 'este  esboço  estão  com  effeito  reunidas  sob  a  mesma 
rubrica  de  laurentiano  (Z)  todas  as  camadas  precambrianas,  isto  é,  sub- 
jacentes á  formação  schistosa  que  encerra  a  fauna  primordial  em  Hes- 
panha,  a  qual,  aliás  sob  outro  aspecto,  só  muito  depois  foi  descoberta 
em  Portugal;  entretanto  acham-se  comprehendidas  n'aquelle  systema 
muitas  camadas  de  origem  indubitavelmente  sedimentar,  como  pude- 
mos reconhecer  depois,  e  como  nos  foi  sobretudo  confirmado  pela  des- 
coberta de  fosseis  n'algumas  d'essas  camadas. 

Reconhecendo  cada  vez  mais  a  grande  importância  que  em  Por- 
tugal teem  as  formações  sedimentares  azoicas,  ou  mais  rigorosamente 
o  grupo  de  camadas  mais  antigas  da  serie  estratigraphica,  eu  tinha 
proposto  em  1884,  de  accordo  com  os  outros  membros  da  Commissâo 
portugueza  de  nomenclatura,  a  divisão  d'aquellas  camadas  em  dois 
gystemas  differentes,  e  assim  figuram  no  quadro  de  classificação  das 
formações  sedimentares,  que  foi  presente  ao  Congresso  geológico  in- 
ternacional de  Berlim.  Estes  systemas  eram :  o  que  então  denominava- 
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mos  Archaico,  pertencente  ainda  á  serie  paleozóica,  e  destinado  a  reu- 
nir as  camadas  mais  antigas  de  origem  sedimentar  subjacentes  ás  que 
encerram  a  fauna  primordial;  e  o  systema  CrystallophyUico,  represen- 
tando a  serie  primitiva  ou  propriamente  azoica,  na  qual  nenhum  ele- 
mento detritico  tinha  jamais  sido  observado,  e  em  que,  visto  o  seu 
modo  de  formação,  bem  distincto  do  das  verdadeiras  formações  sedi- 
mentares, se  julgava  impossível  a  existência  da  vida. 

À  exemplo  do  professor  Hébbrt  e  de  outros  distinctos  geólogos, 
attribuiamos,  pois,  ao  Cambriano,  considerando-o  como  o  andar  infe- 
rior do  systema  Silurico,  a  mesma  importância  que  relativamente  teem 
os  andares  Ordoviciano  e  Gothlahdiano,  representando  todos  três  juntos 
as  divisões  estratigraphicas  que  respectivamente  encerram  as  faunas 
primordial,  segunda  e  terceira  de  Barrande.  Segundo  as  resoluções 
tomadas  nos  congressos  geológicos  de  Londres  e  de  Berlim,  o  grupo 
de  camadas  que  encerra  a  fauna  primordial,  juntamente  com  todas  as 
camadas  sedimentares  subjacentes,  fossiliferas  ou  não,  deveria  consti- 
tuir um  systema,  a  que  se  deu  o  nome  de  Cambriano,  e  o  systema  que 
denominávamos  CrystallophyUico  é  que  tomou  o  nome  de  Archaico  (ar- 
chéen). 

Posto  que  esta  resolução  esteja  em  desaccordo  com  e  sentido  que 
o  próprio  auctor  do  systema  cambriano  lhe  attribuiu,  e  se  tornem  muito 
incertos  e  variáveis  para  os  difTerentes  paizes  os  limites  do  systema, 
ficando  demais  destruída  a  harmonia  que  deve  existir  na  significação 
dos  termos  empregados  para  designar  as  difTerentes  divisões  estrati- 
graphicas, julgámo-nos  obrigados  a  acatar  esta  decisão,  e  foi  n'este 
sentido  assaz  lato  que  empregámos  o  termo  Cambrico  na  segunda 
edição  da  nossa  carta  geológica  publicada  em  1899,  considerando  que 
o  limite  inferior  d'este  systema  descia  alé  á  base  das  formações  sedi- 
mentares, e  usando  o  termo  Archaico  exclusivamente  para  designar  a 
formação  dos  schistos  crystallinos. 

Na  impossibilidade,  porém,  de  separar,  no  estado  actual  dos  nos- 
sos conhecimentos,  os  schistos  verdadeiramente  crystallinos  ou  primi- 
tivos, das  rochas  schistosas  precambrianas  de  origem  sedimentar,  em 
muitos  pontos  profundamente  alteradas  pelo  metamorphismo,  reunimos 
sob  a  mesma  rubrica  *Precambrico  e  Archaico*  todos  os  depósitos  pre- 
paieozoicos,  os  quaes  se  acham  assim  designados  na  nossa  carta  geo- 
lógica por  uma  só  côr. 

Com  eífeito,  formando  os  schistos  crystallinos  a  base  dos  depó- 
sitos estratificados  que  constituem  a  crusta  terrestre,  claro  é  que  sof- 
freram,  juntamente  com  as  camadas  que  lhes  são  sobrepostas,  todas 
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-as  alterações  de  composição  e  de  estructura  que,  pela  intrusão  das 
rochas  bypogenicas,  pela  pressão  ou  por  outras  quaesquer  causas,  se 
exerceram  nos  terrenos  sedimentares;  e  por  isso  não  admira  que  os 
depósitos  precambrianos  apresentem  provas  de  metamorphismo  mais 
intenso,  e  modificações  chimicas  e  mineralógicas  mais  profundas  do  que 
as  que  se  observam  nos  terrenos  propriamente  paleozóicos,  adquirindo 
mesmo  muitas  vezes  uma  fácies  tão  semelhante  á  de  certas  rochas  do 
Arcbaico,  que  se  torna  extremamente  diflicil  differençal-os  d'estas  ul- 
timas. 

Por  outro  lado,  as  próprias  camadas  do  systema  Archaico  soffre- 
ram  n'alguns  pontos  um  metamorphismo  muito  intenso,  e  acham-se 
tão  intimamente  associadas  com  as  rochas  massiças  que  as  atravessam, 
que  não  tem  sido  possível  até  agora  fixar  ao  certo  a  sua  origem. 

Tudo  isto  torna  o  estudo  do  complexo  de  rochas  de  que  nos  oc- 
cupamos  em  extremo  diflicil,  não  podendo  portanto  acceitar-se  como 
definitivas  as  conclusões  a  que  chegámos. 

No  antigo  esboço  da  carta  geológica  de  Portugal,  publicado  em 
1876,  foram  erradamente  designadas  todas  as  rochas  do  complexo 
azoico  como  pertencendo  ao  Laurentiano,  e  os  limites  que  lhe  assigná- 
.  mos,  por  falta  de  suíBcientes  observações,  eram  muito  differentes  dos 
que  hoje  lhe  atlribuimos,  especialmente  nas  províncias  de  Trás  os  Mon- 
tes e  Alemtejo,  onde  primitivamente  foram  comprehendidos  n'aquelle 
systema  grandes  extensões  de  terreno,  que  depois  se  reconheceu  per- 
tencerem aos  s)  st  emas  paleozóicos.  Como  é  fácil  conhecer-se  pela  sim- 
ples inspecção  da  carta,  os  limites  das  differentes  manchas  não  foram 
em  toda  a  parte  traçados  com  egual  exacção. 

Também  em  opposição  ás  idéas  que  então  Unhamos,  julgamos  hoje 
que  grande  parte  da  área  occupada  por  estes  terrenos  antigos  deve 
referir-se  ao  Precambrico  (s.  str.)  na  accepção  em  que  este  systema 
é  modernamente  considerado1,  faltando  no  nossopaizo  representante 
do  andar  inferior  do  Archaico,  o  gneis  glanduloso  ou  granitoide,  que 
no  centro  da  Hespanha  tem  vastíssimo  desenvolvimento.  Se  este  andar 
está  representado  em  Portugal,  é  apenas  indicado  pela  sua  parte  su- 
perior n'um  ou  n'outro  ponto,  onde  os  gneises  e  micaschistos  appa- 
recem,  mas  decerto  com  pouquíssimo  desenvolvimento. 

Do  mesmo  modo  em  nenhuma  parte  ainda  encontrámos  granito 
em  contacto  com  gneises,  que  possa  considerar-se  mais  antigo  do  que 
estas  rochas  ou  contemporâneo  d'ellas;  pelo  contrario,  os  gneises  es- 


*  De  Lapparbnt,  Trailé  de  gédogiê,  4«  ed.,  1900,  p.  760. 
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tão  intimamente  ligados  com  micaschistos,  amphibolites,  calcareos, 
quartzites,  etc,  passando-se  d'estas  rochas  gradualmente  aos  phylla- 
dios  culminantes  do  complexo,  e  d'estes  ás  camadas  que  formam  a 
base  da  serie  evidentemente  sedimentar,  que  incorporámos  no  systema 
Gambrico. 

Distribuição  das  roohas  do  oomplexo  Freoambrioo-Ar- 
ohaioo. — Às  rochas  do  complexo  de  que  nos  occupamos  teem  um 
largo  desenvolvimento  no  nosso  paiz,  especialmente  nas  provindas  de 
Trás  os  Montes  e  Àlemtejo,  onde  formam  duas  grandes  manchas,  além 
de  outras  menores,  que  se  acham  distribuídas  não  só  por  estas  provín- 
cias, mas  também  pelas  do  Minho,  Douro,  Beira  Alta  e  parte  oriental 
da  Extremadura,  occupando  todavia  n'cstas  duas  ultimas  pequena  su- 
perfície. 

Não  temos  meio  de  determinar,  sequer  de  um  modo  geral,  a  ver- 
dadeira suecessão  eh  ron  o  lógica  das  camadas.  Soffreram,  com  effeito, 
tantas  perturbações  na  sua  massa,  e  tantas  e  tão  profundas  alterações 
na  sua  estruetura  interna,  que  se  torna  impossível  reconhecer  a  sua 
ordem  original  de  sobreposição.  Mas,  se  isto  é  difQcil,  não  o  é  menos 
estabelecer  o  synchronismo  das  camadas  archaicas  e  precambricas  do 
norte  do  paiz  com  as  do  sul,  para  o  que  só  poderemos  auxiliar-nos 
do  caracter  lithologico,  aliás  tão  mudável  de  ponto  para  ponto. 

Não  podemos,  por  consequência,  determinar,  mesmo  approxima- 
damente,  a  espessura  do  complexo  que  aquellas  camadas  constituem, 
a  qual  era  sem  duvida  enormíssima,  mas  sem  nenhuma  relação  com 
a  largura  que  teem  as  manchas,  onde  as  mesmas  camadas  se  mostram 
muitas  vezes  repetidas  por  effeito  dos  dobra  mentos  e  das  deslocações 
que  soffreram. 

Classificação  do  Arohaioo  de  Hespanha.— D.  José  Mao 
pherson,  a  quem  se  devem  os  mais  importantes  estudos  sobre  os  ter- 
renos antigos  da  Península,  e  que  devem  ser  tomados  como  base  para 
a  classificação  d'estes  terrenos,  fazendo  a  comparação  da  serie  archaica 
de  Hespanha  com  a  de  Fínistère1,  nota  a  profunda  analogia  que  as 
liga,  e  chega  á  conclusão  que  esta  serie  em  Hespanha  se  divide  em 
três  andares  bem  distinctos,  que  se  sobrepõem  uns  aos  outros,  sendo 
coberta  immediatamente  pelo  systema  cambrico. 

O  andar  inferior,  composto  principalmente  de  gneises  granitoides 


*  Buli.  Soe.  géoi.  France,  3*  série,  t.  xiv,  1886,  p.  828. 
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e  glandulosos,  tem  enormíssima  possança  e  não  offerece  a  menor  va- 
riação em  toda  a  parte  onde  tem  sido  observado.  Para  a  parte  superior 
estes  gneises  perdem  o  caracter  glanduloso,  e  tornando-se  folhosos, 
passam  gradualmente  a  gneises  micaceos,  que  se  ligam  intimamente 
com  as  rochas  do  andar  médio,  ao  ponto  que  é  muito  difficil  sepa- 
rar os  dois  andares. 

Em  quanto  que  o  caracter  essencial  do  andar  inferior  é  a  quasi 
invariabilidade  dos  seus  caracteres  lithologicos,  o  andar  médio,  ao  con- 
trario, distingue-se  pela  extrema  variação  das  suas  rochas.  Em  diver- 
sos níveis  d'este  andar  intercalam-se,  com  grande  irregularidade,  ca- 
madas possantes  de  calcareo  crystallino,  amphilobites  e  pyroxeniles, 
serpentinas  e  eclogites,  e  egualmente  camadas  estratiformes  de  gra- 
nito de  grão  fino,  todas  acompanhadas  do  variado  cortejo  de  mineraes, 
que  dão  a  este  andar  do  Archaico  tão  elevado  interesse  pelrologico. 

O  andar  médio  passa  gradualmente  ao  superior,  no  qual  se  funde 
por  transições  insensíveis;  os  gneises  desapparecem  e  os  micaschistos 
tornam-se  cada  vez  mais  raros;  pelo  contrario,  vão  successivamente 
predominando  os  scliistos  de  sericite,  os  chloritoschistos  e  os  talcschis- 
tos;  e,  sobre  tudo  em  certas  partes  da  Andaluzia,  a  serie  termina  su- 
periormente por  uma  espessura  considerável  de  phyllites,  que  a p pare- 
cem só  n'esta  região  da  Hespanha. 

Estes  três  andares  não  mostram  comtudo  o  mesmo  desenvolvi- 
mento nas  três  regiões  principaes  da  Hespanha,  onde  as  formações 
crystallinas  occupam  maiores  espaços:  a  cordilheira  Carpetana,  a  Gal- 
liza  e  a  Andaluzia. 

Na  primeira  região,  na  cordilheira  Carpetana,  que  divide  as  ba- 
cias do  Douro  e  do  Tejo  na  sua  origem,  os  andares  inferior  e  médio 
apresentam  o  seu  máximo  desenvolvimento.  Na  Galliza,  porém,  só  é 
representada  a  parle  superior  do  andar  inferior,  em  quanto  que  os  an- 
dares médio  e  superior  são  bem  desenvolvidos.  Finalmente,  na  Anda- 
luzia o  andar  inferior  d  esc  obre- se  apenas,  sendo  representado  somente 
pela  sua  parle  superior;  o  andar  médio  afflora  n'alguns  pontos,  tam- 
bém representado  ordinariamente  pela  sua  parte  superior,  ao  passo 
que  o  andar  superior  mostra  um  desenvolvimento  muito  considerável. 

Quanto  aos  seus  caracteres  geraes,  as  rochas  do  andar  inferior 
são  em  toda  a  Hespanha  quasi  as  mesmas;  o  andar  médio,  pelo  con- 
trario, apresenta  caracteres  lithologicos  differentes  nas  três  regiões  ci- 
tadas. Na  cordilheira  Carpetana  o  gneis  é  a  rocha  predominante;  na 
Galliza  e  na  Andaluzia  são  mais  frequentes  os  micaschistos.  Por  ou- 
tro lado,  os  calcareos  crystallinos,  muito  abundantes  e  de  grande  pos- 
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sanca  em  certas  partes  da  Andaluzia,  e  ainda  bem  representados  no 
centro  da  Hespanha,  são  extremamente  raros  na  Galliza.  Em  contrapo- 
sição as  amphibolites,  relativamente  raras  na  cordilheira  Carpetana, 
encontram-se  frequentemente  na  Galliza  e  em  certas  regiões  da  An- 
daluzia. 

Divisões  do  Arohaioo  em  Portugal. — Esta  divisão  do  Ar- 
chaico  harmonisa-se  com  a  composição  que  lhe  reconhecemos  em  Por- 
tugal, e  as  mesmas  differenças,  que  teem  sido  notadas  na  distribuição 
e  caracteres  das  rochas  d'este  systema  em  Hespanha,  observam-se  tam- 
bém no  nosso  paiz. 

Em  Portugal  podem  citar- se  duas  regiões  principaes  em  que  o  ter- 
reno primitivo  apresenta  grandíssimo  desenvolvimento,  havendo  com- 
tudo  notável  difTerença  nas  rochas  que  o  constituem  em  ambas  ellas. 

Uma  (Testas  regiões,  a  do  norte  do  reino,  abrange  a  maior  parte 
da  província  de  Trás  os  Montes  e  uma  pequena  parte  do  Minho,  ligan- 
do-se  naturalmente  com  o  Archaico  da  Galliza,  ao  qual  corresponde 
pelos  seus  caracteres.  A  região  do  sul  fica  toda  comprehendida  na  pro- 
víncia do  Alemtejo,  e  pelos  seus  caracteres  geraes  assemelha-se  mais 
á  região  hespanhola  de  Andaluzia.  Falta  em  Portugal  uma  região  cor- 
respondente à  do  centro  de  Hespanha;  e  na  verdade  em  nenhuma  parte 
vimos  os  gneises  glandulosos  que  constituem  a  divisão  inferior  do  sys- 
tema, e  que  teem  enorme  desenvolvimento  n'aquella  região. 

Somos,  portanto,  levados  a  considerar  a  existência  em  Portugal 
de  somente  dois  grupos  do  systema  primitivo :  um,  inferior,  represen- 
tando propriamente  o  Archaico,  e  que  corresponde  essencialmente  ao 
andar  médio  de  Hespanha;  e  o  outro,  superior,  representando  a  parte 
inferior  do  Precambrico,  e  que  corresponde  em  parte  ao  andar  supe- 
rior do  Archaico  de  Hespanha.  No  ultimo  systema  (Precambrico)  deve 
reunir- se,  formando  a  sua  parte  superior,  a  maior  parte,  se  não  a  to- 
talidade do  que  designámos  na  nossa  carta  geológica  como  Cambrico 
inferior  (Cb1). 

Seguindo  o  exemplo  de  M.  de  Lapparent  nas  primeiras  edições 
do  seu  Tratado  de  geologia  e  o  de  outros  geólogos,  e  sobretudo  cin- 
gindo-nos  ás  decisões  do  Congresso  geológico,  tínhamos  referido  ao 
systema  Cambrico,  na  nossa  carta  geológica  de  1899,  a  possante  serie 
de  camadas  sedimentares,  que  separam  o  Archaico  do  Cambrico  pro- 
priamente dito,  reunindo  o  Precambrico  e  o  Archaico,  sob  a  mesma 
rubrica  (Z).  Hoje,  porém,  temos  motivos  para  julgar  que  uma  boa  parte, 
sem  duvida  a  principal,  do  que  considerávamos  formar  a  base  do  Pa- 
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leozoico,  deve  passar  para  o  Precambríco;  por  isso  as  manchas  (Cb1) 
teem  de  ser  consideravelmente  reduzidas,  ou  talvez  mesmo  incorpora- 
das totalmente  n  este  ultimo  systema. 

Efectivamente,  os  schistos  luzentes,  que  essencialmente  consti- 
tuem em  Portugal  o  andar  superior  do  complexo  Precainbrico-Archaico 
de  que  tratamos,  fazem  transição  gradual  para  cima  ao  systema  paleo- 
zóico immediatamente  superjacente,  cujos  caracteres  sedimentares  são 
incontestáveis.  Por  outro  lado,  não  é  menos  evidente  a  sua  ligação  na 
base  com  o  nosso  Àrchaico,  do  qual  é  aliás  muito  difficil  separai-o. 

O  seguinte  quadro  mostra  as  correspondências  que  actualmente 
estabelecemos. 
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Roohas  componentes  do  oomplexo  Preoambrioo-Ar- 
ohaioo. — As  principaes  rochas  que  compõem  o  complexo  Precam- 
bríco-Àrchaico :  gneises,  mi  ca  schistos,  calcareos  crystallinos,  amphi- 
bolites,  schistos  argillosos,  talcosos,  chloriticos,  sericiticos,  quartzo- 
micaceos  e  quartzites,  teem  uma  distribuição  muito  irregular,  domi- 
nando algumas  d'estas  rochas  em  certas  regiões.  Os  calcareos,  por 
exemplo,  são  muito  raros  no  norte  do  paiz,  encontrando-se  somente 
em  Bragança  e  Macedo  de  Cavalleiros,  e  ainda  assim  com  pouco  des- 
envolvimento, formando  em  geral  pequenas  massas  lenticulares  no  meio 
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dos  schistos  crystallinos,  ao  passo  que  são  abundantíssimos  no  Alem- 
tejo,  onde  formam  differentes  faxas  parallelas,  qne  se  seguem  com  maior 
ou  menor  continuidade,  geralmente  alinhadas  no  rumo  de  N.O. 

Mas  é  sobretudo  na  parte  superior  do  complexo  que  os  calcareos 
adquirem  a  máxima  importância,  occupando  largas  extensões  de  ter- 
reno e  formando  muito  largas  faxas,  como  succede  especialmente  em 
Estremoz,  onde  os  calcareos,  apenas  interrompidos  por  algumas  ca- 
madas de  schistos,  abrangem  a  maior  parte  da  superfície  da  maucha 
lenticular,  de  que  aquella  villa  occupa  o  centro,  alcançando  com  os 
schistos  intercalados  até  8  kilometros  de  largura. 

Pelo  contrario,  os  schistos  amphibolicos,  que  occupam  um  nivel 
inferior,  e  em  muitos  pontos  também  são  acompanhados  por  calcareos, 
teem  grande  desenvolvimento  em  Trás  os  Montes,  e  ainda  maior  nal- 
guns pontos  do  Alemtejo. 

Pelo  que  respeita  particularmente  aos  gneises,  esses  teem  uma 
distribuição  muito  irregular  e  mostram-se  muitas  vezes  na  vizinhança 
dos  granitos,  e  mesmo  associados  com  elles.  Por  este  motivo  fomos 
por  muito  tempo  levados  a  consideral-os  como  um  producto  do  meta- 
morphismo  posterior  dos  schistos  luzentes  archaicos,  e  não  como  ro- 
chas que  originariamente  tivessem  aquelle  caracter,  pois  que  precisa- 
mente n'uma  das  regiões  onde  elles  se  mostram  com  maior  desenvol- 
vimento, a  saber,  dos  dois  lados  do  eixo  anticlinico  occupado  pelos  gra- 
nitos do  Porto,  os  gneises  passam  gradualmente  aos  micaschistos  e 
estes  aos  schistos  luzentes  com  os  seus  caracteres  normaes.  D'ahi  o 
emprego,  que  fizemos,  da  convenção  5,  algumas  vezes  acompanhada 
de  traços  oblíquos,  indicando  metamorphismo,  sobre  a  côr  rósea  fun- 
damental de  Z,  para  designar  o  apparecimento  dos  gneises. 

Os  nossos  últimos  estudos  convenceram-nos,  porém,  da  insubsis- 
tência de  uma  tal  supposição,  e  pelo  contrario  julgamos  que  os  gnei- 
ses formam  a  base  de  toda  a  serie  schistosa  que  se  lhe  sobrepõe. 

A  composição  do  Archaico  do  Minho  e  do  Douro  é  muito  mais 
simples  do  que  a  do  mesmo  systema  no  Alemtejo,  a pp a  recendo  alli  só 
accidentalmente  os  schistos  amphibolicos,  subordinados  aos  schistos 
luzentes  superiores,  em  quanto  que  no  Alemtejo  aquelles  schistos  teem 
uma  importância  notável  á  custa  dos  gneises,  que  são  menos  abundan- 
tes e  em  muitas  partes  vêem  acompanhados  de  calcareos.  A  composi- 
ção do  Archaico  d'esta  província  assemelha-se  mais  ao  de  Trás  os  Mon- 
tes. Também  os  gneises  da  região  do  sul  teem  caracteres  differentes 
dos  da  região  do  norte,  e  differentes  são  também  as  rochas  eruptivas, 
graníticas,  que  os  acompanham,  ou  apparecem  a  elles  associadas. 
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Orientação  das  manohas  do  Arohaico.— Se  se  examinar  a 
nossa  carta  geológica,  reconhecer-se-ha  que  a  maior  parte  das  manchas 
do  Archaico  estão  orientadas  proximamente  na  direcção  N.O.-S.E.,  por 
effeito  do  esforço  lateral  que,  posteriormente  ao  período  siluriano  (pro- 
vavelmente na  epocha  carbonífera,  que  corresponde  á  pbase  máxima 
do  enrugamento  hercyniense)  premiu  os  estratos  de  N.E.  para  S.O., 
dobrando-os  e  deslocando -os.  Só  na  borda  Occidental  da  meseta  ibé- 
rica, entre  os  valles  do  Mondego  e  do  Tejo,  se  observa  um  outro  ali- 
nhamento das  manchas  archaicas,  que  se  approxima  da  linha  meri- 
diana,  o  qual  representa  uma  deslocação  das  camadas  n'esta  direcção, 
que  se  effectuou  muito  posteriormente,  talvez  já  na  era  terciária.  Aos 
mesmos  movimentos  obedeceram  as  camadas  do  systema  Silurico,  que 
se  mostram  em  retalhos  dispersos,  alguns  dos  quaes  estão  orientados 
no  quadrante  de  N.O. 

Nas  massas  graníticas  que  irrompem  atravez  do  Archaico  não 
pode  perceber-se  a  mesma  orientação,  salvo  na  região  transtagana  em 
redor  d' Évora,  onde  parece  que  a  deslocação  das  camadas  do  Archaico 
facilitou  a  sahida  das  massas  eruptivas  segundo  as  linhas  de  menor  re- 
sistência, que  naturalmente  coincidiriam  com  a  direcção  do  dobramento 
geral  que  aquellas  soffreram. 

Archaico  da  província  de  Trás  os  Montes.—  Considerando 
successivamente  as  differentes  manchas  de  schistos  crystallinos,  se- 
guindo do  norte  para  o  sul  do  paiz,  e  do  nascente  para  o  poente,  no- 
taremos em  primeiro  logar  que  a  grande  mancha  da  província  de  Trás 
os  Montes  tem  a  maior  parte  da  sua  superfície  occupada  pelas  phylli- 
tes  superiores— schistos  argillosos,  talcosos,  chloriticos  e  sericiticos — 
mostrando-se  os  gneises  e  micaschistos,  com  o  cortejo  de  rochas  que 
lhes  estão  associadas,  ao  norte  e  do  lado  oriental  da  província,  em  Mon- 
talegre, Chaves,  e  nas  immediações  de  Bragança  e  de  Miranda  do  Douro. 
É  precisamente  o  opposto  do  que  succede  no  Alemtejo,  onde  a  maior 
parte  da  grande  mancha  é  occupada  pelas  rochas  mais  antigas,  tendo 
ahi  relativamente  muito  menor  desenvolvimento  os  schistos  luzentes 
superiores. 

Nas  vizinhanças  de  Bragança,  bem  como  em  Vinhaes,  as  rochas 
dominantes  são  os  schistos  amphibolicos,  que  teem  enorme  desenvol- 
vimento, e  dos  quaes  se  passa  por  transição  ás  phyllites,  que  se  des- 
envolvem para  o  centro  da  província.  Os  schistos  teem  subordinados 
alguns  leitos  de  calca reo,  e  sobretudo  serpentinas  com  variados  aspe- 
ctos, e  que  visivelmente  derivam  da  alteração  das  amphíbolites,  repre- 
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sentando  o  ultimo  estado  de  transformação  dos  silicatos  magnesianos 
d'eslas  rochas.  Associada  ás  amphilobites,  posto  que  em  muito  pequena 
proporção,  apparece  também  a  eclogite,  sendo  as  mesmas  rochas  atra- 
vessadas n'alguns  pontos  por  um  gabbro  de  grão  grosso  e  de  bellis- 
simo  aspecto. 

A  massa  de  calca reo  archaico  mais  importante,  de  que  tenho  conhe- 
cimento na  província,  é  próximo  de  S.  Pedro,  ao  sul  de  Bragança,  onde 
forma  um  pequeno  oiteiro. 

Na  extremidade  oriental  de  Trás  os  Montes  dominam,  pelo  contra- 
rio, os  gneises  e  micaschistos,  frequentemente  atravessados  pelo  gra- 
nito, associados  a  schistos  luzentes  muito  micaceos  e  a  schistos  ma- 
cl i feros  e  com  estaurotides.  Faltam  alli  absolutamente  os  calcareos, 
como  de  resto  suecede  em  toda  a  província,  com  excepção  das  vizi- 
nhanças de  Bragança  e  de  um  outro  ponto  a  E.  de  Macedo  de  Caval- 
leiros,  onde  se  vêem  aliás  somente  escassos  representantes  d'esta  ro- 
cha, formando  um  accidente  no  meio  dos  schistos.  Em  Mogadouro  ap- 
parece a  amphibolite,  e  também  uma  phyllite  quartzitica,  a  mesma  da 
serra  da  Garraia  (cota  891  a  uma  légua  a  N.E.  de  Murça). 

Parece,  portanto,  que  em  virtude  do  dobramento  geral  das  cama- 
das ha  em  Macedo  a  repetição  das  rochas  de  Bragança,  formando  uma 
faxa  independente  da  pequena  mancha  de  Miranda  do  Douro,  e  con- 
tida nos  schistos  sericiticos,  talcosos  e  argillosos,  que  se  desenvolvem 
para  leste  e  para  oeste. 

Analogias  oom  a  Qalliza.—  Como  na  Galliza,  o  andar  supe- 
rior das  phyllites  tem  possantíssimo  desenvolvimento  na  província  de 
Trás  os  Montes,  e  liga-se  pela  sua  base  a  um  grupo  de  rochas,  que  se 
distingue  pelo  aspecto  mudável  da  sua  fácies  e  pela  variedade  de  mate- 
riaes  que  o  constituem.  Assim  é  que  no  extremo  oriental  da  província 
passa-se  immediatamente  d'aquelles  schistos  aos  micaschistos  e  gneises 
de  S.  Martinho  d'Angueira  e  de  Miranda  do  Douro;  em  quanto  que  na 
região  do  norte,  próximo  de  Bragança,  se  mostram  os  calcareos,  as 
amphibolites,  as  serpentinas,  e  outras  rochas  que  não  se  descobrem 
em  nenhum  outro  ponto  da  província.  A  mesma  constância  de  cara- 
cteres nas  rochas  do  andar  superior,  e  a  mesma  variabilidade  nas  do 
andar  infrajacente,  precisamente  como  foi  observado  por  Macpheiison 
na  região  gallaica. 

Composição  do  Arohaioo  de  Trás  os  Montes.—  Em  Miranda 
do  Douro  e  ao  norte  de  Aldeia  Nova  os  gneises  e  micaschistos  formam 
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uma  faxa  ou  aureola  em  redor  da  mancha  de  granito  porphyroide,  que 
os  rompe,  atravessando  o  Douro  para  Hespanha.  e  encerram  muito 
quartzo  amorpho,  cinzento  ou  branco,  em  laminas  ou  veios»  e  em  filões 
concordantes  com  a  foliação.  Em  Iffanes  são  atravessados  por  filões  de 
granito. 

Entre  Angueira  e  S.  Martinho  os  crystaes  de  chiastolite,  que  o 
schisto  micaceo  encerra,  adquirem  enormes  dimensões,  attingindo  2  de- 
cimetros  de  comprimento  com  i  centímetro  de  diâmetro.  Os  estratos 
com  grandes  crystaes  mostram-se  a  espaços  no  meio  de  schistos  luzentes 
muito  micaceos,  com  quartzo  interstratificado.  Este  grupo  de  schistos  pa- 
rece ligar-se  com  os  schistos  scintillantes  luzentes  das  pequenas  manchas 
do  Alto  Minho,  que  devem  pertencer  também  ao  verdadeiro  Archaico. 

Nas  vizinhanças  de  Chaves  mostram-se  os  gneises,  afllorando  no 
meio  rt'elles  em  muitos  pontos  o  granito  de  duas  micas,  um  granito 
muscovilico  e  a  granitite  porphyroide. 

De  Vimioso  para  o  poente  desenvolve-se,  porém,  a  formação  de 
schistos  talcosos  e  sericiticos,  cinzentos  e  verdoengos,  dominando  os 
d'esta  ultima  côr,  perfeitamente  assetinados  em  partes,  e  encerrando 
quartzo  em  leitos  delgados  irregulares.  Com  a  predominância  d'este 
elemento,  fórma-se  uma  assentada  de  schistos  quartzosos,  em  que  se 
torna  particularmente  notável  uma  phyllite  quartzitica,  cujas  laminas 
de  quartzo  são  separadas  por  ténues  membranas  micaceas. 

A  S.E.  de  Mogadouro  os  schistos  comprehendem  effectivamente 
uma  possante  assentada  de  qnarlzo-phylladios  de  côr  clara,  passando 
gradualmente  a  quartzites. 

Em  Mirandella  vèem-se  estas  mesmas  camadas,  que  se  repetem 
em  muitos  outros  pontos,  em  Boticas,  em  Chaves,  na  serra  da  Garraia 
e  na  serra  de  Meirelles  (ao  N.  de  Villa  Flor),  mostrando  claramente  a 
orientação  para  N.O.  das  diíTerentes  faxas  produzidas  pelo  dobramento 
geral  das  camadas. 

De  Murça  para  o  norte  desenvolve-se  a  mesma  espessíssima  serie 
de  phyllites  com  pouco  quartzo  intercalado,  que  decerto  pertencem  á 
parte  superior  do  complexo  Precambrico-Archaico.  Estes  schistos  des- 
envolvem-se  egualmente  em  grande  extensão  para  E.  e  S.  de  Mirandella. 

Um  outro  elemento  importante  subordinado  ao  andar  superior  do 
Archaico  é  a  lydite  negra  e  os  schistos  carbonosos,  que  a  acompanham, 
e  que  também  fazem  parte  da  serie  das  phyllites.  Estes  schistos  são 
bem  estratificados,  e  a  lydite  forma  no  meio  d'elles  repetidos  bancos, 
n'alguns  dos  quaes  é  schisto  ide  e  listrada  de  branco  p  a  rali  ela  mente  á 
estratificação  pela  intercalação  de  leitos  tenuíssimos  de  quartzo  amor- 
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pho.  N'alguns  pontos  as  manchas  carbonosas  são  tão  frequentes  que 
a  côr  do  solo  descoberto  de  vegetação  é  negra  em  grandes  extensões. 

Encontram-se  estes  schistos  negros  em  muitos  pontos,  nomeada- 
mente na  base  do  serro  da  Senhora  d' Assumpção  (Villa  Flor),  em  Fa- 
vaios,  em  Ribeira  de  Pena,  nas  vizinhanças  de  Vimioso,  e  ao  sul  de 
Santa  Comba,  sobre  a  estrada  de  Mirandella  a  Bragança. 

A  serra  de  Meirelles,  ao  norte  de  Villa  Flor,  é  coroada,  como  dis- 
semos, por  quartzo-phyllites  e  grauwackes,  que  se  reconhece  serem  su- 
periores a  um  espesso  grupo  de  schistos  luzentes  cinzentos,  com  muito 
quartzo  interstralificado,  e  com  algumas  camadas  de  grauwacke  schis- 
toide  subordinadas,  o  qual  se  sobrepõe  á  assentada  de  schistos  negros 
e  lydite. 

Em  Quintella,  a  meia  distancia  de  Mirandella  para  Bragança,  os 
schistos  de  côr  verde  e  com  a  estructura  massiça,  estão  divididos  em 
massas  prismáticas,  recordando  ao  primeiro  aspecto  as  camadas  cam- 
brianas.  Estes  schistos  teem  talvez  o  seu  correspondente  no  Alemtejo 
nas  rochas  de  Santo  Amador. 

Junto  a  Quintella,  Ghacim,  Alfandega  da  Fé  e  n'outros  pontos, 
pequenas  injecções  de  diorite  alteram  os  schistos,  mas  produzindo  um 
metamorphismo  puramente  local  e  muito  restricto. 

Archaioo  do  Minho.— Na  província  do  Minho  o  Archaico  mos- 
tra incomparavelmente  menor  desenvolvimento  do  que  em  Trás  os  Mon- 
tes, formando  pequenos  retalhos  ou  ilhas  encravadas  no  meio  dos  gra- 
nitos, e  por  esse  motivo  tendo  soffrido  um  metamorphismo  posterior, 
algumas  vezes  muito  intenso. 

Também  n'esta  província  é  muito  menor  a  variedade  das  rochas. 
Faltam  alli  absolutamente  o  calcareo  e  a  serpentina,  bem  como  a  eclo- 
gite,  que  posto  que  accidentalmente,  apparece  em  Trás  os  Montes,  e 
faltam  egualmente,  ou  são  extremamente  raros,  os  schistos  chloriticos 
e  amphibolicos.  Schistos  muito  micaceos,  scintillantes  e  luzentes,  pas- 
sando a  micaschistos,  são  a  rocha  dominante. 

De  todas  as  manchas  do  Archaico  do  Minho,  a  mais  importante 
é  a  que  desce  da  vizinha  província  de  Galliza,  e  que  atravessando  o 
rio  Lima  em  Ponte  de  Lima,  se  prolonga  para  o  sul  em  tira  estreita 
até  as  vizinhanças  de  Braga,  tendo  o  seu  maior  desenvolvimento  en- 
tre os  rios  Minho  e  Lima,  porém  sendo  interrompida  por  varias  injec- 
ções graníticas. 

O  caracter  geral  das  rochas  (Testa  mancha  é  como  nas  vizinhan- 
ças de  Miranda  do  Douro;  os  gneises,  porém,  são  mais  abundantes 
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entre  Valença  e  Villa  Nova  da  Cerveira,  em  quanto  que  do  lado  Occi- 
dental dominam  os  micaschistos,  em  parte  raacliferos,  e  os  schislos 
muito  micaceos,  luzentes,  sendo  o  gneis  raro. 

Em  Gandra,  a  S.E.  de  Valença,  eucontra-se  um  gneis  granitoide, 
tendo  ahi  também  os  gneises  micaceos  grande  desenvolvimento.  Em 
Caminha,  pelo  contrario,  o  gneis  occupa  pequena  largura,  passando-se 
quasi  immediatamente  do  granito  a  um  micaschisto. 

Também  próximo  de  Ponte  de  Lima  apparece  um  gneis  biotitico 
em  contacto  com  o  granito,  mas  passa-se  logo  em  seguida  a  um  schisto 
muito  alterado,  subordinado  ao  qual  ha  um  schisto  graphitoso,  que  in- 
quina fortemente  os  dedos. 

Do  lado  occidental  da  mancha,  em  Cardiellos,  não  apparecem  os 
gneises;  a  rocha  em  contacto  com  o  granito  é  um  micaschisto  ou  schisto 
muito  micaceo,  ao  nascente  do  qual  se  seguem  outros  schistos  luzen- 
tes, Asseis,  divisíveis  em  laminas  de  superfícies  parallelas,  e  compre- 
hendendo  uma  assentada  de  schislos  subluzentes  cinzentos,  que  lêem 
subordinados  em  S.  Salvador,  próximo  de  Lanhezes,  schistos  graphi- 
tosos  e  uma  lydite  negra,  atravessada  por  venulas  de  quartzo  branco, 
nem  sempre  concordantes  com  a  estratificação.  Este  nivel  poderá  tal- 
vez corresponder  ao  dos  schistos  negros  da  Senhora  d' Assumpção 
(Villa  Flor). 

Entre  Ponte  de  Lima  e  Braga,  e  n'outros  pontos  da  mancha,  os 
schistos  teem  o  aspecto  scintillante,  isto  é,  não  sâo  luzentes  por  egual 
nas  superfícies  de  fractura  e  nos  planos  de  schistosidade,  mas  brilham 
em  innumeros  pontos,  destacando-se  isoladamente  á  vista  as  lamellulas 
de  mica. 

Estes  schistos  scintillantes  decerto  representam  o  andar  das  phyl 
lites  dos  geólogos  allemães;  e  com  effeito  são  geralmente  fisseis  e  divi- 
síveis em  placas  de  superfícies  planas  e  parallelas.  Muito  plausível- 
mente  formam  o  tecto  do  Archaico. 

Ao  N.O.  de  Braga,  n'esta  mesma  mancha  de  que  estamos  tratando, 
um  gneis  fino  muito  micaceo,  que  parece  o  resultado  do  metamor- 
phismo  dos  schistos  luzentes,  occupa  grande  largura;  passando-se  d'elle 
a  um  micaschisto,  e  depois  a  um  schisto  luzente  scintillante  muito  mi- 
caceo, e  a  argilloschislos  de  estructura  ondulada  com  muito  quartzo 
em  laminas  interstratifícadas  e  em  veios. 

Na  Areosa,  a  N.N.O.  de  Vianna  do  Castello,  descobrem-se  na  faxa 
litoral  os  afloramentos  de  umas  camadas  de  schisto  luzente  com  la- 
minas de  quartzo  inlerstratifícado,  e  de  schisto  maclifero  (chiastolito- 
schisto)  litteralmente  carregado  de  crystaes  de  chiastolite,  que  chegam 
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a  exceder  6  centímetros  de  comprimento,  e  se  cruzam  em  todos  os  sen- 
tidos, dando  á  rocha  um  aspecto  particular  e  característico. 

No  pequeno  retalho  da  Falperra,  que  parece  desligado  da  grande 
mancha  a  S.E.  de  Braga,  extendendo-se  pela  bnse  da  encosta  do  Bom 
Jesus  do  Monte,  observam-se  as  mesmas  rochas. 

A  mancha  de  Freixieiro  a  Marga  ride,  irregularissima  no  contorno, 
porém  orientada  para  N.O.  como  as  outras  manchas  que  lhe  ficam  ao 
nascente,  é  constituída  também  por  gneises,  micaschistos  e  schistos 
crystallinos,  peia  maior  parte  scintillantes  como  os  do  Alto  Minho. 

De  Freixieiro  para  Mondim  de  Basto  corta-se  geralmente  um  gneis 
fino  schistoide,  que  passa  a  micaschisto,  e  este  a  schisto  luzente. 

Ao  sul  de  Freixieiro,  um  schisto  scintillante,  possantíssimo,  de 
côr  cinzenta  escura  e  avermelhada,  comprehende  vários  estratos  de 
um  grés  branco,  muito  fino  e  esboroadiço,  que  também  se  observa  a 
E.  de  Ponte  de  Lima. 

Este  sohisto  é  cortado  por  numerosos  veios  de  quartzo,  e  parece 
ter  em  partes  uma  estructura  nodular,  que  só  se  percebe  nas  superfí- 
cies antigas,  ha  muito  tempo  expostas  á  acção  dos  agentes  atmosphcri- 
cos;  na  fractura  fresca  não  se  descobre  nenhum  accidente  na  compo- 
sição da  rocha. 

No  limite  com  o  granito  próximo  de  Margaride,  vè-se  um  schisto 
scintillante  finamente  micaceo,  passando  a  gneis,  e  com  pequenas  man- 
chas claras  nos  planos  de  schistosidade,  mostrando  tendência  a  ma- 
clifero.  Outros  schistos  associados  a  este  teem  a  textura  um  pouco  fi- 
brosa e  dividem-se  em  fragmentos  alongados  como  pequenas  achas  de 
lenha.  Todos  elles  encerram  nódulos  rijos  quartzosos,  sendo  além  dMsso 
carregados  de  quartzo  em  veios,  e  até  formando  grossos  filões.  Nou- 
tros pontos  encerram  muitas  laminas  de  quartzo  concordantes  com  a 
schistosidade,  mas  não  mostram  a  estructura  ondulada;  pelo  contra- 
rio, teem  a  divisão  fissil  mais  ou  menos  perfeita. 

A  mancha  schistosa  de  Valladarcs,  que  atravessa  o  rio  Minho  vindo 
de  Hespanha,  tem  muito  maiores  dimensões  do  que  mostra  a  carta. 
Estudos  ultimamente  feitos  mostraram  que  ella  se  extende  para  S.S.E. 
em  grande  espaço,  atravessando  a  serra  da  Peneda,  enviando  para 
leste  uma  ponta  na  direcção  de  Cubalhão,  e  outra  para  o  sul  para  a 
Gavieira  e  para  a  pyramide  de  Rufe  (cota  1.002),  parecendo  ir  abran- 
ger os  dois  pequenos  retalhos,  que  marcámos  na  serra  de  Suajo.  Esta 
mancha  é  constituída  na  sua  maior  parte  por  micaschistos,  interrom- 
pidos em  muitos  pontos  por  filões  e  massas  graníticas,  que  os  modi- 
ficaram no  contacto,  passando  a  gneis. 
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Arohaioo  do  Douro.—  Para  o  sul  do  Porto  desenvolvesse  uma 
mancha  importantíssima  do  Archaico,  que  primitivamente  tinha  muito 
maiores  dimensões,  ligando  com  outra  mancha  menor  ao  norte  (Taquella 
cidade,  e  com  vários  pequenos  retalhos  que  foram  desmembrados  da 
mancha  principal  pela  intrusão  da  massa  granítica  do  Porto.  Antes  do 
solo  ter  adquirido  a  sua  configuração  actual,  esta  mancha  decerto  se 
prolongava  pelo  litoral  do  Minho  a  ligar-se  com  o  Archaico  de  Galliza, 
fazendo  d'ella  parte  também  o  pequenino  retalho  da  Areosa,  a  N.N.O. 
de  Vianna  do  Castello,  a  que  mais  acima  alludimos.  Para  o  S.  e  S.E. 
cxtende-se  com  varias  interrupções  até  penetrar  no  coração  da  Beira 
Alta.  Além  d'isso,  numerosos  retalhos  de  schistos  crystallinos,  alguns 
d'elles  de  muito  exíguas  dimensões,  que  estão  indicados  nas  vizinhan- 
ças de  S.  Pedro  do  Sul,  no  valle  do  Vouga  e  a  leste  da  serra  do  Ca- 
ramulo e  de  Vizeu,  devem  considerar-se  também  como  fazendo  parte 
d* esta  mancha;  todavia,  o  grau  avançado  de  metamorphismo  dos  schis- 
tos torna  muito  diffícil  diflerençar  os  que  são  propriamente  do  Archaico 
d'aquelles  que  devem  considerar-se  do  Precambrico,  sendo  aliás  quasi 
certo  que  tenhamos  incorporado  no  primeiro  terreno  alguns  retalhos 
que,  pelo  menos  em  parte,  pertençam  ao  grupo  paleozóico. 

O  estudo  minucioso  (festa  mancha  é  muito  instructivo  e  presta 
valiosos  esclarecimentos  para  o  conhecimento  do  Archaico  no  nosso 
paiz,  isto  é,  da  divisão  inferior  do  complexo  que  estamos  estudando; 
por  isso  vamos  occupar-nos  d'ella  um  pouco  mais  detidamente. 

Esta  mancha  é  em  grande  parte  composta  de  gneises,  tão  intima- 
mente ligados  com  varias  espécies  de  granitos,  que  muitas  vezes  se 
torna  quasi  impossível  (Telles  separal-os,  embora  os  granitos  sejam 
claramente  de  edade  posterior  aos  gneises,  e  os  rompessem. 

Julgamos  que  estes  gneises  representam  um  dos  termos  mais  in- 
feriores do  nosso  systema  archaico,  posto  que  não  estejam  aqui  repre- 
sentadas as  camadas  mais  antigas  do  Archaico  da  Galliza.  Em  todo  o 
caso,  não  é  inverosimi)  estabelecer  a  sua  correspondência  com  as  ro- 
chas de  Miranda  do  Douro,  havendo  alli,  a  partir  do  granito,  a  mesma 
successão  de  rochas,  de  gneis  ao  micaschisto  e  (Teste  aos  schistos  lu- 
zentes, como  se  observa  nas  cercanias  do  Porto. 

Ao  nascente  do  Porto,  sobre  a  estrada  para  Vallongo,  passa-se 
do  granito  a  um  gneis  granitoide,  interrompido  por  frequentes  injec- 
ções do  granito,  e  depois  gradualmente  a  um  gneis  schistoide,  mica- 
ceo,  de  estratificação  mais  e  mais  definida,  e  depois  aos  micaschistos  de 
Panzeres,  também  mui  possantes,  aos  quaes  se  seguem  asphyllites,  que 
confinam  com  o  Paleozóico. 
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Suppostos  vestígios  de  fosseis  no  andar  das  phyllites.— * 
O  meu  collega  na  Commissão  do  Serviço  Geológico,  Sr.  Vicente  db 
Souza  Brandão,  estudando  ao  microscópio  as  rochas  d'esta  região, 
julgou  descobrir  vestígios  de  fosseis  na  preparação  em  lamina  ténue  de 
uma  phyllile  ou  schisto  sericitico  quartzoso  colligido  junto  às  casas  do 
logar  da  Cavada,  sobre  a  estrada  de  S.  Cosme  (Gondomar)  a  S.  Pedro 
da  Cova.  Julga  que  estes  fosseis  devam  referir-se  a  Foraminiferos  da 
familia  das  Globigerinidae;  e  é  muito  notável  esta  descoberta,  por- 
quanto pelo  exame  macroscópico  não  poderia  sequer  suspeitar-se  a 
existência  de  quaesqner  organismos  n'uma  rocha  que  se  approxima  in- 
timamente pelos  seus  caracteres  das  outras  camadas  que  são  sem  du- 
vida do  terreno  archaico.  0  estado  de  recrystallisação  do  schisto  nâo 
permiltiu,  porém,  ao  nosso  collega  levar  mais  longe  a  sua  investiga- 
ção, e  em  varias  preparações  que  se  fizeram  da  mesma  rocha  e  de 
schistos  semelhantes  de  outras  localidades  contíguas,  não  logrou  des- 
cobrir outros  vestígios  dos  suppostos  fosseis. 

É  todavia  certo  que,  se  esta  observação  do  Sr.  Souza  Brandão  se 
confirma,  isto  é,  se  realmente  são  restos  de  organismos  os  corpúsculos 
por  elle  observados  na  phyllite  da  Cavada,  a  sua  descoberta  seria  do 
mais  alto  interesse  scientifico,  porque  demonstraria  o  apparecimento 
da  vida  n'um  nivel  muito  baixo,  e  mesmo  no  seio  de  camadas  que  re- 
putávamos das  mais  antigas  da  serie  estratigraphica;  o  que  daria  força 
á  hypothese  formulada  por  Macpherson  para  explicar  a  formação  des- 
tes depósitos.  Com  effeito,  desde  que  se  admitta  que  os  gneises  e  mi- 
caschistos  se  formaram  por  precipitação  das  aguas  atmosphericas  so- 
bre a  crusta  primitiva,  não  repugna  que  a  vida  tendesse  a  manifes- 
tar-se  na  superfície  do  globo  desde  aquelles  tempos  remotíssimos. 

Além  d'isso,  seriamos  logicamente  forçados  a  passar  para  o  Pre- 
cambrico  este  schisto  sericitico,  apesar  do  seu  caracter  crystallino,  de- 
vendo reunir-se  muito  plausivelmente  á  formação  schistosa  que  oceupa 
a  parte  central  da  província  de  Trás  os  Montes;  levando-nos  ainda  esta 
observação  a  considerar  que  o  grupo  s  eh  is  toso  do  Archaico  superior 
de  Hespanha  venha  na  verdade  a  representar  a  divisão  inferior  do 
Precambrico. 

Analogias  com  o  Archaico  da  Galliza.— A  composição  d'esta 
mancha  do  Archaico  das  vizinhanças  do  Porto  é  muito  semelhante,  como 
devia  aliás  esperar-se,  á  do  Archaico  da  Galliza,  conforme  se  vê  pela 
descripção  dada  por  Macphekson,  com  a  differença  que  nós  temos  re- 
presentados somente  os  andares  médio  e  superior,  faltando  absoluta- 
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mente  ou  sendo  muito  escassamente  representado  o  gneis  glandular, 
que  em  Hespanha  representa  a  rocha  principal  e  mais  extensamente 
desenvolvida  do  andar  inferior. 

N'esta  mancha  do  Archaico  os  gneises  teem  grande  desenvolvi- 
mento. Entre  a  Feira  e  Oliveira  de  Azeméis  a  faixa  de  gneises,  com  os 
micaschistos  e  massas  de  granito  intercaladas,  alcança  não  menos  de 
3  léguas  de  largura.  Estreita,  porém,  rapidamente  para  o  sul,  indo  ter- 
minar quasi  em  ponta  a  N.E.  de  Albergaria  Velha,  e  sendo  o  norte  da 
mancha  occupado  por  schistos  luzentes'.  Para  o  sul  (Testa  villa  os 
gneises  só  tornam  a  encontrar-se  nos  pequenos  retalhos  do  valle  do 
Zêzere  (Aguda,  Ferreira,  etc),  adquirindo  depois  outra  vez  enorme 
expansão  no  centro  do  Alemtejo. 

Caracteres  das  diferentes  rochas  do  Arohaioo.—  Os  gnei- 
ses teem  composição  variável,  mostrando-se  além  d'isso  nalgumas  par- 
tes granitoides,  porém  mais  frequentemente  schistoides  e  muito  mica- 
ceos,  sendo  frequentemente  interrompidos  por  injecções  graníticas  e 
encerrando  retalhos  maiores  ou  menores  de  micaschistos,  orientados 
concordantemente  com  os  gneises.  Os  seus  caracteres  também  variam 
conforme  a  composição  e  textura  dos  granitos  a  que  estão  ligados,  e 
no  contacto  dos  quaes  adquiriram  por  metamorphismo  caracteres  dif- 
fe rentes;  sendo  sabido  que  a  extensão  e  caracter  do  metamorphismo 
depende,  ainda  mais  do  que  da  energia  dos  agentes  metamorphicos, 
da  constituição  original  das  rochas  em  contacto. 

Os  micaschistos,  como  os  da  Galliza,  carregam-se  em  muitos  pon- 
tos de  crystaes  de  granadas;  outras  vezes  são  mui  ricos  de  crystaes 
de  estaurotides,  de  formas  simples  prismatico-rhomboidaes  ou  gemina- 
das (macias),  sendo  muito  abundantes  e  notáveis  pela  variedade  das 
suas  formas  os  que  se  encontram  n'um  estrato  ao  nascente  de  Fan- 
zeres.  Em  muitos  dos  micaschistos  o  feldspatho  desempenha  um  pa- 
pel importante,  ficando-se  em  duvida  se  não  deverão  antes  conside- 
rar-se  como  gneises,  aos  quaes  de  facto  elles  fazem  transição. 

Superiormente,  e  logo  contíguo  ao  estrato  onde  apparecem  os 
estaurotides  em  Fanzeres,  ha  um  banco  de  uma  rocha  quartzosa,  muito 


1  Na  carta  geológica  acha-se  muito  imperfeitamente  indicada  esta  faixa  de  gnei- 
ses por  traços  oblíquos,  designando  metamorphismo,  porque  julgávamos  que  estas  ro- 
chas eram  devidas  em  grande  parle  ao  metamorphismo  exercido  pelo  granito  sobre 
os  schistos  luzentes  archaicos.  Hoje,  pelo  contrario,  julgamos  que  a  erupção  dos  gra- 
nitos se  operou  quando  os  gneises  jà  estavam  formados,  e  portanto  aquella  conven- 
ção ($)  tem  forçosamente  de  desapparecer  em  toda  a  parte. 
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singular  e  característica,  com  muitos  metros  de  espessura  n' alguns 
pontos,  mas  não  apresentando  todavia  continuidade  como  um  estrato 
regular.  É  uma  rocha  á  primeira  vista  com  o  aspecto  de  conglome- 
rado, mas  composta  essencialmente  de  quartzo  branco  em  pequenos 
fragmentos  de  forma  amygdalar  achatada,  todos  dispostos  longitudi- 
nalmente com  o  eixo  maior  (ordinariamente  de  menos  de  1  centíme- 
tro) correndo  no  mesmo  sentido  e  para  11  ela  mente  aos  planos  de  schis- 
tosidade.  Estes  fragmentos  acham-se  cimentados  por  uma  matriz  schis- 
tosa  crystallina,  ou  muscovite  escamosa  (se  ri  cite),  em  muito  pequena 
quantidade,  tocando-se  quasi  uns  aos  outros,  e  fazendo  a  rocha  transi- 
ção a  uma  quartzite.  Um  ou  outro  fragmento  maior  (1,5  a  2  centíme- 
tros de  comprimento)  também  com  a  forma  ellipsoidal,  parece  escapar 
áquelle  parallelismo.  N'outras  partes  a  rocha  é  composta  de  fragmentos 
alongados  fusiformes,  de  forma  cylindroide  achatada,  muito  irregulares, 
juxtapostos  segundo  os  planos  da  schistosidade,  e  também  envolvidos 
por  uma  capa  delgada  de  micaschisto.  O  aspecto  desta  rocha  é  como 
se  o  quartzo  tivesse  sido  cylindrado,  e  os  cylindros  esmagados  e  rola- 
dos uns  sobre  os  outros,  injectando-se  nos  intervallos  que  os  separa- 
vam a  matéria  schistosa  que  actualmente  os  liga. 

O  alongamento  e  achatamento  dos  fragmentos,  e  sobretudo  o  fa- 
cto de  que  toda  a  massa  quartzosa  não  apresenta  aquelle  singular  as- 
pecto, mas  somente  nas  partes  em  que  é  mais  espessa,  prova  clara- 
mente que  a  estructura  da  rocha  foi  produzida  posteriormente,  e  pode 
ser  devida  ao  esmagamento  de  uma  camada  quartzosa  sob  possantes 
massas,  que  se  deslocassem  por  effeito  de  poderosos  movimentos  ter- 
restres. A  intrusão  de  rochas  massiças,  como  por  exemplo  a  do  gra- 
nito porphyroide  do  centro  da  província  do  Minho,  que  recalcou  para 
os  dois  lados  as  camadas  silurianas  e  cambrianas,  comprimindo  tam- 
bém os  schistos  crystallinos  contra  a  barreira  (HorstJ  formado  pelos 
gneises  do  Porto,  daria  certamente  logar  a  importantes  movimentos 
mecânicos  no  seio  das  camadas  contíguas,  e  poderia  produzir  aquelle 
resultado. 

Esta  rocha,  pois,  não  é  uma  rocha  de  transporte;  pelo  contrario, 
é  muito  plausível  que  adquirisse  uma  tal  estructurapelas  fortes  pres- 
sões que  soiTresse  uma  massa  de  quartzite  com  leitos  intercalados  de 
schisto,  assim  transformado  em  micaschisto  ou  em  schisto  sericitico, 
e  servindo  de  cimento  aos  fragmentos  quartzosos.  De  facto  os  argil- 
loschistos  encerram,  como  temos  dito,  muito  quartzo  em  veios  e  em 
massas  interstratificadas,  algumas  d'ellas  muito  volumosas,  que  sub- 
mettidas  a  fortes  pressões  poderiam  tomar  aquella  estructura ;  e  o  que 
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ainda  mais  auctorisa  esta  hypothese  é  que  o  pseudo-conglomerado  não 
tem  continuidade,  mas  apresenta-se  a  ocidentalmente  em  pontos  isola- 
dos. Além  d'isso  a  rocha  de  que  tratamos  occupa  proximamente  o 
mesmo  horizonte  que  as  quartzites  da  serra  de  Romariz,  de  que  adiante 
faltaremos,  e  as  quaes  poderiam  dar  o  mesmo  resultado. 

Conhecemos  esta  rocha,  além  de  Fanzeres,  de  vários  outros  pon- 
tos, nomeadamente  a  E.  de  Caminha  e  em  S.  Lourenço  d'Asmes  (Er- 
mezinde),  onde  mostra  7  metros  de  pos sanca.  Mais  para  o  norte  d'este 
ultimo  ponto,  a  1.500  metros  a  O.  da  pyramide  de  S.  Félix,  junto  da 
linha  férrea  da  Povoa  de  Varzim  a  Famalicão,  acha-se  também  repre- 
sentada, assentando  sobre  ella  discordantemente  os  schistos  do  Silu- 
rico  superior.  Esta  rocha  tem  um  aspecto  muito  semelhante  ao  dos  con- 
glomerados quartzosos,  que  se  apresentam  na  base  do  Paleozóico,  tam- 
bém formados  de  fragmentos  arredondados,  amygdalares,  de  quartzo; 
entretanto,  como  a  rocha  que  anteriormente  descrevemos,  podem  elles 
também  n.ío  ser  uma  rocha  de  transporte,  mas  terem  adquirido  aquella 
estructura  pelas  fortes  pressões  que  uma  camada  de  quartzite  sofFresse, 
tendo  sido  semelhantemente  esmagada,  e  os  pequenos  fragmentos  cy- 
lindraclos  uns  contra  os  outros,  servindo-lhe  de  cimento  a  matéria  dos 
schistos  que  a  acompanhavam. 

Corte  atra  vez  do  Arohaico.—  Um  corte  feito  atravez  d'esta 
mancha  do  Archaico,  do  poente  para  o  nascente  segundo  o  parallelo 
da  Feira,  mostra  a  seguinte  successão  de  rochas: 

1.  Schistos  muito  finos  e  macios,  Asseis,  como  os  que  se  vêem 
em  Ovar  e  em  Estarreja,  onde  abrangem  maior  largura,  achando-se 
escondidos  na  linha  férrea  pelas  areias  pliocenicas  da  faixa  litoraf. 

Julgo  que  estes  schistos  formam  a  base  do  Paleozóico,  fazendo 
transição  gradual  á  camada  seguinte. 

2.  Argilloschisto  fino,  cinzento  escuro,  de  superfície  largamente 
ondulada  e  com  a  fractura  conchoidal  em  muitos  estratos,  dividindo-se 
em  fragmentos  de  forma  lenticular.  Encerra  muito  quartzo  em  massas 
delgadas  lenticulares,  interstratificadas,  concordantes  com  a  schistosi- 
dade,  e  accidentalmente  formando  veios  e  também  alguns  grossos  filões. 

Este  schisto  é  muito  possante  e  comprei  tende  algumas  camadas 
subordinadas  de  schisto  amphibolico  verde  escuro,  essencialmente  com- 
posto de  hornblenda  e  quartzo,  que  seguem  concordantemente  por  grande 
espaço,  e  que  reunindo-sc  n'alguns  pontos  formam  uma  faixa  de  mais  de 
200  metros  de  largura.  Carregando-se  mais  e  mais  de  quartzo  este 
schisto  passa  a  um  verdadeiro  micaschisto. 
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À  uma  légua  a  oeste  da  Feira,  na  Arada,  passam  schistos  luzen- 
tes de  côr  cinzento-azulada  e  esverdinhada,  fisseis  e  divisíveis  em  pla- 
cas de  superfície  ondulada  mui  lisa,  pertencentes  a  esta  assentada,  e 
que  são  dos  mais  superiores  do  terreno  archaico,  como  os  que  se  en- 
contram do  lado  oriental  da  mancha  e  alli  fazem  transição  gradual  ao 
Paleozóico. 

À  meia  distancia  entre  Ul  e  Loureiro,  a  S.O.  de  Oliveira  de  Aze- 
méis, schistos  luzentes,  também  pertencentes  provavelmente  a  este  ho- 
rizonte, mostram  o  aspecto  scintillante,  são  bastante  tenazes  e  pouco 
fisseis,  mas  divisíveis  em  fragmentos  irregulares  de  forma  alongada. 

3.  Micaschisto  encerrando  muito  quartzo  em  massas  lenticulares 
e  com  abundantíssimos  crystaes  de  granadas  nalguns  leitos.  Encerra 
também  algumas  massas  lenticulares  intercaladas  de  um  gneis  muito 
micaceo,  que  faz  transição  ao  micaschisto. 

4.  Gneis  schistoide  micaceo  com  duas  micas,  muscovite  e  biotite, 
predominando  ordinariamente  a  segunda. 

5.  Gneis  schistoide  de  grão  mais  grosso,  em  que  predomina  a 
muscovite  em  grandes  escamas  e  contendo  nódulos  de  quartzo.  Este 
gneis  é  o  mesmo  que  passa  em  S.  João  de  Ver. 

(Será  este  gneis  o  representante  do  gneis  glandular  de  Galliza? 
Ainda  que  assim  fosse,  em  todo  o  caso  pertenceria  ao  tecto  do  andar 
inferior  do  Archaico). 

6.  Gneis  granitoide  grosseiro  muito  feldspathico,  com  muscovite 
abundante.  A  mina  de  cobre  do  Palhal  arma  n'este  gneis,  que  está  alli 
associado  a  um  granito  fino  muscovitico  (granulite). 

7.  Micaschisto  ou  schisto  luzente  elegantemente  ondulado  ou  com 
a  superfície  muito  franzida,  encerrando  muito  quartzo  em  massas  len- 
ticulares. Occupa  uma  largura  de  2  kilometros,  comprehendendo  a  meia 
distancia  uma  camada  de  quartzite,  que  segundo  a  direcção  do  corte 
tem  uns  3  metros  de  espessura,  mas  que  é  o  prolongamento  de  uma 
camada  muito  mais  grossa,  que  se  descobre  mais  ao  sul,  formando  duas 
massas  distinctas,  situadas  no  prolongamento  uma  da  outra  e  separa- 
das por  um  intervallo  de  meia  légua,  medindo  cada  uma  delias  uns 
5  kilometros  de  comprimento.  A  mais  meridional  corre  muito  regular- 
mente na  direcção  N.8°0.,  e  a  outra,  um  pouco  sinuosa,  tem  a  sua  di- 
recção geral  para  N.N.O. 

8.  Gneis  schistoide  semelhante  ao  n.°  5. 

9.  Micaschistos  e  schistos  luzentes,  formando  uma  fax  a  de  700 
metros  a  1  kilometro  de  largura,  tendo  subordinada  uma  assentada 
de  phyllite  quartzitica  ou  quartzite  branca,  dividida  em  leitos  delgados, 
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e  terminando  superiormente  por  um  banco  espesso  da  mesma  natu- 
reza, de  textura  perfeitamente  compacta. 

Esta  quartzite  forma  uma  faixa  continua  e  corre  pelo  viso  da  serra 
sobranceira  a  Romariz  por  uns  15  kilometros,  seguindo  a  direcção 
N.25°0.  e  indo  terminar  junto  ás  Caldas  de  S.  Jorge.  É  em  geral  schis- 
toide  e  divide-se  em  fragmentos  prismáticos,  com  as  faces  de  schisto- 
sidade  planas  e  lisas,  contrastando  na  sua  estructura  com  os  micaschis* 
tos,  que  ordinariamente  teem  a  fractura  conchoidal.  Esta  rocha  forma 
duas  grossas  camadas,  cada  uma  com  mais  de  50  metros  de  espes- 
sura, separadas  por  um  intervallo  de  20  metros,  occupado  por  um 
schisto  muito  fino  e  macio,  talcoso,  diíTerençando-se  bem  pelos  seus  ca- 
racteres dos  mica schis tos. 

Outra  camada  de  quartzite  schistoide  branca,  muito  micacea,  de 
uns  10  metros  de  possança,  também  intercalada  nos  micaschistos,  mas 
cujos  leitos  são  separados  pelo  schisto  talcoso,  acompanha  parallela- 
mente  e  a  pequena  distancia,  de  um  e  outro  lado,  a  faixa  de  quartzites 
do  alto,  mostrando  claramente  que  as  camadas  se  acham  repelidas  por 
effeito  de  um  dobramento,  correspondendo  talvez  estes  estratos  aos 
que  deixamos  indicados  sob  o  n.°  7. 

10.  Gneis  granitoidc  grosseiro  de  duas  micas,  sendo  a  musco- 
vite  predominante,  e  adquirindo  as  escamas  (Teste  mineral  muitas  ve- 
zes dimensões  insólitas,  2  centímetros  e  maiores. 

Este  gneis  faz  parte  da  faixa  de  Romariz  a  Castellões  e  é  o  mesmo 
que  passa  em  Rio  Tinto,  a  E.  do  Porto,  o  qual  tem  subordinado  na 
Venda  Nova  um  gneis  schistoide  muito  micaceo,  de  mica  branca  pre- 
dominante ou  mesmo  exclusiva,  e  fazendo  transição  aos  micaschistos 
de  Fanzeres. 

Eixo  antiolinioo  do  Porto.— Para  leste  do  corte  descripto  e 
até  se  chegar  ao  limite  do  Paleozóico,  que  passa  cm  Arouca,  as  rochas 
schistosas  do  Archaico-— gneises,  micaschistos,  argilloschistos  —  são 
interrompidas  por  muitos  aflloramentos  graníticos,  que  difficultam  o 
conhecimento  da  successão  regular  das  camadas;  mas  desviando  o  corte 
na  direcção  de  N.E.,  reconhece-se  a  mesma  passagem  gradual  dos  gnei- 
ses aos  micaschistos,  d'estes  aos  schistos  luzentes,  e  por  fim  d'estes 
últimos  ao  Paleozóico,  como  observámos  do  lado  occidental  da  man- 
cha arcliaica;  não  podendo  restar  duvida  de  que  um  dobramento  anti- 
clinico,  cujo  eixo  passa  pela  cidade  do  Porto,  fez  afflorar  n'esta  região 
o  Archaico,  rompendo  alravez  do  Paleozóico,  que  n'alguns  pontos  le- 
vantou concordantemente  sobre  si. 


—  77  — 

Este  dobramento,  produzido  por  uma  deslocação  das  camadas  em 
direcção  próxima  de  N.-S.,  evidentemente  succedeu  ao  que  proveiu  da 
compressão  lateral  vinda  de  N.E.,  a  que  anteriormente  a  Iludi  mos,  e 
profundamente  modificou  a  marcha  das  camadas  deslocadas  n'aquella 
direcção  N.O.-S.E.;  por  isso  a  direcção  do  eixo  anticlinico  do  Porto, 
bem  como  a  dos  differentes  affloramentos  graníticos,  que  convergem 
para  aquella  cidade,  seguem  uma  direcção  intermédia  (N  N.O.),  que  é 
a  mesma  da  faixa  siluriana  de  Vallongo  para  o  norte  do  Douro,  e  dos 
retalhos  silurianos  do  Bussaco  e  da  parte  occidental  da  Beira  Baixa. 
Por  esse  motivo  também  o  Archaico  das  vizinhanças  do  Porto  é  re- 
presentado só  por  uma  parte  da  extensa  serie  que  se  observa  na  Gal- 
liza,  faltando  as  camadas  mais  inferiores,  que  estão  occultas  debaixo 
dos  gneises  e  foram  atravessadas  pelo  granito. 

Tudo  leva,  pois,  a  crer  que  os  gneises  estavam  formados,  proxi- 
mamente com  os  caracteres  com  que  hoje  os  vemos,  quando  afloraram 
n'esla  região,  formando  uma  barreira  na  direcção  do  grande  anticlinal 
do  Porto,  e  que  se  prolongava  para  o  norte  para  a  Povoa  de  Varzim, 
e  para  o  sul  até  o  valle  do  Tejo  nas  immediações  de  Abrantes,  indo 
ligar-se  subterraneamente  com  o  grande  massiço  archaico  do  centro 
do  Alemtejo. 

A  existência  d'esta  barreira  é  sem  duvida  uma  feição  muito  ca- 
racterística da  estruclura  geotectonica  do  occidente  da  Península. 

Palha  a  E.  do  Porto. — A  direcção  próxima  de  N.-S.,  que  se- 
gue a  linha  do  litoral  do  Minho,  está  sem  a  menor  duvida  em  relação 
com  este  accidente  orogenico  do  nosso  território.  Muitas  falhas  deve- 
riam produzir-se  na  mesma  direcção,  e  bem  evidente  é  a  que  traça  o 
limite  do  Paleozóico  com  o  Archaico  ao  norte  do  Douro,  a  qual  se  pro- 
longa no  interior  da  mancha  siluriana  de  Vallongo,  indo  marcar  o  ex- 
tremo norte  do  Ordoviciano,  que  termina  em  ponta  estreitissima  pró- 
ximo da  ermida  de  S.  Miguel. 

Esta  falha  importantíssima,  ou  um  systema  de  falhas  parallelas, 
seguindo  na  direcção  N.8°0.  e  prolongando-se  para  o  sul,  forma  a 
borda  occidental  da  meseta  ibérica,  traçando  o  limite  entre  os  terre- 
nos paleozóicos  e  mesozóicos  ao  norte  do  Tejo  a  partir  da  foz  do  Zê- 
zere, e  dirigindo-se  para  Valença,  onde  determina  o  limite  occidental 
da  grande  mancha  granítica  do  Alto  Minho.  A  falha  é  aliás  claramente 
indicada  para  o  sul  do  Douro,  pela  direcção  que  seguem  diversos  aillo- 
ramentos  do  Archaico  e  dos  syslemas  mesozóicos  ao  longo  da  linha- 
limite  do  Paleozóico. 
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Afloramentos  granitioos.— Os  gneises  são  biotitícos  oo  de 
duas  micas  e  frequentemente  interrompidos  por  injecções  graníticas, 
que  muitas  vezes  parecem  formar  camadas  concordantes  com  a  folia- 
ção.  Estas  intrusões  são  tanto  de  granito  grosseiro  de  mica  preta  (gra- 
nitite),  como  de  granito  de  mica  branca  (granulite). 

Nomeadamente  ao  norte  da  Feira  os  gneises  e  micaschistos  sSo 
atravessados  por  varias  injecções  de  granitite.  A  1  kilomelro  a  NO. 
da  villa,  esta  rocha  forma  uma  mancha  alongada,  de  forma  proxima- 
mente elliptica,  correndo  para  o  N.O.,  e  faz  transição  ao  gneis.  Tam- 
bém no  sitio  do  Engenho  Velho,  a  4  kilometros  a  S.E.  de  Espinho,  so- 
bre a  estrada  (festa  villa  à  Feira,  um  gneis  biotitico  schistoide,  de 
mica  muito  abundante,  está  intimamente  ligado  a  um  núcleo  de  gra- 
nito biotitico,  do  qual  não  seria  fácil  separal-o. 

Os  gneises  e  micaschistos  cingem  do  lado  do  poente  a  mancha 
granítica  de  Arouca,  seguindo-se-lhes  schistos  assetinados,  perfeita- 
mente luzentes  e  fisseis,  verdadeiras  phyllites,  que  na  vizinhança  do 
granito  se  tornam  scintillantes,  e  em  partes  mostram  tendência  a  ma- 
cliferas,  cobrindo-se  de  pequenas  manchas,  provavelmente  devidas  a 
crystaes,  que  não  chegaram  a  desenvolver-se. 

Passagem  gradual  ao  Paleozóico.—  Estas  phyllites  encer- 
ram muito  pouco  quartzo;  são  apenas  atravessadas  por  alguns  filões 
de  quartzo  leitoso  branco.  Passa-se  dfellas  por  transição  gradual  aos 
schistos  do  Paleozóico  mais  inferior,  podendo  portanto  considerar-se 
pertencerem  ao  Precambrico.  Nas  vizinhanças  da  Ponte  d'Arda  a  pas- 
sagem faz-se  pela  intercalação,  mais  e  mais  repelida,  no  meio  da  serie 
de  schistos  indubitavelmente  sedimentares,  de  vários  estratos  isolados 
de  schisto  fino  luzente  alternando  com  aquelles,  e  que  no  meio  da 
mancha  do  Archaico  se  tomariam  sem  hesitação  como  pertencendo-lhe. 

A  robalo  o  ao  S.E.  de  Arouoa. — No  alto  da  serra  da  Freita  ou 
de  S.  Pedro  Velho,  a  S.S.O.  de  Arouca,  apparecem  os  micaschistos  e 
schistos  micaceos  luzentes  de  superfície  ondulada  com  staurotides.  É 
verdadeiramente  extraordinária  a  quantidade  de  crystaes  de  staurolite 
simples  e  geminados  de  varias  grandezas  que  estes  schistos  encerram. 
Esta  camada  prolonga-se  para  S.E.  pelo  viso  da  serra  d'Arada,  e  é 
sem  duvida  a  mesma  que  vae  passar  em  Fanzeres  e  em  Ermezinde. 

No  extremo  sul-oriental  da  faixa  do  Archaico,  próximo  de  Sul,  en- 
contram-se  ainda  as  mesmas  rochas. 

A  3  kilometros  a  O.  de  Albergaria  das  Cabras  apparece  um  mi- 
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caschisto  muito  notável,  em  que  a  biotite,  accumulando-se  em  pontos 
isolados,  forma  grossos  grãos  columnares. 

Nos  pequenos  retalhos  do  Archaico  de  S.  Pedro  do  Sul  e  de  Vou- 
zella,  que  devem  considerar-se  dependência  da  grande  mancha  que 
temos  descripto,  os  gneises  são  em  muitos  pontos  interrompidos  pelos 
granitos,  e  teem  perdido  quasi  inteiramente  o  caracter  schistoso. 

Em  Vouzella  mostra-se  um  gneis  granitoide  de  duas  micas.  Esta 
mesma  rocha  apparece  na  vertente  direita  do  Vouga  ao  N.  de  Oliveira 
de  Frades,  e  juntamente  um  gneis  também  granitoide,  muscovitico 
com  alguma  biotite,  e  uma  amphibolite  de  grão  muito  grosseiro,  bella- 
mente  crystallina  com  grandes  crystaes. 

Arohaioo  de  Vizeu.  -  Em  Mondão,  a  N.E.  de  Vizeu,  vé-se  o 
gneis  granitoide  com  algumas  intercalações  pouco  importantes  de  gra- 
nito, e  mais  para  o  nascente,  seguindo  para  Villa  d'Egreja,  corta-se  den- 
tro da  mancha  archaica,  onde  assenta  esta  povoação,  uma  larga  faixa  de 
gneis  schistoide  micaceo  com  duas  micas,  branca  e  negra,  e  de  mica- 
schisto,  que  se  eitende  até  Villa  d'Egreja.  Scguem-se  micaschistos  con- 
tendo crystaes  de  estaurotides,  schistos  macliferos  e  schistos  assetina- 
dos  de  superfície  ondulada  e  franzida,  tendo  subordinadas  algumas  ca- 
madas de  quartzite  cinzenta  escura,  de  estruetura  tabular.  É  portanto 
a  mesma  suecessão  de  rochas  que  se  observa  a  leste  do  Porto,  seguindo 
para  Gondomar  e  S.  Pedro  da  Cova. 

Do  micaschisto  e  schisto  serícilico  luzente  de  Villa  d'Egreja  pas- 
sa-se  gradualmente  a  um  schisto  cinzento  fino,  no  qual  apparecem  in- 
tercaladas mais  a  N.E.,  no  sitio  do  Tojal,  umas  camadas  irregulares 
ou  antes  massas  lenticulares  de  calcareo  granular  cinzento  escuro,  com 
inclusões  espathicas.  É  o  único  representante  (Testa  rocha  qué  conhe- 
cemos no  Archaico  do  norte  do  paiz,  além  dos  que  mencionámos  em 
Trás  os  Montes. 

Em  Albergaria  Velha  passa  um  schisto  subluzente  cinzento  escuro 
ou  argilloschisto,  divisível  n'alguns  estratos  em  fragmentos  sublenti- 
culares  com  muito  quartzo  interstratificado,  e  que  julgamos  pertencer 
á  parte  superior  do  complexo  Precambrico-Archaico. 

Encontra-se  um  schisto  muito  luzente  nas  Talhadas,  onde  se  passa 
subitamente  ao  granito  de  duas  micas  sem  a  interposição  do  gneis,  o 
que  prova  claramente  que  esta  rocha,  que  se  mostra  com  tanto  desen- 
volvimento na  mesma  mancha  mais  para  o  norte,  não  é  um  produeto 
do  metamorphismo  do  granito,  embora  n'alguns  casos  o  próprio  gneis 
pudesse  ter  soffrido  a  acção  d'esta  rocha  eruptiva. 
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Ao  poente  de  Talhadas  observa-se  a  mesma  transição  gradual  do 
schisto  luzente  aos  schistos  da  base  do  Paleozóico,  como  vimos  n'ou- 
tros  pontos,  nomeadamente  na  Ponte  d' Arda. 

Em  Ce  d  rim  e  Roca  corta-se  a  faixa  de  gneises  que  vem  de  Cam- 
bra, interrompida  por  muitas  injecções  graníticas,  passando-se  d'aquella 
rocha  para  o  poente  aos  micaschislos,  e  d1  estes  outra  vez  aos  gneises 
sobre  que  assenta  Sever. 

Serra  do  Caramulo.  -  As  pequenas  manchas  a  S.E.  da  serra  do 
Caramulo  são  principalmente  constituídas  de  schistos  muito  micaceos, 
scintillantes  e  luzentes,  em  parte  mostrando  tendência  a  macliferos. 
N'alguns  pontos  mostram-se  schistos  muito  luzentes  ou  micaschistos, 
que  passam  mesmo  a  gneises,  sendo  frequentemente  atravessados  por 
filões  e  até  possantes  massas  de  granito  de  duas  micas.  Na  vizinhança 
do  granito  estes  schistos  carregam -se  de  mica,  tornando-se  aliás  me- 
nos  físseis  do  que  são  a  alguma  distancia  da  rocha  eruptiva. 

A  9  kilometros  a  N.N.E.  de  Tondella,  em  S.  Miguel  do  Outeiro, 
encontra-se  a  mesma  amphibolite  que  vimos  a  N.N.E.  de  Oliveira  de 
Frades. 

No  logar  do  Cabèllo,  a  meia  légua  a  N.N.E.  de  S.  João  do  Monte, 
encontra-se  um  schisto  fissil,  luzente  (phyllite),  que  parece  ser  o  mesmo 
da  Cavada,  onde  o  Sr.  Souza  Brandão  julgou  ter  descoberto  vestígios 
de  fosseis.  Próximo  de  Varziellas,  a  uma  légua  para  S.E.  d'aquelle  lo- 
gar, apparece  o  pseudo-pudding  quartzoso  de  Fanzeres,  o  que  ainda 
melhor  autoriza  aquella  correspondência. 

Em  Varziellas  mesmo,  apparece  um  schisto  maclifero  que  deve 
pertencer  ao  Precambrioo,  e  que  está  certamente  ligado  á  phyllite  do 
logar  dê  Cabèllo. 

Na  parte  oriental  da  Beira  estão  indicados  como  pertencendo  ao 
Archaico,  um  pequeníssimo  retalho  era  Almeida  e  outro  na  fronteira, 
entre  Valle  de  Coelha  e  Vai  de  la  Mulla,  o  qual  forma  a  ponta  de  uma 
mancha  que  vem  de  Hespanha,  mas  julgamos  actualmente  que  ambos 
estes  retalhos  deverão  referir-se  ao  Cambrico  inferior  metamorphico. 

Além  (Testes  ha,  a  O.  de  Escalhão,  no  meio  da  mancha  grani- 
Uca,  um  pequeno  retalho  do  Archaico;  e  ao  sul  de  Barca  d1  Alva  as 
rochas  d'este  syslema  formam  uma  estreita  faixa,  que  se  prolonga  do 
paiz  vizinho  e  corre  encostada  ao  granito,  sendo  composta  de  gneis 
assetinado,  em  parte  maclifero,  o  qual,  mostrando  os  planos  de  schis- 
tosidade  com  inclinação  para  S.O.,  simula  repousar  sobre  os  schistos 
cambrianos  do  valle  do  Douro. 
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Arohaloo  ao  norte  de  Pinhel.— 0  retalho  de  schistos  ao  norte 
de  Pinhel,  comprehendido  entre  esta  cidade  e  Figueira  de  Castello  Ro- 
drigo, o  qual  está  indicado  na  carta  geológica  como  pertencendo  na 
sua  totalidade  ao  Gambrico  inferior,  deve  separar-se  parcialmente  para 
o  Archaico,  como  mostraram  as  ultimas  explorações  que  alli  se  fizeram. 

A  parte  norte-occidental  d' esta  mancha,  comprehendendo  Castello 
Rodrigo,  Freixeda  do  Torrão,  Villar  d^ffonsinho  e  Penha,  é  consti- 
tuída por  gneis  schistoide  biotitico  ou  com  duas  micas,  e  por  um  gneis 
granitoide  com  duas  micas,  em  que  domina  a  biotite.  Na  Penha  ap- 
pareceu  também  um  micaschisto  perfeitamente  caracterisado  e  um 
gneis  muscovitico  com  granadas,  que  apparece  também  próximo  do 
limite  da  mancha  granitica  a  6  kilometros  a  S.O.  da  pyramide  da 
Marofa. 

Esta  serra,  porém,  é  coroada  por  quartzitos,  que  teem  o  aspecto 
de  paleozóicas,  portanto  pertencendo  provavelmente  ao  Gambrico  infe- 
rior, que  se  desenvolve  para  o  nascente  e  para  o  sul,  para  Almofalla 
e  para  a  Reigada. 

Arohaico  do  valle  do  Mondego.— O  Archaico  atravessa  o 
valle  do  Mondego  e  continua  para  o  sul  em  tira  estreita,  muito  irre- 
gular e  muitas  vezes  interrompida,  seguindo  a  borda  occidental  dos 
terrenos  paleozóicos  da  Beira,  e  afflorando  mesmo  no  meio  dos  ter- 
renos mesozóicos  próximo  d' este  limite  até  alcançar  o  valle  do  Tejo  na 
confluência  do  Zêzere,  onde  outra  vez  se  mostra  com  certo  desenvol- 
vimento. 

A  pequena  mancha  ao  norte  do  Bussaco,  que  é  a  continuação  da 
que  passa  a  E.  de  Coimbra  dirigindo-se  a  Miranda  do  Corvo,  e  que 
para  o  N.  primitivamente  se  ligava  com  a  grande  mancha  do  Douro 
em  Albergaria  Velha,  é  constituída  pelos  argilloschistos  cinzentos  e 
verdoengos,  pertencentes  ao  Precambrico  inferior  ou  ao  tecto  do  Ar- 
chaico. 

No  flanco  sul  do  Mondego,  sobre  a  estrada  de  Coimbra  para  Foz 
d'Arouce,  estes  schistos  encerram  uma  mancha  carbonosa,  ou  graphi- 
tosa,  como  aquellas  que  appa recém  em  Villa  Flor  e  em  Lanhellas,  e 
pode  talvez  pertencer  ao  mesmo  horizonte. 

Nos  pequeninos  retalhos  de  Maçãs  de  D.  Maria  e  da  Aguda  appa- 
recém  micaschistos  e  gneises.  No  retalho  de  Dornes,  que  se  extende 
até  Ferreira  do  Zêzere,  dominam  também  os  gneises  micaceos  e  mica- 
schistos, que  continuam  a  vér-se  na  maior  parte  da  área  da  mancha 
que  vae  a  Constância. 

GoiOftmiGAçau.  Tom.  vi-— Fevereiro,  1906.  6 
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Arohaioo  do  valle  do  Tejo.— Na  margem  esquerda  do  Tejo, 
ao  poente  do  Rocio  de  Abrantes,  desenvolve-se  uma  serie  espessa  de 
schistos,  em  grande  parte  amphibolicos,  atravessados  por  filões  de  gra- 
nito grosseiro  e  alternando  com  outros  schistos  luzentes,  rijos,  muito 
micaceos,  que  mostram  a  textura  fibrosa,  e  divisão  em  fragmentos  alon- 
gados irregulares. 

A  esta  serie  schistos  a,  que  comprehende  algumas  camadas  de 
quartzite  negra,  estão  subordinados  alguns  bancos  de  calca reo  crys- 
tallino,  separados  por  estratos  de  amphibolite,  passando-se  depois  a 
micaschistos  francamente  caracterisados,  nos  quaes  se  mostram  al- 
guns crystaes  de  staurotides. 

Os  micaschistos  são  cortados  por  muitos  filões  graníticos,  e  pas- 
sa-se  d'elles  aos  gneises  (gneis  de  duas  micas  e  gneis  turmalinico  com 
granadas  e  pouca  muscovite)  que  são  também  interrompidos  por  uma 
injecção  de  granito  de  duas  micas,  formando  um  pequeno  afloramento 
que  atravessa  o  Tejo. 

O  morro  sobre  que  assenta  a  villa  de  Abrantes  é  constituído  por 
uma  formação  schistosa  superior  à  serie  precedente,  e  que  se  vé  bem 
patente  na  vertente  meridional  do  cabeço.  Estes  schistos  são  argillo- 
sos  e  argillo-quartzosos,  muito  micaceos,  cinzentos,  e  teem  subordina- 
das algumas  camadas  de  schisto  amphibolico. 

Na  base  do  cabeço,  do  lado  do  nascente,  descobrem-se  algumas 
possantes  camadas  de  quartzite  fina  schistoide  cinzento-escura,  e  tam- 
bém calcareos,  que  fazem  bem  recordar,  pelo  aspecto  de  alguns  ban- 
cos, os  calcareos  de  Mamporcão  na  faixa  de  Estremoz.  Estes  calcareos 
são  crystallinos,  de  côr  rosada,  com  crystaes  de  disthene  n'alguns  lei- 
tos; n 'outros  bancos  são  compactos,  de  côr  verde  clara  ou  cinzenta. 

Esta  mesma  formação  schistosa  desenvolvesse  para  o  nascente,  no 
Sardoal  e  nas  Mouriscas,  onde  os  schistos  tomam  o  aspecto  gneisico 
por  metamorphismo  causado  pelas  diorites,  que  próximo  d'esta  ultima 
localidade  affloram  em  vários  pontos. 

Quando  conservam  os  seus  caracteres  normaes  estes  schistos  são 
bem  estratificados,  geralmente  fisseis  e  em  parte  luzentes,  mas  teem 
n' alguns  estratos  a  estruetura  conchoidal. 

Arohaioo  da  provinoia  do  Alemtejo.— No  Alemtejo  temos 
de  considerar  três  manchas  principaes  do  complexo  que  estudamos,  a 
saber:  as  manchas  de  Portalegre,  de  Estremoz  e  de  Évora,  todas  ellas 
com  caracteres  especiaes  que  as  distinguem,  além  de  varias  outras 
manchas  menores,  que  naturalmente  se  ligam  áquellas. 
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Manoha  de  Portalegre.  —  Na  mancha  de  Portalegre  devemos 
considerar  em  primeiro  logar  a  parte  occupada  por  um  gneis  porpby- 
roide  de  grão  grosseiro,  e  varias  rochas  granitoides  sobre  que  aquella 
cidade  assenta,  abrangendo  toda  a  área  que  se  extende  para  Gastello 
de  Vide,  Valle  do  Peso  e  linha  férrea  de  leste,  e  que  julgamos  consti- 
tuída na  sua  maior  parte  pelos  schistos  archaicos  metamorphoseados 
principalmente  pela  acção  do  granito  porphyroide,  que  os  rompeu  e 
em  grande  parte  os  cinge. 

Com  effeito,  em  muitos  pontos  do  contorno  da  mancha,  um  gneis 
schistoide  estabelece  a  passagem  do  schisto  luzente  ao  gneis  grani- 
toide,  provando  assim  a  ligação  das  três  rochas  no  systema  Archaico. 

Indicámos  na  nossa  carta  pela  convenção  especial  de  traços  pa- 
rallelos  oblíquos  esta  grande  mancha  de  metamorphismo,  que  inclue 
muitos  afloramentos  de  granito,  que  seria  impossível  marcar  separa- 
damente sem  um  demorado  estudo  de  campo. 

Estas  camadas  archaicas  devem  ser  as  mesmas  que  constituem  a 
mancha  de  Abrantes  a  Mouriscas;  e  é  evidente  que  a  área  de  metamor- 
phismo abrangerá  camadas  diversas,  que  se  acham  repetidas  muitas 
.vezes  por  effeito  dos  dobramentos  que  soffreram. 

Esta  formação  schistosa  comprehende  muitos  estratos  de  quar- 
tzite  negra  ou  lydite,  formando  uma  assentada  muito  espessa,  que  mos- 
tra extraordinário  desenvolvimento,  sobretudo  n'uns  cabeços  a  leste 
da  estação  do  caminho  de  ferro  de  Portalegre. 

Estes  possantes  afloramentos  de  quartzite  desviam-se  da  direcção 
normal  N.O.-S.E,  approximando-se  mais  da  E.-O.,  e  seguem-se  para 
o  monte  de  Tagarraes,  a  1 1  kilometros  a  E.  de  Arronches.  Encontram-se 
também  em  vários  outros  pontos,  nomeadamente  na  Referta,  a  10  ki- 
lometros ao  norte  de  Campo  Maior. 

Poucos  kilometros  ao  norte  d'Elvas,  no  extremo  meridional  da 
mancha  archaica  que  vem  de  Portalegre  e  em  vários  outros  pontos, 
como  no  pequenino  retalho  de  Santo  Ildefonso,  ao  sul  d'aquella  cidade, 
apparece  uma  quartzite  negra,  de  aspecto  vítreo,  acompanhando  schis- 
tos amphibolicos  e  schistos  micaceos  cinzento-escuros.  0  exame  attento 
d'estas  rochas  parece  indicar  que  ellas  são  as  mesmas  do  Sardoal  e 
de  Abrantes,  e  podem  com  effeito  corresponder-lhes. 

A  serie  schistosa  de  Arronches,  na  qual  está  comprehendida  a 
possante  assentada  de  quartzite  negra,  compõe-se  de  camadas  de  um 
schisto  fissil  (a  rgil  lo  schisto),  entre  as  quaes  se  mostra  uma  amphibo- 
lite  schistosa,  um  schisto  amphibolico-chloritico,  e  principalmente  um 
schisto  argilloao,  mais  ou  menos  micaceo,  em  partes  scintillante,  no 
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meio  do  qual  ha  alguns  estratos  de  schisto  glanduloso,  e  outros  de 
gneis  de  duas  micas  e  de  gneis  fino  amphibolifero,  passando-se  gra- 
dualmente d'esta  serie  a  um  gneis  de  grão  mais  grosseiro,  sobre  o 
qual  assenta  a  faixa  siluriana  da  Senhora  da  Esperança. 

Dentro  da  villa  de  Arronches  passa  uma  assentada  espessíssima 
de  schistos  grosseiros  micaceos,  de  còr  cinzenta  e  averdoengada,  que 
se  desenvolve  dos  dois  lados  da  ribeira  de  Gaia,  comprehendendo  al- 
guns estratos  de  quartzite  fina  cinzenta  e  lydite  negra,  e  de  schisto 
amphibolo-chloritico  e  amphibolite  mui  bella. 

Repetem-se  os  schistos  amphibolicos  com  muito  maior  desenvol- 
vimento ao  poente  da  linha  férrea,  estando  a  elles  subordinados  os 
calcareos  do  Assumar,  e  formando  uma  faixa  em  que  aquelles  schistos 
se  atravessam  sem  interrupção  em  3  kilometros  de  largura.  Ao  nas- 
cente d'esta  faixa  de  schistos  amphibolicos  ha  outra  de  gneises,  que  se 
atravessa  por  1  kilometro  de  largura. 

A  faixa  de  calcareos  do  Assumar  deve  ser  a  mesma  que  vae  pas- 
sar na  estação  do  Crato,  onde  é  aliás  fracamente  representada,  e  que 
a  S.E.  se  prolonga  para  o  monte  de  Castellejos,  a  4,5  kilometros  a 
0.  de  Campo  Maior.  Pertencendo  estes  calcareos  ao  Archaico  propria- 
mente dito,  deverão  corresponder  muito  provavelmente  aos  do  flanco 
do  Tejo  a  jusante  do  Rocio  de  Abrantes. 

Estas  differentes  faixas  schistosas  vêem  topar  contra  os  granitos 
da  Senhora  do  Rozario;  os  schistos  amphibolicos,  porém,  no  seu  pro- 
longamento, tanto  para  N.O.  como  para  S.E.,  mudam  de  caracter  ou 
desapparecem,  passando-se  a  schistos,  pela  maior  parte  argillosos,  mi- 
caceos, mais  ou  menos  grosseiros,  e  ás  vezes  luzentes  ás  manchas  pela 
desegual  distribuição  da  mica;  n'outras  camadas  são  fisseis  e  luzentes 
por  egual,  e  conteem  estratos  subordinados  de  quartzite  cinzenta,  de 
schisto  quartzoso  muito  micaceo,  de  schisto  amphibolico  e  de  schisto 
rijo  verdoengo,  que  parece  ligar-se  aos  calcareos  quando  estes  appa- 
recem. 

A  formação  schistosa  sobre  que  assenta  Campo  Maior  é  a  mesma 
que  passa  em  Arronches;  porém,  nas  immediações  d'aquella  villa  os 
schistos  estão  profundamente  alterados  pela  acção  da  diorite,  que  alli 
forma  um  extenso  affloramento  e  mostram  o  caracter  gneisico. 

Mesmo  em  Campo  Maior  um  gneis  amphibolo-micaceo  estabelece 
a  passagem  da  rocha  massiça  crystallina  aos  schistos  micaceos;  e  ao 
norte  da  mancha  de  diorite,  em  Cevadaes,  a  2  kilometros  a  S.O.  de 
Ouguella,  apparece  um  gneis  alcalino,  inteiramente  differente  dos  gnei- 
ses .  normaes,  que  o  professor  Rosenbusch,  que  o  examinou  e  d'elle 
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fez  ama  descripção  especial,  diz  que  até  agora  só  tem  sido  descoberto 
na  região  Occidental  da  Península  Ibérica:  n'esta  localidade  e  nas  vi- 
zinhanças de  Vigo,  na  Galliza.  Reconheceu-se  depois  que  este  mesmo 
gneis  passa  a  E.  de  Arronches,  prolongando-se  ainda  para  N.O. 

Manoha  de  Estremoz. — A  mancha  de  Estremoz,  de  forma  el- 
liptica,  inteiramente  isolada  e  circumdada  pelos  schistos  do  Silurico 
superior,  tem  uma  composição  muito  differente  da  da  mancha  que  aca- 
bamos de  descrever,  e  também  da  de  Évora,  em  ambas  as  quaes  ha 
grande  variedade  de  rochas.  É  constituída  essencialmente  de  calcareos 
crystallinos,  notáveis  pela  sua  translucidez  quando  são  cortados  em 
placas  pouco  espessas,  sendo  n  esta  região  que  se  encontra  a  maior 
abundância  e  variedade  dos  nossos  mármores,  sem  duvida  dos  melho- 
res do  paiz. 

A  apparição  (Testa  possante  massa  de  calcareos  é  evidentemente 
devida  a  um  dobramento  anticlinico  das  camadas,  cujo  eixo  na  direc- 
ção N.O.-S.E.  coincide  com  a  direcção  geral  da  mancha  siluriana,  no 
meio  da  qual  forma  como  uma  botoeira,  tendo  os  calcareos  rompido 
atravez  dos  schistos  do  Silurico  em  virtude  da  sua  maior  rigidez. 

A  3  kilometros  a  N.N.E.  de  Estremoz,  sobre  a  estrada  para  Por- 
talegre, portanto  dentro  da  mancha  dos  calcareos,  começa  a  cortar-se 
uma  possante  assentada  schistosa,  que  vae  ao  sitio  das  Mares  e  que 
se  atravessa  por  meia  légua  sobre  a  estrada,  correspondendo  visivel- 
mente aos  schistos  do  morro  de  Abrantes,  e  bem  assim  aos  que  se 
mostram  na  estrada  de  Elvas  a  Campo  Maior. 

Repetera-se  estes  mesmos  schistos  ao  sul  dos  calcareos  de  Es- 
tremoz, tornando-se  por  isso  muito  difficil  traçar  a  linha-limite  do  Ar- 
chaico  com  o  Silurico. 

Foi  com  bastante  hesitação  que  incluímos  na  côr  do  Arcbaico 
esta  mancha,  e  ainda  assim  consideramos  que  as  camadas  que  a  for- 
mam pertencem  á  parte  superior  do  complexo  Precambrico-Archaico, 
isto  é,  ao  andar  inferior  do  Precambrico,  como  hoje  o  comprehende- 
mos,  podendo  portanto  corresponder  estratigraphicamente  a  grande 
parte  dos  schistos  da  Beira  e  do  valle  do  Douro,  que  classificámos 
no  Gambrico  inferior.  Todavia  como  se  encontram  intercalados  nos 
calcareos,  e  separando  os  d  i  fie  rentes  estratos,  leitos  de  schisto  chlo- 
ritico,  que  teem  a  maior  analogia  de  caracter  com  os  schistos  do  Ar- 
chaico,  e  como,  por  outro  lado,  os  calcareos  estão  em  apparente  con- 
cordância estratigraphica  com  a  espessa  assentada  schistosa  das  Ma-, 
res,  decidimo-nos  a  referil-os  a  este  ultimo  systema,  julgando  que  vão 


1  O  Sr.  Julb8  Bergkbok  descrevendo  os  terrenos  antigos  da  Montagne  Noire 
refere  a  um  grupo  intermédio  entre  o  Archaico  e  o  Cambrico  propriamente  dito, 
uma  assentada  de  calcareos  crystallinos,  que  repousa  eoncordantemente  sobre  os  schis- 
tos  de  sericite,  pertencentes  ao  andar  superior  do  Archaico,  e  que  teem  intercalados 
os  schistos  de  graphite.  Considerando  os  calcareos  de  origem  sedimentar,  é  n'este  ní- 
vel que  faz  começar  a  serie  paleozóica,  collocando-os  na  base  do  Cambrico. 

(Elude  gcologique  du  mamf  ancien  $Uui  au  tud  du  Plateau  Central,  1889,  p.  44.). 
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ligar  por  baixo  do  Si  In  rico  com  a  grande  mancha  archaica  de  Évora. 
A  assentada  schistosa,  a  que  nos  referimos  é  composta,  principalmente  j 

de  schistos  subluzentes  cinzentos,  bem  estratificados  e  fisseis,  tendo 
subordinados  estratos  de  quartzite  cinzenta  e  de  schisto  quartzo-mica- 
ceo  com  restos  de  matéria  carbonosa.1 

Os  calcareos,  apenas  com  a  intercalação  de  alguns  leitos  schisto- 
sos,  formam  uma  faixa  continua  de  mais  de  3  kilometros  de  largura, 
abrangendo  Estremoz  e  a  serra  do  Caixeiro.  N'esta  faixa  estão  de- 
certo repetidas  as  mesmas  camadas  em  varias  ondulações,  mas  em 
todo  o  caso  reconhece-se  que  a  espessura  da  formação  é  enormíssima. 

A  largura  da  faixa,  medida  de  Villa  Viçosa  para  Bencatel,  é  ainda 
maior:  4,5  kilometros.  Em  toda  esta  extensão  descobre-se  apenas  uma 
assentada  schistosa  importante,  com  uns  800  metros  de  largura,  fa- 
zendo transição  aos  calcareos  de  um  e  outro  lado.  É  de  schistos  cin- 
zentos e  verdes,  chloriticos. 

A  serra  do  Caixeiro  é  constituída  essencialmente  pelos  calcareos; 
porém  os  schistos  qne  os  acompanham  parece  terem  d*este  lado  da 
mancha  maior  desenvolvimento. 

Manoha  de  Évora.— A  grande  mancha  de  Évora  offerece  grande 
variedade  de  rochas,  e  são  muito  variados  os  phenomenos  de  meta- 
morphismo  que  n'ella  se  observam.  Numerosas  ilhas  graníticas  inter- 
rompem a  todo  o  passo  esta  mancha,  sendo  sempre  os  schistos,  no 
contacto  da  rocha  eruptiva,  mais  ou  menos  modificados. 

Teem  particular  importância  n'esta  mancha  e  occupam  uma  gran- 
díssima área,  os  gneises  micaceos  em  intima  associação  com  os  schis- 
tos amphibolicos,  formando  largas  faixas  alternantes,  que  se  repetem 
amiudadas  vezes.  N'alguns  pontos  as  duas  rochas  estão  tão  intima- 
mente ligadas  que  n'uma  pequena  amostra  podem  ambas  vêr-se  em 
laminas  alternantes.  Os  schistos  amphibolicos,  particularmente,  teem 
n'esta  região  um  desenvolvimento  tão  considerável  como  não  se  observa 
em  nenhuma  outra  localidade,  pois  que  formam  uma  faixa  ainda  mais 
larga  do  que  a  que  vimos  no  Assumar,  á  qual  aliás  decerto  correspondem. 
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A  estas  rochas  apparecem  também  associados  calcareosem  mas- 
sas lenticulares  maiores  ou  menores,  vendo-se  ligados  tanto  aos  gnei- 
ses  como  aos  amphiboloschistos ;  porém,  como  vimos,  n'um  nivel  mais 
superior  é  que  os  calcareos  adquirem  o  seu  maior  desenvolvimento. 

Tanto  os  gneises  como  os  schistos  amphibolicos  são  atravessados 
por  muitos  veios  e  até  massas  possantes  de  granito  de  feldspatbo  ro- 
sado e  mica  esverdinhada  (pegmatite),  e  de  granito  biotitico  (granitite) 
ou  amphibolo-biotitico. 

Na  estrada  real  de  Lisboa  á  fronteira,  vindo  de  .Elvas,  começam 
a  vêr-se  os  schistos  amphibolicos  a  4  kilometros  a  E.  do  Vimieiro,  e 
desenvolvem-se  d' ai  li  para  o  poente  alternando  com  os  gneises,  e  pre- 
dominando ora  uma  ora  outra  rocha,  n'uma  largura  total  de  50  kilo- 
metros, ou  mais. 

A  3  kilometros  a  0.  de  Arraiollos  um  pequeno  retalho  de  gneises 
e  de  schistos  amphibolicos  acha-se  incluído  na  mancha  de  granito  am- 
phibolo-biotitico, perfeitamente  empastado  na  rocha  eruptiva.  Além 
d'este,  muitos  outros  pequenos  retalhos  das  rochas  archaicas  se  en- 
contram no  meio  das  manchas  graníticas,  provando  que  são  indubi- 
tavelmente mais  antigos  do  que  estas  ultimas. 

Évora  assenta  sobre  uma  faixa  de  gneises,  como  também  o  Vi- 
mieiro e  Montemor  o  Novo.  Arraiollos  está  assente  sobre  uma  larguís- 
sima faixa  de  schistos  amphibolicos,  que  julgo  serem  os  mesmos  que 
mais  a  0.  vão  formar  a  serra  de  Monfurado,  e  sobre  os  quaes  assenta 
a  aldeia  de  S.  Thiago  do  Escoural. 

Subordinado  aos  schistos  amphibolicos  apparece  n'alguns  pontos 
um  gneis  dioritico  ou  amphibolico,  que  ao  principio  julguei  ser  uma 
intercalação  da  dioríte;  mas  pela  sua  constância  e  apparente  concor- 
dância com  os  schistos  amphibolicos,  presumo  que  seja  antes  uma  ro- 
cha normal  do  terreno  primitivo,  que  acompanha  os  amphiboloschistos. 

Mostram-se  estas  mesmas  rochas  na  Azaruja,  onde  também  os 
gneises  são  separados  por  largas  faixas  de  schistos  amphibolicos  con- 
tendo subordinadas  algumas  camadas  de  calcareo  crystallino,  nomea- 
damente a  8  kilometros  a  S.O.  d'aquella  aldeia. 

Ao  nascente  da  Azaruja  passa-se  successivamente  do  gneis  a  um 
micaschisto,  a  schistos  muito  micaceos  luzentes,  e  a  um  schisto  tal- 
co so,  depois  do  qual  se  repetem  outra  vez  gneises  e  schistos  luzentes 
em  parte  macliferos,  que  passam  ao  nascente  de  Evoramonte.  A  di- 
recção geral  das  faixas  é  para  o  quadrante  de  N.O. 

Santa  Maria  de  Machede  assenta  sobre  uma  faixa  de  schistos  tal- 
eoso9  luzentes,  cinzentos,  geralmente  macios  e  com  muitos  veios  de 
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quartzo,  occapando  3  kilometros  de  largura,  e  que  julgo  pertencerem 
ao  andar  superior  do  Archaico  ou  ao  Precambrico  inferior. 

Esta  faixa  é  provavelmente  a  mesma  que  se  repete  mais  ao  nas- 
cente em  Santa  Suzanna,  separada  da  primeira  na  largura  de  alguns 
kilometros  por  schistos  chloriticos  verdes,  que  devem  ser-lhe  superio- 
res e  que  fazem  transição  gradual  áquelles. 

No  Redondo  vè-se  um  schisto  assetinado  luzente  com  tendência 
a  maclifero,  desfazendo-se  n'um  pó  brilhante  essencialmente  composto 
de  partículas  de  mica.  Muito  provavelmente  pertence  á  serie  de  schis- 
tos scintillantes  como  os  do  Alto  Minho,  que  se  descobre  mais  ao  norte, 
transpondo  a  faixa  de  gneises  e  micaschistos  que  vem  de  Evoramonte. 

Os  gneises  são  geralmente  granitoides  e  de  grão  grosseiro;  é 
comtudo  frequente  um  gneis  fino  muito  micaceo,  schistoide,  passando 
a  micaschisto.  Algumas  camadas  são  macliferas  com  grandes  crystaes 
de  andaluzite,  e  encerram  muito  quartzo  em  veios;  além  d'isso  são 
atravessadas  por  filões  de  pegmatite  de  feldspatho  rosado,  e  de  gra- 
nito biotitico  com  a  mica  muito  abundante  (granitite). 

Como  nos  outros  pontos,  os  gneises  mostram  aqui  grandíssima 
espessura,  e  por  intermédio  do  micaschisto  fazem  transição  a  um 
schisto  luzente,  micaceo,  íissil,  dividindo-se  em  placas  de  superfície 
plana.  Este  phylladio  luzente,  ou  phyllite,  liga-se  aos  schistos  luzen- 
tes scintillantes. 

A  serra  de  Espinheira,  ao  S.E.  de  Évora,  é  constituída  totalmente 
por  uma  massa  possantíssima  de  quartzite  cinzenta,  de  estratificação 
pouco  distincta,  n' alguns  estratos  micacea,  também  ligada  aos  gneises, 
que  a  circumdam  em  redor.  A  direcção  das  camadas,  no  alto  da  serra, 
é  para  O.N.O.,  coincidindo  com  a  direcção  geral  d'esta. 

Ao  primeiro  aspecto  estas  quartzites  parece  terem  certo  paren- 
tesco com  os  schistos  amphibolicos ;  porém,  examinadas  attentamente 
vè-se  que  são  uma  rocha  puramente  quartzosa,  embora  estejam  liga- 
das geognosticamente  áquelles  schistos,  e  devendo  em  tal  caso  consi- 
derar-se  como  um  accidente  dos  mesmos. 

S.  Mancos  assenta  sobre  os  gneises  no  limite  com  uma  mancha 
de  granito.  A  uma  légua  para  E.,  tendo  transposto  esta  mancha,  en- 
contram-se  na  ribeira  Degebe  schistos  luzentes  cinzentos,  argillo-lal- 
cosos  ou  sericiticos,  em  parte  fisseis  e  com  a  superfície  franzida,  pas- 
sando a  verdadeiras  phyllites. 

Estes  schistos,  geralmente  finos  e  macios,  e  com  muitos  veios  de 
quartzo,  extendem-se  para  E.  n'uns  3  kilometros  para  a  Yendinha,  onde 
gradualmente  passam  a  uma  espessa  assentada  de  schistos  chloriticos 
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de  côr  averdoengada,  mais  on  menos  rijos,  que  muito  provavelmente 
correspondem  aos  que  se  vêem  do  outro  lado  da  ribeira  Degebe,  em 
Monte  do  Trigo.  A  faixa  de  schistos  chloriticos  comprehende,  a  diver- 
sas alturas,  estratos  dos  schistos  cinzentos  talcosos,  o  que  mostra  a 
estreita  ligação  entre  uns  e  outros. 

Véem-se  ainda  no  meio  da  mancha  granítica,  para  o  sul  de  S.  Man- 
cos, alguns  pequenos  retalhos  de  schistos  chloriticos  endurecidos  e 
alterados  por  metamorphismo,  de  aspecto  muito  differente  dos  gneises 
e  schistos  micaceos,  que  formam  também  retalhos  em  semelhantes  con- 
dições no  meio  de  outras  manchas  graníticas  mais  para  o  norte. 

O  Archaico  desenvolve-se  para  o  poente  da  serra  de  Espinheira 
até  além  da  linha  férrea  do  sul,  que  transpõe  em  largo  espaço,  ex- 
tendendo-se  para  Santa  Suzanna  e  Gabrella. 

Em  Vianna  apparecem  calca reos  crystallinos,  que  se  continuam 
para  o  sul  para  Alvito,  formando  a  serra  de  S.  Vicente,  e  também  para 
o  norte,  onde  apparecem  associados  a  schistos  amphibolicos  negros. 

Estes  calcareos  são  ordinariamente  de  côr  branca,  mas  também 
os  ha  de  côr  trigueira  ou  acastanhada,  com  o  aspecto  gresiforme  e 
estructura  prismática.  Em  Alvito  algumas  camadas,  de  côr  branca  ou 
azulada,  teem  o  aspecto  marmóreo  mui  bel  lo. 

Entre  S.  Bartholomeu  e  Vianna  os  schistos  são  a  rocha  domi- 
nante, porém  frequentemente  interrompidos,  como  nos  mais  pontos, 
por  injecções  de  granito  amphibolo-biotitico  e  de  pegmatite. 

Villa  Nova  de  Baronia  assenta  sobre  schistos  muito  metamorphi- 
cos  pela  vizinhança  do  granito  e  da  diorite,  pertencentes  ao  grupo  dos 
schistos  amphibolicos. 

Em  Monte  do  Trigo  passam,  como  já  dissemos,  os  schistos  luzen- 
tes, que  se  cortam  para  o  sul  até  meia  légua  de  distancia  d'aquella 
aldeia,  entrando-se  ahi  n' outra  faixa  de  schistos  chloriticos  verdes,  de- 
pois da  qual  vêem  os  schistos  cinzentos  sobre  que  assenta  a  viila  de 
Portel. 

Esta  repetição  das  faixas  schistosas  mostra  claramente  o  dobra- 
mento  das  camadas;  nem  outra  coisa  podia  julgar-se,  pela  larga  ex- 
tensão que  abrangem. 

Em  S.  João,  a  4  kilometros  a  0.  de  Portel,  vê-se  uma  assentada 
de  calcareos  granulares,  que  está  intercalada  nos  schistos  precedentes, 
e  que  visivelmente  é  a  mesma  que  vae  passar  no  cabeço  da  Atalaia 
Gorda  e  na  serra  de  Ficalho. 

Os  mesmos  schistos  luzentes  cinzentos,  de  que  temos  fallado,  en- 
contram-se  ao  norte  de  Moura,  encerrando  muito  quartzo  interstrati- 
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ficado  em  laminas  irregulares  e  massas  lenticulares  maiores  ou  meno- 
res também  dispostas  no  sentido  da  estratificação,  tendo  subordinada 
uma  faixa  de  schistos  verdes,  chloriticos,  que  mais  para  E.,  em  Santo 
Amador,  se  mostram  com  maior  desenvolvimento,  tendo  subordinados 
alguns  leitos  de  calcareo.  Estas  camadas  devem  de  ser  das  mais  su- 
periores do  complexo  Precambrico-Archaico. 

Em  Moura  vèem-se  as  camadas  onduladas  de  scbisto  cinzento  ma- 
cio, de  phyllite  rija  e  de  schisto  silicioso,  alternando  com  bancos  de 
calcareo,  em  parte  schistoide,  incluindo  escamas  de  talco  ou  chlorite. 

Ao  sul  de  Moura  os  schistos  chloriticos  conteem  intercaladas  al- 
gumas camadas  de  quartzite  schistoide  negra. 

Em  Serpa  encontram-se  calcareos  crystallinos  differentes  dos  de 
Moura,  pois  que  estSo  juntos  a  schistos  quartzosos  e  schistos  amphi- 
bolicos,  como  em  Vianna  e  Villa  Nova  de  Baronia,  sendo  muito  prová- 
vel que  correspondam  aos  (festas  localidades. 

Em  Brinches  passam  uns  schistos  luzentes  cinzento-averdoenga- 
dos,  que  julgamos  corresponderem  aos  de  Moura,  e  que  pertencerão 
talvez  como  elles  ao  Precambrico,  passando  próximo  d'aquella  aldeia  o 
limite  d'este  systema  com  o  verdadeiro  Archaico. 

Os  calcareos  da  serra  de  Ficalho  são  crystallinos,  de  côr  branca, 
avermelhada  e  azulada,  contando-se  entre  elles  bellos  mármores.  A 
esta  assentada  está  ligado  um  calcareo  areno-ferruginoso,  de  côr  acas- 
tanhada com  dendrites,  o  qual  passa  no  viso  da  serra.  Na  vertente 
septentrional  da  montanha  véem-se  outras  camadas  de  calcareos  e  de 
schistos  chloriticos,  o  que  prova  que  esta  serie  é  talvez  a  mesma  de 
Moura,  e  muito  provavelmente  corresponde  á  de  Estremoz.  De  Fica- 
lho para  Valle  de  Vargo  atravessam-se  sempre  schistos. 

Alguns  pequenos  retalhos  de  rochas  schistosas,  calcareos  e  schis- 
tos amphibolicos  negros,  que  se  acham  incluídos  na  mancha  dioritica 
de  Beja,  e  que  pelas  suas  exíguas  dimensões  não  puderam  ser  marca- 
dos na  carta,  são  sem  a  menor  duvida  do  Archaico;  mostrando-semais 
para  E.  com  grande  desenvolvimento,  fora  da  faixa  de  rochas  erupti- 
vas,  entre  Baleizão  e  Pomares.1 

Em  S.  Brissos,  a  N.O.  de  Beja,  ha  um  retalho  maior  da  mesma 
natureza,  também  circumdado  pelas  rochas  eruptivas,  que  modifica- 


1  Não  se  achando  no  meio  da  diorite  nenhum  retalho  de  schistos  de  Nereites, 
que  estão  no  seu  contacto  pelo  sul,  a  erupção  da  diorite  deve  ter  antecedido  a  forma- 
ção d'estes  schistos ;  e  como,  por  outro  lado,  esla  rocha  eruptiva  rompeu  os  schistos 
•ilurianos  em  S.  Saturnino  e  em  Veiros,  a  sua  idade  está  assim  contida  entre  limites 
muito  estreitos,  quasi  no  fim  da  época  paleoaoiea  inferior. 
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rôm  profundamente  no  contacto  as  rochas  do  Archaico,  fazendo  per- 
der aos  calcareos  todo  o  aspecto  de  estratificação.  Seguindo  as  diffe- 
rentes  faixas  mais  ou  menos  no  rumo  de  N.O.,  estas  camadas  devem 
plausivelmente  ser  as  mesmas  que  a  linha  férrea  corta  a  S.E.  de  Beja 
no  meio  da  diorite. 

Por  fim,  o  importante  retalho  de  rochas  azoicas  ao  sul  de  Beja, 
que  se  extende  de  Santa  Victoria  á  charneca  d' Agua  Negra,  e  que  está 
separado  da  grande  mancha  que  descrevemos  por  uma  tira  estreita  de 
schistos  do  Paleozóico  superior,  é  inteiramente  constituído  de  schistos 
luzentes  macios,  pela  maior  parte  sericiticos,  e  imperfeitamente  estra- 
tificados, encerrando  em  partes  muito  quartzo  interstratificado  e  em 
veios,  e  n'outras  partes,  pelo  contrario,  contendo  pouco  quartzo  e 
sendo  fisseis.  Estes  schistos  são  do  grupo  dos  de  Portel. 

Mais  ao  norte,  a  pequena  mancha  de  Cabrella  a  Santa  Suzanna, 
em  situação  análoga  á  precedente,  e  como  ella  separada  da  grande 
mancha  archaica  do  centro  da  província  por  uma  faixa  de  schistos  pa- 
leozóicos, é  também  constituída  pelos  schistos  azoicos  mais  superiores, 
isto  é,  pertencentes  ao  Precambrico  inferior. 


Jazigos  de  mineraes  úteis  no  Arohaioo. — São  abundantes 
e  valiosíssimos  os  jazigos  de  substancias  mineraes  úteis,  de  importân- 
cia económica,  que  se  encontram  no  Archaico.  Além  das  rochas  com- 
muns,  que  fornecem  material  inexgotavel  para  todo  o  género  de  edi- 
ficações e  construcções,  especialmente  os  calcareos,  que  servem  para  o 
fabrico  da  cal  e  prestam  além  d'isso  excellente  material  para  as  decora- 
ções, são  muito  importantes  os  jazigos  metalliferos,  aliás  mais  nume- 
rosos e  variados  nas  regiões  occupadas  pelas  rochas  d' este  systema  do 
que  nas  de  qualquer  outra  idade. 

Os  jazigos  de  ferro  magnético  e  de  hematite,  com  teor  variável 
entre  32  e  56  °/o  são  frequentes,  principalmente  na  província  do  Alem- 
tejo,  nos  districtos  de  Évora  e  de  Beja  (concelhos  de  Montemor  o 
Novo  e  de  Alvito,  Cuba,  Moura,  Serpa  e  Vidigueira). 

Pelo  contrario,  os  minérios  de  manganez  são  muito  raros  no  Ar- 
chaico, pois  que  só  temos  noticia  de  um  jazigo  de  pyrolusite  no  dis- 
tricto  de  Évora,  no  limite  entre  o  Archaico  e  o  Silurico  superior,  sendo 
possível  que  pertença  á  era  paleozóica. 

Os  jazigos  de  cobre  (chalkopyrite)  são  abundantes,  nomeadamente 
no  Alemtejo,  districtos  de  Évora  e  Portalegre  (Évora,  Estremoz,  Mon- 
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temor  o  Noto  e  Arronches),  e  também  se  encontram  no  districto  de 
Aveiro  (Albergaria  a  Velha  e  Sever  do  Vouga),  e  no  de  Bragança  (Bra- 
gança). 

O  estanho  (cassiterite)  existe  no  districto  de  Bragança  (Bragança, 
Miranda  do  Douro,  Macedo  de  Cavalleiros  e  Mirandella),  no  do  Porto 
(Amarante),  e  também  no  de  Vizeu  (Vouzella). 

O  wolfram  (tungstato  de  ferro  e  manganez)  tem  sido  descoberto 
nos  districtos  de  Bragança  (Miranda  do  Douro  e  Vimioso),  e  de  Villa 
Real  (Montalegre). 

O  chumbo  (galena)  existe  no  districto  de  Bragança  (Bragança, 
Macedo  de  Cavalleiros  e  Mogadouro),  e  nos  de  Aveiro  (Albergaria  a 
Velha,  Arouca,  Sever  do  Vouga),  de  Coimbra  (Coimbra),  de  Villa  Real 
(Vai  Passos),  e  de  Évora  (Évora). 

O  zinco  (blenda)  acompanha  a  galena  nos  mesmos  jazigos  no  dis- 
tricto de  Aveiro  (Albergaria  a  Velha,  Sever  do- Vouga),  etc. 

A  prata,  em  quantidade  considerável  e  economicamente  aprovei- 
tável, acha-se  ligada  ao  chumbo  nas  galenas  argentiferas  das  minas  do 
Braçal  e  do  Palhal  (Albergaria  a  Velha),  e  em  outras. 

O  antimonio  (stibina)  encontra-se  no  Archaico  no  districto  de  Bra- 
gança (Bragança,  Alfandega  da  Fé,  Macedo  de  Cavalleiros,  Mirandella, 
Mogadouro  e  Vimioso),  no  districto  de  Aveiro  (Feira),  no  de  Évora 
(Montemor  o  Novo),  e  no  de  Beja  (Serpa). 

Outros  mineraes  mais  raros,  a  erythrina  (arseniato  de  cobalto) 
encontra-se  na  mina  do  Palhal  (concelho  de  Albergaria  a  Velha),  e  a 
nickelina  (arseniureto  de  nickel)  na  mina  de  Telhadella  (no  mesmo 
concelho). 

Por  fim,  merecem  também  menção  particular  os  jazigos  de  kao- 
lin  de  Souto,  próximo  de  Mosteiro,  no  concelho  da  Feira,  o  qual  pro- 
vém da  alteração  do  feldspatho  de  uma  pegmatite  ou  granito  muscovi- 
tico,  que  forma  vários  aforamentos  no  meio  dos  gneises  n  aquella  lo- 
calidade, podendo  ainda  obter-se  nos  mesmos  jazigos  alguns  grandes 
crystaes  de  feldspatho  nâo  decomposto,  com  o  quartzo  incluído,  for- 
mando o  verdadeiro  granito  graphico. 

Outras  pequenas  massas  de  granito  muscovitico  decomposto,  com 
a  forma  lenticular  e  concordantes  com  a  foliação  dos  gneises,  dão  tam- 
bém origem  ao  kaolin,  que  é  explorado,  posto  que  em  pequena  es- 
cala, em  vários  outros  pontos. 
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II 


CAMBRICO 

Considerações  preliminares.—  Cingindo-nos  ás  resoluções  to- 
madas pelo  Congresso  geológico  internacional,  que  estabeleceu  as  ba- 
ses para  as  divisões  estratigraphicas  da  carta  geológica  da  Europa,  e 
por  outro  lado  attendendo  ao  enorme  desenvolvimento  e  grande  espes- 
sura dos  depósitos  sedimentares  ante-silurianos,  separámos  na  carta 
geológica  de  Portugal  o  Gambrico  como  um  systema  distincto,  posto 
que  a  nossa  opinião  individual  expressa  no  relatório  da  subeommissão 
portugueza  de  nomenclatura,  enviado  em  1883  á  Commissão  interna- 
cional de  nomenclatura  geológica,  fosse  de  que  o  Silurico  superior, 
o  Silurico  inferior  e  o  Gambrico  (tomado  em  sentido  restricto)  deves- 
sem constituir  reunidos  um  só  systema,  pelas  estreitas  afinidades  es- 
tratigraphicas e  paleontologicas  que  os  ligam;  opinião  que  ainda  é,  na 
actualidade,  partilhada  por  mui  distinctos  professores  e  geólogos. 

N'esta  hypothese,  porém,  não  poderíamos  considerar  como  per- 
tencendo ao  Gambrico  as  camadas  que  designámos  na  nossa  carta  por 
(Cb1)1,  as  quaes,  pelo  contrario,  são  inteiramente  independentes  do  Silu- 
rico inferior,  que  assenta  sobre  ellas  em  absoluta  discordância  de  es- 
tratificação. Todavia,  como  estas  camadas  obedeceram  também  aos  mo- 
vimentos que  actuaram  sobre  os  estratos  silurianos,  succede  que  algumas 
vezes  umas  e  outros  se  mostram  apparentemente  concordantes,  seguindo 
na  mesma  direcção  e  inclinando  quasi  com  égua]  pendor,  embora  se- 
jam de  facto  discordantes,  como  se  reconhece  em  quasi  todos  os  pontos 
onde  pode  observar-se  o  contacto  regular  ou  normal  dos  dois  systemas. 

A  formação  schistosa,  que  denominámos  Cambrico  inferior  (Cb1) 
tem  o  caracter  decididamente  sedimentar,  mas  não  se  descobriu  ainda 
n'ella  o  menor  indicio  de  fosseis,  o  que  é  na  verdade  surprehendente, 
porque  em  camadas  indisputavelmente  mais  antigas  (como  n'outro  Io- 
ga r  notámos)  parece  que  elles  foram  descobertos. 


1  A  serie  schistosa  da  Beira  (Cb1)  corresponde  plausivelmente  ao  andar  B  de 
Barrandb,  e  ao  complexo  de  scbistos  e  phylladios  da  Thuringia  oriental,  da  Fran- 
conia  e  do  Fichtelgebirge  (Phyllitformation),  que  é  subjacente  ás  camadas  de  Phyco- 
de*,  e  que  os  geólogos  allemães  descrevem  sob  o  nome  de  Cambrium. 

Phycodes  ô  idêntico  com  o  género  Vexillum,  que  tanto  em  Portugal  como  na 
França,  caracterisa  a  base  do  Ordoviciano. 

(Gfr.  Di  Lapfarext,  Traité  de  géologie,  V  ed.,  1900,  p.  784). 


96 


CAMBRICO  INFERIOR  (Cb*)< 

Distribuição  das  roohas  d'este  systema.— A  área  occapada 
pelas  rochas  da  divisão  inferior  do  Cambríco  (Cb1)  é  muito  considerá- 
vel, formando  três  manchas  principaes,  além  de  outras  mais  pequenas, 
que  podem  considerar-se  dependência  das  primeiras. 

A  de  maiores  dimensões,  a  qual  vem  de  Hespanha,  abrange  a 
maior  parte  do  districto  de  Castello  Branco,  penetrando  ainda  pelo 
sul  no  districto  de  Portalegre,  e  pelo  norte  nos  districtos  da  Guarda, 
de  Aveiro  e  de  Coimbra,  no  ultimo  dos  quaes  occupa  uma  área  muito 
considerável. 

A  mancha  do  valle  do  Douro  é  também  muito  importante,  e  egual- 
mente  penetra  do  lado  oriental  em  Hespanha.  Acha-se  comprehendida 
em  parte  na  província  de  Trás  os  Montes,  e  em  parte  na  da  Beira,  nos 
districtos  de  Vizeu  e  da  Guarda. 

Finalmente,  a  terceira  mancha,  muito  menor  que  as  precedentes, 
forma  uma  faixa  estreita  na  direcção  N.O.-S.E.  e,  começando  nas  vi- 
zinhanças do  Porto,  cobre  parte  dos  districtos  do  Porto,  Aveiro  e  Vizeu. 

Ao  sul  do  Tejo  ha  ainda  uma  mancha  do  Cambríco,  que  deve  re- 
ferir-se  na  sua  maior  parte  á  divisão  superior  d'este  systema  (Cb1); 


1  Entre  as  correcções  que  devem  introduzir-se  na  nossa  carta  geológica,  e  que 
se  tornam  necessárias  pelos  estudos  feitos  posteriormente  á  publicação  d'esta  carta, 
deve  mencionar-se  que  a  pequena  mancha  triangular  de  S*  indicada  ao  poente  de  Ale- 
grete entre  as  duas  tiras  de  S1,  deve  referir-se  ao  Cambrico  inferior  (Cb1),  perten- 
cendo provavelmente  ás  camadas  mais  inferiores  d'este  systema,  ou  de  transição  ao 
Archaico,  indo  passar  na  aldeia  de  S.  Thiago  da  Urra.  Para  o  S.E.  d'esta  aldeia  os 
schistos  são  luzentes  e  scintillantes  como  os  do  Minho,  e  devem  plau-ivelmente  per- 
tencer á  parte  culminante  do  systema  Archaico:  phylladios  ou  schistos  argillosos  pri- 
mitivos (Urthonschiefer  =  T*recaxabrico  de  Db  Lapparknt). 

Estes  schistos  teem  subordinados  muitos  estratos  de  schisto  silicioso  ou  lydite 
negra  com  veios  brancos  de  quartzo,  que  examinada  á  vista  desarmada  poderia  con- 
fundir-se  com  a  lydite  siluriana. 

A  4  kilometros  ao  sul  de  Alegrete  apparece  um  gneis  fino  amphibolifero  com 
crystaes  dispersos  de  andaluzite,  muitíssimo  possante,  o  qual  vae  passar  próximo  da 
Senhora  da  Esperança,  e  que  evidentemente  pertence  ao  systema  Archaico.  Como  a 
inclinação  dos  planos  de  schistosidade  ô  para  S.S.O.,  à  primeira  vista  parece  que  este 
gneis  repousa  sobre  os  schistos  e  quartzites  silurianas  da  serra  da  Botilheira. 

Para  a  parte  superior  o  gneis  vae-se  tornando  mais  e  roais  fino,  e  passa  gradual- 
mente a  um  schisto  argilloso  fino,  que  a  um  primeiro  exame  ninguém  tomaria  por 
Archaico. 
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porém,  na  sua  parte  Occidental  pertence  talvez  a  Cb1,  sendo  todavia 
muito  difficil  traçar  a  linha  divisória  entre  os  dois  andares. 

Difflouldades  de  separação  entre  o  Oambrioo  e  o  Ar- 
chaioo. —  Estas  differentes  manchas,  especialmente  as  mais  pequenas, 
achando-se  em  contacto  com  os  granitos,  apresentam  em  muitos  pontos 
phenomenos  de  metamorphismo,  que  facilmente  induziriam  a  reunil-as 
em  parte  com  o  Archaico,  se  não  fora  a  sua  ligação  visível  com  as 
manchas  maiores  que  lhes  estão  próximas.  É  comtudo  possível,  e  mesmo 
muito  provável,  que  sob  a  rubrica  Cb4  estejam  reunidas  camadas,  que 
realmente  pertençam  ao  complexo  Precambrico-Àrchaico,  e  vice-versa, 
que  pertençam  ao  Gambrico  metamorphico  algumas  camadas  que  se 
achem  incorporadas  n'este  complexo.  Assim,  os  schistos  scintillantes 
de  Margaride,  que  referimos  ao  Archaico,  poderão  corresponder  aos 
schistos  de  Mesão  Frio,  de  Villa  Real,  do  Pinhão,  e  talvez  também  aos 
de  Villa  Flor  e  de  outros  pontos  da  mancha  do  Douro,  que  por  commo- 
didade  foram  todos  reunidos  sob  a  designação  de  Cb1.  Gomo  quer  que 
seja,  porém,  o  nivel  que  estes  últimos  occupam  é  relativamente  muito 
baixo,  quer  seja  na  base  do  grupo  paleozóico,  como  os  considerámos, 
quer  seja  no  tecto  do  Precambrico,  o  que  hoje  reputamos  mais  provável. 

Já  dissemos  que  em  muitos  casos  é  difficillimo  differençar  os 
schistos  paleozóicos  metamorphicos  dos  schistos  archaicos  ou  precam- 
bricos.  Comtudo,  a  uniformidade  de  caracteres  das  camadas  cambria- 
nas1  facilita  reconhecel-as  em  toda  a  parte  onde  apparecem,  sempre 
que  ôs  phenomenos  de  metamorphismo  não  lhes  tenham  alterado  pro- 
fundamente o  aspecto.  Em  geral,  pode  dar-se  como  certa  a  existência 
do  Paleozóico  nos  sítios- onde,  no  contacto  com  os  granitos,  faltarem 
os  micaschistos ;  pelo  contrario,  nos  pontos  em  que  estas  rochas  appa- 
recem, fazendo  transição  por  um  lado  aos  gneises,  e  por  outro  aos 
schistos  francamente  luzentes,  pode  sem  hesitação  julgar-se  que  todas 
estas  camadas  scbistosas  pertencem  ao  systema  archaico.  É  este,  se- 
gundo temos  observado,  o  melhor  critério  para  distinguir  no  campo 
as  rochas  dos  dois  grupos. 

Oambrioo  do  Minho. —  Como  já  dissemos,  na  província  deEn- 
tre-Douro  e  Minho  os  schistos  cambrianos  occupam  um  espaço  muito 


1  Continuaremos  a  chamar-lhe  assim  para  commodidade  da  descripçáo,  posto 
que,  pelas  razões  adduzidas,  actualmente  consideremos  que  os  estratos  Cb1  devem 
formar  essencialmente  a  divisão  superior  do  Precambrico. 

CommunicaçObs.  Tom.  vi*— Fbvbbeibo,  1905.  7 
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reduzido  e  somente  apparecem  na  mancha  de  Melres,  que,  partindo  do 
valle  do  Vouga  próximo  de  Villa  d'Egreja,  se  extende  até  próximo  de 
Vallongo,  correndo  em  direcção  próxima  de  N.O.-S.E. 

Não  cremos  que  no  Minho  exista  o  Gambrico  em  nenhum  outro 
ponto;  pelo  contrario,  vemos  que  ao  norte  de  Barcellos  o  Silurico  su- 
perior assenta  immediatamente  sobre  os  schistos  luzentes  do  Àrchaico, 
emquanto  que,  ao  sul  do  Douro,  ha  a  passagem  gradual  do  Gambrico 
inferior  a  este  systema. 

Os  schistos  cambrianos  sobre  que  assentam  Senande  e  Melres  oc- 
cupam  o  valle  limitado  pelas  duas  serras  silurianas  parallelas:  a  das 
Pias,  ou  do  Facho,  ao  nascente,  e  a  de  Vallongueda,  ou  dos  Açores, 
ao  poente;  subindo  ainda  em  certa  extensão  pelo  barranco  que  divide 
estas  duas  serras  na  sua  origem,  próximo  da  pyramide  de  Santa  Justa 
(cota  376),  que  fica  sobranceira  a  Vallongo. 

Estes  schistos,  seguindo  em  direcções  varias  para  o  quadrante  do 
N.,  entre  N.  verdadeiro  e  N.28°0.,  mas  com  inclinação  constante  para 
o  nascente,  sobem  pelas  encostas  d'aquellas  serras  quasi  até  á  sua 
cumeada,  que  é  constituída  em  ambas  ellas  pela  assentada  de  quar- 
tzites  e  schistos  quartzosos  de  Bilobites  da  base  do  Ordoviciano.  As 
•camadas  formam,  pois,  alli  um  anticlinal,  tendo  sido  dobrados  simul- 
taneamente os  schistos  cambrianos  e  as  quartzites  silurianas,  as  quaes 
rompendo-se  segundo  o  eixo  de  deslocação,  puzeram  a  descoberto  os 
schistos  na  parte  axial  pela  interrupção  das  mesmas. 

A  abobada  formada  pela  prega  N.N.O.  da  serra  de  Pias,  mostra 
as  quartzites  silurianas  dobradas  n'uma  ondulação  simples,  em  forma 
de  sella,  no  extremo  septentrional  d'esta  serra. 

A  direcção  d' esta  prega,  que  suppomos  o  resultado  da  acção  com- 
binada do  dobramento  das  camadas  na  direcção  N.O.-S.E.,  mais  an- 
tigo, e  outro  posterior  em  direcção  próxima  da  N.-S.,  coincide  com 
a  direcção  do  ribeiro  de  Vallongo,  e  com  a  do  prolongamento  septen- 
trional em  tira  estreita  da  mancha  do  Silurico  inferior  para  o  alto  da 
ermida  de  S.  Miguel,  onde  termina  com  uns  20  metros  apenas  de  lar- 
gura, tendo  rompido  as  camadas  ordovicianas  atravez  dos  schistos  do 
Silurico  superior. 

f  - 

Caracteres  das  diflterentes  rochas  do  Cambrioo.— No  Salto 
do  Couce,  precisamente  no  ponto  onde  o  rio  Ferreira  faz  um  forte  coto- 
velo, na  extremidade  norte  da  mancha  cambriana,  pode  observar-se 
uma  boa  secção  das  camadas,  que  julgamos  serem  das  mais  inferio- 
res do  systema.  Vê-se  alli  um  schisto  fino  argilloso,  cinzento  ou  ver- 


i 


i 


—  99  — 

doengo  claro,  manchado  de  avermelhado,  de  textura  muito  uniforme, 
e  distinguindo-se  facilmente  dos  schistos  siluríanos  pela  ausência  de 
mica,  que,  pelo  menos  á  vista  desarmada,  se  não  descobre.  Este  schisto 
é  em  partes  listrado  de  cinzento  mais  ou  menos  escuro  e,  por  começo 
de  alteração  superficial,  de  varias  cores:  vermelha,  amarellada,  roxa 
e  esbranquiçada.  Com  estes  schistos  alterna  uma  grauwacke  fina,  mi- 
ca ce  a,  verdoenga,  listrada  de  cinzento  claro  e  roxo,  e  um  grés  branco, 
em  partes  fino,  n'outras  grosseiro  e  passando  a  um  pseudo-conglome- 
rado  de  fragmentos  muito  rolados,  rocha  muito  rija  e  profundamente 
característica. 

Este  falso  conglomerado,  ou  antes  pudim  quartzoso,  é  formado 
de  fragmentos  arredondados,  ellipsoidaes  ou  amygdalares,  de  quartzo 
branco  leitoso,  soldados  entre  si  intimamente  por  um  cimento  de  scbisto 
verde  ou  cinzento,  mais  ou  menos  abundante.  Em  partes  da  camada  os 
fragmentos  diminuem  de  volume,  e  a  rocha  passa  a  um  grés  rijo  ou 
quartzite  grosseira  de  côr  cinzenta-esverdinhada  clara. 

Esta  rocha  offerece  evidentemente  os  mesmos  caracteres  do  que 
a  rocha  semelhante  que  descrevemos  do  Àrchaico  a  E.  de  Fanzeres. 
A  composição  idêntica  de  todos  os  fragmentos,  exclusivamente  de  quar- 
tzo ou  de  quartzite  branca,  a  forma  alongada  de  muitos  d'elles,  o  seu 
parallelismo  em  muitos  casos,  tudo  indica  que  não  é  uma  rocha  de 
transporte,  mas  que  tomou  este  singular  aspecto  por  effeito  das  vio- 
lentas pressões  a  que  esteve  sujeita;  devendo  demais  suppor-se  que 
originariamente  a  matéria  quartzosa  formava  massas  lenticulares  maio- 
res ou  menores  no  meio  do  schisto  argilloso,  o  qual  foi  injectado  atra- 
vez  dos  fragmentos  esmagados  e  cylindrados  de  quartzo. 

No  Salto  do  Couce  observam-se  duas  camadas  d'este  pseudo-pu- 
dim:  uma  de  4  a  5  metros  de  espessura,  e  a  outra  de  12  a  15  metros, 
separadas  por  uma  camada  de  schisto  rijo,  cinzento,  com  uns  25  me- 
tros de  possança.  Estas  camadas  são  porventura  as  mesmas  que  vão 
passar  próximo  da  Ponte  d' Arda,  ao  sul  do  Douro,  repetidas  em  vir- 
tude de  um  dobramento,  porque  também  alli  se  observam  semelhan- 
temente duas  camadas  com  eguaes  caracteres.  Em  todo  o  caso  ellas  oc- 
cupam  um  nivel  muito  baixo  na  base  do  Paleozóico. 

No  limite  Occidental  da  mancha  de  que  nos  occupamos,  vê-se  a 
transição  gradual  das  phyllites  luzentes  do  Precambrico  aos  schistos 
finos  cambrianos,  como  já  notámos  anteriormente. 

Um  corte  feito  do  poente  para  o  nascente,  desde  a  linha  férrea 
do  norte  próximo  de  Paramos  por  Fiães  á  Ponte  d'Arda,  mostra  a  pas- 
sagem gradual  dos  gneises  e  micaschistos  aos  schistos  luzentes  e  is 
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phyllites  do  Precambrico,  e  doestas  aos  schistos  finos  cambríanos ;  oh- 
servando-se  na  passagem  que  as  camadas  de  schisto  luzente  appare- 
cem  intercaladas  nas  de  schisto  argilloso,  alternando  com  estas  repe- 
tidas vezes,  e  tornando-se  mais  e  mais  raras  para  cima,  até  que  por 
fim  totalmente  desapparecem.  Torna-se  pois  muito  difficil  precisar  com 
rigor  onde  passa  a  linha -limite  dos  dois  systemas. 

A  camada  mais  inferior  do  pseudo-conglomerado  quartzoso,  for- 
mado de  fragmentos  arredondados  de  varias  grandezas,  envolvidos  em 
pasta  de  schisto  luzente,  a  qual  passa  a  uma  centena  de  metros  ao 
poente  da  Ponte  d'Arda,  parece  marcar  o  inicio  da  era  paleozóica, 
como  primeiro  representante  das  camadas  da  mesma  natureza,  que  se 
repetem  em  níveis  superiores  no  meio  da  serie  schistosa  superjacente, 
tendo  já  por  cimento  uma  rocha  evidentemente  sedimentar  ou  elástica. 

Em  toda  a  extensão  da  mancha  cambríana  até  o  seu  extremo  S.E., 
a  um  e  outro  lado  da  faixa  siluriana  que  a  acompanha,  formando  o 
prolongamento  da  serra  dos  Açores  até  o  Gafanhão,  vêem  se  as  cama- 
das do  supposto  pudim  quartzoso,  sendo  provável  que  o  dobramento 
das  camadas  as  tenha  feito  repetir  differentes  vezes.  Alguns  cabeços 
de  formas  aspérrimas  são  coroados  por  massas  possantissimas  d'esta 
rocha,  que  por  vezes  attingem  espessura  superior  a  100  metros,  com- 
prehendendo  os  delgados  leitos  de  schisto  a  ella  subordinados,  e  sendo 
cortada  por  grossos  veios  de  quartzo  branco. 

Ao  norte  do  micaschisto  e  schisto  sericitico  luzente  de  Vil  la  d*Egreja, 
segue-se  um  schisto  cinzento  fino,  no  qual  apparecem  intercalados  uns 
estratos  irregulares,  ou  antes  massas  lenticulares  de  calcareo  granu- 
lar cinzento  escuro,  com  manchas  e  inclusões  espathicas.  Este  ponto 
é  o  único  onde  n'esta  mancha  descobrimos  calcareo,  que  é  aliás  muito 
raro  no  Gambrico  inferior,  tendo  sido  descoberto  além  d'esta  locali- 
dade, somente  em  raros  pontos  próximo  do  Pinhão  no  valle  do  Douro, 
onde  forma  alguns  estratos  muito  irregulares. 

Nas  vizinhanças  de  Arouca,  junto  ao  granito,  os  schistos  finos 
cambríanos  cinzentos,  com  grande  espessura  e  encerrando  alguns  es- 
tratos do  pudim  quartzoso,  tornam-se  scintillantes  luzentes,  e  adqui- 
rem o  caracter  maclifero,  que  perdem  gradualmente  á  medida  que  au- 
gmenta  a  distancia  da  rocha  eruptiva;  porém,  conservam  o  caracter 
fissil,  isto  é,  dividem-se  em  placas  muito  delgadas  de  superfície  plana. 
A  faixa  de  metamorphismo  não  alcança,  porém,  alli  1  kilometro  de 
largura. 

N'alguns  pontos  os  schistos  macliferos  teem  a  estruetura  massiça, 
achando-se  divididos  por  diaclases  em  grandes  massas  prismáticas,  e 
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differençando-se  bem  dos  schistos  archaicos  mais  ao  poente,  què  teem 
a  estructura  foliacea. 

No  extremo  sul-oriental  da  mancha,  ao  poente  de  Queiriga,  uma 
faixa  do  pseudo-conglomerado  quartzoso  occupa  uns  200  metros  de 
largura,  sendo  acompanhada  de  uma  grauwacke  fina,  schistoide,  ver- 
doenga  escura.1 

Manoha  do  valle  do  Douro. — Muito  mais  importante  em  ex- 
tensão do  que  a  mancha  precedentemente  descripta  é  a  do  valle  do 
Douro,  da  qual  podem  considerar-se  dependência  as  da  serra  da  Ma- 
rota, a  de  Lazarim  ao  sul  de  Lamego,  e  alguns  pequenos  retalhos  ao 
norte  de  Moncorvo  e  de  Villa  Real. 

Os  schistos  (Testa  mancha  apresentam-se  em  geral  mais  metamor- 
phicos,  offerecendo  caracteres  que  os  approximam  do  Archaico. 

Só  n'um  ponto  d'esta  mancha,  próximo  do  seu  extremo  norte,  se 
descobriram  as  camadas  do  pseudo-conglomerado  quartzoso,  que  for- 
mam uma  feição  tão  característica  da  mancha  de  Melres,  o  que  faz 
suppôr  que  os  schistos  sejam  de  outro  nivel,  provavelmente  immedia- 
tamente  superior  ao  (Testas  camadas. 

Em  Villa  Flor  parece,  porém,  observar-se  a  transição  dos  schistos 
d'esta  mancha  aos  schistos  luzentes  da  parte  superior  do  Archaico, 
ou  mais  rigorosamente,  da  divisão  inferior  do  Precambrico.  Também 
as  grauwackes  não  a  pp  a  recém  aqui,  ou  são  muito  raras. 

Começando  pela  extremidade  Occidental  da  mancha,  observa-se 
que  na  Campeã  os  schistos  são  mais  ou  menos  rijos,  cinzento-escuros, 
listrados  de  esbranquiçado,  formando  grossas  camadas  com  os  cara- 
cteres usuaes  do  Cambrico  inferior  d'outras  regiões.  O  mesmo  se  ob- 
serva em  vários  pontos  da  linha  férrea  do  Douro,  nas  estações  da  Be- 
goa,  Molledo,  Rede,  etc,  bem  como  entre  a  Regoa  e  Villa  Real. 

Estes  schistos  são  perfeitamente  compactos,  não  micaceos,  nada 
fisseis,  e  dividem-se  em  fragmentos  muito  irregulares,  ou,  ás  vezes, 
imperfeitamente  prismáticos  quando  ostentam  algumas  das  faces  das 
diaclases  que  os  dividem.  0  listrado  dos  schistos  não  facilita  a  sua  di- 
visão por  esses  planos,  que  são  os  da  estratificação,  como  geralmente 


1  Estudos  feitos  posteriormente  á  gravura  da  carta  geológica  mostraram -nos  que 
esta  mancha  do  Cambrico  inferior,  que  temos  descripto,  deveria  ampliar-se  a  S.E.  de 
Arouca,  ficando  n'ella  comprehendida  a  povoação  de  Covelo  de  Paiva  e  a  serra  de 
Guarim  (cota  989),  indo  o  limite  terminar  contra  a  mancha  de  granito  a  S.O.  da  al- 
deia de  Sul.  Também  ao  norte  de  Villa  d'Egreja,  no  extremo  sul-oriental  da  mancha/ 
a  faixa  do  Cambrico  deveria  ser  um  pouco  alargada. 
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iticcede  nos  schistos  siluríanos,  que  s5o  sempre  micaceos  e  muito 
mais  fisseis. 

No  contacto  com  o  granito,  os  schistos  da  Campeã  tornam-se  scin- 
Ullantes,  luzentes,  perdendo  gradualmente  este  caracter  quando  se  pro- 
segue  para  o  interior  da  mancha.  Estes  schistos  teem  comtudo  grande 
semelhança  com  os  da  Barca  d'Alva,  na  extremidade  opposta  da  mancha. 

Subindo  da  Campeã  para  a  Portella  d'Espinho,  ou  collo  da  serra 
áo  Marão,  corta-se  um  schisto  rijo,  de  estratificação  pouco  distincta, 
scintillante,  isto  é,  com  innumeros  pontos  brilhantes  visto  á  luz  do  sol, 
porém  sem  mica  dircernivel  á  vista  desarmada.  Este  schisto  é  listrado 
de  branco  e  cinzento,  indicando  estas  linhas  os  planos  de  sedimenta- 
ção, os  quaes  não  coincidem  com  o  lascado  schistoso,  e  reconhece-se  que 
as  laminas  brancas  são  devidas  á  accumulação  da  areia  fina  quartzosa 
em  tenuíssimos  leitos.  Outras  camadas  são  de  schisto  mais  brando, 
dando  pela  desintegração  um  pó  fundo,  em  que  o  aspecto  scintillante 
é  menos  visivel,  e  a  estratificação  inteiramente  indistincta.  Este  schisto 
divide-se  em  miúdos  fragmentos  irregulares. 

Em  Paradella  do  Monte,  uma  légua  a  S.E.  da  Campeã,  os  schis- 
tos sfio  rijos  e  atravessados  por  muitos  veios  e  filões  de  quartzo  branco, 
passando  mesmo  em  partes  a  quartzite  compacta,  e  teem  subordina- 
das algumas  camadas  do  pseudo-conglomerado  de  fragmentos  de  quar- 
tzo leitoso. 

É  muito  notável  que  dentro  da  povoação  de  Gontães  (a  E.  da 
Quinta)  os  schistos  cambrianos  não  apresentem  nenhuns  signaes  de 
metamorphismo,  embora  o  limite  do  granito  atravesse  esta  povoação 
do  lado  do  nascente;  emquanto  que  no  caminho  de  Gontães  para  a 
Foz,  o  qual  corre  para  o  sul,  parallelamente  e  junto  a  este  limite,  os 
schistos  mostram-se  alterados,  muito  carregados  de  mica,  e  com  ou- 
tros caracteres  de  metamorphismo. 

As  pequenas  manchas  a  N.O.  de  Vil  la  Real  são  de  schistos  muito 
metamorphicos,  muito  micaceos  e  macliferos,  ou  com  tendência  a  este 
caracter. 

Da  estação  da  Rede  (Barqueiros)  para  Mesão  Frio  os  schistos  tam- 
bém são  pela  maior  parte  macliferos,  e  parecem  idênticos  aos  de  Barca 
d* Alva,  porém  em  estado  mais  avançado  de  metamorphismo,  o  que  se 
comprehende  pela  proximidade  do  granito. 

A  leste  de  Villa  Real  os  schistos  da  grande  mancha  do  Douro, 
cingidos  pelo  granito,  mostram-se  mais  ou  menos  metamorphicos,  car- 
regados de  mica  em  pequenas  escamas,  e  em  muitos  pontos  com  ten- 
dência a  tornarem-se  macliferos,  isto  é,  com  numerosíssimas  manchas 
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devidas  a  crystaes  de  chiastolite,  que  nSo  chegaram  a  deseaf oftér-se. 

Algumas  camadas,  porém,  não  mostram  este  caracter,  apesar  dá  soa 
curta  distancia  á  rocha  eruptiva,  o  que  prova  que  tal  aspecto  depende 
essencialmente  da  constituição  intima  das  rochas.  Em  Sabrosa,  por 
exemplo,  os  schistos  não  são  macliferos,  apesar  do  limite  do  granito 
cingir  pelo  norte  as  casas  mais  altas  (Testa  villa. 

Seguindo  a  estrada  do  Pinhão  para  Alijó  corta-se  uma  serie  schis- 
tosa  possantíssima,  na  qual  se  comprehendem  muitas  camadas  de  schisto 
rijo,  e  outras  de  quartzite  compacta  em  grossos  bancos.  A  côr  d'esta& 
rochas  é,  de  ordinário,  cinzento-averdoengada  superficialmente,  e  cin- 
zento-escura  no  interior.  Gomo  na  Campeã,  as  camadas  de  schisto  rijo 
teem  o  aspecto  luzente  scintillante. 

Intercalados  n'esta  formação  schistosa  apparecem  raros  estratos 
irregulares,  ou  antes  massas  lenticulares  de  calcareo  compacto,  cin- 
zento-anegrado  ou  aznlado-escuro,  que  a  linha  férrea  corta  próximo 
da  Foz  do  Pinhão,  e  se  repetem  em  Ervedosa  no  flanco  esquerdo 
do  Douro,  sendo  esta  a  única  região  (além  do  ponto  que  citámos  pró- 
ximo de  Villa  dTEgreja)  onde  até  agora  esta  rocha  tem  sido  descoberta 
n'este  systema  geológico.  A  cal  que  d'elle  se  obtém  é  escura  e  hy- 
draulica. 

Próximo  da  Foz  do  Pinhão  os.calcareos  apparecem  n'um  e  outro 
flancos  do  Douro,  e  também  se  encontram  mais  acima,  a  meia  légua 
d'este  rio,  sobre  a  estrada  para  Alijó,  onde  os  descobrimos  na  mesma 
pedreira  juntamente  com  a  quartzite,  que  representa,  como  aquelles, 
um  accidente  no  meio  dos  schistos. 

Sabemos  também  que  existem  calcareos  a  uma  légua  a  S.E.  de 
S.  João  da  Pesqueira,  e  a  liOO  metros  a  S.O.  de  Ervedosa;  e  infor- 
maram-nos  de  que  egualmente  se  encontram  para  jusante  da  Foz  do 
Pinhão  a  S.E.  de  Gouvinhas,  na  vertente  direita  do  Douro,  perten- 
cendo todos  estes  affloramentos  provavelmente  ao  mesmo  horizonte 
ou  zona. 

Em  Villa  Flor  os  schistos  do  Cambrico  inferior  são  finos  e  mica- 
ceos,  e  produzem  pela  sua  fácil  desintegração  uma  terra  fina,  n'alguns 
pontos  funda,  muito  própria  para  o  cultivo  da  vinha  e  da  oliveira.  Avi- 
zinhando do  granito  tomam  o  caracter  luzente,  e  tornam-se  scintillan- 
tes,  mas  não  são  macliferos. 

A  2  kilometros  de  distancia  d9aquelia  villa  para  S.E.  o  metamor* 
phisrno  dos  schistos  é  insignificante,  mostrando-se  ahi  uma  argilla 
schistosa  apenas  endurecida,  e  que  sem  a  menor  duvida  se  acha  com* 
prehendkia  na  possante  formação  schistosa  da  Beira  faixa.      <    .'   • 
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-  Falha  dá  Villarlçá.— No  valle  da  Villáriçà,  afflúente  do  Dòurò 
próximo  de  Moncorvo,  tão  notável  pela  feracidade  do  solo  e  pela  ex- 
cellencia  dos  productos  agrícolas  que  ali  se  criam,  passa  uma  falha  na 
direcção  N.N.E.  com  deslisamento  horizontal  do  flanco  oriental,  a  qual 
poz  em  contacto  o  Cambrico  respectivamente  com  o  Archaico  e  com  o 
granito.  Observa-se  ali  que  a  estratificação  dos  schistos  cambrianos, 
indicada  pelo  listrado  de  diversas  cores,  cinzenta  mais  ou  menos  es- 
cura e  esbranquiçada,  segue  para  N.33°0.  com  inclinação  forte  para 
N.E.  do  lado  do  nascente  da  falha.  A  direcção  do  lascado  schistoso  cruza, 
porém,  a  da  estratificação,  coincidindo  pelo  contrario  com  a  da  folia- 
ção  dos  schistos  archaicos  da  parede  opposta  da  falha,  isto  é,  no  flanco 
occidental  do  mesmo  valle,  a  qual  é  N.80°0. 

Na  Villaríça  os  schistos  cambrianos  differençam-se  perfeitamente 
dos  archaicos  pelo  seu  aspecto  mate,  côr  verdoenga  e  ausência  de 
quartzo,  que  muito  raramente  n'elles  se  observa,  e  quando  apparece 
é  só  em  filões  ou  veias  irregulares  atravessando  a  estratificação.  D'isto 
provém  também  que  as  formas  das  collinas  que  os  primeiros  consti- 
tuem são  muito  mais  suaves  do  que  as  do  solo  archaico. 

Descendo  o  valle  do  Coa  para  a  estação  do  Pocinho  no  caminho 
de  ferro  do  Douro,  corta -se  uma  espessa  serie  de  schistos  argillosos, 
cinzentos,  ordinariamente  macios,  divididos  por  muitas  diaclases  em 
massas  prismáticas,  com  o  aspecto  dos  schistos  das  regiões  typicas 
do  systema  geológico  de  que  nos  estamos  occupando.  Outras  camadas, 
porém,  são  de  schistos  finos,  rijos,  alguns  (Telles  fisseis,  e  commum- 
mente  divisíveis  em  fragmentos  alongados,  subprismaticos  ou  irregu- 
lares, semelhando  a  pequenas  achas  de  lenha.  Podem,  comtudo,  ob- 
ter-sé  d'estes  schistos  compridas  lages,  mais  ou  menos  regulares,  que 
servem  para  esteios,  e  até  para  lagedo,  algumas  d'ellas  medindo  uns 
poucos  de  metros  de  comprido.  As  camadas  de  schisto  macio  divi- 
dem-se,  pelo  contrario,  em  miúdos  fragmentos  de  formas  muito  ir- 
regulares. 

Todos  estes  schistos  teem  uma  côr  uniforme,  cinzento-escura  ou 
cinzento-averdoengada,  e  são  divididos  por  diaclases  em  grandes  mas- 
sas prismáticas.  Na  vizinhança  do  granito  sofTreram  um  metamorphismo 
mais  ou  menos  intenso,  mostrando-se  mesmo  em  muitos  pontos  macli- 
feros.  Do  outro  lado  do  Sabor,  em  Moncorvo,  e  também  entre  o  Tua  e 
o  Pinhão  mostram  caracteres  semelhantes. 

Do  Pocinho  para  Moncorvo  não  se  cortam  nenhumas  grauwackes, 
mas  unicamente  schistos  argillosos,  cuja  estratificação  é  bem  visivel 
pela  sua  coloração,  em  riscas  alternantes,  esbranquiçadas  e  cinzentas 
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mais  ou  menos;  escaras.  Em  Moncorvo,  porém,  a p parece  uma  argilla 
scbistosa  cinzento-averdoengada  com  pequenas  manchas  ferruginosas, 
em  partes  com  a  divisão  fissi),  e  uma  argilla  schistosa  grosseira  ou 
grauwacke,  de  estructura  prismática  e  divisão  irregular,  de  côr  aver- 
doengada,  e  por  começo  de  alteração  superficial,  amarellada. 

O  metamorphismo  dos  schistos  cambrianos  pela  mancha  granítica 
de  Larinho  a  Àdeganha  torna-os  luzentes,  abundantemente  e  finamente 
micaceos,  como  são  em  Villa  Flor;  porém,  a  1500  metros  de  distancia 
da  rocha  eruptiva  o  metamorphismo  manifesta-se  apenas  pelo  endure- 
cimento dos  schistos. 

Em  Maçores,  o  mesmo  schisto  ou  argilla  schistosa  verdoenga  do 
Moncorvo,  divide-se  pela  acção  dos  agentes  atmosphericos  em  fragmen- 
tos muito  alongados,  irregularmente  prismáticos. 

Mais  para  o  sul,  caminhando  para  Urros,  a  vertente  meridional 
da  serra  de  Roboredo  ou  de  Moncorvo  é  formada  por  um  schisto  fino 
fissi),  cinzento,  muito  bem  estratificado. 

A  differença  de  aptidão  agrícola  dos  schistos  cambrianos  e  silu- 
ríanos  d'esta  localidade,  manifesta-se  claramente  em  que  a  camada  de 
terra  vegetal,  que  cobre  os  primeiros,  é  muito  delgada,  mostrando-se 
a  descoberto  quasi  por  toda  a  parte  os  topes  das  camadas,  e  sendo 
por  isso  pobríssima  a  sua  cultura,  que  se  reduz  apenas  a  algum  cen- 
teio. Nas  regiões  silurianas  a  cultura  é  mais  variada,  e  o  solo  mais  pro- 
ductivo:  vinha,  olivedo,  amendoeiras,  figueiras,  milho,  etc.  Nas  porções 
incultas  também  o  matto  que  os  cobre  é  diflerente;  sendo  raro  nos 
schistos  cambrianos,  onde  domina  o  piorno  e  o  rosmaninho,  emquanto 
que  nos  schistos  silurianos  ha  em  abundância  a  esteva,  que  falta  quasi 
totalmente  n'aquelles. 

Nos  pequenos  retalhos  de  Bruço  e  de  Lagoaça,  sobre  o  Douro,  os 
schistos  mostram-se  profundamente  metamorphicos  e  são  em  parte  ma- 
cliferos,  carregando-se  de  crystaes  de  chiastolite  na  vizinhança  do  gra- 
nito. Gomo  em  muitos  outros  pontos,  apresentam-se  listrados  em  ti- 
ras estreitas  mais  ou  menos  escuras,  que  indicam  a  estratificação,  a 
qual  é  ali  concordante  com  o  lascado  schistoso.  Pelo  aspecto  de  algu- 
mas rochas,  estes  retalhos  deverão  talvez  passar  para  o  Archaico  na 
sua  maior  parte. 

Manoha  da  Beira. —  A  grande  mancha  cambriana  da  Beira 
Baixa,  de  contorno  ir  regula  rissimo  e  interrompida  por  varias  ilhas 
graníticas,  prolonga-se  para  N.O.  até  acima  do  parallelo  de  Albergar 
ria  a  Velha,  ficando  separada  da  pequena  mancha  triangular  de  Estar- 
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feja  por  uma  ponta  muito  estreita  do  Archaico.  Esta  mancha  prolon- 
ga-se  para  o  norte  na  mesma  direcção  da  precedente,  e  (segundo  ob- 
servações feitas  posteriormente  á  gravura  da  carta  geológica)  vae  ter- 
minar em  ponta  sobre  a  linha  férrea  a  S.O.  de  Esmoriz,  subindo  por- 
tanto para  o  norte  um  pouco  mais  do  que  está  indicado  n'aquella  carta* 

A  grande  extensão  que  occupa  a  mancha  da  Beira  Baixa  imme- 
diatamente  mostra  que  as  mesmas  camadas  se  repetem  por  effeito  de 
múltiplos  dobramentos,  tanto  mais  que  ellas  se  apresentam  ordinaria- 
mente com  fortes  inclinações. 

A  pequena  mancha  de  Estarreja  é  constituida  principalmente  por 
um  schisto  muito  fino  e  macio,  possantíssimo,  cinzento  escuro,  neu- 
tras partes  de  cores  claras— avermelhada,  roxa  gredelem  ou  esbran- 
quiçada—  sem  mica  visível  á  vista  desarmada.  Este  schisto,  um  tanto 
fissil  e  dividindo-se  em  lages  de  superfícies  planas,  mostra-se  nvalguns 
pontos  elegantemente  franzido;  em  partes,  porém,  perde  o  caracter 
fissil,  e  passa  a  uma  verdadeira  argilla  de  estratificação  indistiucta. 

Subordinados  a  este  schisto  fino  appa recém  alguns  estratos  de  as- 
pecto luzente  e  fractura  conchoide  pouco  regular,  porém  não  encer- 
rando quartzo  interstraiificado  como  os  schistos  do  Archaico.  Por  esta 
circumstancia  poderia,  pois,  julgar-se  que  os  schistos  de  Estarreja  per- 
tençam, como  os  da  Ponte  d' Arda,  á  base  do  Cambrico,  estabelecendo 
a  transição  para  o  Precambrico,  e  formando  como  estes  últimos,  a 
base  paleozóica  dos  nossos  terrenos  sedimentares.  Entretanto,  deve  no- 
tar-se  que  não  apparece  ali,  como  n'esta  ultima  localidade,  nenhuma 
camada  do  pseudo-pudim  quartzoso;  o  que,  visto  o  grande  desenvol- 
vimento e  a  enorme  espessura  que  n'alguns  pontos  apresenta  esta  ro- 
cha, torna  um  pouco  duvidosa  a  indicada  correspondência. 

Na  descida  de  Luso  para  a  estação  da  linha  férrea  os  schistos 
que  marcámos  como  archaicos  não  teem  todos  de  facto  o  caracter  de- 
cididamente luzente.  São  macios  e  unctuosos  ao  tacto,  como  os  que 
vimos  a  E.  do  Cambrico  de  Estarreja;  todavia,  como  estão  muito  per- 
turbados, o  aspecto  que  mostram  pode  ser  devido  unicamente  ás  pres- 
sões que  soffreram.  O  quartzo  interstraiificado  é  n'elles  pouco  fre- 
quente, e  além  disso  dividem-se  em  fragmentos  muito  irregulares 

Na  extremidade  norte  da  grande  mancha,  a  E.  deAlbergaria  a  Ve- 
lha, os  schistos  são,  como  os  de  Estarreja,  finos  e  de  estructura  tabu- 
lar, dividindo-se  em  lages  mais  ou  menos  regulares,  de  superfície  plana, 
e  sendo  cortados  a  espaços  por  veios  de  quartzo  branco.  Associada 
aos  mesmos  schistos,  apparece  também  uma  argilla  schistosa  de  ea- 
tratificação  indistiucta.  Exteriormente  estes  schistos  teem  a  côr  aver- 
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melhada  ou  roxa;  porém,  no  interior  são  cinzento-escuros  tirando  um 
pouco  para  ayerdoengados.  Sem  nenhum  esforço,  pode  considerar-se 
que  estes  schistos  são  a  repetição  dos  da  mancha  de  Estarreja,  ou 
pelo  menos  pertencem  á  mesma  assentada.  Para  o  nascente  d'elles  se- 
gue-se  uma  assentada  de  grauwackes,  alternando  com  algumas  cama- 
das de  schisto. 

Os  mesmos  schistos  finos  seguem-se  para  o  sul,  passando  a  leste 
d' Águeda,  e  vèem-se  em  Matta  de  Peniz  e  Monte  Redondo,  ao  poente 
da  serra  do  Bassa c o,  encontrando-se  também  em  Poiares,  Góes  e  Ar- 
ganil. 

Em  Monte  Redondo  os  schistos  são  muito  finamente  micaceos, 
macios,  cinzentos  mais  ou  menos  escuros,  e  em  partes  com  grandes 
manchas  avermelhadas,  tendo  subordinadas  camadas  mais  rijas  de 
schisto,  e  outras  de  grauwacke  fina  cinzento-averdoengada,  recordando 
involuntariamente  as  grauwackes  do  Culm.  Dividem-se  ordinariamente 
em  fragmentos  tabulares  de  faces  lisas  e  parallelas,  ou  em  placas  de 
maior  ou  menor  grossura. 

Estes  schistos  são  n'umas  partes  finos,  n'outras  mais  grosseiros, 
e  teem  as  cores  branca,  amarella,  cinzenta,  vermelha  e  roxa  em  gran- 
des manchas,  que  dão  ao  solo  um  variegado  singular,  em  que  predo- 
minam as  cores  claras,  mudando  a  côr  frequentes  vezes  sobre  a  mesma 
camada.  Semelhantemente  varia  também  o  seu  caracter  mineralógico 
conforme  a  abundância  da  silica,  que  superabundando  numas  partes 
torna  a  rocha  n'um  schisto  quartzoso,  de  estruetura  fragmentar  como 
as  quartziles,  emquanto  que  a  curtas  distancias  o  schisto  argilloso  6 
muito  fino  e  macio.  Em  geral  a  estratificação  é  n'elles  pouco  distincta. 

Estes  schistos  são  cortados  por  veios  muito  irregulares  de  quar- 
tzo branco,  que  a  todo  o  instante  se  perdem,  ora  cruzando  irregular- 
mente a  estratificação,  ora  ramificando-se  entre  os  estratos,  ou  sendo 
representados  por  massas  ganglionares.  Estes  filões  de  quartzo  nada 
teem  de  commum  com  as  massas  amygdaloides  que  os  schistos  luzen- 
tes do  Archaico  encerram,  e  que,  ao  contrario  d'aquelles,  devem  de 
ser  coetâneas  da  formação  dos  schistos. 

A  leste  da  serra  de  Bussaco,  próximo  do  Carvalho,  ha  uma  man- 
cha de  schistos  carbonosos  no  meio  dos  schistos  cinzentos,  os  quaes 
teem  intercalados  alguns  estratos  delgados  de  grauwacke.  Ao  poente 
de  Gocs  observa-se  outra  mancha  carbonosa,  provavelmente  perten- 
cendo ao  mesmo  uivei,  e  em  muitos  outros  pontos  ha  manchas  seme- 
lhantes. 

Junto  á  ponte  de  Sarzedo,  ao  norte  de  Arganil  sobre  o  Alva,  ap* 
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parece  um  schisto  muito  fino  e  macio,  listrado  de  cinzento  é  roxo, 
que  visivelmente  corresponde  ao  de  Mucella,  a  légua  e  meia  a  S.E. 
de  Penacova; 

No  alto  da  serra  da  Louzã  mostra-se  um  schisto  cinzento,  fina- 
mente micaceo,  com  manchas  ferruginosas  dendriticas,  muito  seme- 
lhante aos  schistos  de  Proença  a  Nova  e  de  Niza,  pertencendo  todos 
talvez  á  mesma  assentada. 

A  aldeia  de  Serpins,  a  N.E.  da  Louzã,  e  a  de  Sarnadas,  a  meia 
distancia  entre  Villa  Velha  de  Rodam  e  Caslello  Branco,  assentam  so- 
bre schistos  argUlosos  finos  e  macios,  cinzentos  mais  ou  menos  es- 
curos, dando  pela  desintegração  uma  terra  funda  e  um  pó  finíssimo. 
Estes  schistos  encerram  muito  pouco  quartzo,  como  aliás  succede  em 
geral  com  todos  os  d'este  systema  geológico. 

De  Villa  Velha  a  Gastello  Branco  atravessam-se  sempre  schistos 
cinzentos,  mais  ou  menos  rijos  e  fisseis,  e  schistos  mais  grosseiros  de 
côr  averdoengada,  mas  não  se  encontram  n'estc  trajecto  nenhumas 
gramvackes.  Alguns  d'estes  schistos  são  divisíveis  em  pequenas  las- 
cas longiludinaes  irregulares. 

Em  Gastello  Branco  e  para  leste  os  schistos  mostram-se  em  mui- 
tas partes  metamorphicos,  e  macliferos  na  vizinhança  do  granito.  A  faixa 
de  metamorphismo  varia,  porém,  muito  de  largura  nos  diiTerentes pontos. 
Em  Castello  Branco  esta  faixa  alcança  2  kilometros,  sendo  os  schistos 
atravessados  n'um  largo  espaço  por  muitos  veios  e  filões  de  quartzo. 

A  leste  de  Idanha  a  Nova  a  faixa  de  schistos  macliferos  tem  só  i 
kilometro  de  largura,  sendo  estes  schistos  luzentes  e  rijos,  e  passando 
gradualmente,  por  intermédio  de  um  schisto  fino  luzente,  a  outros 
schistos  argillosos,  finos  e  macios. 

Na  Zibreira  a  mesma  faixa  de  metamorphismo  tem  3  kilometros 
de  largura,  tornando-se  o  schisto  luzente,  carregando-se  de  pequenos 
crystaes  de  chiastolite,  e  sendo  atravessado  por  muitos  filões  de  quar- 
tzo cinzento  ou  defumado,  e  de  granito  de  mica  branca. 

Só  a  meia  distancia  de  Zibreira  para  Segura  os  schistos  deixara 
de  mostrar  as  pequenas  manchas,  que  indicam  a  tendência  a  torna- 
rem-se  macliferos.  Segue-se  então  uma  grauwacke  schistoide  cinzenta, 
muito  fina,  tomando  por  começo  de  alteração  a  côr  verdoenga  com 
manchas  ferruginosas. 

Em  Salvaterra  do  Extremo  a  faixa  maclifera  tem  só  400  metros 
de  largura,  mostrando  os  schistos  os  seus  caracteres  usuaes  sobre  a 
estrada  para  Penha  Garcia:  n'este  trajecto  corta-se  um  schisto  cinzento 
escuro  ou  averdoengado',  quasí  por  toda  a  parte  perfeitamente  fissil. 
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Em  redor  da  mancha  granítica  de  Monsanto  a  Penamacor  os  schis- 
tos  são  também  macliferos.  Estes  schistos,  facilmente  desaggregaveis, 
dão  uma  terra  funda  muito  productiva,  contrastando  com  a  esterilidade 
relativa  dos  schistos  não  alterados. 

Os  schistos  macliferos  são  cortados  por  Alões  de  granito  de  mica 
branca,  muito  irregulares,  não  se  tendo  formado  os  crystaes  de  chiasto- 
lite  no  contacto  d'este  granito. 

Ao  sul  de  Monsanto  a  faixa  maclifera  comprehende  um  schisto 
fino  negro,  graphitoso  ou  ampelilico.  Este  schisto  apparece  associado 
a  outro  de  côr  verdoenga,  o  qual  passa  a  uma  grauwacke  schistoide. 

Caminhando  para  leste  para  Penha  Garcia,  cortam-se  schistos  ar- 
gillosos  cinzentos,  alguns  muito  finos,  e  grauwackes  schistoides  finas, 
verdoengas,  alternando  com  aquelles. 

Avizinhando  de  Penha  Garcia,  e  também  ao  nascente  da  serra  de 
quartzites  silurianas,  as  grauwackes  em  grossas  camadas,  de  muitos 
metros  de  espessura,  de  côr  averdocngada,  schistoides,  e  em  partes 
mais  ou  menos  rijas,  adquirem  notável  desenvolvimento,  alternando 
com  schistos  cinzento-averdoengados  também  em  grossas  camadas. 

Ao  norte  de  Penamacor  a  faixa  de  schistos  macliferos  occupa 
pouco  mais  de  i  kilometro  de  largura.  Entra-se  depois  na  mancha  de 
schistos  não  alterados,  cortando-se  uma  espessa  serie  de  schistos  cin- 
zentos e  grauwackes  verdoengas  em  camadas  muito  grossas,  as  mes- 
mas que  vão  passar  ao  norte  de  Penha  Garcia. 

Em  Meimão,  a  meia  distancia  entre  Penamacor  e  Sabugal,  corta-se 
um  schisto  cinzento  escuro,  possantíssimo. 

No  Sabugal,  e  em  toda  a  região  para  leste  até  se  chegar  ao  gra- 
nito, os  schistos  macliferos  teem  enorme  desenvolvimento.  Quasi  todo 
o  caminho  do  Sabugal  a  Fojos  é  sobre  schistos  macliferos;  apenas  en- 
tre Valle  d'Espinho  e  Fojos  se  corta  o  schisto  cinzento  escuro,  com 
os  mesmos  caracteres  que  lhe  observámos  em  Meimão;  porém,  as  po- 
voações do  Sabugal,  Quadrazaes,  Valle  d'Espinho  e  Fojos,  assentam 
sobre  schistos  macliferos.  N'esta  ultima  aldeia  os  schistos  são  atraves- 
sados por  filões  de  granito  schorlico  de  mica  branca,  perdendo  no  con- 
tacto do  granito  o  caracter  maclifero. 

O  grande  desenvolvimento  que  adquirem  os  schistos  macliferos 
n'esta  região  deve  atlribuir-se  a  que  o  granito  porphyroide  biotitico 
se  encontra  por  toda  a  parte  a  pequena  profundidade,  formando  os 
schistos  uma  capa  pouco  espessa  sobre  a  rocha  eruptiva,  que  effecti- 
vamente  se  vô  ali  aflorar  em  redor  em  grande  extensão. 

Ao  norte  de  Yilla  de  Rei,  no  limite  sui-occidental  da  gancha,  o 
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solo  é  constituído  por  um  scbisto  argilloso  ou  antes  argílla  schistosa 
fina,  de  fractura  conchoidal  e  estratificação  pouco  distincta,  ou  mais 
ou  menos  grosseira  passando  a  grauwacke,  com  as  cores  cinzenta, 
verdoenga  e  roxa.  Este  schisto  forma  grossas  camadas,  de  muitos  me- 
tros de  possança,  comprehendendo  algumas  camadas  em  que  tem  a 
estructura  fissil.  A  serra  da  Melriça  é  constituída  por  estas  mesmas 
camadas,  que  reapparecem  em  Envendos,  do  lado  do  sul  da  mancha 
siluriana,  também  com  os  seus  caracteres  normaes. 

A  leste  da  Amêndoa  o  schisto  em  contacto  com  as  quartzites  si- 
lurianas,  tem  a  côr  verdoenga,  e  encerra  manchas  vermelhas  de  ferro 
hematitico,  que  o  cora  intensamente.  Passa-se  d'este  schisto  subita- 
mente a  um  grés  fino  muito  rijo  e  tenaz,  ou  grauwacke. 

Em  Niza  os  schistos  são  finos,  cinzento-escuros,  comprehendendo 
uma  faixa  de  mais  de  1200  metros  de  largura,  em  que  se  tornam  ma- 
cliferos  no  contacto  do  granito  grosseiro  porphyroide.  Observa-se  a 
passagem  gradual  d'estes  schistos  a  um  schisto  argilloso  fino,  listrado 
de  cinzento  mais  ou  menos  escuro,  e  na  parte  sã  cinzento-anegrado, 
que  não  soffreu  a  mesma  acção  metamorphica,  mostrando  nos  planos 
de  estratificação  muitas  manchas  ferruginosas  dendriticas,  como  teem 
os  schistos  na  Louzã,  em  Palhaes  (Certa),  etc.  Este  schisto  é  em  partes 
bem  estratificado  em  leitos  delgados  muito  regulares;  n'outras  partes 
passa  a  uma  argilla  schistosa  de  estratificação  indistincta  e  com  a  di- 
visão prismática  irregular. 

Segue-se  para  N.E.  d'este  schisto  um  grupo  de  schistos  quartzo- 
sos  e  quartzites,  também  muito  possante,  de  côr  averdoengada,  atra- 
vessados por  muitos  veios  irregulares  de  quartzo  branco,  e  em  que 
não  pode  perceber-se  a  estratificação.  Depois,  continuando  para  Mon- 
talvão, vêem-se  outros  schistos,  em  parte  muito  finos,  e  grauwackes 
schistoides  também  finas,  de  côr  cinzenta  ou  verdoenga. 

Esta  serie  deve  ser  a  mesma  que  se  corta  para  o  norte  de  Villa 
de  Rei,  repetida  pelo  dobramento  das  camadas,  e  atravessa  a  ribeira 
de  Sever  para  Hespanha,  onde  se  interna,  mostrando  grandíssimo  des- 
envolvimento. 

A  mesma  formação  schistosa  extende-se  até  o  limite  meridional 
da  mancha  no  Gavião  e  na  Atalaia,  onde  apparece  um  schisto  fino 
cinzento-anegrado  muito  possante,  alternando  com  camadas  de  grau- 
wacke fina  verdoenga. 

A  direcção  constante  das  camadas  para  N.680  a  78°0.  estabelece 
claramente  a  sua  discordância  com  as  quartzites  silurianas  da  serra 
de  S.  Miguel,  que  seguem  verticalmente  pelo  viso  da  serra  quasi  na 
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direcção  N.N.O.,  mostrando  portanto  que  os  schistos  já  se  achavam 
deslocados  e  tinham  sido  denudados  nos  alvores  da  epocha  ordovi- 
ciana,  ou  phase  média  do  grande  período  sil úrico,  em  que  aquellas 
quartzites  se  depositaram. 

A  villa  do  Sardoal  assenta  sobre  schistos  profundamente  meta- 
morphicos  e  com  o  aspecto  de  gneis,  pertencendo  sem  duvida  ao  Ar- 
chaico;  todavia  ao  N.  da  villa  passam  uns  schistos  finos  cinzentos,  con- 
tendo algumas  camadas  irregulares  de  grauwacke  verdoenga,  que  jul- 
gamos deverem  referir-se  ao  Cambrico  inferior  (Cb1),  mas  que  na  carta 
geológica  ficaram  comprehendidos  na  mancha  do  Archaico. 

Provavelmente  deve  ainda  eonsiderar-se  como  pertencendo  àquelle 
systema,  uma  faixa  estreita  de  schistos  passando  a  E.  de  Mouriscas, 
e  acompanhando  pelo  sul  a  mancha  siluriana  da  Amêndoa;  mas  só  de- 
pois de  um  estudo  accurado  da  localidade  e  de  um  exame  minucioso 
das  rochas,  poderá  fazer-se  esta  separação. 


CAMBRICO  SUPERIOR  (Cb*) 

Composição  e  extensão  da  mancha.— A  mancha  cambriana 
do  Alemtejo,  separada  da  da  Beira  por  um  intervallo  de  25  kilome- 
tros  occupado  por  granitos,  tem  uma  composição  muito  differente  da 
de  todas  as  manchas  que  descrevemos,  pois  adquirem  n'ella  enorme 
importância  os  calcareos,  que  nas  outras  manchas,  como  vimos,  fal- 
tam quasi  absolutamente. 

Esta  mancha  orientada  na  direcção  de  N.O.,  extende-se  desde  a 
margem  direita  do  Guadiana  nas  immediações  d'Elvas,  até  além  de  Al- 
ter do  Chão,  e  pode  facilmente  estudar- se  no  corte  da  estrada  real  que 
liga  Estremoz  áquella  cidade  atravessando-a  na  sua  maior  largura.  Im- 
mediatamente  se  reconhece  que  ella  se  compõe  de  uma  divisão  supe- 
rior, calcarea,  muito  possante,  e  uma  divisão  inferior,  schistosa,  ainda 
mais  espessa,  formada  de  quartzites,  schistos  e  grauwackes,  em  grande 
parte  de  côr  verde,  com  diabase  interstratificada,  mostrando  portanto 
uma  composição  análoga  á  que  D.  José  Macpherson  reconheceu  no 
Cambrico  de  Guadalcanal  na  parte  septentrional  da  província  de  Sevi- 
lha. Infelizmente  não  pode  seguir-se  este  estudo  para  a  base  da  forma- 
ção schislosa,  que  fica  escondida  pela  mancha  do  Silurico  superior  ao 
poente  da  Terrugem,  e  cujas  camadas,  por  effeito  do  dobramento  que 
soffreram  juntamente  com  as  d'este  systema  mais  moderno,  parecem 
concordantes  com  ellas. 
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Relações  oom  o  Cambrioo  da  Andaluzia.— Tanto  quanto 
pode  julgar-se  pela  descripção  dada  por  Macpher>on  do  Gambrico  da 
província  de  Sevilha,  a  mancha  de  que  nos  occupamos  deve  ser  o  pro- 
longamento da  de  Guadalcanal  e  Gazalla  de  la  Sierra,  com  a  qual  está 
rigorosamente  alinhada. 

N'esta  região  andaluza  também  se  observa  uma  espessa  assentada 
de  calca reos,  na  base  da  qual  foi  descoberto  o  exemplar  de  Archaeo- 
cyathus  marianus  Rcembr,1  que  levou  Macpherson  a  referir  estes  estra- 
tos ao  Gambrico  superior,  considerando-os  como  equivalentes  do  grés 
de  Potsdam  no  Canadá. 

Em  Portugal  não  se  descobriu  ainda  este  fóssil ;  porém,  n'um  leito 
de  tufo  diabasico  fino,  de  còr  verdoenga  escura,  interstratificado  no 
tecto  da  assentada  de  calcareos,  portanto  n'um  nivel  superior  ao  do 
Ârchaeocyalhus,  obtiveram-se  vários  moldes  de  uma  espécie  de  alga 
(Helviensia  Delgadoi  W.  de  Lima),'  que  é  porventura  o  representante 
fóssil  do  reino  vegetal  mais  antigo  que  até  agora  tem  sido  descoberto, 
e  que  por  uma  singular  coincidência  mostra  notáveis  analogias,  á  parte 
as  suas  muito  maiores  dimensões,  com  uma  espécie  de  alga  actualmente 
existente  próximo  das  costas  de  Portugal  (Cladostephus  spongiosus)* 
da  qual  ella  pode  considera r-se  como  um  predecessor  gigantesco.  Este 
fóssil  foi  colligido  junto  ao  monte  da  Degolla,  a  pouco  mais  de  uma  lé- 
gua de  distancia  ao  norte  d'Elvas,  sobre  a  estrada  para  Santa  Eulália. 

Junto  ao  leito  fossilífero,  e  fazendo  perfeita  transição  a  elle,  ha 
uma  diabase,  que  pela  sua  desaggregação  pode  ter  dado  os  elemen- 
tos para  a  formação  d'aquelle  leito,  e  efectivamente  á  simples  vista  é 
muito  semelhante  a  composição  das  duas  rochas. 

Os  fosseis  encontraram-se,  como  dissemos,  n'um  leito  de  tufo  dia- 
basico de  0m,l  de  espessura,  occupando  três  planos  de  estratificação 
differentes,  e  só  na  parte  sã  da  rocha,  na  extensão  de  uns  4  metros. 
No  prolongamento  do  estrato,  para  um  e  outro  lado,  a  rocha  acha- 
va-se  alterada,  e  não  foi  possível  descobrir  ahi  os  fosseis.  Gomo  as 
camadas  estão  n'este  sitio  muito  perturbadas,  o  leito  fossilífero  parti- 


1  O  Sr.  Charles  D.  Walcott  inclue  esta  espécie  no  género  EthmophyUum  Mbbk, 
cujas  formas,  na  America,  teem  sido  todas  encontradas  no  Lower  e  Middle  Cambrian. 
(The  Fauna  of  the  Olenellus  zone,  p.  691).  E  pelo  que  respeita  especialmente  á  espé- 
cie citada,  Walcott  diz  que  de  todas  as  espécies  da  fauna  primordial  de  Hespanha, 
a  única  que  pode  ser  classificada  com  a  fauna  de  Olenellus  é  EthmopkyUwn  maria- 
num  Rcemer  (Lbid.  p.  580). 

2  Communicações  da  Direcção  dos  trabalhos  geológicos,  t.  ui,  p.  94. 
*Ibid. 
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cipou  d1  estes  accidentes,  desapparecendo  por  effeito  de  um  dobramento, 
e  não  foi  possível  seguil-o. 

Importância  dos  oaloareos.—  A  formação  calca rea,  sobre  a 
qual  assenta  Vil  la  Boim,  desenvolve-se  para  leste  sobre  a  estrada  d'El- 
vas,  occupando  mais  de  6  kilometros  de  largura,  sem  a  interposição 
de  ama  única  camada  visivel  de  schisto.  Para  o  norte  extende-se  até 
Barbacena,  onde  é  interrompida  pelos  granitos. 

Os  calcareos  são  pela  maior  parte  cinzentos  ou  cinzento-esverdi- 
nhados;  teem  ordinariamente  a  textura  compacta,  mas  n'algumas  ban- 
cadas são  finamente  granulares,  e  até  saccharoides.  Especialmente  na 
parte  inferior  da  assentada  são  em  grande  parte  schistoides,  dividin- 
do-se  em  placas  delgadas  de  poucos  centímetros,  separadas  por  lami- 
nas de  schisto,  mostrando-se  porém  nas  testas  das  camadas  pela  junc- 
ção  dos  diversos  leitos,  como  bancos  espessos,  e  tomando-se  a  estrati- 
ficação absolutamente  indistincta  quando  estas  laminas  faltam. 

Para  o  nascente  de  Villa  Boim  os  calcareos  não  mostram  a  estruc- 
tura  tabular  ou  schistoide;  os  fragmentos  são  de  formas  irregulares, 
mesmo  os  de  algumas  camadas  que  teem  o  aspecto  zonado. 

Os  calcareos  schistoides,  no  limite  Occidental  com  a  formação  schis- 
tosa  subjacente,  seguem  para  N.N.O.  com  inclinação  para  o  nascente. 
A  esta  altura  mostram-se  também  alguns  grossos  bancos  de  calcareo 
compacto  cinzento-averdoengado,  n'outras  partes  avermelhado,  que  se 
cortam  sobre  a  estrada  real  para  o  poente  de  Villa  Boim. 

Pela  decomposição  atmospherica  os  calcareos  dão  um  barro  ver- 
melho muito  feraz,  o  que  os  faz  differençar,  mesmo  vistos  de  longe, 
dos  schistos  que,  pelo  contrario,  produzem  um  solo  muito  pobre. 

Entre  as  camadas  d'esta  formação  acha-se  um  calcareo  argilloso 
compacto,  cinzento-averdoengado  no  interior  e  amarellado-ochraceo 
exteriormente,  intercalado  nos  grossos  bancos  de  calcareo  compacto 
ou  subgranular  passando  a  saccharoide,  de  côr  branca  ou  amarellada, 
e  apparece  também  na  base  da  assentada  fazendo  transição  aos  schis- 
tos verdes  subjacentes. 

As  camadas  mostram-se  diversamente  onduladas,  inclinando  em 
vários  sentidos,  ordinariamente  com  fraco  pendor,  e  n'alguns  pontos 
sendo  mesmo  horizontaes.  É  pois  evidente  que  as  mesmas  camadas 
se  repetem  muitas  vezes  por  effeito  dos  dobramentos,  e  por  isso  os 
calcareos  occupam  tão  grande  largura;  mas  por  muito  repetidas  que 
se  considerem,  em  todo  o  caso  reconhece-se  que  é  enorme  a  possança 
da  formação. 

COMMUNICAÇÒB8.  Tom.  vi.— Fevereiro   1905.  8 
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Os  calcareos  são  atravessados  por  frequentes  injecções  das  rochas 
dioritícas  e  graníticas  cTElvas,  que  os  metamorphosearam  mais  on  me- 
nos profundamente,  (Tonde  provém  a  dificuldade  que  ha  em  os  dif- 
ferençar  dos  calcareos  que  pertencem  ao  Àrchaico.  No  contacto  com 
estas  rochas  eruptivas  os  calcareos  tornam-se  crystallinos,  e  até  adqui- 
rem em  partes  a  textura  lamellar.  Reciprocamente,  na  mancha  da  dio- 
rite  d'Elvas,  que  se  corta  ao  nascente  dos  calcareos,  estão  incluídos 
vários  retalhos  (Testa  rocha  sedimentar.  A  egreja  do  Senhor  da  Pie- 
dade, a  i  kilometro  a  S.O.  cTElvas,  assenta  precisamente  no  limite  de 
um  d'estes  pequenos  retalhos,  mostrando  ahi  o  calcareo  a  textura  la- 
mellar. 

Os  calcareos  formam  uma  faixa,  que  é  interrompida  em  grandes 
extensões  pela  diorite  e  pelas  rochas  graníticas  das  vizinhanças  d'El- 
vas  e  de  Monforte,  e  por  isso  apresentando  um  contorno  muito  irre- 
gular. O  dobramento  geral  das  camadas,  visivelmente  acompanhado 
da  producção  de  falhas  parallelas  ao  eixo  de  levantamento,  fez  com 
que  os  calcareos  ficassem  occupando  em  geral  os  pontos  de  maior  al- 
titude, em  virtude  da  maior  resistência  que  offereceram  á  denudação, 
vista  a  grande  espessura  da  abobada  que  formaram,  comparativamente 
com  os  schistos  e  grauwackes  subjacentes,  egualmente  sujeitos  á  mesma 
acção  devastadora,  porém  mais  facilmente  destructiveis. 

Os  calcareos  das  vizinhanças  cTElvas  teem  o  mesmo  aspecto  dos 
de  Villa  Boím,  com  os  quaes  estão  intimamente  ligados,  e  aos  quaes 
em  parte  correspondem;  como  elles,  são  em  parte  muito  bem  estrati- 
ficados em  camadinhas  delgadas,  contendo  intercalados  alguns  delga- 
dos leitos  de  schisto  verde.  Estão  muito  perturbados  e  ondulados, 
achando-se  separados  dos  calcareos  d'esta  villa  por  uma  possante  in- 
trusão de  rochas  eruptivas,  principalmente  diorite,  e  também  rochas 
graníticas,  que  formam  vários  afloramentos,  sendo  de  maior  impor- 
tância o  de  syenite  sódica  da  serra  de  Falcato,  a  uma  légua  a  S.S.O. 
d'Elvas.4 

Na  proximidade  das  rochas  eruptivas  o  metamorphismo  dos  cal- 
careos é  muito  intenso,  sendo  então  bastante  difficil  differençal-os  dos 
calcareos  a  reli  ai  cos,  que  também  affloram  n'alguns  pontos  ao  nascente 
d'Elvas.  O  único  caracter  que  ha  para  os  distinguir,  é,  como  notou 
Macpherson,  a  existência  de  crystaes  de  vários  mineraes  nos  calca- 


1  Este  afloramento  está  indicado  erradamente  como  granito  na  carta  geológica. 
Estudos  recentes  do  Sr.  V.  de  Souza  Bhandào,  petrographo  e  mineralogista  do  Ser- 
viço geológico,  determinam  esta  correcção. 
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reos  do  Àrchaico,  como  de  facto  se  observam  n'algumas  camadas  das 
vizinhanças  de  Estremoz,  emquanto  que  nos  calcareos  do  Cambrico 
faltam  absolutamente. 

*  Para  o  sul  de  Villa  Boim  os  calcareos  extendem-se  até  meia  dis- 
tancia entre  a  estrada  real  e  o  Guadiana,  assentando  sobre  elles  a  py- 
ramide  geodésica  de  primeira  ordem  do  Rego,  e  subitamente  desap» 
parecem,  circumdados  pelos  s  chis  tos  mais  antigos,  sobre  os  quaes  pa- 
recem assentar  em  estratificação  discordante  n'alguns  pontos.  Para  o 
norte  de  Villa  Boim  enviam  uma  ponta  estreita,  que  termina  pouco 
além  do  monte  de  Villa  Fernando  (Conceição),  o  qual  assenta  precisa- 
mente sobre  a  linha  de  contacto  dos  calcareos  com  as  quartzites  que 
lhes  são  immediatamente  subjacentes. 

Estas  quartzites  occupam  uma  angra  correspondente  a  uma  de- 
pressão do  solo  entre  os  calcareos  de  Villa  Fernando  e  os  que  se  di- 
rigem a  Barbacena.  Teem  caracteres  muito  variáveis,  passando  hori- 
zontalmente a  um  schisto  rijo  esbranquiçado,  que  se  segue  em  grande 
extensão  para  o  sul,  acompanhando  os  calcareos ;  e  dividem-se  ordina- 
riamente em  miúdos  fragmentos  de  formas  prismáticas.  Annunciando 
a  passagem  á  possante  assentada  de  calcareos  de  Villa  Boim,  appare- 
cem  n'ella  intercalados  alguns  delgados  leitos  de  calcareo. 

Fauna  oambriana.—  As  quartzites  formam  uma  assentada  muito 
espessa,  á  qual  estão  subordinados  vários  leitos  e  massas  lenticulares 
de  schisto  rijo,  micaceo,  cinzento  escuro,  n'um  dos  quaes  se  descobri- 
ram restos  de  Trilobites,  de  formas  pela  maior  parte  novas,  mas  evi- 
dentemente pertencentes  á  fauna  primordial  (Paradoxides,  Microdiscus, 
etc.),  juntamente  com  restos  de  Pteropodes  e  moldes  de  pequenas  bi- 
valvas  (Brachiopodes  e  Lamellibranchios). 

Esta  fauna  mostra,  comtudo,  caracteres  especiaes,  e  é  inteiramente 
differente  da  fauna  primordial  que  tem  sido  descoberta  em  vários  pon- 
tos da  Hespanha,  assemelhando-se  antes  pelos  seus  caracteres  á  fauna 
primordial  das  regiões  paleozóicas  do  norte  da  Europa  e  da  America. 
Compõe-se  de  23  formas  differentes  de  Trilobites,  3  de  Pteropodes,  9 
de  Lamellibranchios  (Modiolopsis  e  outros  géneros)  e  8  de  Brachiopo- 
des, além  de  algumas  outras  formas  desconhecidas  ou  indeterminadas, 
como  se  vè  da  seguinte  lista:1 


*  Vid.  Communicações  do  Serviço  Geológico,  t.  v,  p.  318  e  seguintes. 
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Paradoxidts  CkoffaH,  sp.  n. 

b  sp.  aff.  Abenaau,  Mat.  var.  ? 

»  sp.  aff.  spinosut  Bobck. 

»  Costae  sp.  n. 

b  sp.  n.  aff.  Tetsini  Brongn. 

Olenopsit  sp. 
Hicksia  Elvensis  sp.  n. 
»       sphaerica  sp.  n. 
»       Transíaganensis  sp.  n. 
»       Walcotti  sp.  n. 
»       Castroi  sp.  n. 
»       Hughesi  sp.  n. 
»       Barroisi  sp.  n. 
»       Dewalquei  sp.  n. 
»       minuta  sp.  n. 
Hypostoma  ind. 

Metadoxide*  Bornemanni  Menkgii.  (sp.) 
(Xenellus  (?)  Macphersoni  sp.  n. 
Hypostoma  de  OleneUusf 

»         ind. 
Microdiscus  caudatus  sp.  n. 
»  subcaudatus  sp.  n. 

»  Wrencisia«t  sp.  n. 

»  Souzat  sp.  n. 


Microdúcuê  Wooãwarâi  sp.  n. 
Telson  de  um  Crustáceo. 
Crustáceo  ind. 
Hyolithes  Lasitanicus  sp.  n. 

»        cf.  BiUingsi  Walcott. 

»        sp.  aff.  communis  Billings. 
Pteropode  ind. 

Posidonomya  (?)  Malladai  sp.  n. 
Fordilla  Troyerms  Barb.  (?) 
Modiolopsis  Zitteli  sp.  n. 

»  Bocagei  sp.  n. 

%n*>jt  (?)  cambrensis  sp.  n. 
Datidia  Dollfusi  sp.  n. 

»        Cotteri  sp.  n. 

»       Egozcuei  sp.  n. 
Bivalva  ind. 
Obollela  maculata  Hicks. 

»       cf.  atlântica  Walcott. 
Acrothele  Villaboimensis  sp.  n. 
Lingulepis  Lusitanica  sp.  n. 

»         acuminata  var.  Afeeitt  Walcott. 
Lingullela  Granvillemis  Walcott. 
ferruginea  Salte  r. 
cf.  lingtdoides  Mattbbw. 


» 


Este  feliz  achado  deu  a  chave  de  classificação  da  possante  assen- 
tada de  calcareos  de  Villa  Boim,  que  era  muito  difflcil  differençar  dos 
calca reos  do  Archaico,  e  ao  mesmo  tempo  fixou  a  idade  dos  schistos 
e  quartzites,  que  se  cortam  na  estrada  real  ao  poente  dos  calcareos. 

Nos  pontos  onde  a  estratificação  dos  calcareos  é  visível,  reconhe- 
ce-se  que  as  camadas  pendem  com  varias  inclinações  em  diversos  sen- 
tidos, desde  a  máxima  ou  vertical,  até  á  horizontal  ou  nulla,  que  cor- 
responde aos  vértices  das  dobras.  Posto  que  estas,  e  portanto  a  repe- 
tição das  camadas,  sejam  bem  visíveis,  não  ha  que  duvidar  de  que  o 
andar  dos  calcareos  é  superior  ao  dos  schistos,  e  por  consequência 
superior  ao  estrato  fossilífero  de  que  falíamos. 


Formação  sobistosa  inferior.— A  primeira  camada  de  grau- 
wacke  fina,  verdoengo-amarellada  e  cinzenta,  da  assentada  immediata* 
mente  subjacente  aos  calcareos,  atravessa  perpendicularmente  a  es- 
trada real  a  1  kilometro  a  0.  de  Villa  Boim,  correndo  verticalmente 
na  direcção  N.20°0. 

Inferiormente  a  esta  grauwacke  vem  uma  grossa  camada  de  cal* 
careo  schistoide,  o  que  mostra  que  a  grauwacke  e  os  calcareos  per- 
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téncem  ao  mesmo  systema  geológico ;  repetindo-se  depois  outra  vez  a 
grauwacke,  ordinariamente  rija,  e  até  passando  a  quartzite.  Interca- 
lados na  mesma  assentada  a  p  pare  cem  ainda  inferiormente  outros  lei- 
tos de  calcareo,  successivamente  mais  delgados,  até  que  por  fim  des- 
apparecem  de  todo. 

Yéem  em  seguida  os  schislos  da  Terrugem,  em  parte  macios, 
dividindo-se  em  fragmentos  muito  miúdos  pela  alteração  atmospherica, 
e  dando  um  pó  finíssimo  fundo  por  serem  facilmente  desintegráveis, 
n'outras  partes  compactos  e  rijos,  uns  e  outros  formando  grossas  ca- 
madas, de  dezenas  de  metros  de  possança. 

Os  scbistos  lêem  a  côr  cinzenta,  ou  cinzento-esverdinhada  com 
riscas  brancas  indicando  a  estratificação,  algumas  camadas  tendo  mesmo 
a  côr  verde,  e  toem  subordinados  estratos  de  grauwacke,  de  quar- 
tzite e  de  schisto  diabasico  passando  á  diabase  em  muitos  pontos. 

Corte  atravez  do  Cambrico.—  Um  corte  feito  de  Villa  Boim 
para  o  poente,  seguindo  a  estrada  real  para  Estremoz,  dá  em  ordem 
descendente  a  seguinte  successDo  de  camadas  inferiores  aos  calcareos, 
sobre  os  quaes  aquella  villa  assenta: 

1.  Quartzite  fina,  cinzenta  e  exteriormente  branca,  em  parte  mica- 
cea,  formando  grossos  bancos  c  também  estratos  mais  delgados.  Por 
começo  de  alteração  devida  aos  agentes  externos,  divide-se  em  miú- 
dos fragmentos  de  formas  prismáticas  irregulares.  Carregando-se  em 
muitos  pontos  de  argilla,  faz  transição  a  um  schisto  mais  ou  menos 
rijo,  com  o  qual  está  intimamente  ligada. 

N'esta  assentada,  que  terá  uns  100  metros  de  possança,  ha  in- 
tercalados alguns  leitos  de  calcareo,  que  estabelecem  a  ligação  com  a 
assentada  calcarea  superior,  a  qual  se  corta  com  enorme  desenvolvi- 
mento para  o  nascente,  dentro  de  Villa  Boim  e  sobre  a  estrada  para 
Elvas,  sem  a  interposição  de  nenhuma  camada  visível  de  schisto.  Só 
na  base  da  formação  calcarea,  mesmo  dentro  de  Villa  Boim,  apparece 
n  ella  intercalada  uma  camada  de  schisto,  ou  antes  argilla  schistosa 
verde,  de  aspecto  análogo  ao  de  algumas  camadas  da  formação  schis- 
tosa subjacente,  e  que  portanto  estabelece  a  ligação  dos  calcareos  com 
esta  serie  mais  antiga. 

Subordinada  a  esta  assentada  de  quartzites  é  que  apparece  uma 
camada  lenticular  de  schisto  rijo,  cinzento-anegrado,  em  que  se  desco- 
briram os  fosseis  da  fauna  primordial,  principalmente  n'um  leito  de 
0m,l  ou  pouco  mais  de  espessura,  na  parte  superior  da  camada  e  pró- 
ximo da  quartzite.  Esta  camada  fossilífera  é,  porém,  interrompida  em 
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vários  pontos,  e  adelgaça  para  os  dois  lados  em  canha,  desapparecendo 
precisamente  no  sitio  onde  se  obtiveram  os  fosseis  em  maior  abun- 
dância. 

O  schisto  mostra-se  dendritico  n'alguns  pontos,  e  encerra  peque- 
nas concreções  siliciosas  muito  rijas,  algumas  cTellas  ferruginosas,  e 
sendo  estas  manchas  ochraceas  um  bom  guia  para  a  procura  dos  fosseis. 

O  estrato  fossilífero  não  é,  pois,  continuo;  as  manchas  do  schisto 
negro  com  fosseis  apparecem  accidentalmente,  e  por  assim  dizer  espo- 
radicamente no  meio  da  quartzite  ou  do  schisto  rijo  branco,  ao  qual 
ella  faz  transição,  e  a  curta  distancia  para  o  sul  de  Vilia  Boim  desap- 
parecem  totalmente,  ligando-se  a  quartzite  horizontalmente  com  os 
schistos  sem  fosseis,  aos  quaes,  como  dissemos,  passa  gradualmente. 

Obtiveram-se  os  fosseis  principalmente  junto  do  monte  de  Valbom, 
a  1  kilometro  proximamente  a  N.Ó.  de  Yilla  Boim  um  pouco  ao  norte 
da  estrada  real,  seguindo  abi  a  camada  para  N.27°0.  perfeitamente 
vertical,  e  n'outro  ponto  mais  ao  sul  situado  á  beira  da  estrada  real. 
Descobriram-se  ainda  vestígios  de  fosseis  em  mais  três  pontos  alinha- 
dos com  os  primeiros  n'aquella  mesma  direcção,  e  abrangendo  todos 
juntos  o  comprimento  de  4  kilometros,  perdendo-se  depois  o  estrato 
fossilífero  para  o  norte  e  para  o  sul  no  meio  dos  outros  schistos. 

2.  Quartzite  alternando  com  alguns  schistos  e  tendo  subordina- 
dos leitos  de  calcareo  compacto,  que  se  tornam  gradualmente  mais 
delgados  e  mais  raros  para  a  parte  inferior  da  assentada,  que  terá  uns 
50  metros  de  possança. 

3.  Schistos  e  quartzites  em  estratos  alternantes,  predominando 
muito  os  primeiros,  e  contendo  ainda  subordinados  alguns  leitos  muito 
delgados  de  calcareo.  Esta  assentada  é  possantíssima. 

4.  Grauwackes  e  schistos  em  grossas  camadas  alternantes,  algu- 
mas d'ellas  medindo  até  dezenas  de  metros  de  espessura.  Vários  man- 
tos de  diabase  contemporânea,  intercalados  n'estes  estratos,  fornece- 
ram em  parte  os  elementos  constitutivos  das  rochas  sedimentares.  A 
côr  predominante  d'estas  rochas  é  cinzento-esverdinhada ;  porém,  o 
solo  que  ellas  constituem  tem  a  còr  esbranquiçada  ou  amarellada  clara, 
contrastando  notavelmente  com  a  còr  mais  escura  do  solo  constituído 
pelos  schistos  silurianos,  que  se  desenvolvem  para  o  poente. 

Os  schistos,  que  alternam  com  as  grauwackes,  formam  também 
algumas  vezes  leitos  delgados,  que  separam  os  bancos  d*esta  rocha 
mais  grosseira;  outras  vezes,  pelo  contrario,  formam  grossas  cama- 
das que  dividem  os  estratos  mais  delgados  da  grauwacke.  Estes  schis- 
tos são  em  parte  rijos»  de  côr  cinzenta,  mostrando  nos  topes  das  ca- 
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madas  listras  brancas,  que  indicam  a  estratificação;  outros  são  bran- 
dos, e  dividem-se  em  fragmentos  muito  miúdos  pela  acção  atmosphe- 
rica.  Algumas  camadas  teem  a  côr  verde,  sendo  esta  a  côr  dominante 
nas  camadas  da  parte  inferior  da  assentada,  que  se  desenvolve  para 
o  poente  até  o  limite  da  grande  mancha  siluriana  com  que  confinam 
a  4500  metros  a  O.  de  Santo  António  da  Terrugem. 

As  camadas  desta  formação  schistosa,  que  é  possantíssima,  não 
são  regulares;  observa-se,  pelo  contrario,  a  maior  variabilidade  de 
composição  de  ponto  para  ponto  no  correr  dos  estratos.  Talvez  que 
em  parte  estejam  representadas  no  Gavião  e  na  Atalaia,  ligando  as- 
sim com  a  grande  mancha  cambriana  da  Beira  Baixa;  mas  não  temos 
provas  d'isso.  Em  todo  o  caso,  porém,  tomadas  em  globo,  julgamos 
que  devem  ser-lhe  immediatamente  superiores. 

Gaxnbrioo  do  valle  do  Guadiana.— A  serie  schistosa  que  se 
desenvolve  ao  sul  da  mancha  de  calcareos  de  Villa  Boim  na  vertente 
direita  do  Guadiana,  nas  immediaçôes  de  Nossa  Senhora  da  Ajuda,  é 
claramente  a  mesma  que  se  corta  na  estrada  real  ao  poente  de  Villa 
Boim;  porém  o  caracter  lilhologico  das  rochas  é  um  pouco  differente. 
Junto  aos  calcareos,  que  occupam  n'esta  região  os  pontos  de  maior 
altitude,  apparecem  a  S.E.  da  pyramide  do  Rego,  n'uma  depressão  do 
solo,  uns  schistos  argillosos  cinzento-escuros,  contendo  massas  lenti- 
culares, maiores  ou  menores,  de  lydite  ou  schisto  silicioso  negro,  que 
não  se  vêem  naquella  estrada.  Comtudo,  é  evidente  a  ligação  d'estes 
schistos  com  os  calcareos,  bem  como  a  da  lydite  com  os  schistos,  dos 
quaes  formam  um  accidenle,  devendo  portanto  corresponder  ás  quar- 
tzites  de  Villa  Fernando  (Conceição),  as  quaes  seguiudo-se  passo  a 
passo  para  o  sul  se  vêem  desapparecer,  sendo  substituídas  horizontal- 
mente pelos  schistos. 

Um  dobramento  anticlinico,  em  direcção  próxima  de  N.N.O.,  éque 
provavelmente  fez  afllorar  aqui  os  schistos  cinzento-escuros  e  a  lydite 
negra  que  os  acompanha,  e  os  quaes  não  se  descobrem  em  nenhum 
outro  sitio  com  estes  caracteres. 

Em  muitos  pontos  as  camadas  apresentam-se  onduladas,  mas  or- 
dinariamente teem  fracas  inclinações,  mostrando  os  dobramentos  e  as 
fracturas  que  as  camadas  soílreram,  e  que  sem  duvida  as  fazem  repe- 
tir muitas  vezes. 

As  grauwackes  são  muito  abundantes  n'esta  parte  do  valle  do  Gua- 
diana, formando  uma  assentada  muito  possante.  Umas  d'ellas  são  finas 
e  rijas  passando  a  quartzite,  de  côr  verdoenga  ou  amarelladá,  e  com 
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a  estructura  prismática ;  outras  sSo  schistoides,  comprehendendo  pou- 
cos scbistos  argillosos,  de  côr  clara  cinzento-esverdinhada;  inferior- 
mente a  ellas  segue-se  uma  assentada  de  schistos  mais  macios,  que  são 
acompanhados,  bem  como  as  grauwackes,  de  frequentes  afloramentos 
de  diabase. 

Um  scbisto  subordinado  ás  quartzites  brancas  de  Vilia  Fernando 
tem  a  côr  esbranquiçada  ou  cinzenta  clara;  é  compacto,  muito  pouco 
ou  nada  fissil,  e  divide-se  em  fragmentos  irregulares,  dando  mesmo 
pela  fractura  fragmentos  alongados  com  as  extremidades  agudas.  Pe- 
los seus  caracteres  este  schisto  diflerença-se  facilmente  dos  schistos 
ligados  ás  grauwackes  verdoengas,  os  quaes  são  ordinariamente  Asseis. 

Caracteres  da  mancha  na  sua  parte  norte-oooidental.— 
Como  dissemos,  a  mancha  de  que  nos  occupamos,  prolonga -se  para 
N.O.  até  além  de  Alter  do  Chão.  No  cabeço  da  Capella,  a  N.O.  de  Mon- 
forte (ponto  designado  na  carta  geológica  pela  cota  384)  vèem-se  os 
calcarcos  com  grande  desenvolvimento  formando  uma  faixa,  que  se 
atravessa  perpendicularmente  em  mais  de  1  kilometro  de  largura,  se- 
guindo as  camadas  para  N.27°0.  com  inclinação  para  o  nascente  pró- 
xima da  vertical,  como  também  succede  a  0.  de  Villa  Boim.  Estes  cal- 
ca reos  teem  o  aspecto  marmóreo;  sâo  compactos  ou  granulares,  de  côr 
cinzenta  clara  ou  branca,  assemelhando-se  muito  aos  calcareos  d'Elvas. 

Esta  faixa  de  calcareos  é  a  mesma  que  vae  a  Cabeço  de  Vide  e 
Alter  do  Chão,  onde  é  interrompida  pelo  affloramento  de  diorite.  Os 
calcareos  repetem-se  de  um  e  outro  lado  d'este  affloramento,  tendo-se 
produzido  um  anticlinal  pela  erupção  da  rocha  ignea. 

Ao  poente  d'ella  desenvolve-se  uma  espessa  serie  schistosa  sobre 
a  qual  assenta  Vaiamonte,  e  que  é  essencialmente  composta  de  grau- 
wackes e  quartzites  brancas,  e  de  schistos  mais  ou  menos  finos,  cin- 
zentos ou  averdoengados,  alguns  de  côr  decididamente  verde,  e  en- 
cerrando a  espaços  mantos  ou  antes  pequenos  affloramentos  de  dia- 
base em  pontos  isolados,  pertencendo  a  serie  evidentemente  ao  mesmo 
andar  geológico  que  as  grauwackes  e  schistos  cortados  pela  estrada 
real  a  O.  de  Villa  Boim,  em  cujo  prolongamento  ficam. 

A  largura  das  faixas  de  calcareo  muda  de  ponto  para  ponto,  e 
até  subitamente  se  interrompem.  É  isto  decerto  devido  á  acção  com- 
binada dos  diversos  levantamentos  e  ao  dobramento  das  camadas.  Nem 
se  comprehende  que  formações  possantíssimas,  como  esta,  e  sobretudo 
de  uma  rocha  formada  em  aguas  profundas,  pudessem  desapparecer 
repentinamente  senão  por  causas  dynamicas,  achando-se  escondidas  em 
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falhas,  ou  mostrando-se  somente  nos  vértices  das  ondulaç&es  por  terem 
resistido  melhor  á  acção  destruidora  das  correntes  de  denudação.  Não 
admira,  aliás,  que  os  calcareos  como  rochas  rijas,  mas  pouco  exten- 
samente elásticas,  cedessem  ás  pressões  e  dobramentos,  rompendo-se 
segundo  as  linhas  de  menor  resistência,  ou  parallelamente  ás  dobras. 

Erupções  dlabasioas.—  As  erupções  diabasicas,  que  principal- 
mente acompanham  a  formação  de  schistos  e  grauwackes  em  diver- 
sos niveis,  foram  contemporâneas  do  deposito  d'estas  rochas,  e  dura- 
ram, como  dissemos,  por  um  largo  período,  porquanto  as  camadas  de 
schisto  diabasico  repetem-se  n'uma  grande  espessura,  e  ainda  no  tecto 
do  andar  de  calcareos  ellas  apparecem. 

Esta  erupção  diabasica,  como  já  o  tinha  notado  Magpherson  na 
sua  descrípção  geológica  do  norte  da  província  de  Sevilha,  abrangeu 
em  Portugal  um  largo  período,  pois  que  a  rocha  eruptiva  apparece 
também,  como  vimos,  no  tecto  da  formação  calcarea  no  monte  da  De- 
golla,  acompanhando  a  notável  alga  Helvientia  Delgadoi.  É  pois  um 
phenomeno  da  mesma  natureza  do  que  o  que  se  realisou  na  época 
ordoviciana  ou  do  Silurico  inferior,  e  de  que  temos  bem  comprovada 
a  existência,  principalmente  no  termo  d' esta  época,  parecendo  que  em 
Portugal  essa  erupção  diabasica  no  seu  auge  determinou,  ou  pelo  me- 
nos coincidiu  com  a  extincção  da  fauna  segunda,  ou  com  a  apparição 
súbita  de  muitas  espécies  novas,  e  de  algumas  pertencentes  á  fauna 
terceira  de  outros  paizes. 

O  illustre  geólogo  D.  José  Magpherson  classificou,  como  dissemos, 
no  Gambrico  superior  a  formação  de  depósitos  da  província  de  Sevi- 
lha, que  são  inteiramente  análogos  aos  que  descrevemos,  e  para  isso 
guiou-se  pela  descoberta  de  um  único  exemplar  de  Ârchaeocyathus  por 
elle  encontrado  n'este  terreno. 

Todavia,  n'este  ponto  não  estamos  de  accordo  com  o  nosso  raal- 
logrado  amigo;  pelo  contrario  somos  levados  a  referir  o  andar  de  ro- 
chas schistosas  verdoengas  á  divisão  inferior  do  Gambrico,  porque  elle 
apresenta  notáveis  analogias  petrographicas  com  a  formação  schistosa 
da  Beira  Baixa,  á  qual  deve  em  parte  corresponder,  e  sobretudo  por- 
que a  camada  fossilífera  que  encerra  a  fauna  primordial  acima  do  mesmo 
andar,  contém  varias  espécies  que  pertencem  ao  Cambrico  médio  e  in- 
ferior na  America  do  norte,  como  provámos  n'um  trabalho  anterior.1 


1  Communicações  da  Commissão  do  Serviço  geológico  de  Portugal,  t.  v,  p.  307  6 
seguintes. 
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Jazigos  de  mineraes  úteis  no  Gambrioo  — Os  jazigos  me- 
talliferos  são  menos  abundantes  e  menos  variados  nas  regiões  occupa- 
das  pelo  nosso  systema  Cambrico  do  que  no  Archaico. 

O  cobre  (malachite)  encontra-se  em  Yilla  Velha  de  Rodam,  dis- 
tricto  de  Castello  Branco.  A  chalcopyrite  encontra-se  na  Regoa,  dis- 
tricto  de  Yilla  Real,  e  acompanhando  a  galena,  em  Arganil,  districto 
de  Coimbra. 

O  estanho  encontra-se  no  concelho  de  S.  João  da  Pesqueira,  dis- 
tricto de  Vizeu. 

O  wolfram  apparece  na  Covilhã  e  no  Fundão,  districto  de  Cas- 
tello Branco. 

O  chumbo  (galena),  o  zinco  (blenda),  a  prata  nativa  e  o  quartzo 
aurífero,  encontram-se  reunidos  na  mina  da  Várzea  de  Trevões,  no 
concelho  de  S.  João  da  Pesqueira,  districto  de  Vizeu. 

A  galena  argentifera  apparece  em  S.  João  da  Pesqueira  e  Taboaço, 
districto  de  Vizeu;  em  Arouca  e  Castello  de  Paiva,  districto  de  Aveiro; 
em  Idanha  a  Nova  e  Penamacor,  districto  de  Castello  Branco,  e  em 
Pampilhosa  da  Serra  e  Arganil,  districto  de  Coimbra. 

A  blenda  encontra-se  também  em  S.  João  da  Pesqueira  e  Taboaço, 
districto  de  Vizeu;  na  Pampilhosa  da  Serra,  districto  de  Coimbra,  e 
em  Castello  de  Vide,  districto  de  Portalegre. 

0  antimonio  (stibina)  tem  sido  lavrado  em  varias  minas  do  con- 
celho de  Gondomar,  districto  do  Porto;  em  Castello  de  Paiva,  districto 
de  Aveiro,  e  também  rTalguns  pontos  do  districto  de  Coimbra. 

Finalmente,  o  oiro  tem  sido  reconhecido  em  filões  quartziferos, 
até  agora  pouco  productivos,  na  Beira  Baixa,  districto  de  Castello 
Branco,  e  acompanhando  o  antimonio  nas  minas  da  Tapada  do  Padre, 
de  Mo n falto  e  do  Ribeiro  da  Serra,  no  concelho  de  Gondomar,  distri- 
cto do  Porto. 


III 


SUPPLEMENT  A  LA  DESGRIPTION 
DE  LINHADAS  ET  Dl)  SINÉMUBIEN  EN  PORTUGAL 


PAR 


Paul  CHOFFAT 


Ayant  pu  disposer  du  collecteur  Francisco  Henriques  pendant  une 
partie  de  1'été  de  1903  et  de  1904,  j'en  ai  profité  pour  lui  faire  faire 
des  recherches  dans  1'Infralias  au  Sud  (TEspinhal,  région  que  je  n'ai 
parcourue  que  três  rapidement,  et  pour  lui  faire  repéter  la  coupe  du 
Lias  de  Cezimbra.  Je  n'ai  pas  pu  retourner  sur  le  terrain  avec  lui  pour 
compléter  les  observations,  comme  j'ai  Thabitude  de  le  faire,  mais  ces 
recherches  contiennent  néanmoins  des  faits  positifs  qui  méritent  d'être 
signalés.  J'ai  par  contre  étudié  les  affleurements  anormaux  de  calcaires 
doloraitiques  des  chainons  de  Gaiteiros  et  de  Palmella,  continuation  de 
1'axe  anticlinal  de  S.  Luiz. 

Je  proflte  de  ce  supptément  pour  dire  quelques  mots  sur  la  col- 
line  de  Crasto  d' An  adia,  que  j'ai  eu  1'occasion  de  visiter. 


X. — Bande  orientale»  au  Suei  d'E20piiilial 


Au  príntemps  de  1903,  lorsque  j'écrivis  la  notice  sur  llnfralias 
et  le  Sinémurien  du  Portugal,  je  n'avais  que  peu  de  données  sur  la 
région  s'étendant  au  Sud  d'Espinhal.  (Voyez  pag.  69  et  la  note  de 
pag.  92.) 

Pendant  l'été  suivant,  j'y  ai  fait  faire  des  coupes  sur  trois  points, 
divisant  cette  contrée  en  quatre  parties  à  peu  prós  égales. 
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Les  complications  tectoniques  et  le  recouvrement  par  la  végéla- 
tion  n'ont  pas  permis  de  faire  toutes  les  observations  que  je  désirais, 
mais  comme  il  est  fort  peu  probable  que  j'aurai  1'occasion  de  les  com- 
pléter,  je  crois  utile  de  faire  connaitre  les  nouvelles  acquisitions. 

La  bande  de  rocbes  clastiques  (Trias  et  Infralias)  qui  s'étend  ao 
Sud  du  fosse  transversal  d'Espinhal  a  44  kilomètres  de  longueur.  Des 
dislocations  transversales  amènent  l'apparition  de  lambeaux  de  gneiss 
s'élevant  au-dessus  des  grés  sous  forme  de  montagnes  gcnéralement 
allongées,  entre  lesquelles  les  grés  se  sont  aíTaissés,  accompagnés  par- 
fois  de  lambeaux  de  Lias. 

La  largeur  de  1'afQeurement  triasico-infraliasique  est  fort  variable 
et  atteint  au  maximum  sept  kilomètres  (Maçanicas)  en  y  comprenant 
les  horst  de  gneiss.  Voyez  la  Carte  géologique  du  Portugal, {  et  le  pro- 
fll  I  de  mon  Âperçu  de  la  géologie  du  Portugal.  * 

Les  recherches  ont  porte  sur  les  énvirons  d' Avellar,  d' Alvaiázere 
et  dWrêias. 

Dans  la  première  contrée  on  a  fait  une  coupe  passant  par  Casal 
de  Sauto  António,  Avellar  et  Tojeira. 

L'Hettangien  inférieur  est  visible  à  Avellar,  mais  les  couches  qui 
le  surmontent  sont  cachées  par  les  habitations.  A  1'Ouest  du  village,  la 
colline  portant  la  cote  264  montre  des  dolomies  qui,  à  en  juger  par 
Pholadomya  cfr.  Athesiana  appartiennent  déjà  au  Sinémurien  inférieur, 
quoique  les  petits  fossiles  à  aspect  hettangien  se  retrouvent  plus  baut. 
Les  couches  surmontantes  ne  sont  pas  observables. 

Un  essai  de  coupe  au  Sud  d' Avellar,  entre  Almofala  et  Montinho 
a  été  encore  moins  favo  rabie. 

Énvirons  d' Alvaiázere. —  Cest  au  N.O.  de  cette  localité  que  se 
trouve  le  puits  de  Barqueiro,  dont  il  est  question  dans  la  note  de 
pag.  92. 

Des  fossiles  plus  nombreux  ont  été  récoltés  dans  les  déblais  de 
puits,  ainsi  qu'à  600  mètres  au  N.  0.  de  Barqueiro,  à  300  mètres  au 
S.E.  de  Casal  Furtado,  et  à  700  mètres  à  lEst  de  ce  dernier  point. 
Ils  appartiennent  incontestablement  à  THettangien  inférieur  et  sont  re- 
couverts  par  le  bane  de  grés  bianchátre,  comme  sur  les  autres  points. 


1  En  plus  des  grands  affleurements  gneissiques  indiques  sur  ia  carte,  jen  si- 
gnalerai  deux  de  faibles  dimensions,  se  trouvant  à  lEst  et  au Nord-Est d'Alvaiazere: 
k  rextrémité  N.  O.  de  la  colline  Fonte-da-Pedra,  et  dans  le  ruisseau  de  Casal-Furtado. 

*  In:  Le  Portugal  au  poitti  de  vue  ayricole.  Lisbonne,  1900. 
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Une  coupe  a  ét£  faite  entre  Relvas  de  Maçanica  et  Mosqueiros.' 
Elle  ne  presente  aussi  que  THettangien  inférieur;  il  est  identique  à 
celui  de  Barqueiro. 

Environs  d* Areias.—  Le  village  d' Areias  est  situe  sur  le  bord  Oc- 
cidental de  Faffleurement  gneissique  de  S.  Saturnino,  à  1  kilomètre  à 
1'Est  d'un  autre  horst  de  gneiss  dont  le  point  culminant  (305  mètres) 
est  le  signal  de  Forca.  Le  fosse  entre  ces  deux  horst  contient  du  Trias 
releve  sur  les  deux  bords,  tandis  que  le  milieu  est  occupé  par  des  dolo- 
mies  appartenant  á  1'Hettangien  supérieur  et  au  Sinémurien  inférieur, 
auquel  le  reste  du  Lias  vient  s'ajouter  plus  au  Sud. 

Au  pied  occidental  du  horst  de  Forca  se  trouve  la  chapelle  de 
Valle- Verde  à  partir  de  laquelle  le  collecteur  a  fait  une  coupe  dirigée 
vers  le  N.O.,  se  terminant  à  1.200  mètres  au  dela  du  signal  de  Pe- 
reiro. * 

Les  strates  paraissent  se  succéder  régulièrement  jusqu'au  Lias 
moyen,  mais  il  n'a  récolté  de  fossiles  que  dans  THettangien  inférieur, 
dans  la  zone  à  Bochmia  exilis  et  dans  le  Sinémurien  supérieur. 

Ces  différentes  coupes  nous  donnent  de  bons  renseignements  sur 
l'Hettangien  inférieur,  mais  ils  sont  assez  précaires  en  ce  qui  concerne 
les  couches  qui  le  surmontent, 

Je  vais  en  exposer  les  traits  principaux,  en  les  faisant  preceder 
de  quelques  données  sur  le  Trias  que  j'ai  visite  postérieurement  à  la 
publication  de  la  partic  stratigraphique  du  mémoire  de  Mr.  de  S a  porta 
sur  la  flore  fossile  du  Portugal. 

Le  Trias  commence  par  des  couches  terreuses,  rouges  ou  jaunâ- 
tres,  à  cailloux  mal  arrondis,  comme  c'est  le  cas  dans  les  environs  de 
Coimbre.  Plus  haut  le  grés  prend  de  la  consistance,  devient  três  ferru- 
gineux  et  presente  un  bane  assez  riche  en  hematite  pour  avoir  été  ex- 
ploité  avec  succès  au  commencement  du  siècle.  Le  baron  d'EscHWKGis* 
dit  que  la  teneur  en  fer  est  de  30  à  60  %. 

On  peut  encore  observer  Tentrée  de  plusieurs  galeries,  ou  Tépais- 
seur  de  la  couche  exploitée  varie  de  0m,60  à  lm,90. 

Ce  bane  ne  semble  pas  ètre  à  plus  de  50  mètres  de  la  base  du 


1  Ne  pas  confondre  avec  le  hameau  de  Pereiros,  au  Sud  de  Coimbre,  qui  a  donné 
son  nom  aux  couches  de  Pereiros. 

*  W.  C.  von  Eschwege.  Nachrichten  aus  Portugal  und  dessen  Colonien,  minera- 
logischen  und  bergmànnúehm  Inhaltes.  Braunschweig,  1820. 


—  126  — 

Trias,  mais  il  est  possible  que  le  gisement  de  HQrta-do-Valle,  prés  de 
Alvaiázere,  appartienne  à  un  niveau  supérieur. 

Le  complexe  de  conglomerais  sans  fossiles  animaux  est  termine 
par  des  banes  non  ferrugineux,  blanchátres  ou  jaune  brun,  à  cristaux 
de  felilspath  bien  reconnaissables. 

Hrttangien. — a)  Grés  micacés.  Puissance  máxima  lOmètres? 

Couche  1. —  Des  gròs  fins,  micacés,  souvent  argileux,  font  con- 
traste avec  ceux  qui  précédent.  On  y  trouve  encore  des  banes  rouges, 
quoiqu'il  y  ait  prédominance  de  teintes  grises  et  yerdátres.  Ils  contien- 
nent  quelques  restes  de  végétaux  (Mosqueiro),  et  parfois  de  mollus- 
ques,  dans  un  sable  brun,  micacé,  faiblement  coagule. 

Couche  2.— Les  gròs  deviennent  plus  calcaires  et  alternent  avec 
des  banes  de  calcaire  dolomitique  en  plaquettes,  analogues  à  celles  des 
environs  de  Coimbre  (Villa-Verde)  ou  de  calcaire  brun,  oolithique,  con- 
tenant  de  nombreux  mollusques,  dont  quelques  uns  ont  conserve  le  test 
(Mosqueiro,  Barqueiro,  Venda-dos-Tremoços). 

Dans  la  liste  qui  suit,  j'ai  reuni  toutes  les  espèces  observées  dans 
les  différents  gisements. 

Cylindrobullina  cfr.  Sharpei  J.  Bobhm. — Villa-Verde  1. 
Katosira  Pimenteli  (Choff.). — Villa-Verde  1;  Santo  António  i 
CodostyHna  cfr.  gracUior  J.  Bokhm. — Villa-Verde  1. 
Promathildia  tWTttella  (Dunk.). — Villa-Verde  4;  Barqueiro  3. 
Neridomus  liasina  Dunk. —  Casal-de-Santo-Antonio  1. 
Homomya  cuneata  J.  Bobhm. — Villa-Verde  3;  Barqueiro  3. 
Tancredia  partita  J.  Bobhm.—  650  mètres  N.  O.  de  Barqueiro. 
hocyprina  Beeri  (Choff.). — Villa-Verde  3. 

»         cfr.  Seebachi  J.  Bobhm. —  Barqueiro. 

»         Germari  (Dunk.). —  Partout. 

»         cfr.  porrecta  Dumortier. —  Barqueiro  3. 
Protocardia  Choffati  J.  Boehm. —  Mosqueiro;  Barqueiro. 
Astarte  sp. —  Lameirão  (Sud  d'Avellar). 

Modiola  Hoffmanni  Nilss. — Villa-Verde  3;  Barqueiro;  Santo-Antonio  5. 
GerviUeia  sp.—  Casal-do-Furtado. 

Avinda  Capellinii  J.  Bobhm. — Villa-Verde  1;  Barqueiro;  S.  António  5;  Lameirão. 
Plicatula  Hettangiensis  Tkrq. —  C.  de  S.  António  3;  ? Mosqueiro;  ? Barqueiro. 
Serptda  sp. — Santo-Antonio. 
Otozamites  sp. —  Santo-Antonio. 

b)  Grés  feldspathiqnes. 

Couche  3.— Grés  grossier,  avec  grains  de  feldspatb  plus  ou  moins 
décomposés,  contenant  des  quartzites  plus  ou  moins  arrondis,  blanc 
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jaunátre  ou  bruns,  ressemblant  à  ceux  de  la  partie  supérieure  des  grès 
sans  íossiles  animaux;  ils  sont  surmontés  de  grès  fins  micacés  de  cou- 
leur  rouge  ou  verte. 

Le  collecteur  attríbue  à  Pensemble  une  épaisseur  de  15  mètres 
dans  la  coupe  de  Villa-Verde,  ou  ils  contiennent  au  milieu  un  bane 
de  calcaire  dolomitique  dur,  avec  Modiola  et  autres  lamellibranches 
indétenninables. 

c)  Calcaires  dolomitiques. 

Coucbe  4.— Calcaire  dolomitique  en  banes  minces,  altemant  à  la 
base  avec  des  banes  d'argile.  Ils  sont  mal  representes  dans  les  coupes, 
et  semblent  avoir  beaucoup  moins  de  puissance  que  dans  la  région  de 
Coimbre. 

Prés  d'Arêias  on  trouve  à  la  base  une  dolomie  jaunátre,  vacuo- 
laire,  avec  fossiles  à  1'état  de  moules  intérieurs.  Les  gastrópodes  ne 
sont  representes  que  par  un  fragment  paraissant  appartenir  à  Amputta- 
ria  angtUata,  deux  moules  de  Coelostylina  et  un  de  Neridomus.  Les 
Lamellibranches  sont  abondants:  Homomya  cuneata,  Isocyprina,  Uni- 
cardium  Costae  (petit  échantillon),  Pteropema  sp. 

Quelques  mètres  plus  haut  se  trouve  la  dolomie  blanche,  oolithi- 
que,  que  j'ai  mentionnée  (p.  69)  à  600  mètres  au  S.  O.  de  Téglise. 
Elle  contient  de  nombreux  Lamellibranches  avec  test,  mais  en  general 
écrasés.  Ils  semblent  appartenir  en  majeure  partie  au  genre  Isocyprina, 
d' autres  seraient  des  Homomya?  de  petite  taille.  On  y  voit  aussi  quel- 
ques Astartes  et  des  Pteropema  ou  Gervilleia. 

La  coupe  de  Casal-de-Santo-Antonio  à  Tojeira  est  d'une  interpré 
tation  plus  difficile.  L'Hettangien  inférieur,  fossilifère,  est  visible  prés 
de  la  première  localité,  mais  les  couches  qui  le  surmontent  sont  ca- 
chées  par  le  village  d'Avellar.  La  colline  qui  se  trouve  à  VOuest  (mou- 
lin,  cote  264)  est  formée  par  des  dolomies  avec  petits  Lamellibran- 
ches rappelant  1'Hettangien,  tandis  que  la  base  a  fourni  un  échantillon 
paraissant  devoir  étre  rapporté  à  Pholadomya  cfr.  Athesiana;  or  dans 
le  reste  du  pays  le  genre  Pholadomya  ne  se  montre  qu'à  partir  du 
Sinémurien  inférieur. 

Sinémumen. — La  zone  à  Boehmia  exilis  est  représentée  dans  la 
coupe  d' Areias  par  une  dolomie  jaunátre,  en  banes  épais,  contenant 
de  nombreux  Gastrópodes:  Boehmia  exilis  J.  Boehm  (5),  Oonia  casta 
J.  Boehm,  Coelostylina  Choffati  J.  Boehm,  Coelostylina  sp.?  (à  spire 
coorte),  Neridomus  (1  échantillon).  Les  Lamellibranches  sont  moins 
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abondants:  lsocyprina  Germari,  Unicardium  Coslae,  Macrodon  sp.  (M. 
Bonneti),  Gervilleia  sp.;  ces  trois  dernières  formes  ne  sont  représen- 
tées  que  par  un  exemplaire. 

Cette  zone  parait  aussi  dans  la  coupe  de  Villa-Verde;  etle  se  trou- 
verait  prés  du  signal  de  Pereiro,  mais  les  fossiles  se  bornent  à  2  ou  3 
échantillons  en  mauvais  état. 

Comme  nous  venons  de  le  voir,  il  est  probable  qu'il  faut  lui  rap- 
porter  les  dolomies  à  petits  Lamellibranches  de  Tojeira,  ayant  à  lenr 
base  Pholadomya  cfr.  Âthesiana. 

La  coupe  de  Villa-Verde  est  la  seule  qui  ait  été  continuée  au  dela 
du  Sinémurien  inférieur.  Elle  presente  une  grande  èpaisseur  de  cal- 
caires  dolomi tiques  en  banes  épais,  jaune  clair  ou  bruns,  en  general 
assez  durs,  qui  n'ont  pas  fourni  de  fossiles,  et  qui  doivent  être  consi- 
sidérés  en  partie  comme  Sinémurien  inférieur  et  comme  Sinémurien 
moyen. 

Ils  sont  surmontés  à  1.200  mètres  au  N.O.  du  signal  de  Pereiro 
par  un  calcaire  dolomitique  (?)  à  grain  três  fin,  gris  clair  ou  jaunátre, 
rappelant  les  dolomies  de  la  zone  à  Oxynoticeras  oxynotus  au  Sud  de 
Coimhre,  qui  a  fourni  les  fossiles  suivants: 

Oonia  sp.,  Pholadomya,  un  fragment  indéterminable  d'une  espèce 
de  taille  moyenne,  Protocardia  sp.,  lsocyprina  sp.,  Cardinia  securifor- 
mis  Ag.,  Modiola,  Hinnites,  Pecten,  Ostrea  sublamellosa  Dcnk.,  ZeiUeria 
indentata  (Sow.),  Rhynchonella  tetraedra  Sow. 

Immédiatement  au  dessus  se  trouve  un  calcaire  marneux,  gris,  à 
Pholadomyes,  ayant  le  fácies  habituei  de  la  coucke  à  Gryphaea  obliqua. 
On  n'y  a  récolté  que  trois  exemplaires  pouvant  être  rapportés  à  Phol. 
Idea  Ag.  et  un  exemplaire  de  Lucina  liasina  Ag.  (Mactromya). 

Résumé. —  Malgré  toutes  les  défectuosités  de  cette  étude,  elle  fait 
disparaitre  Tidée  que  le  Trias  et  Tlnfralias  de  cette  région  présentent 
des  conditions  foncièrement  d iíTé rentes  de  celles  des  environs  de  Coim- 
bre,  en  montrant  que  la  présence  de  dolomies  fossilifères  au  milieu 
des  conglomérats  triasiques  est  simplement  due  à  des  lambeaux  d'Het- 
tangien. 

La  faune  de  THettangien  inférieur  (c.  1  et  2)  contient  les  espèces 
caractéristiques  de  celui  des  environs  de  Coimbre:  Promathildia  turti- 
tella,  Katosira  Pimenteli,  lsocyprina  Heeri  et  Seebachi,  Aviada  Cappel- 
linii,  Plicatula  Hettangiensis,  etc.  II  ne  lui  manque  pour  le  moment  que 
Macrodon  Bonneti,  espèce  fort  rare  dans  les  environs  de  Coimbre. 
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Pétrographiquement  noas  y  voyons  les  sables  ferrugineux  et  les 
plaquettes  calcaires  de  la  mème  région,  mais  il  montre  en  outre  des 
calcaires  bruns  qui  lui  sont  spéciaux. 

Gette  faune  est  surmontée,  comme  à  Coimbre,  par  des  grés  gros- 
siers,  feldspathiques,  avec  inclusions  de  quartzites,  passant  à  des  grés 
fins  contenant  parfois  des  lits  fossilifères. 

La  couche  9,  ce  précieux  repaire  des  environs  de  Coimbre,  n'a 
pas  étè  consta tée  dans  notre  région  et  U  semble  que  1'Hettangien  sapé* 
rieur  y  est  moins  développé  et  moins  fossilifère,  ce  qui  peut  provenir 
d'une  observa tion  insuffisante. 

Cest  pourtant  à  1'Hettangien  supéríeur  que  nous  devons  ratta- 
cher  la  faunule  de  la  dolomie  oolithique  d' Areias,  ayant  beaucoup 
d'analogies  avec  celle  d'Espinhal  dont  1'áge  est,  par  ce  fait,  moins 
douteux. 

La  zone  à  Boehmia  eailis  (Sinémurien  inférieur)  y  est  bien  ca- 
ractérisée,  et  surmontée  de  dolomies  au  moins  aussi  puissantes  qu'à 
Coimbre,  dans  lesquelles  Pholadomya  cfr.  Athesiana  est  le  seul  fos- 
sile  rappelant  les  couches  à  Rostellaria  Costae  et  Nerinella  (Sinémurien 
moyen). 

Le  lit  à  Oxynoticeras  na  pas  été  découvert,  mais  les  dolomies  jau- 
nes  sont  surmontées  par  une  dolomie  plus  compacte,  à  grain  plus  fio, 
de  couleur  grise  qui,  par  de  nombreux  Ostrea  sublatnellosa  Dunk.,  rap- 
pelle  Ia  zone  à  Oxynoticeras  oxynotus  du  Sud  de  Coimbre. 

Parmi  les  fossiles  de  cette  dolomie  nous  remarquons  des  moules 
de  ZeiUeria  indentata  et  de  Rhynchonella  tetraedra,  formes  qui  se  mon? 
trent  dans  la  méme  zone  à  S.  Pedro-de-Muel,  tandis  que  dans  la  région 
de  Coimbre,  on  ne  les  a  rencontrées  qu'à  partir  des  couches  à  Gryphaea 
obliqua  (zone  à  A.  raricostatus) . 

Cette  faunule  rappelle  celle  de  Olivaes-de-Jericho,  prés  de  Coim- 
bre, mentionnée  à  la  page  64,  pour  laquelle  j'hésite  aussi  entre  la  zone 
à  Oxynoticeras  oxynotum  et  la  zone  à  Arietites  raricostatus. 

Immédiatement  au-dessus  se  trouvent  des  calcaires  gris,  marneux, 
ayant  complétement  perdu  1'aspect  dolomitique,  dont  les  fossiles  ont 
Taspect  habituei  de  ceux  des  couches  a  Gryphaea  obliqua,  et  non  pas 
celui  du  fácies  de  Thomar.  Ce  dernier  fácies  parait  donc  limite  à  cette 
localité,  au  moins  en  ce  qui  concerne  l'Hettangien  et  la  totalité  du  Si- 
némurien. 

.   Dans  la  carte  géologique  au  100.000%  la  distinction  entre  les  grés 
sans  fossiles  et  1'Hettangien,  será  assez  compliquée  pour  la  bqndeThO; 
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már-Espinhal,  tandis  qu'elle  est  fort  simple  au  Nord  de  cette  demière 
localité. 

Sinémurien  moyen  au  Sud  d' Espinhal.— En  1894,  j'airécolté  une 
petite  faunule  de  Sinémurien  moyen  que  je  n'avais  pas  pu  retrouver 
1  année  derniére  en  décrivant  le  Sinémurien.  II  est  si  rare  de  rencon- 
trer  des  fossiles  dans  cette  assise,  que  je  tiens  à  mentionner  ce  gise- 
ment. 

II  se  trouve  à  3  kilomèlres  au  Sud-Ouest  d' Espinhal,  et  à  environ 
500  mètres  au  Nord  de  Ferrarias,  sur  le  flanc  gaúche  de  la  vallée.  Le 
pied  de  la  colline  est  forme  par  un  calcaire  gris  foncé  avec  taches  jau- 
nátres,  três  dur,  ayant  un  peu  1'aspect  dolomitique,  contenant  une  grande 
quantité  de  fossiles  dont  le  test  a  étè  dissout,  mais  qui  présentent  par 
fois  des  traces  de  rornementation. 

II  y  a  beaucoup  d'analogie  avec  les  calcaires  de  Serra  d'El-Rei, 
mentionnés  à  la  page  80,  et  si  j'ai  moins  de  formes  à  citer,  cela  pro- 
vi ent  probablement  du  peu  de  temps  consacré  à  cette  récolte. 

Les  Gastrópodes  ne  sont  representes  que  par  des  moules  de  Ne- 
rinella  et  par  un  exemplaire  de  Neridomus,  tandis  que  les  Lamellibran- 
ches  sont  três  abondants.  Ce  sont  surtout  des  moules  de  Isocyprinaf 
forme  courte  qui  se  trouve  aussi  à  Serra  d'El-Rei,  ce  qui  est  aussi  le 
cas  d'une  grande  forme,  assez  rare,  qui  a  des  rapports  avec  Is.  prae- 
longa  Terqukm  et  Píette.  Je  distingue  en  outre  deux  belles  formes  ap- 
partenant  au  genre  Lucina?,  un  Protocardia  (1),  Trigoniaf  (1),  As- 
tarte  (4),  Pteroperna  Camoensi  J.  Bokhn,  Pecten  priscas  Schloth.  (3), 
Ostrea  sublamellosa  Dcnk.  (1),  Thecocyathus?  (2). 


II.—  Colline  dn  Crocito  d9 Anadia. 


Les  environs  d' Anadia  sont  mentionnés  à  plusieurs  reprises  dans 
la  notice  de  1903,  tant  pour  les  grés  à  végétaux  que  pour  les  calcai- 
res dolomitiques  et  le  Sinémurien  supérieur,  mais  je  n'y  fais  pas  men- 
tiou  de  la  colline  de  Grasto,  que  je  ne  connaissais  que  pour  avoir  passe 
à  son  pied.  Ayant  dú  1'étudier  en  janvier  4905,  au  point  de  vue  hydro- 
logique,  je  puis  en  donner  des  proflls  montrant  ses  conditions  tecto- 
niques,  mais  ils  n'enseignent  rien  de  nouveau  en  stratigraphie,  les 
quelques  heures  dont  je  disposais  ne  n'ayant  pas  permis  de  chercher 
des  fossiles. 
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La  colline  de  Grasto1  soleve  isoléroent  au  milieu  d'une  fégion 
basse,  formée  au  Nord  par  des  aliuvions,  et  des  autres  cõtés  par  les 
graviers  pliocènes  sous  lesquels  elle  disparait  vers  le  Sud.  Son  axe 
longitudinal,  dirige  du  N.N.E.  au  S.S.O.  atteint  à  peine  1  kilomètre, 
et  sa  largeur  transversale  est  environ  de  300  mètres. 

Son  point  culminant,  la  chapelle  du  Crasto  atteint  Taltitude  de 
94  mètres,  soit  d' environ  60  au-dessus  de  la  plaine.  II  est  situe  prés 
de  son  extrémité  septentrionale,  le  profil  longitudinal  présentant  une 
pente  rapide  vers  le  Nord  et  três  faible  vers  le  Sud. 

Gette  colline  est  presque  eutièrement  constiluée  par  un  grés,  en 
general  três  dur,  mais  traversé  par  de  nombreuses  fentes;  il  est  vert 
olive  ou  rouge  violacé,  tantôt  fin,  tantôt  constituant  une  arkose  à  grands 
cristaux  de  feldspath.  II  contient  des  rognons  três  irréguliers  de  jaspe 
rouge,  disposés  en  lits,  et  alternant  avec  des  couches  argileuses. 

Entre  la  chapelle  et  les  maisons,  situées  au  N.W.,  une  couche 
feuilletée,  de  couleur  jaune  verdâtre,  a  fourni  des  moules  de  Isacyprina 
Germari  et  ftAviciãa  Capellinii.  Comme  les  couches  plongent  plus  ou 
moins  parallèlement  avec  la  surface  de  la  colline,  on  peut  se  deman- 
der  si  tout  le  grés  observable  n'appartient  pas  à  THèttangien. 

Les  couches  les  plus  anciennes  sont  peut-être  celles  que  Ton  ob- 
serve au  fond  des  caves  de  r Adega  social;  elles  contiennent  aussi  les 
rognons  de  jaspe. 

Ce  grés  forme  une  voúte  irrégulière  dont  Taxe  est  déjeté  du  côté 
oriental. 

Dans  le  sens  longitudinal  1'inclinaison  des  strates  est  à  peu  prés 
parallèle,  à  celle  du  profil:  três  faible  vers  le  Sud  et  três  rapide  vers 
le  Nord,  ou  le  grés  passe  soit  régulièrement,  soit  avec  faille,  sous  une 
masse  de  calcaires  dolo  mi  tiques  représentant  le  Sinémurien  inférieur 
ou  le  Sinémurien  moyen. 

Ge  calcaire  est  limite  au  Nord  par  une  faille  de  laquelle  sourd 
une  source  puissante  nommée  Fonte-da-Azenha.  II  est  traversé  longi- 
tudinalement  par  plusieurs  failles  (voyez  fig.  1)  et  plonge  sous  des  an- 
gles  variables  vers  1'Est,  ou  il  est  recouvert  par  les  calcaires,  non  do- 
lomitiques,  du  Sinémurien  supérieur. 


1  Cette  colline  est  indiquée  sur  la  carte  géologique  avec  une  enorme  txagéra- 
tion  du  Lias  qui  en  forme  le  pied  oriental,  exagération  imposée  par  1'échelle  de  la 
carte.  Je  ferai  remarquer  que  le  petit  cercle  au-dessous  de  A  d' Anadia  indique  Tem- 
placement  de  Moita,  celui  d* Anadia  ótant  indiquô  un  peu  plus  à  gaúche  par  un  cer- 
oledouble.  i 
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Le  calcaire  dolomitique  est  exploité  en  carrière  au-dessus  de  la 
source  précitée.  Corame  la  route  de  Mogofores  lui  est  contigua,  le  pâS- 
sant  s'imagine  que  toute  la  colline  est  formèe  par  ce  calcaire,  tandis 
.que  ce  n'est  qu'une  masse  d'une  centaine  de  mètres  de  longueur.  Sor 
le  reste  du  flanc  oriental,  le  Sinémurien  supérieur  est  directemect  en 
contact  avec  le  grés;  la  faille  a  dono  im  rejet  considérable. 

Nous  avons  vu  que  le  grés  a  une  forte  inclinaison  vers  le  Nord  à 
1'extrémité  septentrionale ;  sur  le  versant  Occidental  il  plonge  ver  rOuest 
sous  un  angle  variant  de  15  à  30°.  Sur  le  versant  oriental  1'inclinai- 
soo  est  três  faible,  sauf  peut-étre  du  côté  nord  ou  il  est  mal  observa- 
ble,  mais  plus  au  Sud  les  trancliées  de  la  route  permettent  de  voir  une 
inclinaison  três  faible,  le  dénivellement  vers  l'Est  ayant  probablement 
lieu  par  suite  de  failles,  ainsi  qu'on  peut  le  constater  au  croisement 
de  la  route  du  Crasto  et  de  TAvenue. 
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G.  Grés  infraliasique. 

S1.  Galcaires  dolomitiques  du  Sinémurien. 

S3.  Calcaires  du  Sinémurien  supérieur. 

Les  prolils  sont  construi ts  à  la  même  échelle  (1 :  5000)  pour  les  hauteurs  et  les 
distances,  mais  ces  dernières  n  ont  été  mesurées  que  sur  le  flanc  oriental;  la  laxgcur 
totale  de  la  chaíne  est  prise  sur  la  carte  chorographique  (1:100000)  et  na  pas  la  ri- 
gueur  dési  rabie. 

Ce  sont  des  profils  schématiques,  le  premier  montrant  les  traits  d'ensemble  de 
1'extrémité  nord,  tandis  que  le  2e  est  pris  au  milieu  de  la  longueur,  mais  les  petites 
failles  du  sommet  ont  été  observées  vers  1'extrémité  méridionale. 


Cest  à  ce  point  que  j1  ai  releve  les  failles  du  sommet  de  la  voúte, 
figure  es  au  profil  n°  2.  Le  contact  du  grés  et  du  Sinémurien.  $upé- 
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cieur  est  masíjoé  par  les  coitares;  par  contrè  mie  trairchée  au-dèssus 
dé  la  mine  d'eau  de  Mr.  Justino  àllegbk  laisse  bien  voir  ces  calcaires» 
plongeant  vers  TEst  sous  un  angle  de  80°.  La  couche  la  plus  inférieure 
est  un  bane  d'argilè  noire  qui  est  probablement  en  contact  avec  le  grés* 
ce  que  Tétat  du  terrain  ne  permet  pas  de  constater. 

Ces  calcaires  sont  exploités  sur  tout  le  flanc  oriental,  mais  les 
graviers  pliocènes  remplissent  les  fosses  &  mesure  qu'on  les  abandonne, 
et  bientôt  il  ne  será  plus  possible  de  constater  la  présence  de  ces  cal- 
caires. 

La  colline  plonge  sous  les  sables  pliocènes  à  i'Est,  à  1'Ouest  et  au 
Sud,  mais  le  Sinémurien  supéríeur  réapparait  à  400  mètres  à  1'Ouest; 
auprès  de  la  route  royale  ou  une  grande  carrière,  avec  four  à  chauxv 
permet  de  constater  qu'ils  sont  presque  horizontaux,  plongeant  de  5  à 
10°  de  cbaque  còté  d'une  faille.  Ils  apparaissent  aussi  au  Sud,  à  500 
mètres  de  1'extrémité  de  Tafileurement  de  grés.  1 


III. —  Arrábida 


a)  Lias  de  Cezimbra 

Au  móis  d'aoút  1904,  le  coliecteur  Francisco  Henriques  passa  trois 
semaines  à  Cezimbra,  avec  mission  de  repéter  la  coupe  du  Lias  sur  le 
sentier  conduisant  au  bameau  de  Pedreiras,  en  récoltant  les  fossiles; 
bane  par  bane.  Ses  observations  ont  donc  plus  de  yaleur  que  celles 
des  anciens  collecteurs,  ou  celles  que  j'avais  faites  dans  un  passage 
rapide,  me  bornant  à  constater  la  superposition  des  couches  pour  uti- 
liser  les  anciennes  récoltes.  EUes  me  permettent  d'arriver  à  une  classi- 
fleation  plus  precise  qu'en  1903  (voyez  p.  81  et  86). 

J'en  proflte  pour  mentionner  une  exploitation  de  gypse  dans 
les  marnes  rouges,  probablement  infraliasiques,  exploitation  qui  a  été 
abandonnée  en  1898,  à  la  suite  de  la  mort  du  principal  interesse. 

Elle  se  trouvait  au  lieu  dit  Boiça s  ou  Fonte-do-Carvalho,  sur  le 
flanc  oriental  du  vai  qui  s'étend  de  SanfAnna  à  Cezimbra. 

Le  gypse  s'y  presente  à  la  partie  supérieure  des  marnes  rouges, 
entre  deux  banes  de  roche  éruptive  (porphyrite  augitique  d'après  Mr.  J* 
P.  GoMts),  le  bane  inférieur  étant  mince  et  peu  compacte  tandis  que  Ia 
couche  supérieure  forme  un  bane  dur  et  régulier,  recouvert  lui-méme 
par  le  calcaire  bettangien. 
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Les  travara  executes  sans  plan  préalable,  et  ayaot  cbangé  deox 
ou  trois  fois  de  propriétaire,  se  composent  d'un  puits  de  16  mètres  de 
profondeur,  et  de  deux  galeries  longitudinales  dans  la  couche  de  gypse, 
la  supérieure  ayant  10  mètres  de  longueur,  et  1'inférieure  ayant  à  peine 
dépassé  25  mètres.  L'exploitation  ayait  lieu  par  une  galeríe  de  traverse 
de  80  mètres  de  longueur,  dans  les  mames  rouges. 

D' a  prés  ce  que  j'ai  pu  observer  dans  la  galeríe  inférieure,  la  cou- 
che de  gypse  a  une  inclinaison  de  47°  vers  le  N.  E.  et  une  épaisseur 
de  2  mètres.  Des  affleurements  de  gypse  se  trouvent  sur  tout  le  ver- 
sant  entre  ce  point  et  TOcèan,  mais  il  ne  m'a  pas  été  possible  de  me 
rendre  compte  s'il  s'agit  d'une  couche  régulière  ou  d'une  lentille,  et 
les  travaux  commencés  dans  ce  but  n'ont  pas  été  achevés. 

Le  gypse  est  teinté  de  rouge  ou  de  gris  foncé,  et  contient  de  pe- 
tits  crístaux  de  pyrite,  mais  il  devient  três  blanc  par  la  cuisson  et  fait 
fortement  príse. 

Hettangien?  et  Sinémurien  inférieur1  (couche  1,  1903). 

Le  collecteur  n'a  pas  découvert  la  couche  fossilifère  inférieure  au 
filon-couche  de  porphyrite  augitique;  les  doutes  subsistent  donc  sur 
son  attribution  à  1'Hettangien  ou  au  Sinémurien  inférieur. 

Couche  D. — Au-dessus  de  la  roche  éruptive,  il  a  observe  des  cal- 
caíres  compacts,  avec  quelques  banes  un  peu  marneux,  à  la  base 
desquels  il  a  récolté  une  petite  faune  de  Lamellibranches  avec  quel- 
ques Gastrópodes.  II  semble  y  avoir  un  Oonia,  mais  ces  fossiles  sont 
tellement  deformes  que  l'on  ne  peut  en  tirer  aucune  déduetion.— Puis- 
sance  40  mètres. 

II  est  possible  qu'une  partie  au  moins  appartienne  à  Táge  suivant. 

Sinémurien  moyen  (40  mètres?). 

Couche  E. — Alternance  de  calcaires  durs  et  de  calcaires  marneux 
en  banes  minces.  Au  s  o  mm  et,  un  bane  de  calcaire  três  dur,  gris 
foncé,  contient  de  nombreux  fossiles  à  1'état  de  moules  intérieurs  et 
de  contre-empreintes. 

J'y  distingue  un  Nerinella,  diíTérant  absolument  de  N.  Ficalhoi 
Choff.,  et  d'autres  formes,  plus  frequentes,  pouvant  peut-ètre  lui  appar- 
tenir;  en  outre,  de  nombreuses  petites  bibalves,  à  1'état  de  moules  in- 
térieurs, appartenant  surtout  aux  genres  Isocyprina  et  Protocardiaf 


1  Cette  coupe  commence  k  400  mètres  au  S.  E.  du  moulin  «dos  sete  caminhos». 


—  135  — 

Nous  noterons  Tabsence  absolue  de  Ostrea  sublamellosa  et  des  Brachio- 
podes.—  Puissance  30  mòtres. 

Couche  F. — Calcaire  plus  ou  moios  compact,  peu  découvert.  Une 
coucbe  de  dolomie  cristalline  a  fourni  quelques  moules  de  fossiles, 
parmi  lesquels  Ostrea  sublamellosa  et  un  Spiri ferina? — Puissance  10 
mètres. 

Sinémurien  supérieur  et  Charmouthien  (30 mòtres). 

Couche  G.— Dolomie  cristalline,  gris  clair,  três  compacte,  avec 
fossiles  à  1'état  de  moules  intérieurs  au  milieu  du  complexe.  Ce  sont 
de  nombreux  exemplaires  de  Oslrea  sublamellosa,  Pecten  textorius,  et 
une  forme  intermédiaire  entre  P.  aequivalvis  et  P.  acuticostatus,  mais 
beaucoup  moins  grande.— Puissance  25  mètres. 

Couche  H. — 1"  niveau  à  Térébratules  (dolomies).— Dolomie  tuffa- 
cée,  jaune  nankin,  avec  fossiles  à  1'état  de  moules  intérieurs,  rares 
à  la  base  et  abondants  dans  les  deux  mètres  supérieurs.—  Puissance 
3n,50. 

Ammonite?  (fragment),  Turbo,  Bivalves  dimyaires  (2  exemplaires 
seulement),  Pinna  (fragments)  (3),  Mytilus  scalprum,  Sow.?,  Modiola 
striatula  Quknst.,  M.  cfr.  HiUana  Gdf.  (2),  Aviada  aff.  Gervilleia  ob- 
longa Moore  (5),  Pecten  cfr.  Hehli  d'OnB.  (4),  Pecten  cfr.  priscus  Schl. 
(4),  P.  sp.  aff.  acuticostatus  Lam.  (5),  Ostrea  sublamellosa  Dunk.  (5), 
Spiriferina  Munsteri  Dav.  (1),  Sp.  rostrata  Schl.  (1),  Rhynchonella, 
1  fragment  indéterminable,  Terébratula  punctata  Sow.  (5),  Pseudoci- 
daris?  (2),  Thecocyathus  (1),  Végétaux  (traces). 

Cest  aux  couches  G  et  H,  plus  probablement  à  la  première,  que 
correspond  la  couche  2  de  1903.  La  seule  forme  digne  de  remarque 
est  le  genre  Belemmtes,  represente  par  des  empreinles  de  rostres. 

Couche  /. — 2e  niveau  à  Térébratules  (calcaires).— (Couche  3  de 
1903).  Calcaire  três  compact,  gris  fouce,  jaune  par  altération,  conte- 
nant  une  enorme  quantité  de  Brachiopodes;  par  places  la  roche  est 
presque  entièrement  formée  par  des  échantillons  de  Terébratula  punc- 
tata. Les  fossiles  ont  conserve  le  test,  mais  ils  sont  en  general  pris 
dans  la  roche  dont  ils  se  détachent  avec  dificulte,  saut  les  Térébra- 
tules. Quelques-uns  sont  plus  ou  moins  separes  de  la  roche  par  une 
croúte  terreuse  ou  ferrugineuse.— Puissance  2  mètres. 

La  faune  peut  se  décomposer  comme  suil: 
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Formes  indiferentes: 

Belemnites  (1  ex.  usé). 
Ammonites  (1  fragment). 
Gastrópodes  (traces). 
Pholadomya  decorata  Zibt.  (2). 
Protocardia  sp. 


Pinna  (fragments). 
Plagiostoma  sp.  (1  écb.  petít). 
Pecten  cfr.  MAft  (TOrb.  (4). 
Spiriferina  rostrata  Scbl.  (5). 
Montltvaultial  (1).  Ancienne  râcolte. 


Formes  des  couches  à  Gryphaea  obliqua  (Sinémurien  supérieur): 


Pleuromya  Toucasi  Dum.  (4). 
Ostrea  mblamellosa  Dunk.  (3). 
Spiriferina  Munsteri  Dav.  (1). 

Formes  du  Charraouthien: 

Pecten  sp.  aff.  acuticostatus  Lam.  (4) 
»     liasinus  Nyst.?  (i). 


Rhynchonella  tetraedra  Sow.  (i). 
Terebratula  punctata  Sow.  (5). 


Zeilleria  resupinata  Sow.  (2). 


Formes  du  Toarcien: 

Ceromya  Orbignyana  Opp.  (1  éch.).     Mytilus  cuneatus  Sow.  (1). 

Toarcien  inférieur  (5  mètres). 

Couche  /.— 3e  niveau  à  Térébratules  (calcaires). — (Couche  4  de 
1903).  Calcaíre  marneux,  tuffacé,  ayant  au  sommet  des  couches  min- 
ces  de  calcaire  dur,  par  plaees  presque  entièrement  composé  de  Téré- 
bratules ou  de  Pecten  lisses.  Les  Pecten  à  cotes,  si  fréquents  dans  les 
couches  precedentes,  n'y  sont  que  faiblement  representes.— Puissance 
5  métres. 


Gastrópodes  (traces). 
Thracia  glabra  Ao.  (3). 
Pholadomya  reticulata  Ag.  (4). 
Goniomeris  Gaudryi  Chop.  (2). 
Ceromya  sp.  nov.  (petite  taille)  (3). 
Protocardia  substriatula  d'OftB.  (1). 
Pinna  (fragments)  (1). 
Mytilus  scalprum  Sow.  (nains)  (3). 


GerviUeia  oblonga  Mookk  (1). 
Pecten  (costulés)  (2). 

»      cfr.  Hehli  d'ORB.  (5). 
Ostrea  sublamellosa  Dunk.  (1  éch.). 
Zeilleria  resupinata  Sow.  (i  éch  )- 
Terebratula  cfr.  Jauberti  var.  Nabancien* 
sis  Chof.  (5). 


La  différence  entre  cette  faune  et  ceiie  de  la  couche  precedente 
est  três  grande  car  elles  n'ont  que  trois  formes  communes:  les  deux 
Pecten,  Ostrea  sublamellosa  et  Zeilleria  resupinata.  La  Térébratule  est 
évidemment  une  mutation  de  T.  punctata,  beaucoup  plus  petite,  três 
plate,  à  foramen  três  petit,  différences  qui  pourraient  provenir  des 
conditions  dhabitat. 

Remarquons  que  les  anciennes  récoltes  attribuées  à  cette  faune 
contiennent  Terebratula  punctata  typique  et  en  outre  Pleuromya  Tau- 
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casi  et  Spiriferina  rostraia  qui,  en  1904,  n*ônt  pas  été  récoltés  plus 
haut  que  couche  /.  11  me  semble  que  c'est  dú  à  un  mélange  par  les 
aociens  collecteurs  plutôt  qu'au  fait  que  les  strates  de  couche  J  sont 
actuellement  mal  découvertes  et  par  conséquent  mal  représentées. 

Nous  voyons  par  contre  dans  les  anciennes  récoltés  quelques  fos~ 
siles  qui  proviennent  incontestablement  de  ce  niveau  supéríeur.  Ge 
sont:  trois  fragments  d'Àmmonites  dont  un  du  groupe  de  Am.  wm- 
munis,  Anatina  sp.?  et  Pecten  Pradoanus  Vern.  et  Col. 

Toarcien  supéríeur  et  Bajocien. 

Coucbe  K. — A  la  base,  couche  de  calcaire  dur,  de  20  centimè- 
tres  d'épaisseur,  à  cassure  esquilleuse,  avec  petits  cristaux  rairoitants 
(encríoes?),  gris  bleu  foncé  à  1'intérieur,  jaune  rougeâtre  dans  les  par- 
ties  voisines  des  fentes.  Au-dessus,  calcaire  marneux,  dolomitique?, 
jaune  clair,  avec  petites  concrétions  arrondies.— Puissance  4m,50. 

Couche  L  (couche  5  de  4903). — Dolomie  cristalline  gris  foncé, 
par  places  gris  rose,  avec  nombreux  fossiles  à  1'état  de  moules  inté-* 
rieurs  et  d'empreintes  extérieures.  Cest  de  cette  couche  que  provient 
une  petite  récolte  que  j'ai  faite  personnellement  en  4883.  Elle  consiste 
en  un  cinquième  de  tour  d'une  empreinte  d'ammonite  d'assez  grande 
taille,  paraissant  prevenir  de  Am.  bifrons,  Natica,  Nerinella,  Arca  Hir- 
sonensis  et  Pecten  pumilus. 

Le  collecteur  n'y  a  pas  trouvé  d'Ammonite,  mais  le  reste  de  sa  ré- 
colte correspond  bien  à  cette  faunule.  Nous  y  remarquerons  des  Neri- 
nella et  de  nombreuses  petites  huitres  costulées  ayant  une  certaine  res- 
semblance  avec  Ostrea  costata  Sow.  du  Bathonien.— Puissance  6  çoètres. 

Au  sujet  de  Pecten  pumilus,  je  ferai  remarquer  qu'Oppi:L  le  con- 
sidere comme  caractéristique  du  Bajocien,  en  le  séparant  de  Pecten 
paradoxus  Muinst.  qui  serait  du  Toarcien.  Dijmortikr  réunit  les  deux 
formes  sous  le  premier  nom.  Les  échantillons  portugais  ne  me  per- 
mettent  pas  de  faire  une  distinction. 

Couches  M  et  N.— La  dolomie  cristalline  continue  sur  une  grande 
épaisseur  avec  des  Nerinella  et  une  faune  de  Lamellibranches  s'enri- 
chissant  petit  à  petit,  mais  diíDcile  à  déterminer  vu  son  état  de  con- 
servation. 

A  20  mèíres  apparait  une  petite  trigonie  que  j'ai  décrite  et  figu- 
rée  en  4885  sous  le  nom  de  Tr.  duplicata  Sow.,  mais  de  nouveaux 
exemplaires  me  font  voir  une  forme  intermédiaire  entre  cette  espèce 
et  TV.  pulchella  Ao, 
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Pecten  pumilus  se  trouve  eocore  à  pias  de  60  mètres  de  la  base 
de  coucbe  K. 

Les  formes  principales  des  couches  à  Pecten  pumilus  sont:  Neri- 
nella,  Nativa  (plusieurs  espèces),  Lucina  cfr.  Bellona  d'OnB.,  Astarte, 
Protocardia,  Trigonia  aff.  duplicata  Sow.,  Arca  Hirsonensis  d'AncH.  et 
formes  voisines,  Nucula,  Pinna  cuneata  Sow.,  Gervilleia  et  Aviada 
(plusieurs  espèces),  Pecten  pumilus  Lam.,  P.  sp.  aff.  soturnas  dX)BB., 
Lima  semicircularis  Munst.,  Ostrea  aff.  0.  costata  Sow.,  Thecosmilia. 

Couche  0  et  suivantes.— Après  Ia  disparition  de  Pecten  pumilus, 
le  caractere  de  la  rocbe  reste  le  méme;  la  faune  contient  encore  des 
Nerinella,  Arca  Hirsonensis,  Trigonia  duplicata,  Avicula,  Thecosmilia, 
auxquelles  se  joignent  beaucoup  de  formes  nouvelles. 

Malgré  1'incertitude  des  détcrminatioos  de  ces  moules,  il  nest  pas 
sans  intérèt  d'cn  faire  connaítre  la  liste. 


Pyenodon  (1). 

Crustacè  (1). 

Nattca  ({). 

Nerinella  (2  sp.)  (3-5). 

Pleurotomaria  (1). 

Pholadomya  orulum  Ao.  (4). 

Ceromya  sp.  aff.  concêntrica  (Sow)  (2). 

Cypricardia  aff.  acutangula  (TO nu.  (4-i). 

»  cfr.  gibberula  (Phill.)  (4). 

Protocardio  cfr.  striatula  Phill.  (3). 
Tancreiiia  sp.  (1). 
Quenstedtia  cfr.  oò/ifa  M.  et  L.  (i). 
Lucina  Bellona  d'OftB.  (i-5). 
Fímbria  sp.  (2). 
.-U/íirfí»  sp.  (5). 


Opis  cfr.  lunulata  Dkh.  (3). 
Trigonia  cfr.  duplicata  Sow.  (2-4). 
AWuia  (2  sp.)  (i-o). 
L«/<i  sp.  (i-5). 

vlrca  Hirsonensis  (TArch.  (2). 
Pinna  cfr.  cuneata  Sow.  (1). 
Modiota  (gr.  de  striatula  Qu.)  (2). 
Mytilus  (gr.  de  Sowcrbyi)  (I). 
GerrUleia  (2  esp.  nouv.)  (o-i). 
Pecten  sp.  aff.  sahími«  d'OPB.  (3). 
Lima  semiwcularis  Munst. 
Rhynchonella  sp.  nov.  (5). 
Oursins  indéterminables  (3). 
IftfcoftiiiJta. 


J'ai  indique  (p.  81  de  1903)  les  afOeurements  du  Lias  à  Cezimbra 
et  à  Cova-da-Mljona;  ils  sont  naturellement  recouverts  par  une  extension 
beaucoup  plus  grande  de  calcaires  dolomitiques,  mais  ces  derniers  for- 
ment  en  oulre  un  aineurement  de  16  kilomètres  de  longueur  au  pied 
meridional  de  rantielinal  de  Formosinho.  Une  faille  le  met  en  contact 
avec  le  Malm  et  le  Tertiaire  sur  la  majeure  partie  de  ce  parcours,  lan- 
dis qu'à  TOuest  leur  pied  baigne  dans  la  mer.  On  n'a  pas  encore  ren- 
oontré  de  fossiles  liasiques  dans  ce  troisième  aflleurement;  quant  à  moi 
jo  ne  lai  pas  êturíiê  avec  assoz  de  dêtail  pour  affirmer  que  le  Lias ne 
$*y  montre  pas,  ly  ai  par  oontre  constalé  la  zone  à  Pecten  pumilus  et 
un  autre  bane  fossilifère,  plus  élevè. 

La  puissauce  des  calcaires  dolomitiques  et  siliceox  représentaot 
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le  Toarcien  supérieur  et  le  Bajocien  est  considérable.  En  1884,  me 
basant  sur  des  profils  construits,  assurément  sujets  à  erreur,  je  lui  ai 
attríbué  pias  de  700  mètres  à  Cezimbra, â  tandis  que  je  n'en  trouvais 
que  235  à  Cova-da-Mijona.  lis  sont  recouverts  par  des  cal  caíres  blancs, 
qui  ressemblent  au  Forest  Marble  du  Jura  franc-comtois,  sans  fossiles  à 
la  base,  puis  contenant  des  fossiles  batboniens  parmi  lesquels  Rhyn- 
chonella  concinna  et  Hopkinsi.  J'en  ai  parle  dans  la  notice  précitée. 

Considérations  sur  la  coupe.—  Les  Nerinella  de  couche  E  prou- 
vent  sa  position  dans  le  Sinémurien  moyen,  par  contre  la  faune 
de  F  n'est  pas  concluante,  car  Ostrea  sublamellosa  se  montre  dès  la 
base  du  Sinémurien  inférieur  dans  la  région  de  Coimbre.  L'attribu- 
tion  d'un  moule  au  genre  Spirifenna  est  douteuse,  sinon  on  pourrait 
en  conclure  à  la  présence  du  Sinémurien  supérieur,  puisque  les  Bra- 
ckiopodes  ne  se  montrent  pas  dans  le  Sinémurien  moyen  des  autres 
contrées  portugaises. 

J'ai  range  couche  G  dans  le  Sinémurien  supérieur  à  cause  de  la 
présence  des  Pecten  si  fréquents  dans  ff.  et  de  rapparition  des  Bra- 
chiopodes,  dont  T.  punctata  est  la  seule  forme  abondante.  Notons  en* 
core  Modiola  striatula  qui  se  trouve  aussi  dans  les  coucbes  à  Pecten 
acuticostattis  de  Thomar. 

D'un  autre  côté  1'absence  des  fossiles  caractéristiques  de  la  zonô 
à  Am.  oxynotus:  Am.  oxynotus,  Rostellana  Costae,  Terebratula  Ribei- 
rci3  et  la  présence  de  T.  punctata,  qui  y  est  abondant,  semblent  prou- 
ver que  l'on  est  déjà  dans  le  niveau  à  Ar.  raricostatus. 

L'âge  de  couche  /  ressort  d'un  simple  coup  d'oeil  sur  la  liste  frac- 
tionnée  de  sa  faune.  Cest,  comme  les  couches  à  Pecten  aequivalvis 
de  Thomar,  un  mélange  du  Sinémurien  supérieur  et  du  Charmouthien. 

La  couche  J  semble  bien  correspondre  exclusivement  au  Toarcien, 
et  si  Tempreinte  d' Ammonite  trouvé  dans  L  ne  nous  trompe  pas,  /  ne 
correspondrait  qu'au  Toarcien  inférieur. 

Les  dolomies  qui  lui  succèdent  représenteraient  donc  le  Toarcien 
supérieur,  mais  avec  un  passage  à  TAalénien  et  au  Bajocien  que  cette 
faune  de  Lamellibranches  mal  conserves  ne  permet  pas  de  détailler. 

fia  somme  le  Lias  de  1'Arrabida  a  un  caractere  tout  spécial  par 
le  grand  dèveloppement  des  calcaires  dolomitiques,  et  par  Tabsence 
presque  complete  de  Céphalopodes.  Cest  avec  celui  de  Thomar  qu'il 


*  De  l'imj>owbil\tè  de  comprendre  le  Callovien  dam  le  Jurauique  supérieur.  (Com* 
municaçftes,  vol.  i,  p.  78). 
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presente  le  plus  d^natogie  par  le  mélange  appsrreot  t)Ç  réel  dtt  Sihé- 
murien  snpérieur  avec  le  Charraouthien  et  par  rapparitien  de  formes 
bajociennes.  II  est  assurément  fort  loin  de  présenter  la  beUe  faune  de 
Thomar,  ca  qui  ne  peut  pas  ètre  attribué  à  1'état  de  consenratíoo  des 
fossiles,  mais  bien  à  une  pauvreté  réelle.  II  loi  manque  en  particulier 
les  Céphalopodes*  les  graods  Lamellibranches  et  Ja  variété  de  formes 
chez  les  Brachiopodes. 

b)  Chainon  de  S.  Luis,  Gaiteiros *  et  Palmella 

Ces  trois  collines  qui,  au  point  de  vue  orographique,  penvent 
ètre  réunies,  forme nt  1'extrémité  Nord-Est  de  la  cbaine  de  1'Arrabida. 
On  peut  les  distinguer  sur  la  carte  géologique,  malgré  sa  petite  échelle; 
e'est  1'aflleurement  de  Jurassique  supérieur  qui  se  termine  à  Palmella, 
mais  il  faut  remarquer  que  la  cote  395  (sommet  de  S.  Luiz)  devrait  se 
trouver  au  bord  septentrional  de  la  petite  tache  bleu  intense,  au  lieo 
d'être  au  bord  meridional.  En  outre,  cette  tache  devrait  avoir  la  cou 
leur  de  7*  et  se  prolonger  en  un  trait  mince  jusqu'au  dessous  du  si- 
gna] de  Palmella. 

En  énumérant  les  anticlinaux  qui  composent  la  chaine  de  1'Aira- 
bida, '  j'ai  mentionné  les  lambeaux  de  calcaires  dolomitiques  du  chai- 
non de  S.  Luiz  (s.  1.),  et  en  décrivant  le  Lias  de  cette  même  chaine, 
j'ai  indique  la  présence  d'un  de  ces  lambeaux  au  Sud  de  Palmella, 
mais  sans  en  flxer  l'áge. 

La  publication  des  feuilles  de  1'État-major  nra  permis  d'eo  relê- 
ver  exactement  la  position,  ce  qui  nétait  pas  possible  avec  des  cartes 
à  éehelles  plus  petites,  et  de  poursuivre  mes  observations  sur  une  des 
plus  curieuses  régions  du  Portugal,  malgré  ses  faibles  dimensions. 

Je  compte  publier  prochainement  les  profils  que  j'y  ai  leves; 
mais  pour  le  moment  on  peut  se  repórter  au  profil  schéma tique  de 
Serra  de  S.  Luiz  qui  a  paru  en  1900. 3 


1  La  dénomination  de  «Serra  dos  Gaiteiros»  figure  sur  la  carte  Neves  Costa 
(1815),  n.ais  elle  n  est  pas  reproduite  dans  Ja  carte  chorograpbique,  ni  dans  celle  de 
1'État-niajor  (1:20000),  qui  ne  donnent  que  les  désignations  des  points  culminante, 
et  pas  ecux  des  chaines  ou  chainons.  Elle  n  est  plus  einployee  par  le  peuple  de  la 
contrée  qui,  en  general,  ne  conserve  que  li?s  noms  géographiques  lies  a  une  êglise  ou 
une  chapelle.  La  niaison  située  au  sommet  de  la  montagne  se  nommait  «Casal  dos 
Gaiteiros»,  actuellement  elle  est  désignée  comnie  «Casal  da  Serra». 

2  Le  Crètacique  dans  l' Arrábida,  etc,  1904,  p.  X 

3  Aperçu  de  la  Gèoloyie  du  Portugal.  In:  Le  Portugal  au  point  de  vue  agricole, 
pi.  II,  fig.  3. 
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Cçst  une  voúte  déjetée  vers  le  Sud,  dont  le  noyau  est  forme  par 
les  calcaires  dolomitiques.  La  jambe  septentrionale  raontre  un  enorme 
développement  du  Malm  supérieur  (conglomerais),  normalement  recou- 
vert  par  le  Crétacique  et  le  Tertiaire,  tandis  que  la  jambe  méridionale 
n'est  fonnée  que  par  des  lamheaux  de  Malm  supérieur  venant  buter  con- 
tre  le  Miocène  de  la  jambe  septentrionale  de  ranticlinal  du  Viso,  par- 
fois  avec  renversement. 

La  Serra-dos-Gaiteiros,  qui  forme  le  prolongement  de  celle  de 
S.  Luiz,  represente  un  affaissement  subiu  car  non  seulement  elle  est 
de  170  mètrcs  moins  élevée,  mais  sa  crète  est  constituée  par  le  Malm 
supérieur,  et  le  calcaire  dolomitique  ne  forme  qu'une  bande  três  étroite 
vers  soo  pied  meridional.  Gette  bande  est  en  nutre  segmentée  par  des 
dislocations  transversales,  qui  la  font  disparaitre  par  places  sur  une 
distance  de  quelques  mètres. 

Elle  n'atteint  pas  lè  vai  de  Barriz  qui  separe  la  colline  de  Gaitei- 
ros de  celle  de  Palmella,  mais  au  pied  de  celle-ci  se  trouve  un  affleu- 
rement  récifal  de  calcaire  sinémurien  d'une  cinquantaine  de  mètres  de 
largeur,  au  milieu  des  conglomérats  du  Malm,  et  n'ayant  de  prolonge- 
ment ni  à  1'Est  ni  à  1'Ouest. 

Hettangien.—  Des  mames  rouges,  chargées  de  gypse  blanc, 
rouge  et  bleu,  affleurent  au  Nord  de  Baixa-de-Palmella,  au  croisement 
de  la  nouvelle  route  de  Setúbal  avec  1'ancienne,  et  une  lentille  se  voit 
dans  la  carrière  du  four  a  chaux  de  cette  méme  localité,  pincée  entre 
les  calcaires  sinémuriens  et  les  conglomérats  du  Malm. 

Elles  sont  analogues  à  celles  qui  supportent  les  dolomies  de  Ge- 
zimbra  et  ne  peuvent  pas  étre  confondues  avec  les  cristaux  de  gypse 
en  fer  de  lance  que  l'on  rencontre  au  toit  des  mames  et  graviers  oli- 
gocènes  entre  Palmella  et  les  moulins  d' Anjos. 

J'atlribue  au  méme  niveau  des  marnes  rouge  foncé,  avec  parties 
bleuâtres  et  rares  cailloux  de  quartzites  qui  forment  le  pied  de  la  col- 
line dos  Gaiteiros  depuis  Santo-Antoniojusqu'au  ravin  à  TEst  de  Capu- 
chos. Elles  sont  gypsifères  dans  les  ravins  situes  entre  deux,  ou  sont 
installés  les  exercices  de  tir. 

Dans  le  ravin  dos  Capuchos  (four  à  chaux)  ces  marnes  contien- 

nent  un  bane  compact  de  Om,70,  forme  par  une  brèche  dolomitique  et 

du  sable  blanc  rose,  plongeant  vers  le  Nord  sous  un  angle  de  25°. 

.Elles  s'y  montrent  sous  une  épaisseur  approximative  de  40  mètres. 

De  méme  qu'à  Santo-Antouio,  elles  y  sont  reconvertes  par  des 
dolomies  crayeuses,  jaunálres  qui,  à  Capuchos,  m'ont  fourni  une  dalle 
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contenant  de  nombreux  fossiles:  Isocyprina,  Mytílus,  Aviada,  parais- 
sant  appartenir  à  1'Hettangien. 

Par  analogie  avec  1'Algarve  et  les  ilots  au  Nord  du  Tage,  il  est 
probable  que  ces  mames  sont  à  ranger  dans  1'Hettangien. 

Sinémurien.— La  carrière  de  Baixa-de-Palmella  est  la  seule 
qui  presente  des  strates  de  cet  étage.  Je  ne  les  connais  pas  dans  le 
reste  de  le  chaine  de  TArrabida,  ou  elles  devraient  poortant  affleurer, 
soit  à  Cezimbra,  soit  à  Cova-da-Mijona. 

Comme  nous  avons  vu  plus  haut,  c'est  un  récif  d'environ  50  mè- 
tres  de  large  qui  forme  la  pointe  méridionale  de  la  colline  et  ne  se 
prolonge  ni  à  l'Est,  ni  à  1'Õuest.  La  profondeur  de  la  carrière  est 
actuellement  de  50  mètres.  Les  strates  plongent  contre  la  roontagne, 
c'est-à-dire  vers  le  Nord,  sous  un  angle  de  85°  à  la  partie  méridionale 
et  de  70  à  la  partie  septentrionale  de  la  carrière. 

Du  côté  nord  ce  sont  des  banes  assez  épais,  tandis  que  le  cõté 
sud  presente  des  dalles  min  ces,  ayant  seules  fourni  des  fossiles.  La 
présence  du  gypse  dans  le  dessus  me  fait  supposer  un  renversement, 
qui  n'est  pourtant  pas  démontré. 

Les  fossiles  sont  des  empreintes  de  Mytilus,  Aviada,  Peclen  teaeto- 
rius,  Pttcatida,  Diademopsis  (fragments)?  et  Thecocyathus  qui  corres- 
pondent  à  ce  qui  a  été  observe  à  Cezimbra  au-dessous  du  filon-couche 
éruptif  et  que  j'ai  classe  avec  dou  te:  soit  dans  THettangien  supérieur, 
soit  dans  le  Sinémurien  inférieur. 

Calcaires  dolomitiques.— Nous  avons  vu  que  les  dolomies 
de  Capuchos,  immédiatement  supérieures  aux  marnes  rouges,  ont  fourni 
une  faune  hettangienne  sur  le  flanc  gaúche  du  ravin.  Elles  se  trouvent 
beaucoup  plus  bas  sur  le  flanc  droit  et  beaucoup  plus  puissantes;  il  y 
a  donc  affaissement  correspondant  au  ravin. 

A  30  mètres  à  1'Ouest  du  couvent,  les  strates  supérieures  m'ont 
fourni  une  jolie  petite  faune  des  couches  à  Peclen  pumilus. 

Cest  une  dolomie  subcristalline,  jaune  clair  et  à  fossiles  nom- 
breux, à  1'état  de  moules  intérieurs.  Ty  distingue :  Nerinetta  et  autres 
gastrópodes  turriculés,  Neritina  et  Turbo?  de  três  petite  taille,  Denta- 
Hum,  FíssureUa,  Astartef,  Lucina  et  formes  voisines,  Nuadaf,  Trigo- 
nia  cfr.  costata  de  três  petite  taille  (3),  Arca  (groupe  de  A.  hirsonen- 
sis)  (5),  Gervilleia,  Plagiostoma  (petite  forme),  Limea,  Pecten  pumilus  (5), 
Pecten  (une  petite  forme  lisse  et  une  grande),  Oursins  (moules  de  três 
petite  taille),  Thecosmilia. 
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J'ai  aussi  quelques  fossiles  de  Santo-Àntonio  et  de  200  mètres  au 
S.  W.  Ils  ne  sont  pas  déterminables,  mais  semblent  étre  analogues. 

L/affleurement  dolomitique  s'élargit  brusquement  dans  le  ravin 
d' Alfaiar,  ou  il  dépasse  300  mètres.  Je  n'en  ai  pas  de  fossiles,  sans 
doute  faute  d'avoir  pu  y  consacrer  le  temps  suflisant. 

Le  sommet  de  S.  Luiz  est  en  la  majeure  partie  forme  par  des 
dolomies.  Elles  ne  m'ont  fourni  la  faune  à  Pecten  pumilus  qu'à  650 
mètres  W.S.W.  et  à  400  mètres  Ouest  du  signal,  mais  tout  à  côté  de 
ce  point  et  200  mètres  à  1'Ouest,  elles  contiennent  des  fossiles  de  três 
petite  taille,  à  fácies  saumátre,  qui  pourraient  être  du  Jurassique  su- 
périeur. 

La  faune  de  650  mètres  à  W.  du  signal  est  la  méme  que  celle  de 
San  to- António,  tandis  que  celle  de  400  mètres  est  principalement  for- 
mée  par  des  GerviUeia  de  grande  taille,  Pecten,  Trigonia  et  a  en  ou- 
tre  fourni  un  moule  de  Terebratola. 

Dans  le  premier  point  c'est  un  calcaire  dolomitique  blanc  rose, 
subcristallin,  à  fossiles  peu  fréquents.  G*est  exactement  la  méme  faune 
qu'à  30  mètres  de  Capuchos. 

Le  deuxième  point  n'a  fourni  que  quelques  petits  fossiles  indéter- 
minables. 

En  résumé  ces  dolomies,  qui  semblent  former  une  masse  homo- 
gene,  contiennent  deux  niveaux  bien  distincts:  l*un  probablement  het- 
tangien  et  Tautre,  les  couches  à  Pecten  pumilus,  se  rattachant  proba- 
blement au  Toarcien  et  à  TAalénien,  à  en  juger  par  Cezimbra.  Entre 
deux  devraient  se  trouver  les  calcaires  sinémuriens  de  Baixa-de-Pal- 
mella. 
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NOTE  SIR  LE  GENRE  SP1EOCYCLINA  luier-ChalMS 
ET  QUELQUES  AUTRES  GEMES  Dl  NÊ1E  AliTEd 

PAR 

Ch.  SCHLUMBERGER  et  P.  CHOFFAT1 

(D«ux  pU&ehci) 


Dans  la  séance  du  21  février  1887*  notre  regretté  confrère  Mu- 
nieu-Chalmas  a  fait  une  communication  sur  trois  genres  nouveaux  de 
Foraminifères  qu'il  avait  découverts  dans  les  couches  moyennes  à  Hip- 
purites  (Sénonien)  de  Tétang  de  Berre ;  il  les  désiguait  sous  les  noms 
de  Spirocyclina,  Dicyclina  et  Cyclopsina  et  indiquait  comme  types  Spir. 
Choffatij  DicycL  Schlumbergeri  et  Cyclops.  Steintnanni.  Les  diagnoses 
étaient  un  peu  trop  écourtées  et  malheureusement  aucune  figure  ne 
les  accompagnait.  De  plus  la  communication  de  Mumkr-Chalmas  n'a 
pas  été  publié  dans  le  Bullelin  de  la  Société  gèologique,  et,  confinée 
dans  le  Compte-rendu  sommaire,  est  restée  ignorée  du  public:  il  en 
est  resulte  de  fâcheuses  conséquences. 

En  effet,  Mr.  Choffat  ayant  découvert  dans  les  terrains  du  Por- 
tugal des  Foraminifères  qui  lui  paraissaient  se  rapporter  aux  genres 
signalés  par  Mumeu-Chalmas,  les  lui  a  conimuniqués  et  celui-ci  les  lui 
a  renvoyés  etiquetes  les  uns  Spirocyclina,  les  autres  Dicyclina.  Tout 
le  monde  connaissait  et  rendait  justice  à  la  haute  compétence  de  no- 
tre savant  confrère  et  au  talent  remarquable  quil  déployait  dans  les 


1  Reproduit  du  Bulletin  de  la  Société  gèologique  de  France,  avec  1'autorisation 
du  Comité,  4«  série,  t.  iv,  1904,  p.  358  à  367,  pi.  IX  et  X. 

1  Compte-rendu  sommaire  dettéancn  de  la  Société  gèologique,  1887,  n.#  7,  p.  xxx. 
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préparations  microscopiques  des  Foraminifères,  mais  dans  cette  cir- 
constance,  soit  par  manque  de  temps  ou  faute  d' avo  ir  pu  faire  des 
sections,  soit  pour  une  autre  cause,  il  a  certainement  com  mis  une  er- 
reur.  En  efTet,  Mr.  Choffat  m'a  récemment  communiqué  tout  le  ma- 
tériel  de  Foraminifères  qu'il  a  récolté  en  Portugal  et  aucun  de  ces 
fossiles  ne  peut  ètre  rapporté  au  genre  Dicyclina.  Néanmoins  ces  gen- 
res  d'une  légitimité  douteuse  ont  fait  leur  chemin  et  ont  été  cites  par 
différents  auteurs:  par  Mr.  Choffat  dans  ses  travaux  sur  le  Portugal,1 
par  Mr.  Marcel  Bertrand,*  par  Mr.  Welsch,  et  enfin  en  1902,  par 
Mr.  le  Dr.  Egger,3  de  Munich. 

Get  auteur  a  publié  dans  les  Annales  de  l'Académie  des  Sciences 
de  Munich,  un  grand  travail  accompagné  de  nombreuses  planches  li- 
thographiées,  sur  «la  structure  des  Orbitolines».  II  en  a  proflté  pour 
étudier  quelques  fossiles  des  collections  du  Musée  de  Munich,  entre 
autres  de  soi-disantes:  Dicyclina  du  Portugal,  des  Spirocyclina,  Dic- 
tyopsella,  Meandropsina.  Malheureusement  Mr.  Egger  s'était  três  insuf- 
fisamment  documente:  il  ne  connaissait  méme  pas  les  diagnoses  de 
Munier-Cijalmas,  et  a  accepté  pour  exactes  les  étiquettes  du  Musée; 
il  en  est  resulte  que  son  travail  fourmille  d'erreurs.  Mr.  Egger  en  a 
loyalement  reconnu  une  partie  dans  une  note  supplémentaire. 

A  la  suite  de  cette  publication,  Mumer-Chalmas  a  fait  une  nou- 
velle  communication  à  la  séance  de  la  Société  géologique  du  16  juin 
1902/  dans  laquelle  il  mentionne  quelques-uns  des  genres  qu'il  avait 
créés  en  1887,  notamment  les  Dicyclina.  II  se  rend  aux  observations 
que  je  lui  avais  faites  cTaprès  Texamen  de  nombreuses  coupes  et  re- 
connait  que  les  Dicyclina  ne  sont  qu'une  phase  cycloidale  des  Cuneo- 
lina.  Par  la  méme  occasion  il  revient  sur  la  détermination  qu'il  avait 
donnée  aux  fossiles  de  Mr.  Choffat  et  reconnait  s'ètre  trompé  en  les 
nommant  Dicyclina,  mais  pense  qu'ils  appartiennent  à  un  autre  genre 
pour  lequel  il  propose  le  nom  de  Iberina;  mais  il  n'avait  pas  ces  fos- 
siles sous  la  roain,  autrement  il  aurait  certainement  conclu  que  ces 
Dicyclina  ne  sont  que  le  stade  final  des  Spirocyclina,  comme  on  le 
verra  plus  loin.  Iberina  tombe  en  désuétude. 


1  1887.  Sud  du  Sado,  p.  276. — 1901.  Limite  entre  leJurassique  et  le  Crêtacique, 
p.  112. 

2  Bulletin  de  la  Société  géologique  de  France,  (3),  XXV,  p.  721. 

3  Egger,  Dpt  Bau  der  Orbitolinen  etc.  (Abh.  dei*K.  bayer.  Academie  der  Wissensch., 
II  CL,  XXI  Bd.,  III  Abt.) 

4  Munier-Chalmas.  Sur  les  Foraminifères  ayant  un  réseau  de  mailles  polygona- 
Ics.  (Bulletin  de  la  Société  géologique  de  France  (4),  II,  p.  349,  1902.) 

CoimumcAçõttS.  Tom.  vi. — Juin,  1905.  10 
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Te)  est,  en  résumé,  Tliistorique  de  ces  quelques  genres  créés  en 
1887  par  Munirii-Chalmas  et  il  prouve  une  fois  de  plus  combien  les 
auteurs  des  régies  de  la  nomenclature  ont  eu  raison  d'imposer  Fobli- 
gation  d'accompagner  d'une  figure  exacte  toute  création  d'un  genre 
nouveau. 

Grâce  aux  nombreux  matériaux  bien  conserves  que  Mr.  Chofkat  a 
récoltés  dans  les  gisements  du  Portugal,  nous  pouvons  aujourd'hui 
donner  une  description  exacte  et  complete  du  genre  Spirocyclina ,  à  la 
suite  de  laquelle  nous  donnerons  les  caracteres  et  les  figures  néces- 
saires  pour  reconnaitre  les  genres  Dicyclina  et  Cyclopsina. 


Spirocyclina,  Mcjmer-Chalmas,  1887 

La  diagnose  donnée  par  Munieh-Ch  almas  est  la  suivante: 

«Test  s'enroulant  en  décrivant  une  spire  plane.  Ouvertures  pia 
cées  vers  la  parti e  supérieure  de  la  spire.  Une  grande  partie  des  au- 
tres  caracteres  présentent  la  même  disposition  générale  que  dans  les 
Dicyclina. » 

11  faut  bien  reconnaitre  que  cette  définition  est  un  peu  vague  et 
pas  três  exacte  en  ce  qui  concerne  la  concordance  des  caracteres  de 
ces  deux  genres. 

Les  Spirocyclina  ont  dans  le  jeune  áge  un  plamostracum  composé 
de  loges  embrassantes  en  chevron  se  disposant  en  spirale  comme  dans 
les  Cristellaria  ou  les  Volystomella.  Cet  enroulement  dure  peu  et  les 
loges  ne  tardent  pas  à  devenir  simples  comme  dans  Orbiculina  tout 
en  continuant  la  spirale,  puis  elles  s'allongent,  leurs  extrémités  se  re- 
joignent,  elles  deviennent  annulaires  et  dans  leur  complet  développe- 
ment  constituent  un  disque  circulaire. 

Toutes  les  loges,  dès  Torigine,  sont  subdivisées  à  Fintérieur  par 
de  nombreuses  cloisons  transversales  partant  de  la  parlie  concave 
mais  n'atteignant  pas  la  face  opposée.  Entre  ces  cloisons  transversales 
on  en  aperçoit  de  plus  courtes  qui  limitent  à  la  face  externe  un  fin  ré- 
seau  polygonal  caractéristique.  De  nombreuses  ouvertures  sont  situées 
sur  le  bord  circulaire  de  la  dernière  loge.! 

Les  Spirocyclina  sont  dimorpbes.  Leur  test  est  arénacé  calcaire 


1  Ce  réseau  et  les  ouvertures  du  bord  ne  sont  pas  toujours  faciles  à  reconnai- 
tre; on  y  arrive  aisément  en  immergeant  pendant  un  instant  le  fossile  dans  de  1'eau 
légèrement  acidulóe. 
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et  l'on  rencontre  souvent  à  1'intérieur  de  petits  Foraminifères  qui  ont 
étc  englobes. 

Spirocyclina  Choffali  Munier-Chalmas 

Pi.  I  et  II 

La  figure  4  de  la  planche  I  reproduit  à  un  grossissement  de  10 
diamètres  un  tout  jeune  individu  de  la  Spirocyclina  Cho/fati  M.-Cii. 
de  1  millimètre  de  diamètre,  comprenant  déjà  une  trentaine  de  loges.1 
Le  bouton  central  est  la  partie  cristellariforme  de  1'embryon.  Dans  un 
ètat  de  croissance  plus  avance,  au  diamètre  de  9  millimètres,  les  in- 
dividus  se  présentent  sous  la  forme  représentée  par  la  figure  3.  Puis 
les  loges  deviennent  circulaires,  rejoignent  leurs  extrémités  et  produi- 
sent,  parfois  par  leur  rencontre,  une  arête  plus  ou  moins  prononcée 
(fig.  2).  Enfin  à  son  complet  développement,  Spirocyclina  devient  un 
disque  circulaire  (fig.  1),  et  dans  cel  état  on  pourrait,  à  première 
vue,  la  confondre  avec  des  genres  analogues  (Dicyclim,  Cyclopsina). 
En  examina nt  les  figures  I  à  3,  on  constate  que  ces  disques  sont 
loin  d*ètre  plans,  ils  sont  plisses,  les  loges  chevauchent  les  unes  sur 
les  autres  et  il  devient  fort  difficile  d'obtenir  des  sections  nettes.  En 
plan,  les  loges  sont  sectionnées  a  differentes  hauteurs  et  dans  les  sec- 
tions perpendiculaires  au  disque  toutes  les  loges  et  leurs  cloisons  in- 
ternes sont  recoupés  obliquement.  Les  petits  individus  sont  presque 
toujours  de  la  forme  A.  Une  section  horizontale,  dans  le  piau  d'en- 
roulement  (fig.  6)  montre  au  centre  une  loge  initiale  sphérique  d*en- 
viron  0,1  millimètre  de  diamètre  autour  de  laquelle  se  disposent  en 
spirale  une  douzaine  de  loges  subdivisées  par  leurs  cloisons  internes. 
Cet  ensemble  est  entouré  par  des  loges  demi-circulaires  qu'on  aper- 
çoit  sur  la  droite  de  la  figure.  La  figure  5  montre  la  section  verticale 
de  la  forme  A,  dans  laquelle  les  premières  loges  en  chevron  entourent 
la  loge  initiale,  tandis  qu'aux  deux  extrémités  de  la  figure  les  loges 
demi-circulaires  se  terminent  sur  les  còtés  de  la  coupe. 

La  section  horizontale  (fig.  7)  appartient  à  un  individu  de  la  forme 
B.  La  loge  initiale  est  si  petite  qu'il  est  presque  impossible  de  la  faire 
ressortir  dans  les  coupes  et  eu  pliotographie,  mais  ou  constate  que  les 
loges  spiralées  du  centre  sont  plus  nombreuses  et  plus  serrées  que 
dans  la  forme  A. 

Quelques-unes,  sur  la  gaúche  de  la  figure,  sont  assez  uettement 


II  est  fixo  sur  un  plus  grand  individu. 
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recoupées  pour  montrer  les  cloisons  internes  qui,  n'atteignant  pas  la 
paroi  opposée  de  la  loge,  établissent  ainsi  un  canal  circulaire  faisant 
communiquer  entre  elles  toutes  les  logettes  d'un  mème  cycle.  Ces  ca- 
naux  circnlaires  se  voient  très  nettement  sur  les  bords  de  la  figure  3 
qui  est  la  scction  verticale  d'un  grand  individu  de  la  forme  B.  Leur 
présence  permet  de  constater  que  dans  cet  individu  d'un  diamètre  de 
13  millimètres  on  peut  compter  65  loges  circnlaires. 

Ainsi  que  je  le  disais  plus  haut,  la  disposition  spirale  des  loges 
et  leur  chevauchement  ont  pour  conséquence  que  les  sections  man- 
quent  beaucoup  de  netteté;  en  revanche,  certains  caracteres  sont 
mieux  accentués:  ainsi  dans  le  fragment  d'une  section  plane  repre- 
sente par  la  figure  9,  les  loges,  dans  la  partie  gaucbe  de  la  figure,  ont 
été  effleurées  par  la  section  très  prés  de  la  surface  et  on  y  voit  très 
bien  le  réseau  polygonal  caractéristique  de  ce  genre. 

Les  plus  grands  individus  atteignent  la  dimension  de  15  à  19  mil- 
limètres de  diamètre  pour  une  épaisseur  de  '/a  millimètre. 

Habitat.  Mr.  Choffat  a  récolté  Spirocyclina  dans  le  Portlandien, 
au  cap  d'Espichel,  \  Àlmadena  et  à  Zavial  (Algarve);  dans  1'Infravalan- 
ginien  prés  de  Luz  (Algarve),  à  Charneca,  Sabugo  et  au  fortin  du  Guin- 
cho (Nord  du  Tage).  Dans  cette  dernière  localité  ils  sont  en  si  grande 
abondance  quils  forment  à  eux  seuls  la  roche,  comme  le  montre  la 
section  de  la  planche  II.  Mumer-Chalmas  les  signale  dans  les  couches 
sénoniennes  de  1'étang  de  Berre,  et  Mr.  Welsch  dans  le  Jurassique  su- 
périeur  de  Tiaret  en  Algérie. 

Ayant  eu  Toccasion  d'examiner  les  individus  de  toutes  ces  prove- 
nances  et  d'en  faire  des  sections,  je  ne  vois  aucun  caractere,  sauf  les 
dimensions,  propre  à  les  diiTérencier  et  je  les  comprends  tous  sous  la 
méme  dénomination  spèáíique  de  Spirocyclina  Choff ali  Mv^ieh-Cuauí as. 

Dicyclina  Munier-Chalmas,  1887 

Munier-Chalmas  définissait  son  nouveau  genre  par  la  diagnose 
sui  vante : 

«Test  discoidal,  présentant  sur  ses  deux  faces  un  réseau  caracté- 
ristique forme  de  mailles  arrondies  ou  carrées  à  parois  minces,  des- 
tinées  à  établir  la  communication  avec  Tintérieur  des  loges.  Loges 
principales  subdivisées  très  régulièrement  en  loges  secondaires  par 
des  cloisons  rayonnantes  et  equidistantes  et  disposées  concentrique- 


Compte-rendu  sommaire  des  siànces  de  la  Soeiété  yéologique,  1887,  n.#  7,  p. 


Fig.  1—  Portion  de  section 
transversais  de  DicycUna, 
gross.  40  fois  env. 
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meot  sur  deux  plans  parallèles  pour  former  deu*  cycles  distincts  de 
loges  opposées.  Plusieurs  rangs  de  mailies  régnlières  placées  sur  le 
pourlour  du  disque  et  correspondant  aux 
ouvertures.! 

Cette  déãnition  n'était  pas  tout  à  fait 
exactí!  et  j'ai  déjà  indique,  p!us  haut,  que  Mu- 
mkb-Chaluas  a  modifiè  sou  appréciation. l 

Les  DicycUna  ne  sont  qu'une  phase 
cycloidale  de  Cuneolina  et  ne  peuvent  élre 
admises  que  comme  un  sous-genre. 

Le  test  est  discoidal  et  composé  de  deux  couches  de  loges  circu- 
laires  opposées  et  três  nombreuses  qui  enveloppent  une  loge  embryon- 
naire  sphèroidale  commune.  Ces  loges  principales  sont  subdivisées  par 
un  grand  nombre  de  cloisons  rayonnantes  et  equidistantes  et  consti- 
tuem aiosi  deux  cycles  distincts  de  loges  opposées.  Tout  1'extérieur  du 
lest  est  recouvert  d'uu  réseau  caractéristique  de  mailies  arrondies  ou 
polygonales,  mais  ces  mailies  ne  correspondeu!  pas  avec  1'inlérieur 
des  loges.  Les  nombreuses  ouvertures  sont  situées  au  bord  du  disque 
à  Ia  reucontre  de  chaque  paire  de  logettes. 

La  figure  deuii-schématique  1  reproduit  (à  un  grossissement  d'en- 
viron  40  diamètres)  une  portion  de  la  se- 
ction transversale  de  la  DicycUna  Schlum- 
bergeri  Mun.-Chal.  du  Sénonien  des  Marti- 
gues.  On  y  remarque  que,  de  mèine  que 
dans  les  Cuneolina*,  les  cloisons  rayonnan- 
tus  sont  bordées  par  une  crosse  avec  dente- 
lures.  A  1'extrèmité  de  cette  crosse,  on  voit 
uue  ouverture  qui  fait  coramuniquer  entre 
elles  toutes  les  logettes  d'un  mème  cycle. 
La  figure  2  reproduit  schématiquement  au 
méme  grossissement,  1'aspect  d'une  partie  Fi6;  *■' 
de  la  section  plane  de  la  mème  especo  au 
dessus  de  la  loge  initiale. 

La  DicycUna  Schlumbergeri  se  reucontre  dans  le  Sénonien  de  félaug 
de  Berre  et  dans  le  Cènomanien  de  1'lle  Madame.  Elle  atteint  un  diâ- 
metro de  30  à  35  millimètres- 


tuuiifiir/7- 
«\mmiiifi 
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Portion  de  section  ho- 
riiontale  de  Dicycima,  gross- 
40  fois. 


1  Loc.  cit.,  flu/ÍPÍÍn  de  la  Saciêti  géologiqut  de  Francr,  (4),  It,  p.  349. 
*  Scuudubbbgbh.  liulletin  de  la  Soeièté  géologique  de  France,  {'ij,  xxviij  1899, 
p.  462.  PI.  VII. 
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Cyclopsina  Munier-Chalnas,  4887 


Je  crois  utile  de  reproduire  la  diagnose  du  genre  Cyclopsina  qui 
n*a  été  publiée  que  dans  le  Compte-rendu  de  la  séance  de  la  Sociélé  géo- 
logique  du  21  février  1887. 

«Loges  disposées  concentriquement  sur  deux  piaus  parallèles,  de 
manière  à  former  deux  cycles  distincts  de  loges  supcrposées  et  sé- 
parées  par  un  plancher  horizontal.  Les  loges  d'un  mème  cycle  corres- 
pondent  par  des  canaux.  Ouvertures  disposées  sur  deux  rangs.  Les 
deux  autres  caracteres  semblables  à  ceux  de  Cyclolina.* 

II  n'y  a  rien  à  changer  à  celte  diagnose  qu'à  Taccompagner  d'une 
figure  pour  justificr  la  création  du  genre. 

Les  loges  circulaires  des  deux  plans  ne  sont  pas  subdivisées  et 
leur  contour  externe  est  percé  de  nombreuses  ouvertures  qui  les  fout 

communiquer  avec  la  loge  suivante  et  pour  la 
dernière  avec  Textérieur.  Ce  sont  en  somme 
deux  Cyclolina  superposées. 

La  figure  schéraatique  3  represente  une 
porlion  de  la  section  perpendiculaire  de  la  Cy- 
clopsina Sieinmanni  Mun.-Chal.  et  n'exige  guère 
dautre  explicalion. 

Le  test  est  arénacé  et  grenu  à  Textérieur. 
Habitat.  Couches  supérieures  du  Sénonien 
à  Rudistes  de  Tétang  de  Berre.  Cénomanien  de 
Tile  Madame. 


Fig.  3. —  Portion  de  la  sec- 
tion perpendiculaire  de 
Cyclopsina  Steinmanni 
Mun.-Chalm.  Gross.  en- 
viron  40  fois. 


Remarques  sur  la  distribution  géograpbique 
de  Spirocyclina  Choffati  en  Portugal  et  sur  sa  synonymie 


Rn  4885,  l'un  de  nous,  décrivant  le  Grétacique  des  envírons  de 
Lisbonne,  signala  la  présence  de  Foraminifères  de  grande  taille  quMI 
attribua  au  genre  Orbiculina  en  distinguant  deux  formes.  L'une  dis- 
coídale,  d'un  diamètre  atteignant  15  à  20  millimètres,  habitant  le  Port- 
landien,  recevait  le  nom  de  O.  Lusilanica,  tandis  que  la  désignation 
de  0.  infravalanginiensis  était  attribuée  à  une  forme  irrégulière  se 
trouvant  en  agglomérations  dans  rinfravalanginien  ou  elle  dépasse  ra- 
rement  un  diamètre  de  5  millimètres. 


—  151  — 

Les  échantillons  ayant  été  communiqués  la  môme  année  à  Munier- 
Chalmas,  il  les  declara  identiques  à  des  échantillons  de  1'étang  de  Berre, 
qu'il  se  proposait  de  décrire  sous  le  nom  de  Tremalocyclina,  designa- 
tion  qu'il  changeait  1'année  suivantc  contre  cclles  de  Dicyclina  pour  la 
grande  forme  et  de  Spirocyclina  pour  la  petite.  (Mr.  Schlumbergeii  a 
reconnu  que  les  deux  formes  appartienneut  à  une  même  espèce.)  De 
là  loute  une  série  de  citations  qui  n'ont  pas  de  valeur  paléontologique, 
puisqu  elles  ne  sont  pas  accompagnées  de  descriptions  ou  de  figures, 
mais  qu'il  est  utile  néanmoins  cTexposer,  afin  d'éviter  les  confnsions 
auxquelles  elles  peuvent  donner  lieu. 

Dans  cette  liste,  la  première  dénomination  se  rapporte  à  la  grande 
forme. 

Orbiculina  Lusitanica  et  Orb.  infravalanginiensis  Choffat,  1885.  Systéme  Creta- 
cique  du  Portugal,  p.  4. 

Trematocychna  (sans  spéciítcation)  Choffat,  1885.  C.  R.  des  travaux  de  la  Soe. 
helv.  des  Sc.  nat.,  68"  session,  p.  23. 

Dicyclina  sp.  et  Spirocyclina  sp.  Muxieh-Chalmas,  1887.  C.  R.  de  la  Société  géo- 
logújue  de  France,  p.  xxxi.  La  désignation  de  Sp.  Choffati  s'applique  à  la  forme  sé- 
nonienne  de  1'étang  de  Caronte,  que  Munier-Cmalmas  croyait  diíTérente  de  celle  du 
Portugal,  mais  que  Mr.  Sciiluuberukii  y  réunit 

Dicyclina  Lusitanica  et  Spirocyclina  infravalanginiensis  Choffat,  1887.  Sud  du 
Sado,  p.  276. — 1901.  Limite  entre  le  Jurassique  et  le  Crétacique,  p.  121,  124  et  134. 

Dicyclina  Lusitanica  et  Spirccyclina  infravalanginiensis  Munier-Chalmas,  1897. 
In  Mabcel  Bertrand,  Bulletin  de  la  Société  géologique  de  France  (3),  xxv,  p.  721 
(Crimée). 

Dicyclina  Lusitanica  Egger,  1902.  Der  Bau  der  OrbUolinen  elc.}  p.  585,  pi.  VI, 
fig.  3-5. 

Meandropsina  Vidali  Egger  non  ScuLUMBRiiOKn,  1902.  Idem,  p.  586,  pi.  III— VI. 

Iberina  Lusitanica  Munier-Chalmas,  1902.  Bulletin  de  la  Société  géologique  de 
France  (4),  n,  p.  349. 

Spirocyclina  Choffati  et  Spir.  infravalanginiensis  Eggrr,  1902.  Ergànzungen  ele. 

Sur  le  pourtour  de  la  Serra  de  Cintra,  le  Fortlandien  (couches 
de  Freixial)  est  forme  par  des  calcaires  noirs,  três  durs,  à  fossiles  ra- 
ros, que  l'on  ne  distingue  en  general  que  par  les  sections  lorsqu'on 
bríse  la  roche.  On  peut  y  distinguer  des  Aptyxis,  des  Lamellibranehes 
et  des  Spirocyclina  de  grande  taille,  dont  j*ai  constalé  la  présence  à 
100  mètres  au-dessous  du  toit. 

La  disparition  des  espèces  portlandiennes  et  rapparilion  de  7Vt- 
gonia  caudata,  montrent  que  l'on  est  dans  rinfravalanginien,  mais  la 
nature  des  calcaires  n'a  pas  changé.  Ces  calcaires  inferiam  dont  la 
puissance  varie  de  14  à  23  mètres,  n'ont  jamais  fourni  de  Spirocy- 
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clina,  ce  qui  est  d'autant  pias  curieux  qu'ils  reposent  sur  les  calcai res 
portlandiens  de  mème  faciès,  qui  en  contiennent,  et  sont  recouverts 
par  des  lits  marno-calcaires  presque  uniquement  formes  de  Spirocy- 
clina  de  petite  taille. 

Celte  division  moyenne  de  1'Infravalanginien,  désignée  comme  cou- 
ches  à  Foraminifères,  n'a  que  6  à  7  mètres  de  puissance;  les  Spirocy- 
clina  se  montrent  encore  dans  la  division  supérieure,  mais  y  sont  fort 
rares. 

Des  aflleurements  de  Portlandien  et  d'Infravalanginien  se  trouvent 
à  Brouco  et  à  OUela,  à  5  kilomètres  à  1'Est  de  1'extrémité  oríentale  de 
ceux  de  Cintra.  Le  Portlandien  y  est  un  peu  marneux,  et  par  consé- 
quent  plus  fossilifère  qiVà  Cintra,  il  y  contient  les  Spirocyclina  de 
grande  taille  sur  une  épaisseur  de  66  mètres,  et  les  banes  infravalan- 
giniens,  à  Spirocyclina  de  petite  taille,  en  sont  separes  par  23  mètres 
de  calcaires  analogues,  à  faune  analogue,  mais  prives  de  Spirocyclina. 
L'Infravalanginien  à  Spyrocyclina  atteint  une  puissance  de  65  mètres. 

Beaucoup  plus  au  nord  se  trouve  un  nouvel  afíleurement  de  la 
limite  entre  le  Jurassique  et  le  Crétacique  qui  s'étend  depuis  Alverca, 
au  bord  du  Tage,  jusqu'à  1'Océan,  au  Nord  de  Ribamar. 

Dans  cette  contrée,  le  caractere  lithologique  du  Portlandien  subit 
de  grandes  variations;  tantôt  il  y  a  prédominance  de  grés,  générale- 
ment  sans  fossiles,  tantôt  de  marnes  ou  marno-calcaires,  ce  qui  est 
surtout  le  cas  dans  la  partie  oríentale.  La  faune  y  est  presque  unique- 
ment composée  de  Lamellibranches,  mais  les  Spirocyclina  de  grande 
taille  se  trouvent  pourtant  d'un  bout  à  1'autre  de  la  ligne,  quoiqu'ils  y 
soient  moins  fréquents  que  plus  au  sud. 

Nous  citons  les  localités  suivantes:  Arseno  prés  Alverca,  Freixial, 
Villa-Franca-do-Rosario,  Gradil,  Santo-Aleixo  et  S.  Domingos-de-Fanga- 
da-Fé. 

L'Infravalanginien  ne  peut  par  contre  plus  en  présenter,  car  il  est 
envahi  par  1'ensablement,  et  si  nous  nous  dirigeons  encore  plus  au  nord, 
c'est  aussi  le  cas  pour  le  Portlandien.  La  ligne  précitée  montre  donc 
la  limite  septentrionale  de  Textension  des  Spirocyclina. 

Le  Tage  n'est  pas,  par  contre,  leur  limite  méridionale,  car  c'est 
au  contraire  dans  le  Portlandien  de  la  chaine  de  TArrabida,  princi- 
palement  du  cap  d'Espichel,  qu'on  trouve  les  grandes  formes  en  plus 
grande  abondance  et  en  meilleur  état  de  conservation.  La  roche  qui 
les  contient  est  un  calcaire  dur,  blanc  ou  grisâtre,  qui  en  montre  de 
nombreuses  coupes  dans  les  cassures;  mais  ils  se  trouvent  aussi  en- 
tre les  banes,  complètement  délachés. 


—  153  — 

La  base  du  Grétacique  étant  formée  par  des  grés  grossiers,  ne 
contient  pas  de  fossiles. 

L'érosion  a  enleve  tous  les  dépôts  de  Portlandien  et  d'Infravalan- 
ginien  entre  1'Àrrabida  et  1' Algarve;  mais  dans  cette  dernière  contrée 
nous  retrouvons  les  Spirocyclina,  dans  les  deux  systèmes. 

Dans  F  Algarve  Occidental,  les  dolomies  représentant  le  Kimme- 
ridgien  sont  recouvertes  par  une  alternance  de  marno-calcaires  et  de 
calcáires  à  faune  spéciale,  que  la  comparaison  avec  1' Algarve  oriental 
me  fait  considérer  comme  Portlandien ',  contenant  les  deux  formes  de 
Spirocyclina  (plages  d'Almadena  et  du  Zavial). 

La  petite  forme  est  abondante  dans  llnfravalanginien  à  2. 500  mè- 
Ires  à  Touest  de  Luz,  dans  1' Algarve  oriental.  Elle  y  contient  quelques 
échantillons  qui  pourraient,  à  la  rigueur,  être  rapporlés  à  la  grande  forme. 

Eu  résumé,  les  Spirocyclina  ontexisté  en  Portugal,  sur  le  pour- 
tour  de  la  Mescta  ibérique,  dans  le  Portlandien,  depuis  TAlgarve  jus- 
qu'à  la  ligne  Alverca-Ribamar,  au  Nord  de  laquelle  la  raer  ne  leur 
offrait  plus  d'habitat  favorable,  par  suite  de  son  ensablement. 

Après  une  faible  inlerruplion,  elles  réapparaissent  dans  les  mé- 
mes  contrées,  lors  de  1'Infravalanginien  moyen,  mais  leur  extension 
est  moindre  et  moins  régulière,  par  suite  de  1'ensablemcnt  de  cette 
assise  dans  TArrabida  et  au  nord  des  affleurements  Cintra-Ollela. 

Au  point  de  vue  macroscopique,  on  peut  distingner  deux  formes: 
1'une  qui  a  été  citée  comme  Dicyclina  Lusitanica  se  presente  en  dis- 
ques plus  ou  moins  réguliers,  dun  diamètre  moyen  de  15  millimètres; 
elle  ne  se  trouve  bien  caractérisée  que  dans  le  Portlandien,  oú  les  in- 
dividus  sont  en  general  separes  les  uns  des  autres. 

L'autre  forme,  distinguée  comme  Dicyclina  infravalanginiensis 
constitue  presque  entièrement  quelques  banes  du  Portlandien  de  1' Al- 
garve, mais  surtout  de  rinfravalanginien.  Sa  taille  est  en  general  in- 
férieure  à  5  millimètres,  quelques  rares  exemplaires  atteignent  10 
millimètres  (un  seul  en  atteint  12)  mais  ils  ne  sont  pas  discoidaux, 
comme  le  sont  les  exemplaires  de  mème  taille  du  Portlandien;  on  croi- 
rait  quils  ont  èté  gènés  dans  leur  croissance  par  la  quantité  de  petits 
individus  au  milieu  desquels  ils  se  trouvaient.  Dans  TAptien  (couches 
^Almargem)  nous  voyons  pourtant  des  lits  formes  exclusivement  de 
Orbilolina  concava  de  petite  taille,  entourant  des  exemplaires  de  30 
millimètres  de  diamètre  (Orb.  aperta  Erman). 


1  Chofpat.  Recherches  sur  les  ierrains  secondaires  au  Sud  du  Sado  (Communi- 
cações  etc,  Lisboa,  1. 1,  p.  273  et  275). 
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Mr.  Schlumberger  ayant  reconnu  que  ces  dera  formes  de  Spiro- 
cyclina  appartiennent  à  une  mêrae  espèce,  on  doit  les  reunir  sous  une 
méme  dénomination,  mais  la  distinction  de  la  grande  forme  fournis- 
sant  un  bon  argument  au  slratigraphe,  il  y  a  lieu  de  les  Jislingaer 
comme  variélés.  Nous  aurons  donc  Sp.  Choffati  var.  busiianica  occu- 
pant  presque  exclusivemcnt  le  Poi  tlandien,  du  moins  dans  sa  forme 
type  et  Sp.  Choffati  var.  infravalaiiginiensis,  limitée  à  Tlnfravalangi- 
nien,  sauf  en  Algarve. 


EXPLICATION  DES  PLANCHES 


Planche  I 

Spirocyclina  Choffati  Muniek-Ciialmas 

Fig.  1  à  4. —  Individus  do  diflércnts  ages  (vue  extérieurc).  Fig.  1  A  3  au  grossisse- 

ment  de  3  diametres.  La  fig.  4  cst  grossie  a  10  diametres. —  Porllan- 
dien. 

Fig.  5. —  Section  vcrticalc  d'un  individu  de  formo  A,  au  gross.  de  10  diâmetros,  pro- 

venant  de  Charneca,  Portugal. —  Infravalanginien. 

Fig.  6. —  Section  horizontale  d'un  individu  de  forme  A,  au  gross.  de  10  diamètres, 

provenant  de  Charneca. —  Infravalanginien. 

Fig.  7.— Section  horizontale  d'un  individu  de  la  forme  B,  au  gross.  de  10  diamè- 
tres, provenant  de  Charneca.— Infravalanginien.   _ 

Fig.  8.— Section  verticale  d'un  individu  de  la  forme  B,  au  gross.  de  10  diâmetros, 

provenant  du  cap  Espichel.—  Portlandien. 

Fig.  9.—  Fragment  d  une  section  horizontale  de  la  forme  \\,  au  gross.  de  10  diamè- 
tres, provenant  de  Sabugo,  Portugal.— Infravalanginien. 


Planche  II 

Section  mince  do  la  rocho  a  Spirocyclina  Choffati  Mimeu-Ciíaiaias,  du  fortin  de  Guin- 
cho, Portugal.— Infravalanginien. —  Gross.:  12  diamètres. 


Ch.  SCHLUWBBROER  Ct  P.  CHOFPAT. 


Spirocyclina,  PI.  I 


Cl)     SCHLUJIBRHGEH  Ct   I1.   ClIOFFAT. 


Sfiírocyclina,  PI.  11 


Clichéi  et  photolypie  Soliior  etC1",  i  Cbuipiftny-tur-Manie. 
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NOTE  SUR  LE  GENRE  CHOFFATELLA  n.  g. 


pau 
Ch.  SCHLDMBERGER 

(Une  planche) 


Notre  confrère,  Mr.  Choffat,  m^a  communiqué,  il  y  a  quelque 
temps,  des  échantillons  de  roches  pétries  de  Foraminifères  provenant 
de  Télage  du  Gault  du  Portugal;  il  y  avait  joint  un  tube  contenant 
trois  Foraminifères  du  Séquanien  de  Zambugal  etiquetes  Crístellaria. 

D'autre  part,  mon  ami  Mr.  Douvh.lé,  nfayant  remis  un  tube 
^Orbitolines  de  TAptien  de  Voreppe,  j"y  ai  trouvé  mélangé  un  assez 
grand  nombre  de  formes  tout  à  fait  semblables  à  celles  du  Portugal. 
Enfin,  ces  mêmes  Foraminifères  se  trouvaient  en  nombre,  quoique  de 
plus  petites  dimensions,  sur  une  roche  des  collections  de  1'Ecole  des 
Mines  provenant,  suivant  1'étiquette,  de  1'Astartien  du  Locle. 

Ayant  réussi  à  dégager  ceux  qui  étaient  fixes  sur  les  roches,  j'ai 
éxécuté  de  nombreuses  sections  dans  tous  ces  organismes  qui,  à  pre- 
mière  vue,  ressemblent  à  des  Spirocyclina  et  j'ai  pu  constater  qu'ils 
conslituent  un  genre  nouveau,  que  je  dédie  au  savant  géologue  de 
Lisbonne  sous  le  nom  de  Choffalella. 

Choffatella  n.  g. 

Plasmostracum  plus  ou  moins  discoidal,  composé  de  loges  enrou- 
lées  en  spirale  plane  comme  un  Peneroplis.  La  paroi  convexe  des  lo- 
ges est  percée  de  nombreux  canaux  qui  constituent  les  ouvertures. 
La  sur  face  exlérieure  est  couve  r  te  dun  réseau  três  serre  de  mailles 
circulaires.  Le  test  est  finement  arénacé. 
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Choffatella  decipiens  Schlumb.  n.  g.,  n.  sp. 

Fig.  1-6 

En  prélevant  dans  un  petil  individu  de  la  forme  A  une  section 
mince  horizontale,  passant  par  le  milieu  du  disque  (Fig.  5),  on  Irouve 
au  centre  une  loge  initiale  d'environ  16  /x,  autour  de  laquelle  s'enrou- 
lent  en  spirale  de  nombreuses  loges,  dont  les  parois  convexes  exter- 
nes sont  presque  aussi  épaisses  que  le  vide  des  loges.  Ces  parois 
sont  traversées  par  une  ligne  de  nombreux  canaux  qui  constituent 
les  ouvertures.  Des  deux  côtés  de  ces  canaux  naissent  de  nombreux 
trabécules  qui  s'anastomosent  vers  la  surface  du  disque  et  y  déler- 
minent  un  élégant  réseau  de  mailles  circulaires.  Ce  réseau  n'est  pas 
toujours  três  visible  à  fextérieur  mais  il  est  facile  de  le  faire  appa- 
raitre  en  usant  légèrement  la  surface  ainsi  que  le  montre  la  figure  6. 

Une  section  transversale  par  le  centre  (Fig.  4)  est  nécessairemeut 
un  peu  confuse,  puisque,  par  suite  de  leur  disposition  en  spirale, 
toutes  les  loges  sont  coupées  obliquement,  mais  on  y  voit  cependant 
la  disposition  des  trabécules  lout  autour  des  parois  externes. 

La  forme  B  des  Choffatella  (Fig.  2)  ne  diífère  de  la  forme  A  que 
par  une  três  petite  loge  initiale  et  une  spire  plus  resserrée  au  centre. 

La  figure  ^  reproduit  la  vue  extérieure  du  plus  grand  individu 
rencontré,  qui  a  4  millimètres  de  diamètre.  On  voit  que  la  suture  des 
loges,  peu  visible  au  centre,  est  plus  accentuée  pour  les  dernières. 
La  figure  3,  prise  sur  le  mème  individu,  montre  la  ligne  des  ouver- 
tures de  la  dernière  loge.  Le  test  est  finemcnt  arénacé. 

Habitat.— Gault  de  Porto  do  Gavallinho  prés  Ericeira,  Portugal 
(Choffat),  Aptien  de  Voreppe,  Isère  (École  des  Mines). 

Obseivations.  —  Les  Choffatella  de  1' Aptien  de  Voreppe  ont  iden- 
tiquement  la  méme  apparence  externe  et  les  mèmes  dispositions  des 
loges  que  ceux  du  Gault  du  Portugal  et  constituent  avec  eux  incon- 
testablement  une  seule  et  méme  espèce. 

Les  individus  du  Séquanien  de  Zambugal  (Arrábida),  qui  nronl 
été  communiqués  par  Mr.  Choffat,  sont  en  trop  petit  nombre  (3) 
pour  permettre  une  appréciation  spécifique  certaine.  Cependant  Texem- 
plaire  que  j'ai  sectionné  semble  indiquer  une  petite  difíérence  de  la 
forme  des  cloisons  terminales  des  loges. 


Ce.   SCHLOMBEHGEB. 


Cliché  et  Pholotypie  S0hier  ol  C.'t  Cbâmpipiy-i-r-Mínn 

Choffatfilla  decipiens  Schluhb. 
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Quant  aux  Choffatella  du  Lo  cie,  les  sections  planes  reproduisent 
presque  exactement  la  figure  3,  à  la  seule  différence  que  la  cloison 
terminale  des  loges  est  beaucoup  plus  épaisse,  plus  épaisse  que  le 
vide  des  loges.  Mais  il  peut  y  avoir  un  doute  relativement  à  la  posi- 
tion  stratigraphique  de  la  roche  qui  les  renferme.  L'étiquette  qui 
Taccompagne  indique  qu'elle  provient  de  la  collection  de  feu  Mr.  Au- 
guste  Dollfus,  mais  le  mot  Astaríien  est  d'une  autre  écriture  que  le 
reste  de  Tétiquette. 


EXPLICATION  DE  LA  PLANCHE 


Fig.  i. —  Choffatella  decipiem  Schlumb.  Vue  extérieure  de  la  face  plane  au 
grossissement  de  14  diamètres.  Gault  de  Porto  do  Cavallinho  (Portugal). 

Fig.  2. —  Choffatella  decipiem  Schlumb.  Scction  plane  d'un  individu  de  la 
forme  B  au  grossissement  de  20  diamètres. 

Fig.  3. —  Choffatella  decipiem  Schlumb.  Vue  extérieure  du  côté  de  1'ouverture, 
au  grossissement  de  14  diamètres. 

Fig.  4.  —  Choffatella  decipiem  Schlumb.  Section  transversale  de  deux  indi- 
vidus  de  la  forme  A  au  grossissement  de  2o  diamètres. 

Fig.  5.  —  Choffatella  decipiem  Schlumb.  Section  horizontale  d*un  individu  de 
Ia  forme  A  au  grossissement  de  25  diamètres. 

Fig.  6.  —  Choffatella  decipiem  Schlumb.  Section  tangenlielle  montrant  le  réseau 
superficiel  au  grossissement  de  25  diamètres. 


VI 


QIELQUES  CORDONS  LITTOR4UX  MARINS  Dl  PLEISTOCÈM 

01  PORTIGAL ' 


PAR 


Paul  CHOFFAT  et  Gustavo  F.  DOLLFUS 


La  question  d  es  plages  soulevées,  des  cordons  ma  rins,  des  fer- 
rasses littorales,  a  fait  1'objet  de  nombreuses  Communications  l'an 
passe  devant  la  Société  géologique  et  elles  nous  a  remis  en  mémoire 
des  trouvailles,  déjà  anciennes,  faites  au  Portugal  et  qui  n'avaient  ja- 
mais été  étudiées  suflisamment  jusqu'ici. 

Le  compte-rendu  de  la  séance  de  la  Société  géologique  de  France, 
du  17  juin  1867,  contient  une  note  de  Carlos  Ribeiro  sur  le  terraiu 
quaternaire  du  Portugal,  dans  laquelle  nous  relevons  le  passage  sui- 
vant1: 

tVestiges  de  rivages  soulevés. — Adhérant  au  calcaire  jurassique 
de  1'escarpement  marítime  entre  le  village  de  Gézimbra  et  le  cap  d'Es- 
pichel,  on  voit  des  sables  agglutinés  par  le  calcaire,  à  70  mètres  au- 
dessus  du  niveau  de  1'Océan  et  qui  renferment  des  fragments  de  co- 
quilles  vivant  dans  nos  mers  et  appartenant  aux  genres  Pectunctdus, 
Mylilus,  Cardium,  Pecten  et  autres.  Ge  fait,  ainsi  que  d'autres  identi- 
ques,  avec  des  niveaux  inférieurs,  indique  1'existance  de  rivages  prí- 
mitifs ...» 

Gomme  on  voit,  C.  Ribeiro  ne  precise  pas  les  points  ou  il  a  fait 


1  Reproduit  du  Bulletin  de  la  Société  géologique  de  France,  avec  1'autorisation 
du  Comité.— te  série,  t.  iv;  1904,  p.  739  à  753.  Séance  du  7  novembro  1904. 

*  C.  Ribeiro.  Note  sur  le  terrain  quaternaire  du  Portugal  (B.  S.  G.  F.  (3),  xxiv, 
1867,  p.  692-717. 
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ses  observalions,  mais  les  anciennes  collections  de  la  Commission  géo- 
logique  conliennent  un  Pectuncultis  et  un  Mytilus  dans  une  gangue  de 
sable  agglutiné  qui  portent  les  étiquettes:  Navegantes  et  Baralha.  En 
4892,  Tun  de  nous  ayant  été  au  cap  d'Espichel  dans  le  but  de  recon- 
naitre  les  traits  principaux  du  Crétacique  de  la  région,  en  profita  pour 
rechercher  le  gisement  cite  par  C.  Ribeii\o  et  fit  les  observations  sui- 
vantes: 

La  péninsule  de  Setúbal,  au  Sud  du  Tage,  est  entièrement  formée 
par  les  terrains  tertiaires,  sauf  dans  sa  lisière  méridionale  qui  consti- 
tue  la  chaine  mésozoique  de  1'Arrabida.  Le  flanc  septentrional  de  cette 
montagne  s'abaisse  en  general  graduellement  vers  le  plateau  pliocène 
qui  oecupe  le  milieu  de  la  péninsule,  tandis  que  le  flanc  meridional 
plonge  d'une  manière  généralement  abrupte  dans  la  mer. 

L'extrémité  occidentale  de  cette  chaine  est  formée  par  une  croupe 
qui  a  deux  à  trois  kilomètres  de  largcur,  orientée  O.S.O.,  dont  la  li- 
gne  de  faite  s'abaisse  depuis  le  cháteau  de  Cezimbra  (333  mètres), 
jusqu'au  sémaphore  du  cap  d'Espichel  (127  mètres),  qui  se  trouve  au 
bord  d'une  falaise  presque  perpendiculaire.  Le  plateau  étroit,  formant 
la  crète  descendante  de  cette  dernière  partie  de  la  montagne,  renferme 
des  lambeaux  de  sables  et  graviers  avec  quartziles  roulés,  absolument 
analogues  à  la  nappe  pliocène  du  grand  plateau  sous-jacent.  Ces  sa- 
bles à  ciment  argileux  sont  souvent  masques  par  la  végétation,  mais 
restent  à  découvert  dans  les  ravins,  ou  ils  ont  été  entrainés  par  les 
eaux  de  ruissellement. 

Les  terra  es  de  •  praia  dos  Navegantes*  et  o  escarpa  dos  Navegan- 
tes» s'appliquent  à  la  partie  de  1'escarpement  situe  à  deux  kilomètres 
à  l'Est  du  phare  d' Espichel,  ou  un  sentier  permet  de  descendre  jusqu'à 
la  mer. 

Vers  le  bas,  on  voit  quelques  vestiges  de  la  chapelle  de  Nossa- 
Senhora-dos-Navegantes  qui  figure  dans  la  carte  de  J.  M.  das  Neves 
Costa  (4816);  elle  a  dispam  des  cartes  actuelles,  qui  mentionnent  en 
ce  point  les  ruines  du  petit  fort  de  Baralha,  situées  à  TEst  de  la  cha- 
pelle. 

Les  excavations  formées  par  la  mer  dans  les  roches  calcaires  con- 
tiennent  des  placages  de  sables  siliceux  à  grains  [en]  partie  jarrondis 
et  en  partie  anguleux,  lies  par  un  ciment  calcaire  qui  en  forme  un 
grés  compact,  assez  dur,  blanc  ou  jaune,  presque  incolore  dans  les 
cassures  fraiches,  et  ne  pouvant  être  confondu  avec  le  Pliocène  pré- 
cité.  Ce  grés  contient  des  coquilles  brisées  et  des  galets  de  calcaire 
plus  ou  moins  arrondis,  atteignant  parfois  une  grande  taille,  il  y  a 
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aussi  de  petits  galets  de  quartzite  provenant  da  Pliocène  qui  cooyre 
Ia  hauteur.  Au  milieu  de  ragglomération  des  coquilles  brisées  on 
trouve  parfois  des  échantillons  presque  entiers  susceptibles  de  déter- 
mination. 

En  4901,  un  collecteur  du  Service  géologique  du  Portugal  fut 
chargé  d'aller  au  cap  d'Espichel,  afln  d'y  rechercher  les  affleurements 
des  sables  et  d'y  recueillir  les  coquilles  par  niveau.  II  fit  trois  récoltes. 

Io.  A  deux  cents  mètres  au  Sud-Ouest  du  fort  de  Baralha,  à  la 
distance  de  50  mètres  du  ri  vage  de  la  mer  et  à  6  mètres  au-dessus 
de  son  niveau,  les  coquilles  sont  abondantes  et  assez  souvent  entières. 
Au  mème  point,  autre  récolte,  mais  à  Taltitude  de  15  mètres  au-dessus 
de  la  mer. 

2o.  A  cent  cinquante  mètres  au  Nord-Ouest  du  fort  de  Baralha,  à 
150  mètres  du  ri  vage  et  à  Taltitude  de  62  mètres,  le  sable  aussi  ré- 
sistant  que  le  précédent,  ne  renfermait  pas  de  cailloux,  et  les  coquilles 
marines  relativement  rares  étaient  toutes  en  mauvais  étatf  la  récolte 
se  borna  à  une  quarantaine  de  fragments;  au  méme  point,  se  trouve 
untufcalcairebnm-rougeâtre  dont  quelques  morceaux  empátent  du  sa- 
ble marin  et  qui  contenait  de  nombreuses  coquilles  tfHelix  à  moitié 
décomposées. 

3°.  Une  Iroisième  récolte  provient  du  Nord-Ouest  du  sémaphore, 
à  environ  70  mètres  d^ltitude;  elle  se  compose  d'un  sable  fortement 
agglutiné,  avec  nombreux  galets  de  quartzites  et  débris  de  coquilles 
marines  tellement  brisées  et  roulées  qu'elles  sont,  méme  générique- 
ment,  indéterminables. 

Examinons  maintenant  ces  coquilles  de  três  prés  pour  connaitre 
leurs  relations  avec  la  faune  vivante  et  leur  habitat  actuei: 


FADNE  PLEISTOCÈNE  DD  CAP  DWICHEL 


Solen  marginaíus  Pennant 


1767.  Solen  vagina  Lnmé  (pars),  Syst.  Nat,  xn,  p.  1113. 

1777.  »     marginatns  Pennant,  British  Zoology,  iv,  p.  83,  pi.  94,  fig.  21. 

1822.  »     vagina  Tuuton  (non  Linné),  Dithyra  britannica,  p.  79,  pi.  VI,  fig.  i. 

1859.  »     marginatns  Penn.  Sowerby,  Illustrated  Index  British  Shells ,  pi.  II,  fig.  10. 

1870.  n            »             »     Hidalgo,  Moll.  marinos  Espaiia,  Cat.  p.  180,  pi.  27,  íig.  1. 

1886.  »            »         Pult.  Nobre,  Faune  Mal.  Tage  (Journ.  C,  vol.  xxxiv,  p.  53). 
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1895.  Solen  marginatus  Penn  Ruquoy,  Dautzenberg  et  Dollfus,  Moll.  marins  Rous- 

sillon,  i,  p.  495,  pi.  72,  fig.  1-3. 

1900.      »  »  »     Pallary,  Coquilles  marines,  dépt.  d'Oran  (Journ.  C, 

vol.  xlviii,  p.  407. 

Cap  (TEspichel.  Altitude  6  mètres. 

Noas  n'avons  qu'un  mauvais  échantillon,  roais  on  constate  bien 
le  sillon  rectiligne,  caractéristique,  parállèle  au  bord  palléal,  etc. 

Cette  espèce  vit  actuellement  sur  le  rivage  atlantique  depuis  les 
cotes  de  Norvège  jusqu'aux  Açores,  elle  penetre  également  dans  la 
Méditerranée.  On  retrouve  son  origine  ancestrale  dans  le  Miocène  fran- 
çais  (Solen  siliquarius  Desh.)  et  aussi  au  Portugal.  (Planches  inéditos: 
Pereira  da  Gosta,  I,  fig.  4.)  Dans  le  Pliocène  on  la  connait  dans  di- 
vers  bassins  européens. 


Mactra  subtruncata  Da  Costa  var.  triangula  Ren. 

1778.  Trigonella  subtruncata  Da  Costa,  British  Conchology,  p.  198. 

1803.  Mactra  subtruncata  D.  C,  Montagu,  Testacea  britannica,  p.  93,  Supp .  p.  37, 

pi.  27,  fig.  i. 

1804.  »      triangula  Rrxieii,  Tavola  alphabetica,  p.  8,  n°  83. 

1870.  »  subtruncata  D.  C,  Hidalgo,  Moll.  marín.  Espana,  p.  170,  pi.  30,  fig.  3-4. 

1884.  »  »         Mont.  Nobre,  Moll.  marinhos  noroeste  Portugal,  p.  11. 

1890.  »  »         D.  C ,  Locard,  Monogr.  du  genre  français  Mactra,  p.  12, 

pi.  í,  fig.  2. 

1890.  »  triangula  Renier  Locard,  id.,  p.  7,  pi.  í,  dg.  6. 

1896.  »  subtruncata  D.  C ,  R.  D.  D.,  Moll.  Roussillon,  if,  p.  559,  pi.  82,  tig.  1-9. 

1900.  »  »  D.  C,  Pallart,  Coq.  marines,  dépt.  Oran,  p.  408. 

Cap  d'Espichel.  Altitude  62  mètres. 

Un  seul  échantillon,  de  petite  taille;  espèce  bien  trigone  avec  stries 
concentriques  bien  accusées. 

Habite  les  cotes  de  T Atlantique  depuis  le  Finmark  jusqiTau  Maroc; 
connue  dans  la  Méditerranée  occidentale.  Commune  déjà  à  1'état  fossile 
dans  le  Miocène  européen,  elle  est  abondante  dans  les  gisements  du 
Pliocène;  n'est  pas  caractéristique. 


Mactra  solida  Linné 

1776.  Mactra  solida  LiNNé,  Systema  Nat.  Edit  xn,  p.  1126. 

1853.       »  »  *      Forbes  et  Hanlet,  Rritish  Moll.,  i,  p.  351,  pi.  22,  fig.  1-5. 

1859.       »  »         »      Sowerby,  Illust.  Index  R.  Sh.,  pi.  III,  fig.  25. 

CoMMUfucÀçdES.  Tom.  vi.— Jum,  1905.  11 
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1870.  Mactra  solida  Linné.  Hidalgo,  Mol.  mar.  Espafia,  Cat,  p.  170,  pK  30,  fig.  5-6 
1884.       »  »         »      Nobrk,  Moll.  marinhos  noroeste  Portugal,  p.  11. 

1886.       »  »         •      Locabd,  Catai.  moll.  viv.  de  Franee,  p.  401. 

Gap  d 'Es  pichei.  Altitude  62  mètres,  deux  exemplaires  medíocres. 
Alt.  15  mètres,  plusieurs  fragments  ayant  conserve  des  traces  de  zo 
nes  cOncentriques  colorées. 

Cette  espèce  três  abondante  encore  sur  les  cotes  du  Portugal  est 
spécialement  allantique,  il  semble  que  c'est  bien  son  habitat  le  plus 
meridional,  elle  ne  penetre  pas  dans  la  Mediterrânea.  Nous  considé- 
rons  la  Mactra  elliptica  Brown  comme  une  variété.  Elle  ne  remonte 
pas  au  dela  du  Pliocène  et  au  Nord  de  1'Europe  seulement.  Existe  aussi 
dans  le  cordon  littoral  de  Porto. 


Donax  vittatus  Da  Gosta  sp.  (Cuneus)  var.  atlântica  Hidalgo 

1769.  Donax  trunculus  Linné  (pars),  Syst  Nat,  xii,  p.  1127. 

1778.  Cuneus  vittatus  Da  Costa,  British  Conchology,  p.  207,  pi.  XIV,  fig  3. 

1818.  Donax  anatinum  Lamarck,  Aniraaux  sans  vert,  t.  v,  p.  552  (type). 

1859.       »  »        Lk.,  Sowerby,  IUust.  Index  British  SheUs.,  pi.  m,  fig.  9. 

1870.       »      vittatus  D.  C,  Hidalgo,  Mol.  marinos  Espana,  p.  161,  pi.  48,  fig.  7-8 

1886.       »  »      Jeff.  Nobrk,  Faune  malac.  emb.  du  Tage  (Journ.  C.,  vol  33,  p.  47. 

1895.       »  »      D.  C,  B.  D.  D.,  Moll.  Roussillon,  n,  p.  461,  pi.  68,  fig.  9-13. 

Cap  d' Espichel.  Altitude  62  mètres. 

Échantillons  assez  nombreux,  mais  d'une  conservation  medíocre ; 
stries  rayonnantes  et  sillons  concentriques  plus  ou  moins  accusés. 

Rivages  de  1'Atlantique  depuis  la  Norvège  jusqu'au  Portugal  qui 
parait  son  habitat  le  plus  meridional;  remplacée  dans  la  Mediterrâneo 
par  le  D.  semistriatus.  A  1'état  fossile,  elle  n'est  guère  certaine  que  du 
Pliocène  dWngleterre;  son  histoire  et  sa  dispersion  sont  identiques  à 
celles  du  Mactra  solida. 


Tapes  puttastra  Montagu  sp.  (Vénus) 

1803.  Vénus  pullastra  Montagu,  Testacea  Britannica,  p.  125  (type). 

1804.  »  »  »        Maton  et  Rackrtt,  Descríptive  Catai,  p.  88,  pi.  II, 

fig.  7. 
1839.  Tapes       »  -        Sowbrdy,  111  Index  British  Shells,  pi.  IV,  fig.  4-5. 

1884.      »  »  »        Nobre,  Moll.  marinhos  noroeste  Portugal,  p.  14. 

1886.      »      puUaster        »        Locard,  Étude  critique,  Tapes  de  France,  p.  253, 
1893.     »      pullastra       »        B.  D.  D.,  Moll.  Roussillon,  u,  p.  402,  pi.  61,  fig.  1-2- 
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Gap  (TEspichel.  Altitude  6  mètres. 

Un  petit  échantillon  de  forme  bien  bombée,  à  ornements  bien  ac- 
cusées,  à  pea  prés  typique. 

Appartenant  à  la  faune  atlantique  de  puis  1'Ecosse  jusqu'au  Portu- 
gal, De  penetre  pas  sous  sa  forme  typique  dans  la  Méditarranée  ou 
elle  est  remplacée  par  la  race  •geographica  Gmel.».  De  méme  à  1'état 
fossile  elle  parait  conflnée  au  Pliocène  du  Nord  de  1'Europe,  les  noms 
de  Tapes  saxatilis  Fleuriau  et  T.  pullicenus  Locard  sont  synooymes. 

Vénus  gallina  Linné  var.  striatula  Da  Costa 

1767.  Vénus  gallina  Linné,  Syst.  Nat,  xm,  p.  1130. 

1778.  Pectunculus  striatulus  Da  Gosta,  British  Concho lv  p.  191,  pi.  XII,  Og.  2. 

1822.  Vénus  luminosa  Laskky,  Turton,  Dithyra  Brit,  p.  148,  pi.  X,  fig.  4. 

1832.      »     gallina  L.,  Dkshayes,  Encyclop.  Méthod.,  nr,  p.  1117,  pi.  268,  fig.  3,  A,  B. 

1770.      »  »      L.,  Hidalgo,  Mol.  marinos  Espaiia,  Cat,  p.  155,  pi.  24,  fig.  2-4; 

pi.  23,  fig.  2-7. 
1886.      »  »      L.,  Nobrb,  Faune  mal.  du  Tage  (Journ.  C,  t.  34,  p.  45). 

1893.      »  »      L.,  B.  D.  D.,  Moll.  Roussillon,  n,  p.  355,  pi.  56,  fig.  8  (tantum 

var.  striatula). 

Cap  d'Espichel.  Altitude  6  mètres. 

Un  bon  échantillon  de  16  millimètres  sur  15  millimètres  de  haut; 
c'est  bien  la  variété  striatula  D.  C,  plus  petite  que  le  type,  à  cordons 
concentriques  plus  serres,  non  ondules;  c'est  une  race  atlantique  qui 
n'est  pas  connue  dans  la  Méditerranée,  vivant  depuis  les  cotes  de  la 
Norvège  jusqu'au  Portugal  qui  parait  son  habitat  le  plus  meridional. 
Néanmoins  elle  existait  dans  la  mer  pliocène  d'Italie  comme  le  prou- 
vent  les  figures  de  Mr.  Sacgo. 

Cardium  echinatum  Linné 

1767.  Cardium  echinatum  Linné,  Syst.  Nat.,  p.  1122. 
1859.        »  »        L.,  Sowrhby,  Illustr.  Index  Br.  Shells,  pi.  V,  fig.  11. 

1870.        »  »        L.,  HiDAUiú,  Mol.  marinos  Espana,  p.  149,  pi.  37,  fig.  1. 

1886.        •  »        L.,  Nobre,  Faune  malac.  du  Tage  (Journ.  C ,  vol  34,  p.  42. 

1892.        »  »        L.,  B.  D.  D.,  Moll.  du  Roussilon,  u,  p.  261,  pi.  42,  fig.  1-5. 

(Cardium  bullatum  Locaud  non  Linné.) 

Gap  d'Espichel.  Deux  fragments  dans  le  dépôt  de  62  mètres.  Un 
bon  échantillon  dans  la  terrasse  de  6  mètres. 

II  est  probable  que  cette  espèce  será  trouvée  aussi  dans  le  dépôt 
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de  r altitude  de  15  mètres.  11  s9agit  ici  d'une  légère  modification  do 
type,  qui  est  intermédiaire  entre  le  type  et  la  variété  Duregnei  de 
Boury  mss.,  signalée  au  large  du  bassin  d'Arcachon;  les  cotes  sonl 
divisées  en  deux  par  an  sillon  assez  profond  dans  lequel  naissent  les 
épines.  Cependant  les  échantillons  du  Portugal  sont  raoins  obliques 
que  les  échantillons  dWrcachon  figures  comme  exemples  dans  les  Mol- 
lusques  du  RoussiUon.  Cest  une  espèce  spécialemenl  atlantique  depuis 
TEcosse  jusqu'au  Portugal  et  au  Maroc.  Le  type,  et  la  variété  Dure 
gnei,  sont  inconnues  dans  la  Méditerranée ;  diverses  mutations  dans 
le  Miocène,  et  le  Pliocène  européen  ont  précédé  les  races  vivantes. 

Cardium  edule  Linné  var.  umbonata  Wood 

1767.  Cardium  edule  Linné,  Syst.  Nat,  xii,  p.  1124. 

1853.         »  »     L.,  Wood,  Crag.  Mollusca,  i,  p.  155,  pi.  XIYi  íig.  24,  var.  um- 

bonata. 

1859.        »  •     L.,  Sowkrby,  Illustr.  Index  B.  Shells,  pi.  V,  fig.  12. 

1890.        »  »     L.,  Hidalgo,  Mol.  marinos  Espana,  p.  150,  pi.  39,  fig.  2-5. 

1877.        »  »     L.,  Nobrk,  Moll.  marinhos  noroeste  Portugal,  p.  16. 

1892.        »  »     L.,  B.  D.  D.,  Moll.  RoussiUon,  n,  p.  284,  pi.  47,  fig.  12  (tatUum). 

1900.        »  »     L.,  Pallary,  Coq.  marines,  dépt.  d'Oran  (Journ.  C,  vol.  48, 

p.  394;  nombreuses  variétés. 

Gap  d1  Espichel.  Altitude  15  mètres,  un  petit  échantillon  três  épais. 
Alt.  6  mètres,  plusieurs  échantillons  et  fragments. 

Cette  variété,  haute  de  forme,  peu  transverse,  de  taille  medíocre, 
est  pourvue  de  cotes  fortes,  rondes  et  larges;  elle  appartient  égale- 
ment  à  1'Océan  Atlantique  et  à  la  Méditerranée;  on  la  connait  du  Plio- 
cène des  mêmes  régions  (Wood  et  Sacco);  elle  n'a  donc  pas  de  signi- 
fication  bien  aceusée. 


Cardium  norvegicum  Spfnglfr  var.  ponderosa  B.  D.  D. 

1790.  Cardium  norvegicum  Spknglkr,  Skriften  af  Naturh.  Skels  Kabet,  i,  p.  42. 

1791.  »        Uevigatum  Poli  (non  L),  Testacea  Utriusq.  Siciliae,  i,  p.  71, pi  XVII, 

fig.  10-11. 
1819.        »        serratum  Lamk  (non  L.),  Anim.  sans  vert.,  t.  vi,  p.  11. 
1848.        »        norvegicum  Sp.,  Forbes  et  Hanlry,  British  Moll.,  if,  p.  35,  pi.  3 1,  fig.  1-2. 
1877.        »  »         Sp.,  Hidalgo,  Mol.  marinos  Espana,  p.  150,  pi.  40,  fig.  1-2. 

1886.        »  »         Sp.,  Nobrr,  Faune  mal.  du  Tage  (Journ.  C,  vol  34,  p.  42). 

1892.        »  »         Sp.,  B.  D.  D.,  Moll.  du  RoussiUon,  n,  p.  298,  pi.  48,  fig.  4 

(tantum,  var.  ponderosa  B.  D.  D.). 
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Cap.  cTEspichel.  Altitude  6  mètres.  Alt.  15  mètres. 

Plusieurs  échantillons  três  passables;  ce  n'est  pas  la  forme  typi- 
que,  mais  une  coquille  bien  plus  large  que  haute,  assez  épaisse  et 
lourde,  dont  nous  avons  fait  autrefois  la  variété  ponderosa,  type  au 
Croizic;  elle  est  caractéristique  de  1'Atlantique  moyen  et  on  ne  la  ren- 
contre  jamais  dans  la  Méditerranée,  ou  elle  est  remplacée  par  la  va- 
riété mediterrânea  ou  fragile  Bhocchi.  Nous  ne  voyons  rien  à  lui  rap- 
porter,  pour  le  présent,  parmi  les  fossiles. 

Pectunctdus  bimaculatus  Poli 

1795.  Arca  bimaculatus  Poli,  Testacea  Utriusq.  Sicil.,  n,  p.  143,  pi.  XXX,  íig.  17-18. 

1843.  Pectunctdus  siculus  Rebvk,  Iconog.  Conchy.,  pi.  VI i,  fig.  41. 

1877.  »  bimaculatus  Poli,  Hiualgo,  Mol.  mar.  Esp.,  p.  133,  pi.  73,  fig.  5-6, 

pi.  81,  íig.  6  (lies  Baleares). 
1891.  »  »  »     B.  D.  D.,  Moll.  Rouss.,  n,  p.  202,  pi.  35,  fig.  1-2. 

1900.  »  »  »     Pallart,  Coq.  marines,  dépt.  d'Oran  (Journ.  C, 

vol.  48,  p.  385). 

Un  grand  échantillon  mesurant  100  millimètres  dans  ses  deux  dia- 
mètres,  de  la  collection  Ribkiro.  Cest  une  belle  espèce  qui  est  proba- 
blement  le  Pectunctdus  stellatus  Bhuguièue  signalée  comme  vivante  à 
Lisbonne  et  non  retrouvée  depuis.  Cest  une  forme  méditerraneenne, 
épaisse,  régulièrement  arrondie,  à  crochets  cardinaux  relativement  peu 
dèvelloppés  et  qui  descend  des  grands  Pectunculus  du  Miocène  et  du 
Pliocène  de  la  région  méditerraneenne.  Son  gisement  précis  n'est  pas 
connu,  mais  la  nature  de  la  roche  le  rapproche  des  gisements  sub- 
littoraux. 

Pecten  maximus  Linné 

1767.  (htrea  máxima  Linné,  Syst  Nat.  Edit.  xn,  p.  1144. 

1859.  Pecten  maximus  L.,  Soweuby,  Illustr.  Index  B.  S.,  pi.  IX,  fig.  13. 

1877.      »  »        L.,  Hidalgo,  Mol.  marinos  Espafia,  p.  120,  pi.  33,  fig.  1;  pi.  34, 

íig.  1  (Asturies). 
1886.      »  »        L.,  Nobre,  Faune  malac.  du  Tage  (Jonrn.  C ,  vol.  34, p.  34. 

1888.  »  »       L.,  Locard,  Monogr.  du  genre  Pecten  de  la  faune  française, 

p.  26. 

1889.  »  »        L.,  B.  D.  D.,  Moll.  du  Roussillon,  ii,  p.  67,  pi.  14,  íig.  1-2. 
1900.      »           »        L.,  Pallarv,  Coq.  marines  d'Oran  (Journ.  C,  vol.  48,  p.  377). 

Gap  d'Espichel.  Altitude  62  mètres,  un  fragment.  Alt.  6  mètres, 
échantillon  roulé. 
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Nos  échantiUons,  quoique  medíocres,  sont  bien  reconnaissables 
par  comparaison;  on  sait  que  le  P.  maxmus  est  une  forme  caracté- 
ristique  de  1'Atlantique  européen;  on  n'a  que  de  rares  indications  de 
son  introductioD  dans  la  Méditerranée  ou  il  est  remplacé  par  le  P.  Ja- 
cobceus.  Déjà  à  1'état  fossile  1'habitat  du  P.  maximus  est  Atlantique- 
nioyen  nord. 

Mytilus  galloprovincialis  Lamk 

1819.  Mytilus  galloprovincialis  Lamarck,  Animaux  sans  vert ,  vi,  p.  136. 

1836.  »                  »             Lk.,  Philippi,  Enumeratio  Mol.  Sicil.,  i.  pi.  V,  fig,  12-13. 

1858.  »  Lk.,  Sowerby,  lilustr.  índex  B.  S.,  pi.  VII,  fig.  20. 
1884.  »                  »             Lk.,  Nobke,  Moll.  marinhos  noroeste  Portugal,  p.  21. 
1887.  •                  »             Lk.,  Loca h d,  RiWision  espaces  faune  française,  genre 

Mytilus,  p.  93,  pi.  V,  fig.  2. 
1899.       »  »  Lk.,  B.  D.  D ,  Moll.  du  Rouss.,  h,  p.  133,  pL  25,  fig.  5. 

Cap  d' Espichel.  Altitude  15  mètres.  Praia  dos  Navegantes. 

Nous  avons  un  bel  écliantillon  qui  mesure  50  millimètres  de  lon- 
gueur  sur  32  millimètres  de  large;  un  autre  qui  donne  66  millimètres 
sur  34  millimètres,  et  qui  est  parfaitement  conforme  à  la  figure  des 
Mollusques  du  Roussillon  (pi.  25,  fig,  5),  qui  represente  la  variété  her- 
cúlea (non  Monterosato).  Cest  une  forme  large  et  grande,  de  régíon 
sensiblement  plus  cbaude  que  le  M.  edulis,  et  qui  vit  dans  la  Méditer- 
ranée et  les  iles  de  1'Atlantique;  à  1'état  fossile,  le  M.  galloprovincialis 
u'a  encore  été  cite  que  du  Pliocène  méditerranéen. 

Mytilus  edulis  Linné 

1767.  Mytilus  edulis  Linné,  Syst.  Nat,  xn,  p.  1157. 

1822.       •  »     L ,  Tcrton,  Dithyra  britannica,  p.  196,  pi.  XV,  fig.  1-2  (Mytilus 

pellucidusj. 

1859.  »  »     L.,  Sowerby,  lilustr.  Index  British  Shells,  pi.  YII,  fig.  18. 
1870.       »          »      L.,  Hidalgo,  Mol.  marinos  Espana,  p.  127. 

1884.       »  *      L-,  Nobre,  Moll.  marinhos  noroeste  Portugal,  p,  20. 

1886.       »  '      L ,  Locard,  Catai.  moll.  marins  viv.  de  France,  p.  497. 

1890.       »         »      L ,  B.  D.  D.,  Moll.  du  Roussillon,  n,  p.  136,  type;  pi,  26,  fig.  1-4. 

Échantillon  de  Lisbonne. 

Cap  d' Espichel.  Altitude  62  mètres,  un  échantillon  petit  et  étroit. 
Alt.  15  mètres,  un  échantillon  couvert  de  Balanes.  Alt.  6  mètres,  échan- 
tiUons abondants. 

Nous  avons  des  échantiUons  bien  typiques  qui  mesurent  60  miUi- 
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mètres  sur  30  milliraètres  et  d'autres  três  épais,  courts,  à  sommet  in- 
curvé,  var.  uncinata  (Moll.  du  Rous$.s  pi.  26,  fig.  12-13).  Les  deux 
formes  sont  nettement  atlantiques  tempere  nord  et  ne  vivent,  ni  dans 
la  Méditerranée,  ni  au  Senegal.  Elles  remontent  sans  cbangement  dans 
le  Pliocène  du  Nord. 

Patella  vulgata  Linné 

1767.  Patella  vulgata  Linné,  Syst.  Nat.,  xii,  p.  1258. 
1778.       »      rulgaris  Da  Costa,  British  Conchol.,  p.  3,  pi  I,  fig.  1-2. 
1859.       •      vulgata  L.,  Hidalgo,  Mol.  marinos  Espana,  pi.  52  et  53,  toutes  les  figu- 
res (Atlantique). 
1884.       »  »       L.,  Nobi\e,  Moll.  marinhos  noroeste  Portugal,  p.  25. 

1886.       »  »       L.,  Loca  no,  Moll.  vivants  marins  de  France,  p.  340. 

1891.       »  »       L.,  Thyon,  Manual  of  Conchol.,  t.  xiu,  p.  82,  pi.  10,  fig.  1-6. 

Gap.  d'Espichel.  Altitude  25  mètres,  un  échantillon  de  40  milli- 
mètres  sur  32  millimètres.  Alt.  6  mètres,  plusieurs  échantillons  typi- 
ques;  deux  spécimens;  coll.  C.  Ribkiho. 

Gette  espèce  est  caractéristique  de  1'Atlantique  européen;  elle 
n'existe  pas,  ou  du  moins,  elle  est  fort  douteuse  dans  la  Mediterrâ- 
neo. Elle  est  connue  depuis  les  rivages  les  plus  septentrionaux,  de  la 
Norvège  jusqu'au  Portugal,  qui  parait  son  habitat  le  plus  meridional. 
Dans  le  Pliocène,  elle  est  connue  du  Grag  d'Angleterre. 

Patella  safiensis  Lamahck 

1819.  Patella  safiana  Lamarck,  Anim.  sans  vert.,  t.  v,  p.  327. 

1841        »  »      Lk.,  Delessert,  Recueil  coq.  décrites  par  Lamark,  pi.  XXII, 

fig.  2. 
1866.       »  »      Lk..  Locard,  Catai.  moll.  marins  de  France,  p.  341. 

1891.       »  »      Lk.,  Pilsbry,  Tryon,  Manual  of  ConchoL,  xnr,  p.  90,  pi.  55, 

fig.  19-21  (MécL). 
1900.       »  •      Lk.,  Pallauy,  Coq.  mar.  dépt.  Oran  (Jmrn.  C,  vol.  48,  p.  364). 

Gap  d'Espichel:  200  mètres  S.  O.,  Baralha.  Alt.  G  mèlres. 

Três  interessante  espèce  dont  le  type  de  Lamahck  provient  de 
Safi  (Maroc),  et  qui  parait  assez  abondante  sur  le  littoral  d'Oran.  Mr. 
Pallary  y  a  distingue  trois  variétés:  var.  elongata,  rapport  de  la  lon- 
gueur  à  la  largeur  égal  à  1.42;  var.  typica,  rapport  1.30  à  1.37,  à 
laquelle  un  échantillon  du  Portugal  se  rapporte;  var.  rotundala,  rap- 
port 1.20  à  1.23.  G'est  une  coquille  assez  grande,  ovale,  allongée,  un 
peu  rétrécie  en  avant,  convexe,  à  sommet  excentrique  en  avant,  infle- 


— 168— 

• 

chi,  couvert  de  rayons  nombreux  un  peu  rugueux;  sa  coloration,  qui 
a  persiste,  se  compose  de  rayons  brunátres  au  nombre  de  1 4  enriron, 
separes  par  une  quinzaine  de  rayons  blancs  à  peu  prés  de  mème  lar- 
geur.  Mr.  Pilsbry  esl  porte  à  y  reunir  le  P.  conspícua  Puil.  de  la  cote 
de  Guinée  (pi.  56,  fig.  25-26;  pi.  21,  fig.  47-48).  De  toutes  manières 
c'est  une  espèce  francheinent  méridionale,  analogue  au  Siphonaria  Al- 
gesirce  que  nous  avons  trouvée  vivante  à  Temboucbure  du  Tage. 


Patella  ecerulea  L.  var.  subplana  P.  et  M. 

1767.  Patella  ecerulea  Linhé  (pars),  Syst  NaL,  xn,  p.  1259. 

1819.       »      tareniina  Lauk.  (non  von  Salis),  Anim.  sans  verL,  vi,  p.  332. 

1838.       »      subplatia  Potiez  et  Michaud,  Galerie  de  Douai,  \,  p.  524,  pL  37,  fig.  3-4. 

1841.       •      tareniina  Lk.  (non  von  Salis),  Dklksseut,  Recuei!  coq.  décrites  par  La* 

marck,  pi.  XXlil,  fig.  7  a,  b,  c 
1870.       »      ecerulea  Hiualgo,  Mol.  marinos  Espana,  pi.  L,  fig.  7-8  (tantum). 
1886.       »      tareniina  Lk.,  Nobhe,  Faune  malac.  du  Tage  (Journ.  C,  t  34,  p.  31). 
1900.       »      ecerulea  L.,  Pallaky,  Moll.  dépt.  Oran  (Journ.  C,  voL  48,  p.  363). 

Gap  (TEspichel.  Altitude  15  mètres,  2  èchantillons  de  taille  me- 
díocre. Alt.  6  mètres,  2  èchantillons. 

Nos  èchantillons  répondent  bien  au  signalement  d'une  espèce  sub- 
pentagonale,  bien  aplatie,  à  sommet  excentrique,  à  cotes  rayonnantes 
faibles.  Cest  une  espèce  plutòt  médilerranéenne ;  les  citations  atlanti- 
ques  de  Biarritz,  de  Saint-Jean-de-Luz,  du  Portugal,  sont  isolées;  peut- 
ôtre  s^tend-elle  jusquaux  Canaries  sous  le  nom  de  P.  crenata  Gml; un 
d'après  Mr.  Pilsbry  {Man.  ConchyL,  xiu,  p.  83-84),  mais  les  descrip- 
tions  ne  s'appliquent  pas  directement  à  la  variétê  subplana. 


Echinus  miliaris  Klein 

1734.  Echinus  miliaris,  saxatilis,  etc.  Klein,  Ed.  Leskk,  Nat.  Disp.  Echinod,  p.  82, 

pi.  11,  A,  B. 
1788.       »  »  »        Gmelin,  Syst.  Nat,  xm,  p.  3169. 

1816.       »  »  »        Lamarck,  Anim,  sans  vert,  t.  ii,  p.  49. 

1855.  Psammechinus  »        Dbsor,  Synopsis  Echinides  fossiles,  p.  119,  pi.  18, 

fig.  7-8. 
1862.  »  »        Ki.kin,  Dujardin  et  Hupé,  Hist.  Nat.  Echinodennes, 

p.  526. 
1872.  Echinus  miliaris        »        K.,  Al.  Agasmz,  Révision  Echin.,  i,  p.  125. 
1873        •  »  »        Mull,  Al.  Agassiz,  id.,  m,  p.  425,  pi  XXV,  fig.  11. 
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Cap  d'Espichel.  Altitude  6  mètres.  Un  bon  échantillon  (diamètre 
17  mi)  li  mètres,  hauteur  11  millimètres)  et  des  fragments. 

On  sail  que  Mr.  Alex.  Agasmz  a  rejeté  dans  ses  études  recentes 
le  genre  Psammeckinus  comme  base  sur  des  caracteres  trop  incons- 
tants.  Notre  échantillon  a  bien  les  aires  interambulacraires  étroites,  les 
tubercules  bien  alignés,  assez  forts,  serres,  en  ligne  droite;  la  taille 
est  plus  faible  que  dans  YE.  microtuberctdatus  Blainv.  de  la  Méditer- 
ranée;  cette  espèce  est  au  contraire  nettement  atlantique,  des  cotes  de 
la  Norvège  aux  lies  Britanniques  et  aux  cotes  de  F rance;  le  Portugal 
parait  en  être  1'habitat  le  plus  meridional.  Méme  extension  dans  le 
Pliocène  du  Nord  seulement. 


Strongylocentrotus  lividus  Lk.  sp.  (Echinus) 

1758.  Echinus  saxatilis  Linné  (non  Rumphius),  Syst.  Nat,  x,  p.  664. 

1816.       »       lividus  Laiiarck,  Anim.  sans  vert.,  ir,  p.  50. 

18  iO.        »  »      Lk.,  Anim.  sans  verL,  2*  édit,  m,  p.  367. 

1862,  Toxopneustes  lividus  Ag.,  Dujabdin  et  Hupé,  Hist.  Nat.  Echinod.,  p,  532  (nom- 

breux  syn.), 
1868.  Echinus  lividtis  Lk.,  Cray,  List  of  British  Animais  Museumi  p,  4. 

1872.  Strongylocentrotus  lividus  Lk.,  Agassiz,  Revision  of  the  Echini, !,  p.  164  (Syno- 

nymie). 

1873.  »  »      Lk.,  id.,  ih,  p.  446,  pi.  V  6,  fig.  3  (Descript.). 

Gap  d'Espichel.  Altitude  15  mètres,  fragments.  Alt.  6  mètres,  un 
bon  spécimen  (diamètre  55  millimètres,  hauteur  30  millimètres,  ori- 
fice  buccal  15  millimètres).    . 

Cette  espèce  est  dhabitat  atlantique,  principalement  en  Angleterre, 
sur  les  cotes  de  France,  en  Portugal,  aux  Açores;  les  citations  de  la 
Méditerranée,  qui  se  bornent  à  celle  de  la  Spezzia,  demandent  confir- 
ma tion;  YEch.  lividus  est  voisin  de  YE.  Drobrachiensis  dont  les  tuber- 
cules sont  moins  gros,  moins  serres,  et  comme  disperses  sans  aligne- 
ment,  et  qui  habite  les  régions  arctiques. 

Pollicipes  cornacopia  Gaielin 

1785.  Pollicipedes  Chrmnitz,  Conchyl.  Cab,  t  viu,  p.  335,  pi.  100,  fig.  751-852. 
1788.  Lepas  pollicipes  Gmeun,  Syst.  Nat,  p.  3213. 

1803.      »  »        Gm ,  Montagu,  Testacea  britannica,  Suppl.,  p.  6,  pi.  28,  fig.  5. 

1824.  Pentalepas  pollicipes  Blainvh.lk,  Dict.  se.  naturelles,  t  32,  p.  374;  t.  42,  p.  314; 

pi.  li 5,  fig.  3  (tantum). 
1826.  Pollicipes  cornucopia  Lara ,  Payraudeau,  Catai.  Moll.  He  de  Corse,  p.  25. 
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1838.  Pollicipei  cornucopia  Lk.,  Milne-Edwards,  Anim.  saiu  vert,  L  v.,  p.  678. 
1856.        »  »        Leach,  Darwin,  Monogr.  subclass.  Cirripeda,  p.  298,  pi 

1865.        »  »         Cailliadd,  Catai,  anim  Loire-iní,  p.  42. 

1872.        »  »         P.  Fischbr,  Crustacés  marins  Gironde,  p  34  (Soe  Linn. 

Bordeaux). 
1884.        »  »         Carus,  Prodromus  Faunae  Mediterranae,  i,  p.  381. 

1904.  Vaiicheria  tingitana  Pallaby,  Faune  malac.  N.  O.  de  1'Afrique,  IV  (Jcmm.  C, 

vol.  52,  p.  7,  pi.  III,  fíg.  2,  3.  4). 

Un  écbantillon  incomplet:  terrasse  de  15  mètres. 

Gette  espèce  a  son  habitat  dans  1'Atlantique  tempere,  depuis  Tlr- 
lande  jusqu'au  Maroc,  et  dans  la  région  occidentale  de  la  Méditerranée. 
Comme  ce  Grustacé  pédunculé  se  fixe  souvent  sur  des  bois  flottés,  on 
a  pu  en  rencontrer  jusqu'en  Norvège;  son  gisement  normal  est  sur  les 
rochers  sous-marins  de  20  à  50  mètres  de  profondeur. 


Résumé  de  la  Faunale  des  cordons  littoraax  da  cap  dEspichel 

Altitudes 
6«»  15m  60" 

1.  Solen  marginatus  Pennant + 

2.  Macíra  subtruncata  var.  triangula  Rkmbr + 

3.  »       solida  L -{-....+ 

4.  Donax  vittatus  var.  atlântica  Hidalgo + 

5.  Tapes  pullastra  Montagu + 

6.  Vénus  gallina  var.  striattda  Da  Costa  ...   -  j- 

7.  Cardium  echinatum  L +•  •  •  •+?•  •  .+ 

8.  »        edule  var.  umbonata  Wood +. . .  .-f- 

9.  »        norvegicum  var.  ponderosa  B.  D.  D +••••+ 

10.  Pectunculus  bimaculatus  Poli -j~f 

11.  Pecten  maximus  L -j" + 

12.  Mytilus  gailoprovincialis  Lamarck + 

13.  »       edulis  Lv  var.  div -{-.... -f- -j- 

14.  Patella  vulgata  L + 4~ 

15.  »      safíensis  Lk -f- 

16.  »      c&rulea  var.  subplana  Potikr  et  Michaud -f-. . .  .-[- 

17.  Echinus  miliaris  Kl • -\- 

18.  Strongylocmtrotus  lividus  Lk +•  •  •  •+ 

19.  Pollicipes  cornucopia  Gml 


La  faune  de  60  mètres  d'altitude  est  la  moins  nombreuse  (6  es- 
pèces)  c'est  une  faune  tempéréc  froide,  fort  analogue  à  celle  de  la  Man- 
che actuelle;  c'est  celle  d'uuc  plage  sableusc  calcaire:  Maclra  solida, 
Donax  vittatus  sont  des  espèces  ca  rac  té  ris  tiques. 
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La  faune  de  1'altitude  de  15  mètres  (10  espèces)  est  une  faune 
atlantique  tempérée,  un  peu  plus  chaude  que  la  precedente,  elle  tire 
son  caractere  de  Mytilus  galloprovinctalis  et  Patella  ccerulea. 

La  faune  de  6  mètres,  au  dessus  du  niveau  de  la  mer  actuelle, 
est  une  faune  tempérée  chaude  toujours  nettement  atlantique,  elle  tire 
son  caractere  d'éléments  méridionaux  incontestables :  Patella  safiensis, 
Pectunculus  bimaculatus  (14  espèces),  c'est  la  plus  nombreuse.  II  y  a 
encore,  parmi  les  débris,  un  fragment  de  colura  elle  que  nous  rappor- 
tons  avec  un  peu  de  doute  au  Neptunea  antiqua,  un  moule  de  Trochus 
qui  pourrait  étre  le  T.  obliquatm  Gmel.,  et  deux  Balanus  mal  conser- 
ves. Documents  qui  ne  modifient  pas  nos  constatations. 

Dans  cette  faune  on  ne  constate  aucune  relalion  avec  la  faune 
pliocène  méditerranéenne  ou  atlantique;  il  faut  la  considérer  comme 
franchement  pleistocène  atlantique;  aucune  espèce  n'est  modifiée.  Ges 
faits  établis,  peut-on  admetlre  pour  toute  la  presqiTile  entre  le  Sado 
et  le  Tage,  pour  la  chaine  de  1' Arrábida  un  mouvement  d'exhausse- 
ment  relativement  récent  aussi  important?  Peut-on  supposer  qu'il  s'agit 
d'amas  projetés  par  la  mer  au  moment  des  grandes  tempètes?  Les  pê- 
cheurs  n'admettent  pas  ces  haules  et  lointaines  projections.  Le  vent 
n'aurait  pu  entrainer  les  galets,  les  grosses  coquilles  qui  accompagnent 
les  sables.  11  est  diificile  d'admetre  un  transport  par  la  main  humaine, 
il  est  vrai  que  l'on  trouve  dans  divers  points  de  la  région  des  coquilles 
apportées  à  1'époque  néolilhique;  mais  elles  sont  dans  un  dépôt  terreux 
et  non  pas  dans  un  grés.  On  peut  ajouter  que  depuis  1'émersion,  les 
agents  atmosphériques  ont  tendance  à  désagréger  la  roche  et  non  à  la 
cimenter.  On  ne  comprendrait  pas  d'ailleurs  pourquoi  ces  anfractuosi- 
tés  et  ses  ravins  auraient  été  remplis.  En  faveur  de  1'hypothèse  d'un 
mouvement  réel  du  sol,  il  ne  faut  pas  oublier  que  nous  avons  une  élè- 
vation  forcée  à  constater  pour  le  Pliocène,  situe  au-dessus  de  la  Mo- 
lasse  miocène  dans  la  région  synclinale  centrale  de  la  presqu'ile ;  on 
le  rencontre  à  une  altitude  actuelle  de  150  mètres,  forme  de  sables 
marneux  avec  galets,  parfois  fossilifères,  avec  lits  à  végétaux  et  mol- 
lusques  marin,  dits  sables  d' Alfeite,  localité  située  sur  la  rive  gaúche 
du  Tage,  en  face  de  Lisbonne;  ces  sables  plongent  jusqu'au  niveau 
de  la  mer  dans  1'estuaire  du  fleuve  et  ils  se  sont  déposés  certainement 
autrefois  sous  une  profondeur  d'eau  uniforme.  II  semble  ainsi  que,  de- 
puis le  Pliocène  supérieur,  certains  points  du  pays  aient  subi  un  lent 
mouvement  de  relèvement,  sans  qu'on  puisse  savoir  quel  en  a  étò 
1'étendue;  nous  n'avons  pas  encore  la  clè  des  vastes  dépôts  graveleux, 
qui  s'étendeut  si  loin  dans  les  vallées  de  la  région  centrale  da  Portu- 
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gal  et  qui  unissent  les  vallées  da  Tage  et  du  Sado.  II  est  fort  possible 
qu'une  parlie  de  ces  alluvions  anciennes  soit  pliocène. 

La  carte  géologique  du  Portugal  du  Nord  figure,  autour  de  Porto, 
vers  lembouchure  du  Douro,  des  ilots  de  Terliaire  pliocène.  Mais nous 
pensons  que  ces  dépôts  sont  pleistocènes,  nous  n'avons  constate  dans 
celte  région  que  des  limons  et  des  graviers,  des  alluvions  anciennes 
qui  ravinent  le  granite  souvent  altéré  et  à  1'état  d'arène.  Sur  le  litto- 
ral,  à  Foz,  une  (ranchée  ouverte  pour  le  tramway  nous  a  monlré,  à 
6  ou  8  mètres  au-dessus  du  uive  a  a  de  la  mer,  sous  le  limon,  un  lit 
sableux  avec  coquilles  marines  pour  la  plupart  brisées  et  appartenant 
à  des  espèces  encore  vivantes:  Pectunculus  glycymeris,  Mactra  solida, 
Mytilus  edulis,  Patella  vulgaris,  etc,  cette  faune  est  la  même  que  celle 
du  cap  d'Espichel  (Dollfus,  1879). 

Un  ancien  géologue  du  Service  du  Portugal,  Mr.  Vasconcki.los,  * 
a  constate  égalemeut  la  présence  de  cordoas  littoraux  dans  les  envi- 
rons  de  Porto  et  les  a  décrits  dans  une  étude  spéciale  sur  les  terrains 
superficiels  de  la  baie  du  Douro.  II  signale  à  Ervilha  des  sables  gra- 
veleux  à  Cardium,  d'autres  graviers  ma  rins  prés  de  Castello-do-Quejo 
à  1'altitude  de  10m,50,  avec  Murex  erinaceus,  Purpura  lapillus,  Car- 
dium  norvegicum,  Mytilus  edulis,  en  connexion  desquels  il  a  découvert 
dans  les  alluvions  anciennes  des  haches  taillées  eu  quartzite,  de  forme 
três  rudimentaire. 

Sur  un  point  voisin,  Mr.  Nobre  a  recueilli,  Purpura  lapillus,  Mac- 
tra solida,  Pectunculus  glycimeris  et  Mytilus  edulis. a 

Les  alluvions  anciennes  de  50  mètres  d'altitude  à  Ervilha  n'ont 
pas  fourni  de  coquilles  dêterminôes  avec  certitude.  11  nous  est  impos- 
sible  d'admettre  d'ailleurs  les  conclusions  de  Mr.  Vasconcbllos  et  de 
voir  la  trace  d'aucune  action  glaciaire  dans  les  dépôts  des  environs 
de  Porto.  II  a  recoimu  plus  ta  rd  que  le  gneiss  strié,  quil  a  fait  figu- 
re r,  provient  d'un  rocher,  sur  le  bord  de  la  mer,  qui  a  été  poli  par  le 
hâlage  d'une  corde  retenant  un  bateau;  c'est  une  obscrvation  isolée. 
Les  blocs  supposés  erratiques  sont  des  fragments  de  granite  moins 
atteinls  par  la  décomposition  que  leurs  masses  voisines,  et  demeurés 
en  saillie  par  rentrainement  de  1'aròue  qui  les  entourail.  Les  limons 
n'ont  aucun  des  caracteres  du  Boulder  Clay  du  Nord;  ils  sont  d'une 


1  Vasconcellos.  Estudo  de  depósitos  snperfíciaes  da  Bacia  do  Douro,  4881,  Lis- 
bonne,  4e,  88  p.,  3  pi. 

2  Nobre.  Étude  géologique  sur  le  bassin  du  Douro  (Mêm.  Soe,  Malac.  Belgiquef 
t.  xxvu,  1892). 
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èpaisseur  medíocre  et  sans  débris  anguleux  mélangés.  II  ne  reste  de 
ses  eludes  que  la  confirmalion  de  Texistence  de  cordons  littoraux  ele- 
ves d'unc  dizaine  de  mètres  au-dessus  de  la  mer,  qiTil  a  pu  constater 
sur  quelques  kiiomètres  de  longueur. 

Des  vesliges  de  plages  soulevées  ont  été  enfin  menlionnés  à  Vianna- 
rio-Castello,  *  à  enviroti  IS  mètres  d'altilude,  et  à  21  mètres  au  fortin 
du  Guincho,  au  sud  du  eap  Roca,11 


Discu»NÍon 

Mr.  Depéret,  vivement  interesse  par  la  communication  de  Mr.  G. 
Dollfus,  regrette  seulement  de  voir  em[)loyer  le  vieux  mot  de  plages 
soulevées  et  préférerait  le  remplacer  par  celui  (Yancvtmes  lignes  de  ri- 
vage3  qui  ne  préjuge  pas  la  solution  de  la  question  si  diflicile  et  si 
incomplètement  résolue  à  1'heure  actuelle  de  la  cause  de  ces  oscilla- 
tions  des  rivages,  qui  peuvent  ètre  dues  soit  à  des  soulèvemcnts  de 
la  torre  ferme,  soit  (et  plus  vraisemblablemenl  à  son  avis)  à  des  abais- 
sements  généraux  de  la  surface  de  la  mer.  II  esl,  en  tous  les  cas,  frappé 
de  la  concordance  des  anciens  niveaux  marins  de  la  cote  du  Portugal 
(70  mètres,  15  mètres,  5-6  mètres)  et  de  ceux  de  la  cote  de  Provence 
et  de  1'Àlgérie.  Ces  études  altimétriques  devraient  être  poursuivies 
avec  méthode  et  précision  sur  de  três  longues  étendues  de  cotes,  ainsi 
que  Ta  fait  Mr.  de  Lamothk  pour  la  cote  algérienne. 

Mr.  Haug  estime  que  des  études  altimétriques  ont  été  précisé- 
ment  «poursuivies  avec  méthode  et  précision  sur  de  três  longues  éten- 
dues de  cotes»  en  Scandinavie  par  MM.  de  Gkkr,  Brõgger  et  autres 
et  qu'elles  ont  donné  des  resultais  diamétralement  opposés  à  la  théo- 
rie  des  mouvements  eustatiques.  II  s'élève  contre  le  terme  de  cordons 
littoraux  que  Mr.  Depérkt  vient  d'employer,  en  proposant  de  le  substi- 
tuer  à  celui  de  plages  soulevées.  L'expression  de  cordons  littoraux  a  pour 
les  géographes  un  sens  tout  difTérent. 


i  Choffat.  Provas  do  deslocamento  do  nivel  do  Oceano  em  Yianna  do  Castello 
(Boi.  Soe.  Geogr.  Lisboa,  13*  sér.,  1894).  Reproduit  ci  dessous. 

2  Idem.  O  Archeologo  Portuguez,  vol.  iv,  1898,  p.  62. — Voir  aussi  le  vol.  x, 
p.  579-581,  de  YAnnuaire  géologique  universel  pour  1893. 

•  Mr.  Depéret  avait  proposó  de  remplacer  Pexpression  plages  soulevées  employée 
au  cours  de  cette  discussion  par  celles  de  cordons  littoraux  ou  ancimnes  ligties  de  ri- 
vage.  11  modiíia  cette  proposition  à  suite  de  1'observation  de  Mr.  Haug.  (Note  du  Se- 
cretariai.) 


VII 


PREVVES  Ml  DfrLACElENT 
DE  LA  LIGNE  Dl  RIVAGE  DE  LOCÉAN 


PAR 


Panl  CHOFFAT 


a)  Via-nna-do-Castello * 

De  belles  marmites  de  géants  creusées  par  les  torrente  peuvent  étre 
observées  en  amont  des  bains  du  Gerez.  Des  marmites  produites  par 
les  marées  actuelles  sont  frequentes  sur  les  cotes  portugaises,  mais 
celles  de  cette  catégorie  qui  se  trouvent  au-dessus  de  la  ligne  de  ri- 
vage  méritent  une  mention  spéciale,  car  elles  prouvent  une  dislocation 
de  cette  ligne. 

Mr.  Nobhk  en  a  mentionné  une  au  Castello-do-Queijo  prés  de 
1'embouchure  du  Douro;  celles  que  je  fais  connaitre  à  Vianna  ne  cons- 
tituent  donc  pas  un  fait  nouveau,  sinon  par  leur  altitude  plns  grande. 

A  Textrémité  occidentale  du  Campo-de-Nossa-Senhora  da-Agonia, 
au  Nord  de  1'ancienne  fontaine  du  château  de  S.  Thiago,  se  trouvent 
des  roches  découvertes,  présentant  Taspect  d'une  ancienne  plage,  quoi- 
qu'elles  se  trouvent  bien  au-dessus  des  plus  hautes  eaux  actuelles. 

íai  fait  vider  deux  excavations  dans  le  granite  qui,  par  leurs  for- 
mes circulaires  me  faisaient  prévoir  la  présence  de  marmites  de  géants, 
dont  le  côté  faisant  face  au  rivage  aurait  été  en  partie  détruit.  Toutes 
deux  contenaient  de  la  terre  végétale  á  la  partie  supérieure,  tandis  que 
le  fond  était  rempli  de  quartzites  roulés,  empates  dans  du  sable  n'ayant 
pas  été  remué  depuis  son  dépôt,  mais  ne  donnant  pas  de  renseigne- 
ments  sur  l'áge  des  cavités  qui  le  renfermaient. 


1  Publié  en  portugais  dans  le  Boi  da  Sociedade  de  GeograpMa  de  Lisboa,  13e 
sórie,  n°  12,  1894. 
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La  plus  rapprocbée  du  château  est  située  à  environ  50  mètres  au 
N.  N.E.  de  1'ancienne  fontaine,  à  3  mètres  au-dessus  de  la  hante  mer. 
Sa  profondeur  est  de  tra.50  et  les  cannelures  spirales  de  ses  parois 
sont  bien  visibles.  J'en  ai  tire  un  cliché  qui  fait  partie  de  la  collection 
de  clichés  gèologiques  de  la  Direction  des  travam  gèologiques;  des 
photographies  en  seront  envoyées  aux  musèes  géologiques  du  royaume. 

L'autre  marmite  que  j'ai  fait  vider  est  située  à  environ  150  mètres 
au  Nord  de  la  fontaine  précitée;  à  2  mètres  da  mur  digigé  du  Nord 
au  Sud,  commençant  à  100  mètres  de  la  dite  fontaine. ' 

Les  cannelures  spirales  des  parois  sont  encore  mieux  marquées 
que  dans  la  marmite  precedente,  mais  sa  profondeur  n'est  que  de  1 
mètre  et  son  diamètre  de  lm,20. 


Conpes  achem  «tiques  dei  deux  marmites;  Ia  ligne  ponctuáe  indique  le  partie 
détnuta 


Les  Hgnes  spirales  de  1'intérieur  de  ces  exeavations  et  leur  grande 
profondeur  ne  permettent  pas  d'admettre  qn'elles  sont  daes  à  1'érosion 
atmosphérique,  comme  c'est  le  cas  pour  d'autres  exeavations  que  l'on 
rencootre  dans  le  granite  des  environs  de  Vianna,  à  Faro  d'Anha,  par 
exemple.  ■ 

Le  déplacement  de  la  ligne  de  rívage  a  aussi  laissé  des  traces  au 
Sud  du  Lima,  dans  des  affleuremenis  de  granite  au  mílieu  des  dunes, 
entre  la  mer  et  Marca- Velha.  A  ce  dernier  point  on  observe  du  grns 
sable  et  des  galets,  paraissant  appartenir  à  une  jetée,  au  minimum  à 
10  mètres  au  dessus  de  la  haute  mer  actuelle,  et  horizontalement  a  500 
mètres  du  rivage. 

1  Ce  mur  et  la  fontaine  sont  indiques  dans  le  plan  hydrographique  de  1'emboa- 
chure  du  Lima,  leve  en  1865,  et  publié  en  1886  par  la  Direction  géntf  rale  des  tra 
vaux  geodésiques.  On  y  voit  fort  hien  les  rochersderancienneplagedonlilestqus- 
tion  íci. 

1  Notes  tur  férotim  en  Portugal  (CommunicafAea,  t  ixi,  1895,  p.  17-43,  4  pi.). 
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II  est  probable  que  les  plages  de  Vianna  renferment  beaucoup 
plus  de  preuves  de  déplacements  de  rivage  qu'il  ne  m'a  été  possible 
d'observer  en  une  visite  rapide. 

Les  hauteurs  auxquelles  je  me  refere  sont  basées  sur  les  cotes 
du  plan  hydrographique  précité;  ces  cotes  sont  flxées  d'après  des  ob- 
servations  maréographiques  faites  à  Pembouchure  du  Lima ;  celles  du 
terrain  se  rapportant  à  la  hauteur  moyenne  de  TOcéan. 

L' amplitude  máxima  des  marées  étant  de  3m,70,  1'altitude  des 
points  précités,  représentant  la  plage  ancienne,  serait  de  5,  10  et  12 
mètres,  mais  il  est  a  remarquer  que  ces  nombres  ne  correspondent 
pas  au  zero  adopte  pour  la  carte  chorographique  du  royanme  dont  Ia 
feuille  4,  comprenant  Vianna-do-Castello,  a  été  levée  postérieurement 
au  plan  hydrographique. 

Les  deux  seuls  points  cotes,  communs  aux  deux  cartes,  sont  Marca- 
Nova  et  Marca-Velha,  au  Sud  du  Lima,  dont  les  cotes  sont  de  4  et  de  3 
mètres  plus  élevées  dans  Ia  carte  chorographique  que  dans  le  plan. 

H  s'en  suit  que  si  Ton  veut  comparer  1'ancienne  plage  de  Vianna- 
do-Castello  à  d'autres  plages  soulevées,  en  se  basant  sur  Ia  carte  cho- 
rographique, on  devra  donner  comme  altitude  máxima  15  mètres  et 
non  12,  quoique  ce  dernier  chiffre  corresponde  plus  probablement  à 
la  réalité. 

b)  Flatea.Ti  au  Sud.  du  cap  Roca1 

Des  vestiges  analogues  à  ceux  de  Vianna-do-Castello,  se  trouvent 
au  Nord  et  au  Sud  du  fortin  du  Guincho,  entre  le  cap  Raso  et  le  cap 
Boca,  mais  à  une  hauteur  beaucoup  plus  grande,  car  elle  atteint  21 
mètres  au-dessus  du  niveau  de  1'Océan. 

Cest  probablement  à  1'époque  ou  la  mer  atteignait  cette  altitude 
que  se  sont  formées  les  dunes  des  environs  d'Oitavos,  transformées 
actuellement  en  une  espèce  de  grés. 

Elles  forment  des  monticules  assez  resistants  pour  que  Ton  n'ail 
pas  craint  d'assoir  la  station  sémaphorique  au  sommet  de  Pune  d'elle, 
à  Taltitude  de  55  mètres. 

Elles  sont  bien  distinctes  des  dunes  qui  envahissent  actuellement 
ce  plateau,  sur  lequel  elles  s'introduisent  par  la  plage  du  Guincho. 


Article  publié  en  portugais  dans  O  Archeologo  Portuguez,  t.  iv,  p.  62. 
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o)  Trafaria 

II  existe  devant  le  village  de  Trafaria  la  margelle  d'un  ancicn 
puits  actuellement  couvert  par  la  mer,  et  qui  n'est  à  sec  que  lors  des 
plus  grandes  marées.  Ce  fait  est  connu  de  toutes  les  personnes  qui 
fréquentent  cette  plage  et  a  probablement  déjà  été  signalé,  mais  il  n'en 
est  pas  moins  important  de  le  consigner  ici,  car  il  est  une  preuve  in- 
contestable  d'un  déplacement  positif  de  la  ligne  de  rivage. 

On  ne  connait  pas  l'áge  de  ce  puits,  qui  a  certainement  plus  d'un 
siècle,  mais  le  mouvement  positif  qu'il  revele  semble  continuer  de  nos 
jours,  car  les  vagues  démolissent  les  maisons  les  plus  rapprocbées  du 
rivage. 


COMMUNIGÀÇÕBS.  TOM.  VI. — JuiLLET,  1905.  12 
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SUR  m  GISEMENT  REMARQUARLE  DE  RIERECKITE 
ET  LE  ZIRGON  QUI  LAGGOIPAGNE 


PAR 


V.  de  SOUZA-BRANDlO l 


!•—  JL#a.  Rletoeelcite 

J'ai  décrit,  en  1901,  une  roche  alcaline  à  ríebeckite  et  oegirine, 
qui  se  trouve  à  Alter- Pedroso1  dans  la  province  de  YAlemlejo.  La  ríe- 
beckite, dont  f  ai  fait  connaitre  alors  quelques  caracteres,  ne  se  prè- 
tait  pas  cependant  à  une  étude  plus  détaillée,  car  il  était  impossible 
d'obtenir,  au  moyen  des  petits  cristaux  de  la  roche,  les  sections  orien- 
tées  nécessaires  à  un  tel  travail. 

Comme  je  l'ai  fait  remarquer  dans  le  susdit  mémoire,  il  s'agis- 
sait  d'un  échantillon  gardé  depuis  plusieurs  années  dans  les  collections 
du  Service  Géologique,  et  il  m'était  impossible  de  dire  quoi  que  ce 
soit  sur  les  circonstances  dans  lesquelles  se  presente  cette  roche  si 
interessante.  Cest  alors  que  notre  chef  honoré  Mr.  Nert  Delgado,  Pré- 
sident  du  Service  Géologique,  de  qui  j'avais  attiré  1'attention  sur  ce 
sujet,  a  fait  vlsiter  1'endroit  par  Mr.  Romão,  géognoste  de  notre  Ser- 
vice. II  en  a  rapporté  une  première  récolte  de  grands  cristaux,  quel- 
ques-uns  de  plus  de  1  décimètre  de  long,  qui  m'ont  permis  de  com- 
mencer  mon  travail.  J'ai  pu  constater,  en  même  temps,  qu'il  s*étend 
entre  Alter-do-Chão  et  Monforte,  en  passant  par  Vaiamonte,  une  for- 


1  Publió  à  part  par  le  Service  Géologique,  en  1903. 

1  «Uber  einen  portugiesischen  AlkaligranuliU:  Centralblatt  fúr  Mincralogie  etc-, 
1904,  pag.  49.  Granulit  est  pris  ici  avec  la  signification  pétrographique  allemande; 
c'est  ¥ euiriu  des  pétrographes  français. 
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mation  sodiqne  parfaitement  caractérisée,  de  laquelle  font  partie  non 
seulement  des  roches  éruptives  de  profondeur,  des  syenites  sodiques  et 
peut-étre  des  essexites,  mais  aussi  des  roches  appartenant  aux  schistes 
cristallins,  parmi  lesquelles  Veurite  d' Alter- Pedroso,  assurément  sem- 
blable  à  celle  du  Gloggnitzer  Schlossberg.*  Plus  à  l'est  et  au  sud,  à 
Campo  Maior  et  à  Elvas,  on  rencontre  encore  des  syenites  sodiques; 
et  le  gneiss  à  arfvedsonite  de  Cevadaes  prés  de  Campo  Maior,  que  Mr. 
Rosenbusch  a  décrit,1  et  qui  est  probablement  un  gneiss  à  riebeckite, 
n'est  qu'un  terme  de  cette  interessante  trainée  de  roches  sodiques  à 
double  nature,  que  j'espère  faire  connaitre  bientòt. 

Une  seconde  visite  de  notre  géognoste  à  Alter  a  montré  que  la 
riebeckite  se  concentre,  par  endroits,  en  grandes  masses  lenticulaires, 
mesurant  jusqu'à  8  mòtres  de  long  et  1,5  mètres  d'épaisseur,  à  l'in- 
térieur  desquelles  la  roche,  notablement  plus  blanche  par  le  retrait 
des  petits  cristaux,  dont  la  substance  a  servi  à  nourrir  les  grandes 
masses,  est  réduite  à  remplir  les  vides  plus  ou  moins  grands  entre 
les  cristaux  de  riebeckite.  Ceux-ci,  qui  sont  plutôt  des  masses  indivi- 
dualisées,  puisqu'ils  manquent  la  plupart  du  temps  de  faces  cristallo- 
graphiques,  atteignent  des  dimensions  tout-à-fait  exceptionelles,  sur- 
tout  pour  un  mineral  relativement  rare,  mème  comme  élément  des  ro- 
ches. Les  individus,  reconnaissables  à  la  conservation  des  plans  de 
clivage,  atteignent  jusqu'à  40  centimètres  de  long  et  15  d'épaisseur, 
peut-être  plus,  et  des  cristaux  prísmatiques  épais  de  5  centimètres, 
avec  des  faces  naturelles  planes,  quoique  mates  et  rugueuses,  du  prísme 
et  du  pinacoide  (010),  sont  três  fréquents.  On  peut  facilement  extrai re 
des  tonneaux  de  riebeckite  de  ces  masses,  et  le  Service  Géologique 
vient  d'en  faire  transporter  à  son  siège,  à  Lisbonne,  1.500  kilogram- 
mes  environ,  parmi  lesquels  une  masse  individualisée  pesant  à  elle 
seule  45  kilogrammes. 

À  côté  de  ces  concentrations,  on  trouve  aussi  de  grands  cristaux 
isoles,  autour  desquels  la  roche  nva  subi  d'autre  changement  qu'une 
espèce  de  fluctuation  des  petits  cristaux  de  riebeckite  aux  abords  du 
grand  cristal.  J'ai  là  devant  moi  un  de  ces  cristaux  à  demi  enveloppé 
par  la  roche  mère,  qui  a  une  épaisseur  de  6  centimètres  environ  et 
montre  des  clivages  ondules  et  tordus,  signe  certain  de  pressions  et 
de  dislocations,  sur  lesquelles  favais  déjà  appelé  1'attention  lors  de 
mon  travail  sur  la  granulite  alcaline.— 


1  Elemente  der  Gestteirulehre,  de  H.  Roskndusch,  pag.  508,  1901 
1  Loc.  cU.,  pag.  500. 
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Les  cristaux  de  riebeckile  presenteai  les  formes 

ro(HO),  6(010) 

également  développées.  Une  seule  fois  j'ai  pn  observera(tOO),  recon- 
naissable  à  ses  angles  égaux,  de  28°  environ,  avec  les  plans  du  cliva ge 
prismatique.  Quant  aux  faces  terminales,  les  rares  fois  ou  elles  sem- 
blent  se  présenter,  elles  sont  trop  imparfaites  pour  qu'on  puisse  pen- 
ser  à  les  déterminer  avec  exactitude.  Ce  seraient  des  formes  aplaties, 
peut-ètre  c(001)  et  r(i~H),  comme  dans  1'hornblende  commune.  J'ai 
observe  aussi  dans  quelques  cristaux  une  forme  de  la  zone  [010],  qui, 
d'après  les  mesures  grossières  faites  avec  un  goniomètre  à  maio,  sem- 
ble  être  (58)1). 

Outre  les  deux  clivages  parfaits  du  prisme,  la  riebeckite  presente 
un  clivage  assez  facile  suivant  b  (010),  ce  que  j'ai  eu  Toccasion  de  cons- 
tater  presque  chaque  fois  que  j'ai  mesure  au  goniomètre  un  prisme  de 
clivage.  II  y  a  encore  à  noter  une  division  suivant  un  plan  de  la  zone 
de  Taxe  de  symétrie,  qui  se  révèle  dans  les  grands  cristaux  par  des 
surfaces  de  fracture  plus  facile,  recouvertes  de  rouille  et  trop  inégales 
pour  qu'on  puisse  les  déterminer  au  goniomètre  (même  en  y  appliquant 
des  fragments  de  couvre-objet),  et  dans  les  lames  minces  par  des  traits 
plus  ou  moins  longs,  parfois  três  soutenus.  Dans  les  belles  prépara- 
tions  de  R.  Fuess,  le  constructeur  bien  connu  de  Berlin,  j'ai  pu  me- 
surer  Pangle  de  cette  direction  avec  la  trace  du  clivage  prismatique 
sur  (010)  avec  une  certaine  exactitude.  La  moyenne  de  huit  mesures 
variant  entre  73°  10'  et  75°  était  de  74  Vi.  La  face  de  division  serait, 
d'après  ce  resultai,  u>(101),  qui  est  un  plan  de  division  de  Thorn- 
blende,  ou  1'angle  en  question  est 

(10T)  :  (100) =73°  58' Vi.1 

La  base,  aussi,  semble  ètre  un  plan  de  division,  quoique  bien  plus 
imparfait  que  le  précédent,  car  on  observe  des  traits  irréguliers  for- 
mant  avec  les  traits  du  clivage  prismatique  des  angles  à  peu  prés  égaux, 
mais  de  sens  contraire,  à  ceux  de  la  division  suivant  w  (101).  Enfin  la 
division  parallèle  à  a  (100)  a  été  constatée  une  seule  fois,  mais  d'une 
façon  frappante.  Un  grand  prisme  s'est  divise,  pour  ainsi  dire  de  lui- 
même,  en  deux  moitiés,  suivant  un  plan  três  lisse  et  à  três  faible  éclat 


1  C.  Hintzb:  Hamlbuch  der  Mineralogie,  Silicate  und  Titanite,  pag.  1178.  La 
notation  d'après  cet  ouvrage. 


—  181  — 

sensiblement  perpendiculaire  à  la  forme  (010;  presente.  U  s'agit  peut- 
être  d'une  macle  ordinaire;  on  sait  que  cette  division  est  en  general 
attribuée  à  Vassociation  d'individus  maclés  suivant  (100). 

.  Les  mesures  d'angles  ont  été  faites  d'ahord  avec  un  ancien  gonio- 
mètre  de  classe,  de  Voigt  et  Hochgesang,  incapable  de  rectification,  ce 
qui  m'a  obligé  d'en  vérifier  1'état  au  moyen  de  Ia  mesure  de  Pangle 
du  prisme  d'un  petit  cristal  parfait  de  quarlz,  qui  m'a  fourni  60°  1'  et 
60°  2'.  J'ai  obtenu  ensuite,  pour  Tangle  de  la  face  du  prisme  avec  le 
plan  de  symétrie,  de  la  riebeckite, 

(HO)  :  (010)=62°7', 

en  utilisant  tous  les  angles  de  la  zone  en  question  dans  un  cristal  na- 
turel  et  deux  prismes  de  clivage.  Plus  tard,  j'ai  mesure  encore  d'au~ 
três  prismes  de  clivages  (qui  tous  montraient  les  deux  faces  de  (010), 
comme  plans  de  clivages,  à  reflects  non  inférieurs  en  qualité  à  ceux 
de  (HO),  au  microscope,  au  moyen  de  1'appareil  universel  de  Klein, 
par  un  procede  três  précis  que  je  décrirai  bientôt.  Des  mesures  opé- 
rées  sur  12  prismes  on  déduit  un  angle 

(HO)  :  (010) =62°  7', 

comme  celui  qu'on  fourni  les  trois  premières  mesures.  Les  moyennes 
des  cristaux  varient  entre  62°  10'  et  62°  4',  et  les  valeurs  singulières 
extremes  obtenues  étaient  62°  33'  et  61°  49',  abstraction  faite  de  quel- 
ques  écarts  isoles  jusqu'à  60"  d'un  côté  et  65°  de  Pautro.  L'angle  de 
02°  7'  entre  (HO)  et  (010)  fournit  1'angle  du  prisme 

(HO)  :  (1T0)=180  —  2. 62°  7' =55°  46', 

à  peu  de  chose  prés  celui  de  1'hornblende  commune  (55°  49'). 

Un  cristal  présentait  une  face  de  la  zone  de  Taxe  de  symétrie  (dont 
1'angle,  mesure,  avec  (010)  était  de  90°,S)  assez  plane  pour  pouvoir 
étre  recouverte  par  un  fragment  de  couvre-objet,  car  elle  n'était  p;is 
réfléchissante.  Elle  a  fourni  des  angles  égaux  de  76°  avec  les  deux  fa- 
ces du  prisme,  d'oú  un  angle  de  74°  environ  avec  a  (100),  étant  donné 
un  angle  du  prisme  de  36°.  L'erreur  peut-ètre  de  Io  etmême  plus; 
mais  si  1'angle  (3  de  la  riebeckite  est  de  76°  10, '  il  est  possible  que 
notre  face  soit  w  (101). 


1  W.  J.  Sollas  :  «Krystallform  von  Riebeckit»,  in  Proc.  Royal  lri&ch  Acad.,  1896, 
3,  pag.  516.  Communiqué  dans  Zeitschrift  fúr  Krystallogr.  de  Groth,  28,  pag.  223. 
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Comme  il  a  été  dit  plus  haut,  les  cristaux  sont  enveloppés  par  la 
roche  mère  de  tous  côtés,  jamais  ils  n'ont  trouvé  1'espace  libre  devant 
eux  pour  se  développer  par  une  de  leurs  extrémités.  De  là  la  mauvaise 
conformation  des  faces  de  la  zone  du  prisme  et  1'absence  presque  com- 
plete de  faces  terminales.  Cest  presque  exclusivement  aux  prismes  de 
clivages,  surtout  cbez  de  três  petits  bátonnets,  que  Ton  trouve  des 
plans  donnant  d'assez  bonnes  images  de  la  mire  goniométrique.  Les 
faces  naturelles  soot  irrégulières  et  sans  éclat  et  plus  ou  moios  enta- 
cbées  de  restes  adbéreuts  de  la  gangue. — 

L'examen  des  propríétés  optiques  a  été  fait  au  moyen  de  lames  min- 
ces  orientées  parallèlement  à  (OIO),  (100),  (1 10)  et  perpendiculairement 
à  la  zoue  [001].  Le  manque  de  transparence  du  mineral,  non  seulement 
dans  les  lames  três  minces  préparées  par  Steeg  et  Reoter,  de  Hom- 
burg,  et  par  le  préparateur  du  Service  Géologique  du  Portugal,  Mr. 
José  Ferreira,  mais  méme  dans  les  plaques  admirables  que  je  dois  à 
B.  Fuess,  qui  a  fait  Hmpossible  avec  ce  matériel  si  ingrat,  rend  les 
déterminations  polariscopiques  três  pénibles  et  souvent  impossibles. 

Les  sections  suivant  (010)  possèdent  une  couleur  vert  brunâtre 
(vert  olive)  en  lumière  naturelle,  qui  se  décompose  en  lumière  pola- 
risée  dans  le  Meu  rerdâtre  de  1'onde  à  peu  prés  parallèle  à  Taxe  verti- 
cal c  *  et  le  brun  jaunátre  de  1'onde  normale  à  cet  axe.  L'absorption 
de  la  première  de  ces  deux  ondes  est  três  intense,  celle  de  la  seconde 
beaucoup  moindre.  De  là  un  manque  presque  absolu  de  transparence 
lorsque  l'axe  vertical  est  parallèle  à  la  section  principale  du  polariseur. 

Le  phénomène  le  plus  remarquable  que  presente  ce  mineral,  est 
la  forte  dispersion  des  axes  d' absorption,  c'est-à-dire  des  axes  de  symé- 
trie  des  ellipsoides  d'absorption  pour  les  différentes  longueurs  d'onde. 
Cest  ce  qu'on  reconnait  au  déplacement  de  la  plaque  parallèle  à  (010), 
à  partir  de  Tune  des  deux  positions  (moyennes)  d'absorption  maximum 
et  minimum,  qui  produit  des  colorations  différentes  selon  le  sens  de 
la  rotation  opérée.  En  partant,  par  exemple,  de  la  position  moyenne 
d'absorption  maximum,  on  obtient,  presque  immédiatement,  par  la  ro- 
tation dans  uu  certain  sens  [celui  qui  amèue  la  section  principale  du 
polariseur  dans  1'angle  aigu  des  traits  de  clivage  avec  ceux  de  la  di- 
vision  suivant  (101)],  une  coloration  três  proche  du  brun  jaunátre  de 


1  Sans  préoccupatioD  théorique,  nous  entcndons  par:  onde  parallèle  á  la  dire- 
etion  quelconqiie  x,  celle  qui  traverse  le  crystal  lorsque  la  direction  x  est  parallèle 
à  la  section  principal  du  nicol  polariseur,  c'est-à-dire  normale  au  plan  de  polarisa- 
tion  de  la  lumière  incidente. 
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1'autre  axe  d'absorption  de  la  plaque,  quoique  fortement  absorbée,  et 
par  la  rotation  en  sens  contraire  un  bleu  grisâtre  tirant  sur  le  violet 
et  y  passant  ensuite,  avec  décroissance  rapide  de  1'absorption,  et  cela 
jusqu'à  un  angle  d'environ  33°,  à  partir  duquel  seulement  la  colora- 
tion  commence  à  se  transformer  dans  le  brun  jaunátre  de  ronde  nor- 
male  à  Taxe  cristallograpbique  vertical  c.  Au  moyen  de  cette  coordi- 
nation  du  sens  de  la  rotation  et  de  la  coloration,  par  rapport  à  1'angle 
aigu  des  traits  de  division  avec  Tarête  du  prisme,  il  est  facile  de  dis- 
tinguer  Tune  de  1'autre  les  deux  faces  opposées  du  pinacoide  (OIO). 

Les  sections  parallèles  à  (100),  à  couleur  superficielle  bleue,  en 
quoi  elle  se  distinguent  immédiatement  des  sections  (010)  qui  sont  ver- 
tes, ont  fourni  des  axes  d'absorption  parallèles  et  normaux  à  Tarète  du 
prisme  [001],  sans  la  moindre  dispersion,  d' a  eco  rd  en  cela  avec  le  sys- 
tème  monoclinique  du  mineral.  Les  couleur s  axiales  sont: 

bleu  verdátre,  pour  1'onde  parallèle  à  Tarète  [001],  comme  dans 

la  section  (010). 
bleu  grisâtre,  pour  1'onde  perpendiculaire  à  la  susdite  arête. 

Les  sections  parallèles  à  la  face  du  prisme  ne  donnent  pas  d'indi- 
cations  bien  importantes.  Leur  di  eh  róis  me  est  à  peu  de  chose  prés  ce- 
lui  de  (100),  une  dispersion  des  axes  d'absorption  ne  se  fait  pas  sentir 
et  la  couleur  superficielle  (en  lumière  naturelle)  est  un  bleu  gris  moins 
transparent  que  celui  de  (100),  et  moins  net  aussi. 

Enfin,  une  plaque  grossièrement  perpendiculaire  à  1'aréte  du  pris- 
me, de  couleur  vert  brunátre,  presente  un  dichroisme  en  accord  avec 
celui  des  plaques  parallèles  à  (010)  et  (100),  décrit  précédemment. 
L'angle  des  deux  clivages  prismatiques  sur  le  plan  de  cette  plaque 
est  de  62°  environ  au  lieu  de  55°  3/i,  comme  il  devrait  étre  si  la  se- 
ction avait  reçu  Torientation  désirée.  Elle  n'est  pas  non  plus  exacte- 
ment  perpendiculaire  à  (010),  car  les  directions  d'extinctiou  s'écartent 
de  2°,5  des  bissectrices  des  angles  des  traits  de  clivage. 

De  ce  qui  vient  d'être  dit  et  de  ce  que  1'onde  parallèle  à  Taxe 

cristallograpbique  vertical  possède  le  plus  grand  índice  de  réfraclion, 

comme  nous  verrons  bientôt,  il  resulte  que  le  schema  du  pléochroisme 
est: 

a  (c)  bleu  verdâtre 

b  {b)  bleu  grisâtre 

t  (A)  brun  jaunátre 

a  »  b  >  t. 

Le  relief  des  plaques,  sous  une  forte  amplifica tion,  est  intense, 
d'oú  une  réfringence  générale  três  élevée. 
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Quant  aux  extinctions,  elles  se  font  parallèlement  et  normalement 
à  la  trace  de  (010)  dans  les  plans  de  la  zone  de  Taxe  de  symêtrie,  et 
sans  dispersion,  comme  1'exige  le  système  monoclinique  da  mineral. 
Sur  (010)  il  n  y  a  pas  d'extinction  parfaite  en  lumière  blanche,  mais 
plutôt  des  positions  d'éclairement  minimum.  En  déplaçant  la  prepara- 
tion  dans  l'un  et  1'aulre  sens  rotatif,  on  obtient  des  colorations  diffé- 
rentes,  semblables  à  celles  qu'on  observe  lorsqu'on  étudie  le  pléochrois- 
me,  ce  qui  pourrait  faire  croire  que  le  phénomène  en  lumière  analy- 
sée  n'est  pas  dú  à  une  dispersion  des  axes  de  polarisation  combinée 
avec  celle  des  axes  d'absorpti<m,  mais  à  cette  dernière  seulement.  Ce 
doute  se  trouve  écarté  par  1'examen  des  préparation  parallèles  aux  fa- 
ces du  prisme,  dans  lesquelles  la  dispersion  d*ahsorption  est  insigni- 
flante,  tandis  que  celle  qu'on  observe  en  lumière  analysée  est  déjà  re- 
marquable.  II  faut  donc  admetlre,  comme  il  était  à  prévoir,  un  effet  si- 
multané  des  deux  espèces  de  dispersion,  lorsquon  étudie  des  sections 
(010)  en  lumière  analysée. 

Cest  sur  Tobliquité  de  Textioction  dans  le  plan  de  symêtrie,  par 
rapport  à  Tarète  du  prisme,  que  mes  observations  diffèrent  sensible- 
ment  de  celles  d'autres  auteurs.  Je  n'ai  pas  trouvé  tout d'abord  dobli- 
quité  définie,  ayant  obtenu  des  angles  variant  entre  0o  et  3o, 5  des  deux 
côtés  de  la  trace  du  clivage,  ce  qui  ne  doit  pas  étonner,  attendu  que 
la  forte  absorption,  le  pléochroisme  et  la  dispersion  rendeut  três  diffi- 
cile  l'apréciation  de  la  position  d'éclairement  minimum,  mème  dans  les 
plaques  três  minces  doni  je  disposais.  Cependant,  des  angles  de  plus 
de  2o  étaient  três  rares,  et  le  plus  souvent  1'obliquité  dépassait  à  peine 
Io.  Les  mèmes  remarques  ont  été  faites  en  opérant  avec  de  la  lumière 
jaune  obtenue  au  moyen  d'une  lampe  de  Laspkyrks.  Ges  observations 
m'ont  laissé  Timpression  que,  au  contraire  des  resultais  obtenus  pré- 
cédemment,  qui  ont  fouroi  une  obliquité  de  1'extinction,  chez  la  rie- 
beckite,  de  4o,  cette  obliquité  ne  dépasserait  pas  Io  et  serait,  à  peu 
de  chose  prés,  de  0o.  Cest  alors  que  j'ai  reçu  les  préparations  de  R. 
Fuess,  auxquelles  j'ai  déjà  fait  allusiun,  et  que  j'ai  pu  préciser  mes 
vues  sur  ce  point.  L'angle  d^exlinction  sur  la  plaque  parallèle  à  (010) 
(reconnaissable  à  la  symêtrie  de  la  figure  d'interférence  en  lumière 
convergente),  par  rapport  à  1'arète  du  prisme  (trails  de  clivage),  a  été 
mesure  13  fois  à  des  endroits  diííérents  de  la  préparation,  et  de  ces  13 
angles  un  seul,  de  27',  se  trouvait  être  isole  de  l'un  des  côtés  des  traits 
de  clivage,  tous  les  autres  élant  d'un  côlé  unique  et  variant  entre  0o  et 
2o  2 1 ',  avec  une  moy enne  de 

1°12;, 
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qu'on  peut  remplacer  par 

étant  donnée  rincertitude  de  Ia  détermination. 

La  colora tion  des  plaques  parallèles  à  (010),  lorsque,  entre  les 
nicols  croisés,  l'éclairement  est  minimum,  est  ce  bleu  brillant  três  beau, 
bien  connu  dans  les  minéraux  à  forte  dispersion  des  axes  de  polarisa- 
tion  (ou  dabsorption)  comme  la  chlorite  et  la  zoízile.  Si  on  déplace  la 
préparalion  de  la  position  d'éclairement  minimum,  la  coloration  qu'elle 
prend  est,  suivant  le  sens  de  la  rola  tion,  un  vert  chatain  ou  un  bleu 
plus  clair  qui  devient  bientôt  du  violet,  analoguement  à  ce  qui  a  lieu 
lorsqu'on  observe,  sans  analyseur,  les  phénomènes  pléochroiques.  11 
nest  pas  imitile  de  faire  remarquer  que  rextinction,  entre  les  nicols 
croisés,  est  bien  plus  parfaite  lorsque  Taxe  c  [001]  est  perpendiculaire 
au  plan  de  la  section  principale  du  polariseur  (nicol  inférieur),  c'est-à- 
dire  lorsque  la  couleur,  en  pléochroisme,  serait  le  brun  jaunâtre,  que 
dans  Ia  position  à  90°  de  celle-ci. 

Dans  les  plaques  parallèles  au  prisrae  on  observe  également  des 
colorations  différentes  lorsqu'on  fait  tourner  la  plaque  dans  l'un  ou 
1'aulre  sens  rotatif  à  partir  de  la  position  d'extinction.  Ces  colorations 
sont  le  bleu  et  le  vert  bleuâtre.  Elles  ne  se  présenlent  pas  quand  on 
écarte  1'analyseur,  c'cst-à-dire  comme  phénomènes  dabsorption. 

L'absorption  éleclive  três  inlense  de  ce  mineral  oppose  aussi  de 
sérieuses  diflieultés  à  la  détermination  des  grandeurs  relatives  tle  ses 
axes  de  polarisation,  et  de  plus  sérieuses  encore  à  celle  du  caractere 
optique  du  mineral  lui-même.  J'ai  remarque  que  Tintroduction  de  la 
lame  de  gypse  qui  donne  le  rouge  du  ier  ordre,  avec  sa  direction  né- 
gative  (onde  à  plus  petit  Índice)  parallèle  à  Taxe  cristallographique  ver- 
tical c  d'une  plaque  suivant  (010)  (onde  plus  fortement  absorbée),  en- 
gendre une  couleur  bleue  três  vive,  tandis  que,  si  Tont  fait  ces  deux 
directions  perpendiculares  Tune  à  Tautre,  la  couleur  est  verte,  et 
mème  jaune  aux  endroils  ou  la  plaque  possède  une  épaisseur  presque 
nulle. 

Comme  la  coloration  de  la  plaque,  dans  la  position  diagonale  en- 
tre les  nicols  croisés,  est  bleu  gris  avant  Tintroduction  du  gypse,  on 
est  amené  à  admettre  que  dans  le  premier  cas,  le  rouge  du  gypse 
monte  au  bleu  pour  produire  le  bleu  vif  par  combinaison  avec  le  bleu 
de  la  plaque,  tandis  que  dans  le  second  cas  le  rouge  du  gypse  descend 
au  jaune  pour  donner,  par  combinaison  avec  le  bleu  de  la  plaque,  le 
vert  et  méme  un  jaune  peu  mélangé  de  vert,  lorsque  Tépaisseur  de- 
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vient  très  petite.  Donc  1'onde  parallèle  à  c  (OOI),  la  pias  absorbée,  est 
aussi  celle  qui  possòde  la  plus  grande  vitese  (et  le  plus  petite  índice). 
Toutes  les  plaques  parallèles  à  (010)  ont  donné,  en  lumière  polarisée 
fortement  convergente,  la  figure  symétrique  d'interférence  d'un  mine- 
ral taillé  parallèlement  au  plan  des  axes  optiques,  ce  qui  en  controle 
1'orientation. 

Les  sections  suivant  (100)  sont  encore  plus  catégoriques  au  sujet 
de  la  grandeur  relative  des  axes  de  polarisation,  car  les  colora  tio  os, 
bleu  intense  et  jaune  verdâtre,  sont  bien  plus  marquées  que  dans  les 
préparations  parallèles  à  (010).  Enfin  la  préparation  à  peu  prés  nor- 
male  à  Tarête  du  prísme  montre  par  un  relief  intense,  lorsqu'e!le  est 
traversée  par  1'onde  parallèle  à  la  normale  de  (100),  que  1'indice  de 
cette  onde  est  le  plus  grand  et  partant  sa  vitesse  la  plus  petite,  d'ac- 
cord  avec  le  résultat  obtenu  au  moyen  du  gypse  qui  donne  la  plus 
grande  vitesse  pour  ronde  parallèle  à  c  [001].  De  lá  le  schema 

a:c=l°7*,     b:6=0°. 

Les  figures  d'interférence,  en  lumière  polarisée  convergente,  des 
plaques  parallèles  à  (100)  et  normales  à  1'aréte  du  prísme  se  montrent 
sensiblement  disymétriques,  com  me  il  convient  à  des  plans  normaux 
aux  bissectrices.  Mais  il  m'a  été  impossible  d'en  tirer  des  résultats 
quelconques  au  sujet  du  caractere  optique  du  mineral. 

Quant  à  observer  les  axes  optiques,  soit  sous  Taspect  d'axes  de 
polarisation  à  pinceaux  noirs  et  anneaux  colores,  comme  dans  les  mi- 
néraux  transparents,  soit  sous  Taspect  des  houpes  caractéristiques  des 
minéraux  à  pléochroisme  intense,  qui  ne  possèdent  plus,  à  proprement 
parler,  des  axes  optiques  de  polarisation,  je  n'ai  pu  y  parvenir,  méme 
avec  1'aide  d'une  platine  universelle  de  Klein  et  de  fortes  lenlilles  demi- 
sphériques  (Índice  de  réfraction  >1,7)  entre  lesquelles  se  trouvaient 
les  sections  à  1'étude. 

J'ai  cherché  enfin  à  obtenir  la  biréfringence  maximum,  au  moyen 
d1  une  plaque  parallèle  à  (010),  avec  un  compensateur  de  Babinet.  11 
resulte  encore  de  ces  observa tions  que  1'aréte  du  prísme  (ou  une  di- 
rection  très  procbe  de  celle  de  cette  arète)  est  1'axe  de  polarisation 
(vitesse)  maximum,  mais  le  nombre  de  divisions  du  tambour  du  com- 
pensateur nécessaire  pour  amener  la  raie  noire  au  milieu  du  champ 
variait,  dans  mes  observations,  entre  80°  et  100°,  en  lumière  de  so- 
dium.  La  constante  du  compensateur  étant  de  0,121  f*  et  Tépaisseur 
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de  la  plaque  de  0,02  mm,  on  obtient  ponr  la  biréfringence 

90.  0,U1(í 

La  biréfringence  serait  donc  três  petite.  Du  reste  je  ne  presente 
ce  résultat  qu'à  titre  d'essai,  le  mineral  opposant,  comme  je  1'ai  dit 
plus  haut,  de  grandes  diíTicultés  à  ces  sortes  de  détermination. — 

La  ríebeckite  d'Alter-Pedroso  est  d'un  noir  bleuátre  à  éclat  com- 
mum,  et  sa  poudre  est  bleu  grisátre  avec  un  mélange  de  vert.  Dureté 
entre  5,5  et  6.  Poids  spécifique  3,4.  * 


1  La  détermination  du  poids  spécifique  a  dú  étre  faite  par  la  méthode  de  la  ba- 
lance hydrostatique,  car  le  mineral  est  trop  lourd  pour  le  procede  de  la  suspension 
dans  la  solution  de  Thoulf.t  ou  dans  1'iodure  de  méthyfone.  Deux  fragmenta  appa- 
remment  purs  ont  fourni  3,391  et  3,405,  dont  la  moyenne  est  3,40. 

La  méthode  de  la  balance  hydrostatique  se  réalise  três  bien  avec  la  balance  de 
Wbstphaj.,  sans  1'aide  des  poids  ordinaires  (grammes),  par  le  seul  moyen  des  poids 
de  densité  de  la  balance;  et  c'est  justement  un  grand  avantage  de  cette  balance  que 
de  se  suffire  à  elle-même,  aussi  bien  pour  la  vérification,  comme  il  est  bien  connu, 
que  pour  1'emploi  de  la  méthode  hydrostatique. 

En  effet,  remplaçons  le  plongeur  par  un  plateau  hydrostatique  sur  lequel  est 
placé  le  eorps  à  peser,  et  équilibrons  ensuite  la  balance  au  moyen  des  cavaliers, 
comme  à  Tordinaire;  soit  6  la  lecture,  en  densité,  que  fournissent  les  cavaliers  dans 
Icurs  positions  respcctives,  et  soil  tf  la  lecture  après  qu'on  a  écarté  le  corps  en  quês- 
tion  et  equilibre  de  nouveau  la  balance.  Appelant  v  le  volume  du  plongeur,  jusqu'à 
la  marque  du  fil,  en  centimètres  cubes,  v  représentera  en  méme  temps  le  poids  absolu 
du  cavalier-unité  (de  densité)  de  la  balance,  en  grammes,  car  ce  poids  est  celui  de 
1'eau  déplacé  par  le  plongeur,  c'est-à-dire  d'un  volume  d'eau  égal  à  celui  du  plon- 
geur. Donc  le  poids  absolu  du  corps  a  peser  será,  en  grammes, 

(tf  — ô)t>. 

Attachons  maintenant  le  corps,  immergé  dans  1'eau,  au  plateau  hydrostatique 
au  moyen  d'un  fil  de  platine,  qui,  pour  éviter  toute  erreur,  reste  attaché  au  plateau 
et  plongé  dans  1'eau  jusqu'à  une  marque,  pendant  les  opérations  precedentes.  Soit 
maintenant  6"  la  lecture  des  positions  des  cavaliers,  en  unités  de  densité,  lorsque  la 
balance  est  en  equilibre.  Le  poids  d'un  volume  d'eau  égal  à  celui  du  corps  plongé 
será 

(e-e")t>, 

et  partant  le  poids  spécifique  du  corps 

tf— » 

avec  élimination  du  volume  inconnu  r  du  plongeur  et  simple  utilisation  des  trois  le- 
ctures  faites. 
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Au  chalumeau,  elle  fond  íacilement  en  perle  noire  bríllante  magné- 
tique,  soit  sur  le  charbon,  soit  dans  la  pincette,  et  elle  colore  la  flamme 
d'un  jaune  de  sodium  três  intense.  Dans  les  perles  elle  donne  la  sim- 
ple  réaction  du  fer,  mais  fondue  avec  de  la  soude  sur  une  feuille 
de  platine  elle  produit  le  résidu  vert  bleuátre  caractéristique  de  la 
présence  du  manganèse,  que  le  fer  empêche  de  reconnaitre  dans  les 
perles. 

Dans  les  plaques  minces  on  observe,  en  grand  nombre,  des  inclu- 
sions  de  mica  biotite,  en  partie  alongées  et  interposées  parallèlement 
au  clivage  prismatique,  mais  souvent  aussi  sans  aucune  orienta  ti  on  par 
rapport  à  la  riebeckite,  remplissant  des  failles  ou  disséminées  dans  la 
masse.  Des  inclusions  de  magnetite  et  tfalbite  ne  sont  pas  rares  non 
plus,  quoiqu'elles  ne  se  présentent  pas  en  masse,  comme  celles  de  la 
biotite.  Le  zivcon,  en  prismes  courts  termines  par  une  pyramide  peu 
élevèe,  reconnaissable  à  ses  propriétés  optiques,  et  la  fluorine  violette 
se  présentent  plus  rarement  comme  inclusions. 

La  pàte  blanchâlre,  qui  enveloppe  les  cristaux  de  riebeckite  des 
grandes  masses  et  se  fauíile  dans  les  vides  qu'ils  laissent  entre  eux, 
est  constituée  par  de  Yalbite  avec  plus  ou  moins  de  microcline. 

Par  endroits  le  grain  de  cette  páte  devient  plus  grand,  et  il  est 
facile  d'en  détacher  des  lamelles  de  clivage  et  même  quelquefois  des 
petils  cristaux  transparents  à  faces  naturelles,  mesurables  au  goniomè- 
tre.  La  moyenne  des  mesures  de  Tangle  d'extinction  sur  3/(101),  par 
rapport  à  1'arète  [100],  était  de  +  20°,5, 1'angle  d'extinction  sur  p(100), 
par  rapport  à  la  même  arète,  de  3o  environ.  Les  petits  cristaux  présen- 
tent M9  p,  l(T)  et  x  ou  y.  La  mesure  de  1'angle  M:p  a  fourni  83°28' 
(moyenne  de  deux  cristaux).  Son  poids  spécifique  est  compris  entre 
2,602  et  2,628. 

On  rencontre,  dans  les  interstices  et  les  failles  de  la  riebeckite, 
de  la  magnetite  en  octaèdres,  de  la  fluorine  verte  et  du  mica  magné- 
sien  noir  (macroscopique),  tandis  que  la  fluorine  violette  s' associe  plu- 
tôt  au  zircon.  Le  mica  est  vert  olive  (couleur  basale),  à  peine  dichroi- 
que  dans  la  base.  Le  plan  des  axes  optiques  est  parallèle  à  la  trace  du 
pinacoide  (010),  il  s'agit  par  conséquent  d'une  biotite  (mica  de  2e  es- 
pèce).  11  est,  comme  tous  les  micas,  négatif,  et  possède  un  angle  des 
axes  opliques,  dans  Tair,  2  £=52°  avec  pO.  II  ne  faut  pas  confou- 
dre  ce  mica,  vert  par  transparence,  quoique  noir  en  lumiére  réfléchie, 
avec  les  inclusions  microscopiques  qui  sont  d'un  mica  chatain. 

La  riebeckite  est  accompagnée  aussi  par  Yagirine  en  masses  com- 
pactes, qui  n'atteignent  pas  cependant  les  dimensions  des  masses  de 
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ríebeckite.  Les  individus  qui  les  composent  sont  tellemeat  enchevétrés, 
qtfil  est  rare  qu'on  puisse  isoler  des  fragments  de  plus  de  2  cm.  à  cli- 
va ges  uniformes. 


II. —  Lo  Ziroon 


Le  zircon  se  presente  en  petits  cristaux  bruns  opaques,  qui  ne 
dépassent  pas  10  millimètres  de  longueur  et  4,5  d'épaisseur.  Ils  mon- 
trent  tout  d'abord  les  formes 

(HO),    (Hl), 

avec  alongement  parallèle  à  [001],  et  la  pyramyde  (Hl)  aux  deux  ex- 
trémifés  de  Taxe  vertical  c.  Un  examen  plus  attentif  révèle  la  présence 
de  facetles  três  étroites  de  la  zone  [(MO)  (IH)],  que  Fobservation 
goniométrique  dèfinit  comme 

(221),    (331),     (773), 

et  du  prisme  symétrique  de  Ia  seconde  position 

(100). 

Quoique  la  nature  des  faces  ne  se  préte  pas  à  des  mesures  exa- 
ctes,  j'ai  quand  méme  utilisé  1'angle 

(HO):  (Hl) =47°  7', 

moyenne  de  tous  les  angles  mesures  dans  les  trois  meilleurs  cristaux, 
pour  calculer  la  relation  d'axes,  qui  serait 

- =0,656. 

a 

Les  formes  (221),  (331),  (773),  (100)  se  présentent  três  irrégu- 
lièrement,  manquant  quelquefois  dans  plus  de  la  moitié  des  arêtes 
qu'elles  devraient  remplacer.  La  pyramide  (773),  à  symbole  plus  com- 
plique, qui  pourrait  offrir  quelque  doute,  a  été  observée  dans  deux  cris- 
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taux,  et  elle  a  fouroi  successivement 

h =2,292 
A =2,332. 

par  rapport  au  symbole  (hhl).  De  là  (773). 

Les  faces  du  prisme  (110)  sont  striées  parallèlement  à  1'arète  ba- 
sale  et  peu  brillantes,  par  endroits  méme  tout  à  fait  dépourvues  d'édat, 
qui  est  du  reste  commun.  Les  faces  de  la  pyramide,  par  contre,  posse- 
dent  ud  éclat  nacré  assez  fort,  tellement  ressemblant  à  celui  du  mica, 
que  Ton  croirait,  au  premier  abord,  que  ces  faces  sont  recouvertes  par 
des  feuilles  de  muscovite;  et  elles  sont  constiluées  par  des  plages  tri- 
angulai res  (à  contour  semblable  à  celui  de  la  face  elle  méme)  qui  ne 
sont  pas  tout  à  fait  dans  le  méme  plan,  ce  qui  contribue  à  la  ressem- 
blance  avec  des  feuilles  de  mica.  Sa  densité  est  de  4,50.  * 

Les  cristaux  sont  idiomorphiques,  méme  à  1'égard  de  la  ríebeckite 
et  de  Toegirine  dans  lesquelles  ils  se  trouvent  fréquemment  inclus,  et 
ils  se  laissent  extraire  facilement  de  la  páte  albitique  qui  les  entoure. 

Le  zircon  est  souvent  accompagné  de  três  prés  par  la  fluorine 
violette,  ce  qui  permet  quelquefois  de  le  trouver,  lorsqu'on  a  remar- 
que la  présence  de  la  fluorine.  méme  s'il  est  encore  enfoui  dans  Talbite. 

Je  tiens  encore  à  parler  de  la  structure  três  interessante  que  pre- 
sente parfois  1'albite  compacte  autour  des  cristaux  de  ríebeckite,  et 
dans  laquelle  j'ai  trouvé  les  premiers  cristaux  de  zircon.  Ccst  une  stru- 
cture sphérique  à  double  organisation,  bacillaire  radiale  avec  points 
d'irradiation  sur  la  surface  de  la  ríebeckite,  et  zonée,  c'est-à-dire  divi- 
sée  en  couches  concentriques.  En  general  ce  sont  des  secteurs  plus  ou 
raoins  divergents,  selon  d'autres  secteurs,  de  part  et  d'autre,  en  déli- 
mitent  plus  ou  moins  étroitement  le  développement.  Aussi  bien  dans 
ces  parties  que  dans  les  parties  simplement  grenues,  Talbite  se  pre- 
sente en  lamelles  maclées,  parfois  três  fines,  rappelant  le  mie  roei  ine. 

L'albite  est  orientée  avec  la  base  dans  le  plan  tangent  aux  surfa- 
ces  de  couches  concentriques,  qui,  pour  cette  raison,  se  séparent  fa- 
cilement et  montrent  des  surfaces  arrondies  à  éclat  nacré  faible,  ce- 
pendant  que  la  fracture  normalement  à  ces  surfaces  est,  comme  il  vient 
d'étre  dit,  bacillaire  radiale.  Le  rayon  des  surfaces  sphériques  atteint 
jusqu'à  7  centimètres  dans  les  exemplaires  que  j'ai  observe. 


1  Moyenne  des  densités  4,502  et  4,493  de  deux  cristaux,  obtenues  par  le  pro« 
cédó  employó  pour  la  ríebeckite. 
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Remarque. — Je  dois  à  la  bienveillance  de  Mr.  A.  Harker,  profes- 
seur  au  St.  Jotan's  College  de  Cambridge,  d'avoir  pu  examiner  des  pré- 
parations  des  roches  à  riebeckite  de  Meall  Dearg  (Skye,  Écosse)  et  de 
Mynydd  Mawr  (Wales,  Anglettere),  et  je  saisis  cette  occasion  pour  le 
remercier  des  échantillons  qu'il  a  bien  volu  m'envoyer. 

Ges  porphyres  ne  sont  pas  riches  en  riebeckite,  surtout  si  on  les 
compare  à  la  granulite  (eurite)  d'Alter-Pedroso,  que  j'ai  d  é  cri  te.  La  ro- 
che  de  Mynydd  Mawr  est  la  plus  interessante  de  deux.  Dans  sa  pàte  se 
trouve  dissemine  un  mineral  en  petits  prismes  parfois  avec  une  termi- 
naison  oblique  aux  extrémités,  que  Mr.  Harker  n'a  pas  pu  identifier 
alors  (Geol.  Mag.,  1888,  p.  455).  Ces  petits  prismes  sont  três  trans- 
parents,  à  peine  colores  en  vert  bleuátre,  fortement  réfringents  et  bi- 
réfringents,  et  ils  éteignent  à  peu  prés  parallèlement  à  Tallongement. 
La  transparence  écarte  toute  confusion  avec  la  riebeckite,  tandis  que 
les  autres  caracteres  s'accordent  três  bien  avec  les  propriétés  de  Yoegi- 
rine,  qui  est  sans  aucun  doute  le  mineral  en  question. 

Lisbonne,  février  de  1903. 


IX 


DfiUX  NOTS  A  PROPÔS  Dl  LIVRE  DE  Nr.  Georges  ENCERRAM) 

«SIX  LEÇONS  DE  PRÉHISTOIRE» 

PAU 

J.  F.  NERY  DELGADO 


Mr.  Engerrand  vient  de  publier  un  livre  remarquable  sous  plu- 
sieurs  aspects,  ou  sont  condensées  sous  la  forme  d'un  petit  manuel  tou- 
tes  les  connaissances  acquises  jusqu'à  présent  sur  le  Préhistorique  et 
ou  il  nous  met  au  courant  des  études  les  plus  recentes. 

Mr.  Engerrand  consacre  quelques  mots  équitables  aux  découver- 
tes  faites  en  Portugal  par  notre  illustre  compatriote  Carlos  Ribeiro, 
dont  le  nom  est  indissolublement  lié  à  la  question  de  1'homme  ter- 
tiaire,  c'est-à-dire  de  1'existence  d'un  précurseur  de  1'homme  pendant 
la  période  tertiaire,  et  accidentellement  à  deux  reprises  il  fait  allusion 
à  mes  humbles  travaux.  Malheureusement  je  ue  suis  pas  traité  avec  les 
mèmes  égards  que  mon  regretté  collègue,  je  pourrais  mème  dire  avec 
la  justice  que  je  crois  m'être  dne. 

D'abord,  en  parlant  du  collectionisme,  il  remarque  avec  justesse 
que  cde  nombreux  gisements  ont  été  pillés  par  des  collectioneurs,  pré- 
tendus  savauts  qu'il  vaudrait  mieux  nommer  ravageurs,  uniquement 
pour  en  extraire  quelque  pauvre  instrument  en  silex. . .  Des  centaines 
de  squelettes  ont  été  disperses,  détruits,  pour  recueillir  un  mauvais  si- 
lex dont  on  a  de  nombreux  exemplaires  dans  les  musées». 

Et,  à  la  suite,  il  ajoute: 

«D'après  Mr.  Hrrvé,  les  restes  de  cent  quarante  individus  de  la 
grotte  de  Furninha,  presqu'ile  de  Peniche,  ...  de  quatre-vingts  sque- 
lettes de  la  crypto  mégalitliique  de  Monte-Abrahão,  prés  de  Lisbonne 
et  de  beaucoup  d'autres  encore  ont  été  irrémédiablement  perdus  par 
le  vandalisme  stupide  des  collectionneurs». 
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Or,  la  grotte  de  Furninha  c'est  moi  qui  Pai  explorée  et  en  outre 
je  Pai  décrite,  et  à  ma  connaissance  personne  avant  moi  n'y  avait  fait 
des  fouilles;  ainsi,  les  amabilités  qui  précèdent  me  sont  directement 
adressées,  bien  que,  j'aime  à  le  croire,  à  Pinsu  de  celui  qui  les  a  écri- 
tes.  Je  conserve,  pourtant,  une  vague  idée  que  1'impression  produite 
parmi  tous  les  membres  du  Gongrès  préhistorique  de  Lisbonne,  par 
la  lecture  que  j'ai  faite  de  ma  descríption  de  Furninha,  a  été  bien  diffé- 
rente  de  celle  qu'a  recue  Mr.  Hervé  et  à  ce  qu'il  parait  aussi  Mr.  En- 
gerrand. Cest  une  faible  compensa  tio  n  peut-être,  mais  elle  me  suffit, 
car  je  garde  la  conviction  que  j'ai  toujours  travaillé  honnêtement  et 
consciencieusement. 

La  bibliothèque  du  Service  géologique,  qui  est  à  ma  disposition 
comme  directeur  de  ce  Service,  n'est  pas  assez  riche  en  publications 
du  Préhistorique  pour  que  faie  réussi  à  découvrir  la  citation  de  Mr. 
Hervé  dans  les  volumes  que  j'ai  pu  consulter,  de  sorte  que  je  ne  sais 
pas  si  c'est  à  Mr.  Hervé  ou  bien  à  Mr.  Engerrand  que  je  dois  adres- 
ser  mes  remerciments. 

Toutefois,  comme  dans  la  descríption  de  la  grotte  de  Furninha, 
j'ai  indique  Pexistence  du  même  nombre  de  140  individus  dans  le  dé- 
pôt  supéríeur  de  la  grotte,  il  ne  me  reste  point  de  doute  que  c'est 
dans  cette  descríption  que  Mr.  Hervé  et  après  lui  Mr.  Engerrand,  ont 
puisé  les  arguments  qu'ils  gardent  dans  leur  poche,  pour  m'adresser 
des  reproches  si  durs. 

En  effet,  j'ai  écrít  (Compte-rendu  de  la  9*me  session  du  Congrés  pré- 
historique à  Lisbonne,  1880) : 

«II  faut  avant  tout  savoir  que  le  dépôt  supéríeur  de  cette  grotte 
fut  entièrement  extrait,  et  la  grotte  elle-méme  presque  complètement 
vidée;  tous  les  os  qu'elle  contenait  ayant  donc  pu  étre  pris  en  consi- 
dération,  j'ai  pu  dresser  un  tableau  donnant  le  nombre  d'exemplaires 
de  chacun  des  différents  os  recueillis.»  (Pag.  216). 

cGependant,  comme  la  terre  a  été  soigneusement  fouillée  et  puis- 
que  la  grotte  ne  parait  pas  avoir  été  explorée  antéríeurement  en  grand 
(il  n'est  pas  méme  probable  qu  elle  1'ait  été  vu  la  difficulté  d'accès) 
nous  pouvons  regarder  comme  suffisamment  authentiques  les  données 
que  nous  avons  obtenues.»  (Pag.  216). 

«Nous  ne  nous  sommes  pas  aperçus  que  le  dépôt  ait  été  fouillé 
profondément  depuis  son  accumulation,  nous  n'avons  non  plus  décou- 
vert  aucun  vestige  qui  nous  fit  soupçonner  1'enterrement  d'un  corps 
entier  en  quelque  point  de  la. grotte.»  (Pag.  217). 

CommunicaçOes.  Tom.  vi. — Juillbt,  1905.  13 
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cCe  tableau  nous  montre  que  la  quantité  de  máchoires  inférieures 
est  loin  de  toute  relatioo  avec  les  máchoires  supérieures,  qui  ne  repre- 
se ntent  pas  le  sixième  des  individus  dont  les  a u três  nous  révèlent  Teiis- 
tence  dans  le  dépôt.  Effectivement,  on  reconnait  par  les  máchoires  infé- 
rieures  Texistence  indubitable  de  i  40  individus  dans  le  dépftt,  tandis 
que  les  maxillaires  supéríeurs  dénoteraient  tout  au  plus  22  individus. . . 

«II  faut  enfin  remarquer  que  la  to  tal  i  té  des  pièces  obtenues  est 
três  loin  de  représenter  autant  de  squelettes  que  1'indiquent  les  má- 
choires inférieures,  les  astragales,  malgré  leur  structure  spongieuse, 
étant  par  une  singulière  anomalie  les  pièces  relativement  les  plus  nom- 
breuses  après  les  máchoires  inférieures  et  les  cubitus;  tandis  que  les 
os  les  plus  résistants,  comrae  les  corps  des  fémurs  et  des  tíbias,  sont 
ceux  qui  se  présentent  en  moindre  quantité,  bien  que  les  petits  frag- 
ments  et  les  éclats  de  ces  os  soient  três  abondants.»  (Pag.  221). 

Mr.  Hervé  qui  a  certainement  lu  ces  lignes,  n'a  pas  fait  attention 
à  ce  qu'elles  voulaient  signifier  et  il  a  immédiatement  conclu  que  440 
individus  avaient  été  inhumés  dans  la  grotte  et  que  le  manque  des  os 
provenait  du  choix  que  le  collectionneur  en  avait  fait,  en  méprisant  ceux 
qui  n'étaient  pas  de  son  goôt. 

De  la  sorte,  moi,  qui  ai  vu,  qui  ai  retire  de  la  grotte  tout  ce  qu'elle 
contenait,  je  n'ai  pu  découvrir  les  preuves  de  1'existence  des  140  indi- 
vidus que  par  les  fragments  des  máchoires  inférieures;  etMr.  Hervé 
qui  ne  connait  la  grotte  de  Furninha  que  par  la  description  que  j'en 
ai  faite,  aflírme  péremptoirement  que  les  140  squelettes  étaient  là  et 
quMIs  ont  été  détruits  par  les  ravages  des  collectionneurs,  en  un  mot 
par  moi  qui  ai  surveillé  continuellement  les  fouillesl 

Seulement  il  a  oublié  une  circonstance ;  c'est  que  j'ai  ramassé  in- 
distinctement  les  iustruments  et  les  os,  méme  les  petits  éclats,  et  heu- 
reusement  ils  existent  encore  dans  les  armoires  de  notre  musée  géolo- 
gique  et  peuvent  être  vus  par  quiconque  veuille  bien  se  donner  la 
peine  de  faire  un  voyage  à  Lisbonne  et  examiner  les  pièces  du  procès 
avant  de  prononcer  son  verdict. 

En  vue  de  ce  qui  precede,  j'espère  du  moins  que  Mr.  IfenvÉ  con- 
viendra  avec  moi  qu'il  a  mal  choisi  Texemple  qu'il  a  pris  de  la  grotte 
de  Furninha  pour  prouver  les  torts  que  la  science  préhistorique  a  souf- 
ferts  des  faux  collectionneurs,  et  que  Mr.  Engerrand,  dans  une  nou- 
velle  édition  du  beau  petit  livre  que  j'ai  sous  les  yeux,  voudra  bien  me 
placer  hors  des  justes  reproches  de  Mr.  Manouvrier. 
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Mr.  Engerrand  cite  une  seconde  fois  mon  nom  à  propros  des  silex 
tertiaires  d'Otta,  et  je  n'ai  pas  été  plus  heureux  cette  fois  que  dans 
la  citation  de  Fuminha. 

Dans  la  session  du  Congrès  préhistorique  à  Paris  en  1889,  j'ai 
presente  une  note  sur  ces  silex,  que  Mr.  Engerrand  a  lue,  puisqu'il 
la  cite  au  bas  de  la  page  58  de  son  livre,  bien  que  par  erreur  de  com- 
position  elle  se  trouve  déplacée  dans  la  page  54. 

Mr.  Engerrand  dit: 

«Pour  Mr.  Delgado  les  silex  et  quartzites  d'Otta  sont  des  cailloux 
taillés  par  les  habitants  des  Kjõkkenmôddinger  de  Mugem.  A  notre  avis, 
c'est  tout  à  fait  improbable;  il  s'agit  bien  là  d'éléments  utilisés  par 
Thomme  ou  le  précurseur  tertiaire.» 

Mr.  Engerrand  me  permettra  de  lai  dire  qu'il  n'a  pas  pris  en  con- 
sidération  ce  que  j'ai  écrit,  ce  qui  n'est  pas  raisonnable  lorsque  l'on 
veut  prononcer  un  jugement  sur  les  opinions  d'autrui. 

J'ai  écrit  textuellement  ce  qui  suit: 

«J'ai  Thonneur  de  présenter  au  Congrès  une  collection  de  silex 
recueillis  à  Otta,  dont  une  trentaine  provenant  de  la  couche  de  grés 
tertiaire  et  vingt-quatre  autres  trouvés  épars  à  la  surface  du  sol... 
Parmi  les  silex  trouvés  à  la  surface  du  sol,  il  y  en  a  plusieurs  qui  sont 
in contes tablement  tertiaires  et  qui  ont  été  naturellement  separes  de  la 
couche  par  la  seule  action  des  agents  atmosphériques . . . 

t  Je  n'ai  pas  été  assez  heureux  pour  découvrir  dans  Tintérieur  du 
grés  une  seule  pièce  semblable  à  celles  que  feu  Carlos  Ribeiro  a  pré- 
sentées  comme  ayant  été  trouvées  dans  ces  conditions.  Je  ne  veux  pas 
mettre  en  doute  1'authenticité  de  ses  trouvailles,  la  loyauté  scientifique 
mMmposait  pourtant  le  devoir  de  faire  cette  déclaration. .  •  J'observe- 
rai  enfin  que  je  n'accepte  pas  la  classification  que  quelques  géologues 
et  paléoethnologues  ont  voulu  faire  des  silex  cTOtta  en  les  rattachant  à 
la  période  quaternaire.  A  mon  avis,  il  n'y  a  dans  cette  localité  que  des 
silex  tertiaires  et  autres  qui  ont  été  probablement  taillés  à  1'époque 
moderne,  peut-étre  par  des  habitants  des  kjokkenmõddings  de  Mu- 
gem, vénus  chercher  parmi  les  cailloux  cTOtta  le  matériel  nécessaire 
pour  la  fabrication  de  quelques  outils  dont  ils  avaient  besoin.» 

Rien  de  plus  clair,  de  plus  positif,  de  plus  sincère  que  ces  pé- 
riodes. 
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Comment  a-t-on  pu  déduire  de  ces  mots  que  je  considerais  toas 
les  silex  et  quartzites  d'Otta,  qu'ils  montrent  ou  non  des  vestiges  de 
travai],  comme  des  cailloux  taillés  par  les  habitante  des  kjõkkenmõd- 
dings  de  Mugem,  en  se  permettant  d' aj  ou  ter  que  cette  opinion  est  tout 
à  fait  improbable? 

Si  Mr.  Encerrand  avait  lu  un  peu  attentivement  ce  que  j'ai  écrit, 
il  reconnaitrait  que  je  ne  nie  pas  la  possibilite,  pas  mèrae  le  fait  de  Ia 
découverte  dans  les  couches  d'Otta  de  silex  vraiment  tertiaires,  c'esl- 
à-dire  de  silex  contemporains  du  dépôt  de  ces  grés,  montranl  des  ves- 
tiges d'une  action  intelligente.  Ge  que  j'ai  dit  c'est  que  je  n'ai  pas  élé 
assez  heureux  pour  les  découvrir  dans  les  fouilles  que  j'ai  faites,  et 
que  par  mi  ceux  que  je  présentais  au  Congros  rencontrés  à  la  surface 
du  sol,  il  y  en  avait  plusieurs  qui  provenaient  sans  doute  du  grés  ter- 
tiaire,  mais  qui  avaient  été  separes  de  la  couche  par  1'aclion  des  agents 
atmosphériques.  Ceux  de  ces  derniers  qui  montraient  une  taille  inten- 
tionnelle,  je  ne  les  regardais  pas  comme  quaternaires,  je  les  conside- 
rais de  Tépoque  moderne,  ayant  été  peut-ètre  taillés  par  les  habitants 
des  kjõkkenmõddings. 

Qu'y  a-t-il  de  semblable  entre  cette  opinion  et  celle  que  Mr.  En- 
gerband  m'attribue?  Ge  passage  ne  méritera  pas  aussi  un  erratum  dans 
la  nouvelle  édition  du  livre  de  Mr.  Engerrand? 
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Paul  CHOFFAT 


1902 
(Supplôment) 

Cabo  Verde. —  Bericht  úber  die  wissenschafllichen  Àrbeiten  der  Deuíschen 
Stidpolar- Expedi  lion  auf  der  Fahrt  von  Kiel  bis  Kapstadt,  ele. — 
Berlin,  1902.  In-8.° 

Ge  qoi  concerne  les  lies  da  Cap  Vert  a  été  tradoit  en  portogais  et  poblié  par 
Ia  Sociótó  de  géographie  de  Lisbonne  sons  le  titre  de :  Dryoalsky  (Dr. 
Erich  von) — Expedição  antárctica  alterna. — Extracto  da  primeira  parte 
do  Relatório  geral  sobre  a  viagem  do  «Gatas»  (Boi.  Soe.  Geogr.  Lisboa, 
SI. •  serie,  1903,  n.°  8,  p.  277-290).  Ge  sont  les  chapitres:  Até  á  chegada 
ás  ilhas  de  Gabo  Verde  por  E.  Drygàlsky. —  A  ilha  de  S.Vicente.  i.°  To- 
pographia  pelo  dr.  Em.  Wkrth.  S.*  Geologia  pelo  dr.  Eu.  Philippi. 

Kilian. —  Sur  la  présence  de  VEtage  aptien  dam  le  Sud-Est  de  V Afrique 
(Travaux  da  Laboratoire  de  Géologie  de  rUniversité  de  Grenoble, 
t.  vi,  p.  212-215). 
Reproductioa  d'une  note  parue  dans  les  «C.  R.  A.  Sc»,  7  juillet 
1902. 

Natal. — First  Report  of  the  Geological  Survey  of  Natal  and  Zululand 
by  William  Anderson,  government  geologíst.  2°  édilion.  Pieter- 
maritzburg,  1902.  In-4.°,  138  p.,  20  pi. 

Souza-Brandão  (V.  de). — Ueber  den  Staubfall  in  Portugal  vom  Januar 
1902  (Centralblatt  fur  Mineralogie  etc,  1902,  p.  257-261). 
Analyse:  cGeologisches  Gentralblatt»,  vol.  iv,  1904,  p.  688. 


M^^-»-l- 


1  Voyez  t.  v,  p.  254. 
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Kalkowsky  (E.). —  Die  Verkieselung  der  Gesteine  in  der  Nõrdlichen  J£o- 
lahari  (Sitz.  Ber.  der  Nat.  Ges.  Isis  in  Dresden.  Jahrb.,  1901. 
Heft.  2,  1902,  p.  55-107,  3  pi.). 
Analyse:  «Geol.  GentralblatU ,  1904,  p.  555-558. 

Lethaea  geognostica  oder  Beschreibung  und  Abbildung  der  fUr  die  Ge- 
birgsformationen  bezeichnendsten  Versteinerungen.  1  Teil.  Lethaea  pa- 
leozóica. 2r  Band  von  F.  Frech. 
Lieferung  4  F.  Frech  und  F.  Noelunu:  Die  Dias  (Schlnss.)- 
Stuttgart,  1902. 

Le  chapitre  E  traite  de  la  période  glaeiaire  da  Dyas  sor  rtiemisphère  méri- 
dionale  et  sor  les  dépots  conlinentaux  de  cette  époque.  Les  affieurements 
de  la  province  de  Moçambique  sont  mentionoés  dana  le  Karoo  moyeo 
(Triasique). 

Klogkmann  (F.). — Ueber  das  Auftreten  und  die  Entstehung  der  Siid-Spa- 
nischen  Kirslagerstàtten  (Zeitschr.  fúr  Prakt.  Geol.,  p.  113-115). 
Analyse:  cGeol.  Centralblatt»,  1903,  p.  309. 


1908 


Anonyme. —  Rerum  natura  Hum  in  Lusitânia  cultores. — Carolus  Ribeiro 
(Broteria,  vol.  n,  p.  93-106,  1  portrait). 

—  Noticia  das  Aguas  e  estabelecimento  hydrologico  de  Pedras  Salga- 
das.— Porto.  In-16.°,  84  p. 

Boehm  (J.). — Description  de  la  Faune  des  couches  de  Pereiros  (Commu- 
nicações,  t.  v,  p.  1-48,  3  pi.). 

Traduction  de  la  notice  parue  à  Berlin  en  1902,  avec  quelques  modifications 
stratigraphiques  et  palóontologiques. 

Analyse:  cGeol.  Centralblatt»,  1904,  p.  473. 

Brindley  (W.). —  Rapport  sur  les  carrières  de  Marbre  et  fAWdlre  orien- 
tal de  Saint-Adrien,  province  de  Traz-os-Montes,  Portugal. 
Traduction  de  1'origioal  anglais  de  1894,  avec  addenda.  Porto. 
In-8.°,  12  p. 

Calderon  (Salvador). — Nota  preliminar  sobre  la  turba  y  los  turbales  de 
Espafla  (Boi.  Soe.  Esp.  Hist.  NaL,  Diciembre,  1903,  p.  417-428). 

Choffat  (Paul). — Estudo  de  Mr.  Paul  Choffat  sobre  o  regime  de  aguas 
potáveis  das  immediações  do  Sanatório  do  Outão. — Reclierches  d'eau 
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pour  Falimentation  de  Torre  d'Ouiâo  (Assistência  Nacional  aos  Tu- 
berculosos— Relatório  do  Conselho  central,  ele.  de  1901-1902. 
Lisboa,  1903,  p.  171-179,  2  fig.). 

« 

Choffat  (Paul).— Reconhecimento  geológico  das  nascentes  thetmaes  das 
Taipas  (publicado  pela  Gamara  Municipal  de  Guimarães).  Porto. 
Iq-8.°,  49  p.,  2  pi. 

Rapport  ayant  étó  publió  en  partie  en  1898  dans  le  jonrnal:  Commercio  de 
Guimarães. 

—  Llnfralias  et  le  Sinémurien  du  Portugal  (Communicações,  t.  v,  p. 

49-104,  1  pi.,  3  tableaux). 

Analyse:  cGeol.  CentralblalU,  1904,  p.  472-473  et  Soe.  Lio  d. 
de  Bordeaux,  Procès  verba  ux,  vol.  lviu,  p.  cclii. 

—  Découverte  de  Terebratula  Renierii  Cat.  en  Portugal  (Communica- 

ções, t.  v,  p.  115-117,  4  lig.). 

—  Bibliographie  (Communicações,  t.  v,  p.  254-277). 

Catalogue  des  bibliographies  et  bibliographie  chronologique:  stipplément  de 
1898-1900  et  années  1901  et  1902. 

Daveau  (Jules). —  Géographie  botanique  du  Portugal.— II.  La  flore  des 
plaines  et  collines  voisines  du  liltoral  (Boi.  da  Soe.  Broteriana,  t. 
xix,  in-4.°,  140  p.  Coimbra,  1902. 

Delgado  (J.  F.  Nery). — Note  sur  le  Scolilhus  Dufrenoyi  Rou.  (Commu- 
nicações, t.  v,  p.  251-253). 

Douvillé  (H.). — Classification  des  Radiolites  (Buli.  Soe.  Géol.  de  France, 
t.  ii,  1902,  p.  460-477,  pi.  XV. 

Félix  (Johanaes). — Korallen  aus  portugisischen  Senon  (Zeitschrift  d. 
Deutsch.  geol.  Gesellschaft.,  Bd.  55,  p.  45-55,  Tafel  m. 
Analyse:  «Geol.  Centralblatt»,  1904,  p.  518. 

—  Polypiers  du  Sénonien  portugais.  Traduction  de  la  nolice  ci-dessus 

(Communicações,  t.  v,  1901,  p.  375-388,  1  pi.). 

Hyatt  (Àlpbeus). — Pseudoceratites  of  lhe  Cretaceous  (Monograpbs  of  tbe 
U.  S.  Geological  Survey.  T.  44.  Washington,  1903.  In-4.°,  351  p., 
47  pi.). 

Page  37.  Pseudotissotia  Barjonai  Choffat  devient  le  type  d'on  nouveau  genre: 
Choffaiiceras  qui  comprend  en  outre  P$eudolis$otia  Meslei  Pbron  et  avec 
doute  Pseud.  Douvillei  Pêro*. 
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Pife  40.  Bimitmotia  Ctadourvenm  Cboffat  est  maintenu  dans  ee  genre. 

Page  101.  Genre  Vaseoceras  Choffat.  De  noaveaox  échantillona  de  Ceratíim 
Hartii  Hyatt,  da  Cénomanien  (?)  do  Brésil,  prouvent  qu'il  appartient  au 
genre  Vaseoceras  auquel  je  1'avais  attribaé  avec  doute. 

Page  151  Placenticerat  Uhligi  Choffat,  est  rapportó  ao  genre  Knemucenu. 

Page  178.  Les  exemplaires  que  j'ai  reunis  soas  la  désignation  de  Neolobila 
Vibrayeantu  (d'OnB.)  sont  separes  en  deux  espèces.  Les  formes  compri- 
mées  (pi.  V,  lig.  2  et  5)  appartiendraient  réellement  à  cette  espèce,  Undis 
que  les  formes  épaisses  (fig.  3  et  4)  formeraient  une  nouvelle  espèce  à 
laquelle  Mr.  Hyatt  donne  le  nom  de  Neolobites  Choffatl 

Marçal  (R.  Larcber).— Nota  sobre  o  clima  e  o  solo  do  districlo  de  Por- 
talegre (Assistência  Nacional  aos  Tuberculosos — Relatório  do  Con- 
selho central,  etc.  de  1901-1902.  Lisboa,  1903,  p.  218-225. 

Pebvinquière  (L.).—  Elude  géologique  de  la  Tunisie  centrale.  Régence 
de  Tunis,  protectorat  français.  Direction  générale  des  travaux  pu- 
blics.— Carte  géologique  de  la  Tunisie. — 359  p.,  gr.  4.%  3  pi. 
coupes,  1  carte.  Paris. 

Important  poar  le  Portugal  par  la  comparaison  du  Crétaeiqae  et  de  la  tec- 
tonique. 

Ánalyse  par  Mr.  Haug  in:  «Geol.  Centralblatu,  Rd.  v,  n.°  7, 
1904,  p.  306. 

Prudent  (Co\onel).—Péninsule  ibérique  au  2.500.000*.  (Feuille  16  de 
Tc  Atlas  Uni  versei»  de  Vivien  de  Saint-Martin  et  Scurader.  Pa- 
ris, 1903. 

—  Espagne  et  Portugal  au  1.250.000*.  (Feuilles  17  à  20  da  môme  atlas, 
1902  et  1903. 

L'anteur  s'est  entoará  des  documento  les  plus  récents,  cartes  ou  livres,  ofi- 
cieis ou  particuliers,  méme  manuscripts,  pour  donner  à  sa  carte  un  carac- 
tere original  qui  se  fait  surtout  sentir  pour  1 'Espagne,  com  me  on  peut 
s'en  rendre  compte  par  la  uotice  qui  accompagne  la  dernière  feuille.  La 
carte  au  2.500.000*  donne  les  limites  des  anciennes  divisions  administra- 
tives  conjointement  à  celles  des  provinces  actuelles. 

tín  ce  qui  concerne  spócialement  le  Portugal,  nous  avons  été  témoin  du  soin 
quil  a  mis  à  rechercher  dans  les  anciens  auteure  les  noms  des rivières et 
de  leurs  affluants,  en  partie  négligós  dans  les  cartes  officielles.  II  a  été 
moins  heureux  quant  à  la  dénomination  des  montagnes. 

Sarzedas  (J.  A.  dos  Reys  Tenreiro). — Relatório  acerca  das  aguas  mi- 
neraes  do  reino  e  suas  estancias  em  1902  (Àppendice  ao  «Diário 
do  Governo» ,  n.°  13,  23  de  abril,  p.  295-380). 

Schubert  (Ricb.  Job.).— Ueber  emige  Bivalven  des  istrodalmatinischen 


i 
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Rudistenkalkes.—I.  Vola  Lapparenti  Choff.  und  Chondrodonta 
Joarmae-Munsoni  (Jahrbuch  der  k.  k.  geol.  Reichsanslalt,  Bd.  lii 
(1902),  p.  265-276,  pi.  XIII.  Wien,  1903). 

Souza-Brandão  (V.  de). —  O  novo  microscópio  da  Commissão  do  Serviço 
geológico  (Comrounicações,  t.  v,  p.  118-250,  2  pi.). 

—  Entgegnung  (Centralblatt  fur  Mineralogie,  Geologie  und  Palaeontolo- 

gie,  n.°  223,  p.  230). 

—  Sur  un  gisement  remarquable  de  Riebeckile  a  le  Zircon  qui  Vaccom- 

pagne.— Lisbonne,  Imprimeríe  Nationale.  In-8.°,  16  p.  (Publié  par 
la  Com  mis  si  on  da  Service  géologique). 
Analyse:  cGeol.  Centralblatt»,  1904,  p.  551. 


lies  et  Colonle» 

Armais  of  the  South  African  Museum.—Lonàon,  1903.  In-8.°,  200  p., 
23  pi. 
Vol.  iv.  Part.   i.—  Fóssil  floras  of  Cape  Colony. 
»         »     n. — Divers. 
»         »     ai. — Brachiopoda  from  the  Bokkevel  Beds. 

Cape  of  Good  Hope.— Depart.  of  Agricullure. — AnnucU  Report  of  the 
Geological  Commission  1902.—  Capetown,  1903.  128  p.y  1  pi. 

Choffat  (Paul). —  Contributions  à  la  connaissance  géologique  des  Colonies 
porlugaises  d' Afrique.— I.  Le  Crêtacique  de  Conducia  (Mém.  Ser- 
vice Gèol.  du  Portugal.  Lisbonne,  in-4.°  30  p.,  9  pi.). 
Analyses:  cAnnaes  do  Club  Militar  Naval»,  vol.  xkhi,  p.  383 
et  «Geol.  Centralblatt»,  1904,  p.  469. 

Gagkl  (C). —  Geologische  Beobachtungen  auf  Madeira  (Zeitscbr.  d.  D. 
geol.  Gesellscb.,  Bd.  55,  p.  4-8). 
Analyse:  «Geol.  Centralblatt»,  Bd.  v,  p.  158. 

Launky  (L.  de).— Les  richesses  minérales  de  t Afrique. — L'or,  les  mé- 
taux,  le  diamant,  les  phosphates,  le  sei,  les  combustibles,  les  sonr- 
ces  tbermales,  etc.  Algérie  et  Tunisie,  Egypte,  Abyssinie,  Trans- 
vaal,  Rhodesia,  Afrique  centrale,  Madagáscar,  etc.— Paris,  gr.  io- 
8.°,  395  p.,  71  flg. 
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Lameere  (Aug.). — Faune  entomologique  de  V Afrique  équatoriale  tLon- 
gicornes-Prioninae»  (Ànoales  du  Mas.  du  Congo.  Bruxelles,  1003). 
Analyse:  «Buli.  Soe.  belge  de  Géol.  etc.»,  t.  xvin,  p.  67. 

Considérations  sur  la  formation  progressive  du  continent  africain. 

Mentzel.— Kemmn  in  Deutsch-SUdwestafrika  Diamanten  vor?  (Gluckauf, 
xxxixe  annéef  1903,  n.°  24,  p,  553-585). 

Partant  da  fait  que  le  diamaot  se  trouve  dans  une  roche  éruptive  de  rAfri- 
que  du  Sud  et  que  cette  raôme  roche  affleure  dans  les  possessions  alie- 
mandes,  1'auteur  admet  que  le  diamant  s'y  rencontrera  un  jour;  il  y  a 
même  lieu  de  croire  qu'on  l'y  a  déjà  rencontré.  Ces  faits  sont  fort  impor- 
tants  pour  la  provinc*  d'Angola,  dont  le  littoral  contient  des  roches  érup- 
tives  encore  si  peu  connues  que  l'on  ne  peut  pas  dire  si  elles  sont  ou 
non  setnblables  à  la  Kimberlite,  qui  contient  le  diamant. 

Analyse:  cGeol.  Centralblatt»,  iv,  1904,  p.  742. 

Milni:  (John). — Seismological  observalions  and  Earth  physics  (Geogra 
phical  Journal,  vol.  xxi,  1903,  p.  1-25,  1  pi.). 

Carte  montrant  que  les  Açores  sont  inclues  dans  une  ellipse  de  plus  grande 
intensité  des  tremblements  de  terre  pendant  ces  dernières  années. 

Ministério  da  Marinha  e  Ultramar. —  Commissão  de  Cartographia.— 
Atlas  colonial  portuguez.  Edição  reduzida.  1903. — 11  planches  de 
cartes  et  1  d'explication.  Ecbelles  variant  de  1:65000  á  1:9000000. 

Moisel  (M.). — Karte  von  Deutsch-Ostafrika,  1:2.000.000,  unler  Angabt 
der  bis  1903  festgestelllen  nuízbaren  Bodenschàtze.  Berlin.  Gr.  foi. 

Boltneux  (A.  J.  G.). —  The  Sedimenlary  Depostos  of  Southern  Rhodesia. 
With  appendices  on  a  new  fóssil  Fish,  Mollusks  and  Plants  by 
Woodward,  Hind  and  Arber  (Quart.  Journal  Geol.  Soe.  London, 
vol.  lix,  25  p.,  1  carte,  2  pi.). 

Mues  (L.). — Die  Vulcane  Deutsch-Ostafrikas,  ihr  orographischer  Bau 
und  ihre  Beziehungen  zur  Teklonik  des  Ostafrikanischen  Hochpla- 
teaus.—  Hõchst,  1903.  8,  15  p. 

Oppenheim  (P.).—  Vorláufige  Mitieilung  ãber  das  Auflreten  von  Eozãn 
in  Kamerun  (Centralblat.  fúr  Min.  etc,  1903,  p.  373-374). 

Seward  (A.  G.).— Fóssil  Floras  of  Cape  Colony.—  Description  of  lhe 
Palaeontological  Material  collected  by  the  members  of  the  Geologi 
cal  Survey  of  Cape  Colony  (Annals  of  the  S.  A.  Museura,  vol.  iv, 
pt.  i,  plates  1-14,  p.  1-122.  Capetown,  1903). 
Analyse:  «Geol,  Centralblalt»,  1904,  vol.  v,  p.  587. 
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Yoeltzkow  (k.).—Bmchte  iiber  eine  Reise  nach  Ost-Afrika  zur  Unter- 
suchung  der  Bildung  und  des  Aufbaues  der  Riffè  und  Inseln  des 
wcstltchen  Indischen  Ozeans  (Zeitschr.  d.  Ges.  lar  Erdkunde,  1903, 
p.  560-591). 
Analyse:  «Geol.  Centralblalt»,  Bd.  v,  p.  158. 


1904 


Anonyme. — Hamburgo  e  o  terremoto  de  Lisboa  do  í.°  de  novembro  de 
1766  (O  Instituto,  vol.  li,  n.°  1,  p.  53-59.  Coimbra,  1904), 

Traduction  par  £.  Grunebbrg  d'un  article  publié  dans  la  «Zeitschrift  des 
Vereines  ítlr  Hamburgische  Geschichte».  Hamburg,  1885. 

Boehm  (J.).—  Description  de  la  faune  des  couches  de  Pereiros  (Portugal) 
(Commimicações,  t.  v,  1903). 

Traduciion  avec  modifications  de  la  nolice  publiée  à  Berlin  en  1901. 

Aoalyse  par  G.  Dollfus  in  c Journal  de  Conctayliologie»,  ui, 
1904,  p.  183-184. 

Galderon  (S.).—  Magnetitas  espaflolas  y  portuguesas  (B.  R.  Soe.  Esp. 
Hist.  Nat.,  iv,  1904,  p.  240-248). 

Cuoffat  (Paul). —  Physique  du  glóbe.—  Sur  les  séismes  ressentis  en  Por- 
tugal  en  1903  (C.  B.  Ac.  Sc.  de  Paris,  t.  138,  n.°  5,  p.  313-315, 
lr  février  1904. 

—  Les  tremblemenís  de  terre  de  1903  en  Portugal  (CommunicaçSes,  t.  v, 

p.  279-306,  1  pi. 

Les  principaox  traits  ont  para  dans  le  «Diário  de  Noticias»  du  8  novembro 
1903. 

Traduit  partiellement  en  allemand  par  M.  Luckmann  in  «Er de* 
benwarte»,  iv,  11  p.,  1  pi.  Laibach,  1905. 

—  Le  Crétacique  dans  l' Arrábida  et  dans  la  contrée  d1  Ericeira  (Com- 

municações  t.  vi,  1904,  p.  1-65). 
Analyse:  cGeol.  Centralblatt»,  Bd.  vi,  1905,  p.  297-298, 

—  Becueil  dtétudes  paléontologiques  sur  la  faune  crétacique  du  Portu- 

gal.—  3o  Mollusques  du  Sénonien  à  fácies  fluvio  marin.  4o  Espèces 
nouvelles  ou  peu  connues.—Lisbonne,  1901-1902. 
Analyse  par  G.  Dollfus  in  «Journal  de  Conchyliologie»,  t.  lii, 
1904,  p.  192-193. 
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Choffat  (Paul)  et  Dollfus  (Guslave).— Qudques  cordons  tittorauxma- 
rins  du  Pleistocèns  du  Portugal  (Buli.  Soe.  Géol.  de  France,  49  sé- 
rie, t.  iv,  1904,  p.  738*752). 
Reprodoit  in  «Communicações»,  t.  vi,  1905,  p.  158-173. 

Gidraes  (António  dos  Santos). —  As  aguas  tf  Elvas. —  Elvas.  In-16.*, 
15  p.,  1  tabeliã. 

Delgado  (J.  F.  Nery). — Faune  cambrienne  du  Haut-Alemtejo  (Portugal) 
(Communicações,  t.  v,  p.  307-374,  6  pi.). 
Analyse  par  G.  Ramond  in  «Revue  critique  de  Paléozoologie», 

t.  vni,  p.  223-226. 
Idem  par  P.  Choffat  in  tGeol.  Centralblattt,  Bd.  v,  p.  530-531. 
Idem  tNeues  Jalirbuch»,  1904,  u,  p.  471. 

Dollfus,  Cottkr  et  Gomes. — Mollusques  terliaires  du  Portugal. —  Plan- 
ches  de  Céphalopodes,  Gastéropodes  et  Pélécypodes  laisséespar  F.  A. 
Pereira  da  Costa,  accompagnées  d'une  explication  sommaire  et  d' une 
esquisse  géologique  (Mèm.  Com.  da  Service  géol.  Portugal.  1903- 
1904.  Ia-4.°,  pp.  ix,  48  et  64;  28  pi.  pai.,  1  portrait  et  1  lableau 
straligrapbique). 
Analyse:  t Geológica l  Mag.t,  1905,  p.  41-42. 
Idem  par  P.  Choffat  in  tGeol.  Centralblattt,  Bd.  v,  p.  712- 
717.  Reproduile  ci-dessous. 

Douvillé.—  Sur  les  biradiolitidés  primitifs  (Buli.  Soe.  Géol.  de  France, 
V  série,  t.  ív,  1904,  p.  174-175). 

Fourteau  (R.). — Contribution  à  V elude  de  la  faune  crétacique  d'Egypte 
(Le  Caire,  1904,  in-8.°,  349  p.,  5  pi.  et  figures  dans  le  texle). 

Références  à  plusieurs  fossiles  jouant  uue  role  iuiporUnt  en  Portugal. 

Loriol  (P.  de). — Notes  pour  servir  à  Vêiude  des  Echinodermes.  2*  série, 
fascicuie  a,  p.  65,  pi.  IV,  fig.  15  et  16.—  Genève,  1904. 

Rkabdocidaris  Ddgadoi  P.  de  L.  1887.  Descri p ti on  et  représentatioo  de  deux 
radioles  prósentant  des  caracteres  spóciaux.— RectificaUon  du  méme  nom 
donné  en  1889  à  un  WiabdocidarU  jurassique  qui  devient  Rh.  RoqueUri 
P.  de  L. 

Pla  (J.  l.).—El  carbon  espaftol.  Madrid.  4.°,  241  p.,  1  est. 

Schlumberger  (Cb.)  et  Choffat  (P.) — Note  sur  le  genre  Spirocyclina 
Munier-Chalmas  et  quelques  atares  genres  du  mime  auteur  (Buli. 
Soe.  Géol.  de  France,  4'  série,  t.  ív,  n.°  3,  p.  358-368,  pi.  IX 
et  X.— Reproduit  in  «Communicações»,  t.  vi,  1905,  p.  144-154). 
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Souza-Brandão  (V.  de).—Ueber  ein  Microskopgoniometer  (Zeitschrífl  fur 
Kristallographie,  etc,  p.  583-593). 

—  Deber  eine  Skala  von  Hchtbrechungs-Indicatoren  (Centralblatt  fur 
Mineralogia,  Geologie  und  Palaeontologie,  1904,  p.  14-18). 

Souza  (F.  L.  Pereira  de). — Idéa  geral  dos  calcareos  empregados  nas 
construcções  de  Lisboa  (Re?,  de  Obras  Publicas  e  Minas,  t.  xxxv, 
n.°  412,  p.  20&-227). 
Analyse:  cGeol.  Centralblatt». 


Uea  et  Coloniea 

Atinais  of  the  South  African  Museum. — London,  1904,  in-8.°,  74  p., 
9  pi. 
Vol.  iy.  Part.  iv.—  The  Trilobites  of  the  Bokkeveld  Beds. 
»         »      v. —  Foraminifera  and  Ostracoda  from  the  Creta- 

ceous  of  East  Pondoland,  Sonth  Africa. 
17  p.,  1  pi. 
t         »     vi. — Description  of  Palaeontological  Material,  etc. 

Beitrãge  zur  Geologie  von  Kamerun.  In-8.*,  9  pi.,  1  panorama  2n,40, 
1  carte  1 : 200. 000.  Stutlgart,  E.  Schweizerbart  (texte  allemand). 
I.  Généralités  et  pétrographie,  par  dr.  E.  Esch. 
D.  Les  fossiles  crétaciques  de  Mongo  (Kamerun)  et  lenr  signi- 
fication  géotogique,  par  dr.  F.  Solger. 

III.  Fossiles  tertiaires,  probablement  Eocènes,  pardr.  Oppenheim. 

IV.  Sur  un  Torpedo  et  d'autres  restes  de  poissons,  da  Tertiaire 

de  Kamerun,  par  prof.  dr.  O.  Jaekel. 

Bokhm  (Georg). —  Geologische  Ergebnisse  einer  Reise  in  den  Molukken 
(Gomptes-rendus  du  IX'  Congros  géologique  intern.  Vienne,  1903, 
6  p.). 

Cape  of  Oood  Hope. — Department  of  Agricultura. — Annual  Report  of 
the  Geological  Commission,  1903.— Cape  Town,  1904.  In-8.°,  205  p. 

Cape  Town. — Index  to  the  Annual  Reporte  of  the  Geological  Commission 
for  the  years  1896-1903,  compiled  by  E.  H.  L.  Schwarze.— 4.°, 
52  p. 

Carvalho  (Filippe  Carlos  Dias  to).— Apontamentos  de  uma  viagem  ao 
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sul  de  Angola  (Boletim  da  Soe.  de  Geogr.  de  Lisboa,  22.*  serie, 
4904). 

Géologie,  p.  71-75.  Observations  sor  la  nature  da  sol  et  liste  des  éehantil- 
lons  recueillis  entre  Mossamedes  et  N*Giva  (Lat.  Sud  17°,  Long.  E.  Green. 
15»  4«/). 

Chapman  (F.). — Foraminifera  and  Ostracoda  from  the  Cretaceous  of 
East  Pondoland,  South  Africa.  Description  of  the  Palaeontological 
Material  collected  by  lhe  members  of  the  Geological  Survey  of  Cape 
Colony  (Annals  of  the  S.  A.  Museum,  vol.  iv,  pt.  v,  p.  221-237, 
plate  xxix.  Cape  Town,  1901). 
Analyse:  tGeol.  Centralblatt» ,  1904,  vol  v,  p.  586. 

Geological  Survey  of  the  Transvaal.—  Report  for  1903.—  Pretória. 
ln-4.°,  48  p.,  24  pi. 

Lelean.-Báthlb. — An  Eocene  outerop  in  Central  Africa. — EoceneEchi- 
noids  from  Sokoto  (Geol.  Mag.  n.  ser.,  Decade  v,  vol.  i,  n.°  7,  p. 
290-304,  pi.  XI;  1  map  in  the  text). 

La  commission  des  frontières  entre  les  possessions  anglaises  et  françaises  da 
Soudan  (Niger-Chad)  a  découvert  des  gisements  (TEocène  raarin  sor  le 
li°  15;  parai  lòle,  beaucoup  plus  à  1'intériear  des  terres  qn*on  ne  1'admet- 
tait  jasqu'à  ce  joor.  Les  notices  précitóes  mentionnent  le  gisernent  de  Sokoto 
5°  45'  E.  Gr.  et  Mr.  de  Lapparent  a  déjà  fait  connaitre  celui  de  Sinder, 
environ  300  miles  pios  à  TEst 

Lemoine  (Paul). —  Sur  la  présence  de  VOligocène  à  Madagáscar  (C.  R. 
Acad.  des  Sciences  Paris,  cxxxvm,  p.  311). 

Lkmoink  (Paul)  et  Douvillé  (Robert). —  Sur  le  genre  Lepidocyclina  Gum- 
bel  (Mém.  de  la  Soe.  géol.  de  France.  Paleontologia,  t.  xii,  fase. 
u,  méraoire  32). 

Référence  aux  Lepidocyclina  d' Angola  (p.  24)  et  de  Moçambique  (p.  28); 
voir  aussi  la  carte  (p.  22). 

Meunier  (Stanislas). —  Sur  la  puissance  de  la  formation  nummulitique 
à  Saint-Louis  du  Senegal  (C.  R.  Acad.  des  Scienc,  t.  cxxxvm, 
p.  227-228.  Paris,  25  janvier  1904). 

—  Contribution  à  la  connaissance  des  forma tions  lutéciennes  au  Sene- 
gal (Anal.  Buli.  Soe.  belge  de  Géologie,  etc,  t.  xvm,  p.  69-72). 

Natal. — 2d  Report  of  the  Geological  Survey  òf  Natal  and  Zululand,  by 
W.  Andebson.— London,  1904.  In-4.°,  160  p.,  II  pi. 
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Passarge  (S.),—  Die  Kalahari.  Versuch  einer  physischgeographischen 
Darsíellung  dei'  Sandfelder  dcs  Sudafrikanischen  Beckem.—  Berlin, 
4904.  8.°,  823  p.,  3  pi.  Atlas  20  pi.  (physikalische  u.  geologische 
Karten,  Profile,  kartenskizzen  und  Panoramen). 

Aperçu  par  Fauteur  in  «Geol.  Centralblatl»,  Bd.  vi,  1905,  p. 
289-293. 

Schinz  (Prof.  Dr.  Hans). —  Schweizerische  Afrika-Reisende  und  der  An- 
theil  der  Schweiz  an  der  Erschliessung  und  Erforschung  Afrikas 
uberaupt  (Neujabrsblatt  der  Nalurf.  Gesell,  Zurich,  4.°,  51  p.v  1 
carte). 


Dollfus,  Cotter  et  Gomes. — Mollusques  tertiaires  du  Portugal.— PUm- 
ches  de  Céphalopodes,  Gastéropodes  et  Pélécypodes  laissées  par  F.  A. 
Pereira  da  Cosia,  accompagnées  íune  explication  sommaire  et  d' une 
esquisse  géologique  (Mémoires  de  la  Commission  du  Service  géolo- 
gique  du  Portugal.  Lisbonne,  1903-1904.  In-4.°,  pp.  ix,  48  et  64; 
28  pi.  pai.,  1  portrait  et  1  tablean  stratigraphique). 

En  1866  et  1867,  le  dr.  Costa  a  publié  deux  fascicules  d'un  grand  mémoire 
qui  devait  contenir  la  descri ption  et  la  représentation  de  toas  les  raollas- 
ques  tertiaires  du  Portugal.  Ultérieurement  il  fit  exécuter  un  certain  nom- 
bre  de  planches,  mais  ne  les  fit  pas  paraitre  et  n'en  publia  pas  le  texte. 
Ce  sont  ces  planches  qui  forment  la  base  du  présent  mémoire. 

Le  volume  commence  par  un  A vant- propôs,  de  Mr.  J.  F.  N.  Delgalo, puis 
vient  une  Notice  biographique  par  Mr.  J.  P.  Gomes,  et  une  Esquisse 
du  Miocène  marin  du  Portugal  par  Mr.  J.  C.  Berkeley  Cotteb.  L'ex- 
plication  des  planches  par  Mr.  6.  F.  Dollfus,  n'est  pas  une  simple  indication 
des  noms  et  des  gisements,  elle  contient  en  outre  la  synony mie  de  toutes  les 
espetes  et  les  diagnoses  des  formes  nouvelles.  Une  table  alphabétique  con- 
tient toutes  les  espèces  figurées  dans  le  présent  mémoire  et  dans  les  deux 
fascicules  publiés  jadis  par  le  dr.  Costa. 

Nous  résumerons  la  partie  stratigraphique. 

Le  Miocène  marin  n'a  occupé  en  Portugal  qu'une  aire  fort  limitée,  embras- 
sant  maximum  40  kilomètres  au  Nord  de  Lisbonne,  et  70  kilom.  à  TEsL 
11  s'étendait  par  contre  sur  tout  le  littoral  au  Sud  du  Tage  ainsi  que  sur 
celui  de  TAlgarve. 

Cest  la  première  de  ces  régions  qui  montre  le  plus  grand  développement  des 
strates,  et  la  série  la  plus  complete,  aussi  est-ce  cette  région,  et  spéciale- 
ment  Lisbonne  et  ses  environs,  qui  est  traitée  avec  le  plus  de  détails  et 
qui  sert  de  point  de  comparaison  pour  tout  le  reste. 

Le  Tertiaire  de  Lisbonne  (non  compris  le  Pliocène)  presente  trois  groupes 
naturels  bien  tranches;  la  nappe  basaltique,  les  conglomerais  de  Bemfica 
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representes  que  par  une  trentaine  d'espèces.  Les  restes  de  Yertébrés  se 
trouvent  de  la  base  au  sommet,  mais  ils  sont  généraleroent  rares,  sauf 
dans  1'Helvétien.  Des  assises  à  Végétaux  sont  inlercalées  à  la  base  et  an 
sommet  do  Burdigalien. 
La  série  complete  ne  se  rencontre  qu'à  Lisbonne  et  dans  f  Arrábida,  le  Bur- 
digalien manquant  complètement  dans  les  contrées  situóes  à  1'Est  et  au 
Sud. 


CHARLES  SCHLUMBERGER 


La  paléonlologie  vient  de  perdre  un  de  ses  adeptes  les  plus 
dévoués,  Cu.  Schlumberger,  ingénieur  de  la  Marine  (Vançaise,  qui, 
depuis  sa  relraite  en  1881  s'adonna  entièrement  à  1'clude  des  Rhy- 
zopodes,  dans  laquelle  il  acquil  rapidomenl  une  suprémalie  incon- 
Icslable. 

II  ne  m'apparlienl  pas  de  décrire  1'oeuvre  de  ce  savant  dans 
une  direction  à  laquelle  je  suis  absolument  étranger,  mais  c'esl 
pour  moi  un  devoir  de  rappeler  ce  qu'il  a  fait  pour  la  géologie  du 
Portugal  el  de  ses  colonies,  car  ecs  ctudes  spéciales  avaient  pour 
but  de  me  venir  en  aide  dans  mes  eludes  sur  ces  eonlrées. 

Par  son  extérieur  avenanl,  son  regard  dans  lequel  on  lisail  la 
franchise  el  une  intelligence  peu  commune,  ainsi  que  par  son  ama- 
bilité,  Schlumberger  caplivail,  dès  le  premier  abord,  la  sympalhie 
de  ceux  qui  avaient  1'avantagc  de  faire  sa  connaissance.  II  mainte- 
nait  ses  opinions  avec  fermelé;  mais  sa  polemique  élait  si  Tranche 
et  si  loyale  qu'elle  ne  blessail  aucunement  ses  anlagonistes. 

Ge  fut  en  1885,  à  la  Sorbonne,  que  je  vis  pour  la  première 
fois  Chàrlls  Schlumbergkr;  je  montrais  à  Munif.r-Chalmas  des 
exemplaires  dvun  foraminifère  discoidal  atteignanl  un  diamètre  de. 
19  millimètres,  trouvés  dans  le  Porllandien  du  Portugal.  J'eus  de 
la  peine  à  les  convaincre  que  ces  fossiles  provenaient  réellement 
des  terrains  jurassiques.  Muni er-Gh almas  les  atlribua  a  un  genre 

GoiuiuiaGAçOKS.  Tom.  vi. — Janvier,  1906.  15 
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qu'il  allail  élablir  sous  le  nom  de  Trematocyclina,  désignation  qu'il 
changea  pour  celle  de  Dicyclina,  en  dormanl  une  descri ption  pro- 
visoire,  beaucoup  Irop  sommaire.  Les  coníusions  regrei lables  qui 
s'en  suivirenl  motivèrenl  en  1901,  ullérieurement  au  décès  de 
Munier-Chalmas,  un  arlicle  descriplif  approfondi,  de  Sciiluiiber- 
ger,  démonlrant  que  ces  fossiles  doivent  rentrer  dans  le  genre 
Spirocyclina.  Ce  fut  un  de  ses  derniers  Iravaux. 

En  1886,  il  eut  1'obligeance  d'examiner  sur  ma  demande  des 
échantillons  de  Spirocyclina  et  d'Orbitolina  de  toutes  les  loca  li  lés 
portugaises  d'ou  je  les  connaissais  alors. 

Deux  années  plus  ta  rd,  je  lui  communiquai  quelques  fora- 
minifères de  la  province  d'Angola  rapportés  par  Lourenço  Ma- 
lheiro, et  un  échantillon  de  mame,  d'ou  je  les  croyais  provenir. 
11  constata  que  parmi  les  échantillons  isoles,  les  uns  se  trouvent 
effectivement  dans  cette  marne,  tandis  que  les  échantillons  debi- 
lóides devaient  provenir  d'une  autre  strate. 

Cctte  opinion  a  été  confirmée  Tannée  dernière  par  MM.  Le- 
iioine  et  R.  Douvillií  qui  ont  reconnu  dans  les  Orbitoides  des  es- 
pèces  de  la  base  du  Burdigalien,  tandis  que  les  foraminifères  abon- 
dants,  découverls  dans  la  marne  par  Schlumberger,  correspondent 
a  la  faune  du  Miocènc  du  bassin  de  Vienne.  11  publia  à  ce  sujet 
une  petile  note  dont  on  Irouvera  le  litre  ci-dessous,  et  avait  dis- 
posé  entre  des  plaques  de  verre  des  échantillons  destines  a  former 
4  planches,  devant  enlrer  dans  un  mémoire  descriplif,  à  publier 
par  la  Commission  géologique.  Cette  publicalion  ne  pui  pas  s*eflec- 
luer  a  cette  époque,  et  lorsque  les  conditions  furent  plus  favora- 
bles,  Schlumbkrger  élait  oceupé  a  des  eludes  d  une  porlée  plus 
étendue,  qu'il  ne  pouvait  pas  abandonner. 

En  1894,  il  reconnaissail  1'idenlilé  de  gros  foraminifères  du 
Sénonien  de  Mira,  avec  des  échantillons  que  Mr.  Laremzet  venait 
de  renconlrer  dans  le  Sénonien  de  la  province  de  Burgos,  le 
Meandropsina  Larrazeti. 

En  1904,  après  la  mort  de  Munier-Chalmas,  il  reprenail 
Tétude  des  Spirocyclina,  et  décrivait  un  genre  voisin,  nouveau, 
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provenant  du  Gauít  portugais,  auquel  il  appliquait  la  désignation 
de  Choffatella. 

Schlumberger  élail  alors  fort  malade;  je  le  revis  une  dernière 
fois  au  prinlemps  de  1905,  élendu  sur  une  chaise  longue,  étanl 
obligé  de  se  servir  de  béquilles  pour  se  mouvoir  péniblement  dans 
sa  chambre.  Par  contre,  ses  facultes  intellecluelles  ne  1'avaient  pas 
abandonné;  c'était  le  même  regard  pénélrant,  la  méme  verdeur 
dans  la  conversalion,  et  le  même  intérêl  pour  1  elude  qu'il  poursui- 
vait  depuis  un  quart  de  siècle,  et  qu'il  conlinuait  sur  son  lit  de 
mort. 


Publlcations  ayant  trait  au  Portugal  et  à  ses  colónias 


Note  sur  des  foraminifères  fossiles  de  la  provincs  d' Angola  (Bulletin  de  Ia  Sociétó  géo- 
logique  de  France,  3»  série,  t.  xvi,  1888,  p.  402-40 i). 

Tradaction  en  portugais  dans  les  Communicações,  t  u,  p.  125-128. 

Sur  le  genre  Spiroqjclina  Munier-Chalmas  et  quelques  a u Ires  gerires  du  méme  auteur 
(Idem,  4«  série,  t.  iv,  1904,  p.  358-368,  pi.  IX  et  X).  En  coilaboration  avec 
P.  Chopfat. 

Reprodait  dans  les  Comunicações,  t.  vi. 

Note  sur  le  genre  Choffatella  (Idem,  idem,  p.  763-764,  pi.  XVIII). 
Reproduit  dans  les  Commmunicações,  t.  vi. 


Lisbonne,  novembre  1905. 

Paul  Choffat. 


XI 


NOTES  SUR  LES  OXYNOTICERAS  Dl  SINÉMURIEN  SIPÉRIEIR 

Dl  PORTUGAL 
ET  REMARQUES  SIR  LE  GENRE  OXYNOTICERAS 


FAB 

J.  F.  POMPECKJ 

(Avec  deu*  planohes) 


Dans  une  recente  étude  sur  le  Sinémurien  du  Portugal,  *  Mr.  P. 
Choffat  a  pu  mentionner  la  présence  de  plusieurs  espèces  du  genre 
Oxynotkeras,  genre  encore  inconnu  du  Lias  inférieur  du  Portugal.  Cette 
reconnaissance  a  eu  comme  résultat  stratigraphique  de  montrer  que 
le  Sinémurien  supérieur  du  Portugal,  qui  jusqu'alors  avait  été  men- 
ti onné  comme :  couches  à  Gryphaea  obliqua,  presente  deux  zones  diffé- 
rentes,  comme  c'est  le  cas  dans  les  contrées  jurassiques  de  1'Europe 
centrale:  la  zone  de  V Oxynotkeras  oxynotum  et  celle  de  YOphioceras 
raricostatum. 

La  notice  précitée  mentionne  en  tout  4  formes  tfOxynoticeras: 

1.  Oxynotkeras  oxynotum  —  de  Polvoeira  prés  de  S.  Pedro-de- 

Muel  et  Anadia  (três  rare). 

2.  Oxynotkeras  cfr.  et  a  ff.  Guibalianum  d'ORB.  —  de  Monte-de- 

Vera,  Palheira  et  Telhadella  (entre  Pereiros  et  Lamas,  ré- 
gíon  de  Coimbre).  Três  frequente. 

3.  Oxynotkeras  sp. — de  Palheira  (I  exemplaire). 

4.  »  sp. — Entre  Lavadeira  et  Sertona  (un  fragment). 

Mr.  Choffat  a  eu  Tamabilité  de  m'envoyer  les  trois  premières  de 
ces  formes  en  me  demandant  mon  opinion  à  leur  sujet. 


1  P.  Choffat.  L'Infr alias  et  le  Sinémurien  du  Portugal  (Communicaçóes,  1903, 
vol.  v,  p.  49-114,  1  planche). 
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Ge  matériel  est  en  majeure  par  lie  mal  conserve,  ce  ne  sont  en  ge- 
neral que  des  fragments  de  moules  intérieurs,  mais  malgré  cet  état 
précaire,  il  offre  1'occasion  de  faire  des  observations  nom  breu  ses  et  va- 
riées,  et  je  suis  fort  obligé  à  mon  très-honoré  collègue  de  m'avoir  per- 
mis  d'étudier  ces  précieux  exemplaires  de  1'extrémité  Sud-Ouest  des 
contrées  liasiques  de  TEurope. 

Ces  échantillons  m'ont  donné  Toccasion  de  reprendre  des  études 
sur  le  genre  Oxynoticeras  que  j'avais  du  abandonner  il  y  a  plosieurs 
années.  Leur  examen  comparatif  amène  à  des  considera tions  sur  les  soi- 
disant  «espèces  bien  connues  et  à  grande  extension  géographique», 
comme  Oxynoticeras  oxynotum,  sur  les  rapports  des  Oxynoticeras  à 
d'autres  genres  d^mmonites,  et  sur  la  position  systématique  du  genre 
Oxynoticeras,  considéralions  que  je  présenterai  à  la  suite  de  la  des- 
cription. 


I. — Description  des  Oxynoticeras  du  Sinémurlen  supérieur  du  Portugal 
1.  Oxynoticeras  cfr.  oxynotum  Dumortier  sp. 

PI.  I,  fig.  1  a,  b,  c,  d. 

1903.  Oxynoticeras  oxynotus  P.  Choffat:  L'Infr alias  et  le  Sinémurien  du  Por- 
tugal, p.  77,  98, 102, 104. 

Mr.  Choffat  cite  Oxynoticeras  oxynotum  de  Polvoeira  et  d1  Ana- 
dia; je  n'ai  pu  examiner  que  Texemplaire  de  Polvoeira,  qui  est  repré? 
sente  par  les  figures  1  a,  b,  c,  d.  Cest  un  fragment  d'nn  individu  plus 
grand,  dépassant  un  peu  le  tiers  de  la  coquille.  II  presente  des  morr 
ceaux  des  tours  intérieurs,  le  commencement  et  la  fin  du  dernier  tour 
cloisonné  et  une  petite  partie  du  commencement  de  la  dernière  loge. 

La  coupe  du  dernier  tour  est  haute,  élancée,  avec  carène  tran- 
chante.  Au  commencement  du  dernier  tour,  les  flancs  sont  lisses  et 
parallèles;  à  la  fin  du  dernier  tour  ils  deviennent  faiblement  conve- 
xes;  la  plus  grande  épaisseur  du  tour  s'y  trouve  immédiatement  au- 
dessous  du  premier  tiers  de  la  hauteur.  A  la  dernière  cloison,  la  hau- 
teur  du  lour  est  de  29  mm.,  et  1'épaisseur  est  de  i  I  mm,;  au  com- 
mencement du  même  tour,  le  rapport  de  la  hauteur  à  1'épaisseur  est 
de  16:6,4.  A  environ  4/s  de  la  hauteur,  on  peut  remarquer  un  anglè 
large,  extrèmement  obtus,  au-dessus  duquel  la  partie  externe  du  tour 
parait  comprimée  de  chaque  còté  par  des  méplats  peu  accentués,  ce 
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qui  produit  une  carène  tranchante.  Le  pourtour  de  cette  carène  ne 
forme  pas  exactement  une  spirale,  car  on  remarque,  à  la  loupe,  au 
commencement  du  dernier  tour  une  crénulation  três  faible,  de  faibles 
ploiements  vers  le  haut  et  vers  le  bas. 

Comme  la  coquille  est  conservée,  Tombilic  parait  étre  três  étroit; 
il  ne  mesure  à  peu  prés  que  12%  du  diamètre.  L'involution  des  tours 
est  três  grande;  au  commencement  du  dernier  le  recouvrement  com- 
porte les  7«o  lorsque  le  test  est  conserve,  et  environ  5/«  sans  le  test. 

La  paroi  ombilicale  est  passablement  inclinée  (6g.  \b,\d) par  suite 
d'un  épaississement  du  test  vers  1'ombilic. 

La  coquille  est  presque  complètement  lisse.  On  ne  voit  que  des 
stries  (faecroissement  três  fines,  falciformes,  caractéristiques  de  Oxy. 
oxynolum.  En  outre,  quelques  plis  larges  et  plats  sont  conserves  au 
commencement  et  à  la  fin  du  dernier  tour  sur  la  moitié  inférieure  des 
flancs,  mais  ces  plis  sont  plutôt  perceptibles  par  le  toucber  que  par 
la  vue. 

La  ligne  suturale  n'est  pas  bien  conservée,  mais  quelques  frag- 
ments  laissent  pourtant  reconnaitre  des  caracteres  de  Oxy.  oxynotum: 
Le  lobe  siphonal  est  plus  profond  que  le  premier  lobe  lateral  qui  est 
divise  en  trois  parties  inégales  et  est  plus  profond  que  le  deuxième 
lobe  lateral.  La  grande  selle  externe  s'élève  sous  forme  d'un  are  con- 
vexe  vers  Textérieur  et  tombe  brusquement  dans  le  premier  lobe  late- 
ral; ses  branches  montrent  les  élargissements  irréguliers,  en  forme  de 
massues,  caractéristiques  de  Oxy.  oxynotum.  Les  deux  selles  basses 
au  dessous  du  2o  lobe  lateral  sont  tripa rtites.  Les  selles  et  lobes  au- 
xiliaires  ne  sont  pas  bien  conserves,  mais  semblent  avoir  été  nombreux. 

La  roche  qui  remplit  le  fragment  de  la  dernière  loge  de  Texem- 
plaire  de  Polvoeira  est  un  calcaire  compact,  passant  du  gris  jaunátre 
au  rougeátre. 

Remarques.— Cet  exemplaire  três  involute,  àombilic  étroit,  mon- 
tre  la  plus  grande  ressemblance  avec  Texemplaire  de  Lournand  re- 
presente par  E.  Duaiohtier  f  sous  le  nom  de  Amm.  oxynotus;  il  s'en 
éloigne  par  ses  cotes  beaucoup  plus  faibles  sur  les  flancs  qui  sont  pres- 
que complètement  lisses,  et  peut-êlre  aussi  par  un  plus  grand  nombre 
de  lobes  auxiliaires. 


1  E.  Dumohtibr.  Études  palêontologiques  sur  les  dépóts  jurassiques  du  Bassin  du 
Rkône,  vol.  n,  1867,  p.  143,  pi.  XXX1JI,  fig.  1. 
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A.  Hyatt  *  a  séparé  cet  exemplai re  de  Lournand  de  Ox.  oxynotum 
Quenst.  sp.  et  Ta  reuni  à  Amm.  Simpsoni  (Bkan)  Wbight  * ;  il  est  pos- 
sible  que  fig.  4  de  Dumortier  appartienne  aussi  à  cette  espèce. 

Pour  décider  si  Texemplaire  de  Polvoeira  presente  plus  de  rap- 
ports  avec  Ox.  oxynotum  Quenst.  sp.  qu'avec  Oxy.  Simpsora  (Bean.) 
Wright  sp.,  il  est  nécessaire  de  soumettre  les  caracteres  de  ces  deux 
espèces  à  un  examen  critique. 

Quoique  Oxynoticeras  oxynotum  Quenst.  sp.  soit  une  espèce  as- 
sez  souvent  citée  et  décrite,  elle  est  considérée  de  diverses  façons  dans 
la  littérature. 

Le  type  de  Oxynoticeras  oxynotum  =  Amm.  maeandrus  Ziet.,8  tel 
que  Qcen^tedt  Ta  figure  cn  premier  lieu  dans  les  Cephalopoden*  d' après 
un  exempla  ire  du  Lias  (3  de  la  Souabe,  est  une  forme  pi  ate,  à  ombilic 
étroit,  três  involute,  avec  côté  extérieur  aigu,  tranchant.  Les  tours  élan- 
cés5  et  élevés  ont  les  flancs  plats  et  parallèles;  ils  convergent  vers  l'ex- 
térieur  sur  le  tiers  supérieur  du  tour,  en  formant  une  légère  courbe. 
Un  faible  méplat,  de  profondeur  et  de  largeur  variables,  transforme  la 
région  externe  en  la  carène  tranchante,  si  caractérislique.  La  limite  en- 
tre les  flancs  et  la  région  externe,  carénée,  n'est  jamais  marquée  par 
des  angles. 

Chez  les  grands  exemplaires,  d'un  diamètre  de  40  mm.  et  plus, 
les  flancs  sont  faiblement  voulés,  les  méplats  au-dessous  de  la  carène 
peuvent  disparaitre.  et  alors  la  coupe,  au  lieu  de  présenter  une  forme 
de  lancette,  affecte  celle  d' une  feuille  allongée  et  aigue,  la  plus  grande 
largeur  se  trouvant  au  tiers  de  la  hauteur. 

Le  diamètre  de  Tombilic  varie  entre  16  et  22  %  du  diamètre  to- 
tal, mais  il  est  à  remarquer  que  tous  les  échantillons  de  la  Souabe, 
provenant  du  Lias  {3,  sont  des  moules  intérieurs  sans  test.  Dans  les 
échantillons  ayant  moins  de  30  mm.  de  diamètre,  la  paroi  ombilicale 
est  basse,  mais  abrupte,  puis  elle  devient  plus  plate  et  três  inclinée. 


1  A.  Hyatt.  Génesis  of  the  Arieiidae  (Mem.  Mus.  Gomp.  Zool.,  vol.  xvi,  n°  3, 
1889,  p.  217). 

2  Th.  Wrioht.  Monograph  ofthe  Lias  Ammonites  ofthe  British  Islands  (Pai.  Soe, 
1882,  p.  392,  pi.  47,  íig.  4-7). 

3  C.  H.  von  Zieten.  Die  Versteinerungen  Wurtembergs,  1830,  p.  12,  pi.  IX,  fig.  6 
(non  Naulilus  maeandrus  Rbinecke:  Maris  protogaei  Nautilos  et  Argonautas,  etc,  4818» 
p.  56,  pi.  I,  fig.  3). 

4  F.  A.  Quehstedt.  Petrefactenkunde  Deutschlands  (Die  Cephalopoden,  1846-49, 
p.  99,  pi.  V,  fig.  li). 

5  On  remarquera  que  les  caracteres  donnés  ici  ne  concernent  pas  leijeunes  exem- 
plaires, jusqu'à  10  mm.  environ. 
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Malgré  1'absence  du  test,  rinvolution  des  tours  est  três  grande; 
en  general  ce  sont  les  8/*  d'un  tour  qui  sont  recouverts  par  le  suivant, 
paríois  les  */»?  ou  les  5/«fl- 

L^ornementation  de  Oxynoticeras  oxynotum  consiste:  Io)  en  des 
lignes  (Taccroissement  passablement  fortes,  faiblement  falciformes;  2o) 
en  des  cotes  ayant  la  forme  de  plis.  Les  flancs  portent  jusqu  à  30  et 
plus  de  30  de  ces  plis,  qui  sont  inclines  vers  l'avant;  dans  leur  par- 
tio  inférieure,  elles  montrent  une  faible  convexité  vers  Tavant  et  sont 
três  variables  quant  à  leur  force  et  leur  allure.  A  différentes  hauteurs 
au-dessus  de  Fòmbilic,  ces  cotes  peuvent  se  diviser  en  2  ou  3  branches 
inégales;  une  deuxième  division  en  branches  plus  faibles  peut  avoir 
lieu  auprès  de  la  région  externe.  Chez  quelques  exemplaires,  princi- 
palement  chez  ceux  de  plus  de  40  mm.  de  diamètre,  2  à  3  plis  faibles 
se  fondent  dans  le  voisinage  de  Tombilic  en  plis  plus  gros  qui  peuvent 
être  separes  par  des  intervalles  plus  larges  et  plus  profonds. 

Dans  la  région  du  passage  des  flancs  au  côté  externe,  1'ornemen- 
tation  est  toujours  três  faible.  Sur  la  région  externe  il  n'y  a  en  gene- 
ral que  des  petits  plis  plats,  de  force  variable;  ils  sont  fortement  in- 
clines vers  Tavant  et  légèrement  releves,  et  un  peu  épaissis  sur  la  ca- 
rêne.  Le  nombre  de  ces  pelits  plis  externes  est  de  3  à  4  fois  plus  fort 
que  le  nombre  des  plis  sur  la  partie  inférieure  des  flancs.  Chez  quel- 
ques exemplaires  plus  grands,  2  à  5  de  ces  petits  plis  externes  peu- 
vent se  reunir  pour  former  des  plis  plus  grossiers,  à  forme  de  cor- 
dons,  avec  des  intervalles  plus  profonds.  (Cest  Quenstedt  qui  a  le 
mieux  represente  le  type  le  plus  commun  de  rornementation  des  flancs, 
si  variable  dans  ses  détails:  Ammoniten  des  Schwàbischen  Jura,  pi.  22, 
fig.  22.) 

Par  suite  de  Tépaississement  de  quelques  petits  plis  extérieurs, 
autrement  dit,  par  suite  de  Papprofondissement  de  quelques  intervalles 
entre  ces  petits  plis,  chez  des  exemplaires  de  7  à  25  mm.  de  diamè- 
tre, la  carène  devient  sensiblement  denticulée.  La  force  de  cette  den- 
ttculation  varie  entre  de  petites  dents  três  faibles,  jusqu'à  des  festons 
arrondis,  de  3  mm.  de  longueur,  *  mais  cette  denticulation  existe  tou- 
jours, elle  est  un  des  caracteres  principaux  de  to us  les  exemplaires 
du  Lias  (3  de  la  Souabe  ayant  la  taille  précitée.  HYATT1  a  fait  erreur  en 
la  désignant  comme  un  cas  pathologique  chez  des  exemplaires  nains. 

La  crénulation  disparait  à  une  taille  de  plus  de  25  mm.,  mais  alors 


1  Voyez  F.  A.  Quenstedt.  Handbuch  der  Petrefactenkunde,  3«  édit,  pi.  43,  fig.  10. 

2  A.  Hyatt.  Génesis  ofthe  Arietidae,  p.  216. 
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la  carène  ne  forme  pas  une  ligne  spirale  absolument  régulière,  car 
on  peut  obsenrer  de  longues  ondulations,  três  faibles,  même  cbez  les 
grands  exemplaires. 

La  ligne  suturale  est  presque  plus  variable  dans  ses  détails  que 
rornementation. !  Les  détails  suivants  sont  caractéristiques  pour  tous 
les  individus  du  Lias  (3  de  la  Souabe:  Io  Le  lobe  externe  esttoujours 
le  plus  profond  de  tous.  2o  La  selle  externe  est  toujours  la  plus  grande 
et  la  plus  large  de  toutes;  elle  est  généralement,  quoique  pas  toujours, 
plus  basse  que  la  première  selle  latérale,  qui  est  élancée;  son  contour 
externe  est  largement  courbé,  son  contour  interne  est  presque  recti- 
ligne,  tombant  brusquement  dans  le  premier  lobe  lateral;  les  brancbes 
de  la  selle  sont  toujours  élargies  en  forme  de  massue.  3o  Les  compo- 
sants  de  la  ligne  suturale,  à  partir  du  2*  lobe  lateral,  sont  toujours 
três  bas.  4o  Les  selles  et  les  lobes  auxiliaires  montent  en  direction  de 
l'ombilic,  de  sorte  qu'ils  se  terminent  parfois  plus  haut  que  la  selle  ex- 
térieure.—  La  forme  et  la  division  des  lobes  sont  si  variables  que  Ton 
ne  peut  pas  en  donner  une  formule  fixe.  Quenstedt  (Céphalopoden, 
pi.  V,  fig.  Ha;  Jura,  pi.  XIII,  fig.  8;  Ammoniten,  pi.  XXII,  fig.  29, 
32,  48,  49)  a  figure  quelques  variantes  de  lignes  suturales,  mais  pres- 
que chaque  exemplaire  montre  d'autres  variations  dans  ses  détails.  J'ai 
dessiné  (pi.  I,  tig.  8,  9,  10)  trois  autres  variations  de  la  ligne  suturale, 
ou  le  Io  lobe  lateral  montre  le  passage  entre  le  caractere  triaenidien 
au  prionidien. 

Les  formes  suivantes,  décrites  ou  représentées  par  divers  auteurs, 
sont  à  rapporter  au  type  de  [Zieten]  Quenstedt. 

a)  du  Lias  P  du  Wortemberg 

1830.  Amm.  maeandrus,  G.  H.  von  Zieten:  Die  Versteinerungm 

WUrtembergs,  p.  12,  pi.  IX,  fig.  6. 
1843.  Amm.  oxynotus,  F.  A.  Quenstedt:  Das  Flôzgebirge  Wflr- 

tembergs,  p,  161. 
1846-49.  Amm.  oxynotus,  F.  A.  Quenstedt:  Die  Céphalopoden,  p.  98, 

pl.V,  fig.  II. 
1856.  Amm.  oxynotus,  F.  A.  Quenstedt:  Der  Jura,  p.  102,  pi. 

XIII,  fig.  6-«. 


1  Chez  les  écbantillons  ftOxynoticeras  oxynotum  de  la  Souabe  on  pourrait  pro- 
bablement  constater  autant  de  variations  des  éléments  de  la  ligne  suturale  que  Nõtlinq 
en  a  décrit  du  Pseudosageceras  multilobatum  Noetl.  (Palaeontographica,  Bd.  51,  p.  155 
et  s.,  pi.  XIX  à  XXVII). 
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1883.  Amm.  oxynotus,  F.  A.  Qcknstedt:  Die Ammoniten des  Schwã- 
bischen  Jura,  p.  175,  pi.  XXII,  fig.  28,  34,  43,  47,  49. 

1883.  Amm.  compressus,  F.  A.  Quenstedt:  loc.  cit.,  p.  178,  pi. 
XXII,  fig.  37,  39. f 

1889.  Oxynoticeras  oxynotum,  A.  Hyàtt:  The  génesis  of lhe  Arie- 
tidae  [Mem.  Mus.  of  Comp.  Zool.,  vol.  xvi,  n°  3,  p.  215, 
pi.  X,  flg.  (4,  5?),  (14,  15?),  16,  18,  19. *] 

Les  échantillons  representes  par  P.  ReyiNès:  Monographie  des  Am- 
monites,  pi.  XLVI,  fig.  1,  3,  4,  5,  6,  73,  8,  appartiennent  sans  aucun 
doule  à  Oxy.  oxynotum  et  proviennent  probablement  de  la  Souabe  (ou 
de  Sémur?).  La  fig.  2  de  Reynès  appartient  probablement  à  Amm  acci- 
pitris  J.  J.  Buckmann;  ce  n'est  qu'avec  doute  que  Pon  peut  reunir  les 
figures  9  à  13  à  Oxy.  oxynotum. 

b)  provenant  des  Fleckenmergel  des  Alpes  bavaroises 

1894.  Amai  ih.  (Oxy.)  oxynotus,  E.  Bõse:  Ueber  liasische  und  mittel- 
jurassische  Fleckenmergel  in  den  Bayerischen  Alpen  (Zeit- 
schrift  d.  D,  geol.  Ges.,  vol.  xlvi,  p.  744,  e.  p.). 

Mr.  Bõse  n'a  cite  YOxy.  oxynotum  que  d'une  localité:  Pechkopf 
prés  Hohenschwangau,  ou  Pespèce,  d'après  Mr.  Bõse,  accompagne 
YOphioc.  raricostatum  Zirt.  sp.  Une  révision  des  matériaux  étudiés 
par  Bõsk  m'a  convaincu  que  YOxy.  oxynotum  est  une  forme  très-rare 
dans  les  Fleckenmergel;  je  n'ai  vu  que  peu  d'exemplaires  des  localités 
Schattwald  (Algovie)  et  Dampfgraben  prés  Bergen,  qui  concordent  par- 
faitement  avec  les  exemplaires  de  la  Souabe.  Tous  les  aulres  exemplai- 
res  se  rangent  dans  le  voisinage  de  YOxy.  victoris  Dum.  sp. 

c)  des  Alpes  de  Fribonrg  (Blumensteinallmend) 

1899.  Oxy.  oxynotum,  C.  Hug:  Beitrãge  zur  Kenntniss  der  LÀas- 
und  Dogger-Ammonilen  aus  der  Zone  der  Freiburger  Al- 


i  Ammoniles  oxijnotus  depressus,  loc.  cit,  pi.  XXII,  fig.  40-41  =*Amm,  oxynotus 
pinguis,  Jura,  pi.  XIII,  fig.  5  et  Amm.  oxynotus,  Ammoniten,  pi.  XXII,  fig.  35-36, 
Amm.  oxynotus  compressus,  idem,  fig.  38  n'apparliennent  pas  a  cette  espece. 

1  Fig.  17  et  20  appartiennent  à  Amm.  oxijnotus  depressus  Qukn&t.  (voyez  n°  1). 
D'après  la  représentation  de  rornementation,  les  figures  21  et  22,  de  Salins  ne  peu- 
vent  pas  appartenir  à  Oxy.  oxynotum,  cette  orneuientation  est  celle  des  Harpoceras. 

3  Fig.  6  et  7  copies  de  Quenstedt. 
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pen  (Mém.  de  la  Soe.  Paléont.  Suisse,  vol.  xxm,  p.  3, 
pi.  X,  fig.  3-6). 

d)  de  1'Angleterre  (Gloucester-  Dorset-  et  Yorkshire) 

1845.  Amm.  cullellus  J.  Buckmann  in  R.  J.  Murchison:  The  Geo- 
logy  of  Cheltenham,  pi.  XII,  flg.  4  (non  flg.  5). 

Ce  ne  sont  que  les  descriptions  et  figures  précitées {  qui  corres- 
pondent  complètement  aux  types  de  Quenstedt  de  YAmmonites  oxy- 
notus.  II  est  remarquable  que  des  exemplaires  correspondant  avec  les 
types  de  la  Souabe  se  rencontrent  dans  les  mames  tachetées  des  Al- 
pes bavaroises,  dans  les  marnes  foncées,  arénacées  de  Blumenstei- 
allmen  et  dans  les  argiles,  les  mames  et  les  schistes  de  1'Angleterre, 
dans  des  sédiments  ayant  quant  au  fácies  de  la  ressemblance  avec  les 
argiles  à  Oxynotus  de  la  Souabe. 

Toutes  les  formes  des  autres  contrées — provenant  de 
dépôts  d'autres  fácies  — qui  ont  été  décrites  et  flgurées,  ne  correspon- 
dent  pas  complètement  au  type  de  la  Souabe. 

F.  v.  Haufji  a  represente  un  Amm.  oxynotus1  du  fácies  d'Adneth 
dans  les  Alpes  du  Nord;  Tombilic  du  grand  moule  inlérieur  est  beau- 
coup  trop  étroit  et  la  plus  grande  épaisseur  du  tour  est  trop  haute 
pour  que  l'on  puisse  reunir  cette  forme  à  Oxy.  oxynotum  de  Quknstkdt. 

Le  même  auteur3  a  figure  deux  individus  du  fácies  de  Hierlatz  dont 
lun  à  large  ombilic  (loc.  cit.,  flg.  6,  7)  est  un  peu  trop  épais  pour  Oxy. 
oxynotum,  ses  cotes  sont  en  outre  trop  régulièrement  courbées  vers 
1'extérieur.  Cet  exemplaire  se  rapproche  davantage  de  Oxy.  Guibali 
d'ORB.  sp.  Chez  Tautre  exemplaire,  qui  est  le  plus  voisin  du  type  de 
la  Souabe,  les  cotes  sont  trop  droites,  elles  se  ploient  trop  tard  vers 
l'avant.  La  ligne  suturale  (loc.  cit.,  fig.  10)  n'apparlient  certainement 
pas  à  Oxy.  oxynotum,  car  elle  est  beaucoup  trop  simple. 

Les  échantillons  des  couches  de  Hierlatz  que  Geyer4  represente 


1  Je  n*ai  pas  pris  en  considération  les  citations  sans  descriptions  ni  figures. 
Oppkl  (Juraformation,  g  14,  n°  31)  cite  Amm.  oxynotus  des  calcaires  du  Sinémurien 
supérieur  de  Nancy ;  je  n'ai  pas  vu  les  exemplaires. 

2  F.  v.  Haueh:  Ueber  die  Cephalopoden  aus  dem  Lias  der  Nordòstlichen  Alpen 
(Denkschr.  d.  Akad.  d.  Wiss.  Wien  Math.-Nat.  Kl.,  vol.  xi,  1856,  p.  48,  pi.  XIII, 
fig.  4-5). 

3  F.  v.  Haubr:  loc.  cit,  pi.  XIII,  fig.  6-10. 

4  G.  Geyeu:  Ueber  die  liasischen  Cephalopoden  des  Hierlatz  bei  Hallstatt  (Abhand. 
d.  k.  k.  gool.  Reichsanstalt  Wien,  vol.  xn,  1886,  p.  231,  pi.  II,  fig.  12-15,  pi.  IV,  fig.  24). 
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des  Alpes  du  Nord-Est  sous  le  nom  de  Oxy.  oxynotum  (Quenst.)  lais- 
sent  aussi  reconnaitre  des  dififérences  par  rapport  au  type  de  la  Souabe 
quoique  les  descriptions  de  Geyer  montrent  que  la  forme  qui  en  pro- 
vienl  est  três  voisine  des  jeunes  échantillons  à  carène  crénelée  de  la 
Souabe,  ce  que  j'ai  aussi  constate  sur  plusieurs  échantílloDs  du  Hier- 
latz.  Tous  les  exemplaires  figures  par  Gkyer  présentent  une  involu- 
tion  beaucoup  plus  grande  qu'elle  ne  devrait  être  d'après  la  descrip- 
tion.  Gkyer  dit  à  la  page  322  que  les  exemplaires  sont  formes  par  des 
tours  se  recouvrant  en  general  sur  la  moitié  de  la  hauteur  du  toar, 
tandis  que  ses  figures  montrent  un  recouvrement  correspondant  aui 
fraclions  suivantes:  4/s  (pi.  II,  fig.  12),  */i  (Gg.  13a),  environ  k/i  (fig. 
15),  '/a  (pi.  IV,  fig.  24). 

L'ornementation  est  toujours  beaucoup  plus  faible  dans  les  échan- 
tillons du  Hierlatz  que  dans  ceux  de  la  Souabe,  ce  qui  pourrait  pro- 
veu ir  de  ce  que  le  test  est  conserve  chez  les  échantillons  du  Hierlatz, 
mais  les  cotes  des  échantillons  de  la  Souabe  ne  sont  jamais  aussi  droí- 
tes  et  nides  que  dans  la  fig.  12  de  Geyer,  jamais  aussi  indécises  que 
dans  la  fig.  13a  et  que  dans  la  fig,  24  de  pi.  IV.  Dans  la  fig.  13 b  de 
pi.  II  la  partie  supérieure  du  tour  est  trop  élancée,  dans  la  fig.  15  les 
cotes  plus  forts  sur  les  flancs  sont  trop  longues;  fig.  24  de  pi.  IV  a 
fombilic  trop  étroit  pour  un  Oxy.  oxynotum  aussi  petit.  Les  lignes 
suturales  13a  et  14  de  pi.  II  montrent  deux  varia tions  du  premie r  lobe 
lateral  qui  existent  aussi  chez  les  échantillons  de  la  Souabe:  étroit 
avec  une  branche  médiane  allongée  dans  13  a,  et  large  avec  3  à  5  bran- 
ches  de  même  longueur  dans  14;  la  forme  des  éléments  principaux  est 
la  mème  que  dans  les  échantillons  de  la  Souabe,  mais  je  n'y  vois  pas 
le  relèvement  distinct  vers  fombilic  des  éléments  auxiliaires. 

Le  grand  échantillon  d1  Oxy.  oxynotum  décrit  par  Pahona1  du 
Lias  inférieur  de  Saltrio  (fácies  de  Hierlatz)  montre  des  cotes  três 
aiguês  dans  fombilic  passablement  large;  le  tour  extérieur  est  pro- 
portionnellement  trop  bas  et  trop  large;  à  cette  taille  la  carène  devrait 
former  un  simple  biseautement  des  flancs,  tandis  qu  elle  est  limitée 
par  des  méplats  fortement  prononcés  et  est  remarquablement  basse. 
La  ligne  suturale,  p.  18,  montre  une  selle  externe  petite,  et  la  1" 
selle  latérale  de  grande  taille,  tandis  que  c'est  le  rapport  inverse  qui 
domine  chez  Oxy.  oxynotum;  férosion  (Parona)  ne  peut  pas  avoir 
amené  cette  inversion  du  rapport  de  la  grandeur  des  selles.  L'Am- 


1  C  P.  Parona:  Ammoniti  dei  Lias  inferiore  dei  Saltrio  (Mém.  de  laSociété  pa- 
léontologique  Suisse,  vol.  xtiu,  1896,  p.  17,  pi.  I,  fig.  1). 
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monite  de  Saltrio  n'est  certainement  pas  YOxy.  oxynotum  de  Quens- 
tedt. 

Eiaminons  les  formes  du  Sinémurien  du  bassin  du  Rhône  décri- 
tes  par  Dumortier  *  comme  Amm.  oxynotus,  qui  se  trouvent  dans  «d es 
calcaires  subcristallins,  rougeâtres  ou  des  calcaires  mats,  compacts 
brun-jaunâtres»,  «les  calcaires  sont  plus  terreux,  moins  solides». 

Dumortier  appuie  sur  la  variation  dans  la  largeur  de  1'ombilic, 
dans  Tinvolution  des  tours  (3A-5/«  des  tours  sont  couverts)  et  sur  la 
forme  de  1'ornementation,  sur  la  crénulation  ou  festonnage  de  la  ca- 
rène  qui  semble  «comme  si  Ton  avait  pincé  le  bord  de  la  coquille». 
On  ne  peut  pas  nier  une  grande  ressemblance  entre  les  échantillons 
décrits  par  Dumortier  et  ceux  de  la  Souabe,  mais  il  y  a  des  signes 
distinctifs  qui  parlent  contre  la  réunion  des  échantillons  des  deux  con- 
trées.  D'après  Dumortier'  les  flancs  ne  portent  que  12-20  plis  irrégu- 
liers,  qui  ne  se  montrent  que  sur  le  milieu  des  flancs  et  qui  se  divi- 
sent  en  2  ou  3  vers  1'extérieur  (fig.  i  en  porte  22,  flg.  2  a  26  cotes 
sur  un  tour).  Ghez  les  formes  à  grand  ombilic  les  cotes  nombreuses 
sont  sensées  descendre  jusqu'à  la  base  de  la  paroi  ombilicale,  ce  qui 
n'est  jamais  le  cas  dans  les  exemplaires  de  la  Souabe,  chez  lesquel  la 
paroi  ombilicale  est  complètement  lisse,  ou  à  peu  prés  complètement. 

L'exemplaire  represente  par  fig.  i  porte  des  cotes  assez  grosses 
avec  de  grands  intervalles,  comme  on  n'en  voit  que  rarement  cbez 
quelques  grands  exemplaires  de  la  Souabe,  ou  ils  résultent  de  la  réu- 
nion de  cotes  fines.  Aucun  exemplaire  de  la  Souabe  ne  presente  d'aussi 
grande  involution  que  la  fig.  1  de  Dumortier,  ou  le  recouvrement  at- 
teint  les  7k  ou  les  9/io  des  tours.  Si  on  prend  aussi  en  considération 
que  cet  exemplaire  du  bassin  du  Rhône  est  recouvert  d'un  test  épais, 
révolution  reste  pourtant  beaucoup  plus  grande  qu'elle  ne  pourrait 
Tétre  chez  les  échantillons  de  la  Souabe.  La  carène  est  plus  limitée 
que  dans  les  échantillons  souabes  de  méme  grandeur.  La  région  ex- 
terne est  séparée  des  flancs  par  un  angle  distinct,  ce  qui  n'est  pas  le 
cas  chez  les  exemplaires  de  Souabe.  La  faiblesse  de  romementation 
dans  la  moitié  supérieure  des  flancs  pourrait  provenir  du  fait  que  le 
test  est  conserve. 

Fig.  2  a  des  tours  incontestablement  plus  bas  et  un  ombilic  beau- 
coup plus  large  que  Oxy.  oxynotum  de  la  Souabe.  Fig.  3  est  trop  lisse, 
avec  une  carène  trop  limitée;  des  échantillons  aussi  lisses  se  trouvent 
dans  le  calcaire  de  Hierlatz,  mais  pas  en  Souabe. 


1  £.  Dumortier:  loc.  cit,  u,  p.  143,  pi.  XXXIII,  fig.  1-5. 
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La  coupe  de  fig.  4  montre  pour  les  tours  intérieurs  une  carène 
trop  peu  liraitée;  sur  les  deux  derniers  tours  elle  est  accompagnèe  de 
méplats  trop  prononcés  par  rapport  aux  exemplaires  de  la  Souabe.  La 
ligne  sulurale  d'un  enorme  exemplaire,  fig.  5,  montre  dans  soo  eo- 
semble  le  mème  arrangement  des  éléments  que  chez  Oxy.  oxynolum 
(en  ne  faisant  pas  entrer  en  ligne  de  compte  que  les  lobes  d'aussi 
grands  exemplaires  avec  autant  de  subdivisions  des  sei  les  ne  sont  pas 
connus  de  la  Souabe;  Wmght  (loc.  cit.,  pi.  XLVI,  fig.  6)  montre  une 
selle  latérale  ayant  aussi  le  mème  nombre  de  subdivisions),  néanmoins 
la  première  selle  latérale  est  trop  grande  et  la  deuxième  est  tripartite 
tandis  qu'elle  n'est  que  bipartite  chez  Oxy.  oxynotum  de  la  Souabe 
et  de  1'Àngleterre.  Le  2-  lobe  lateral  est  aussi  fréquemment  bifurque 
dans  les  exemplaires  de  la  Souabe.  Dans  la  fig.  5,  je  ne  vois  pas  le 
relèvement  de  la  partie  auxiliaire  vers  Tombilic;  cette  dernière  n'a  da 
reste  pas  assez  d'éléments !  et  laisse  dans  le  doute  si  elle  doit  repré- 
senter  la  totalité  de  la  ligne. 

Les  diverses  variations  de  Amm.  oxynotus  Dum.  se  différentient 
de  Amm.  oxynotus  Quenst.  f.  type,  par  les  caracteres  suivants:  1°  par 
une  ornementation  plus  faible;  2o  par  un  petit  nombre  de  cotes;  3o  par 
des  cotes  plus  droites,  plus  raides;  4o  par  1'angle  à  la  limite  entre  les 
flancs  et  la  région  externe;  5o  par  les  selles  principales  plus  basses, 
par  les  plus  grandes  dimensions  de  la  ie  selle  latérale  et  par  la  trifur- 
cation  de  la  2*  selle  latérale.  On  n'a  pas  observe  dans  les  types  de  la 
Souabe*  d'aussi  grandes  différences  dans  la  largcur  de  Tombilic  et 
dans  la  hauteur  de  tours  que  dans  les  fig.  1  et  2  de  Duaiortier. 


1  Les  exemplaires  de  la  Souabe  montrent  toujours  un  grand  nombre  de  petits 
éléments  qui  succédent  au  2a  lobe  lateral.  D'après  le  développement  de  la  ligne  su- 
turale  de  VOxy.  oxynotum  Qiknst.,  la  2*  selle  latérale  devient  bipartite,  et  elle  est 
suivie  par  un  ir  lobe  auxiliaire  qui  prend  aussi  la  forme  bifíde  (cf.  pi.  II,  fig.  M) 
Mais  cette  règle  n'est  pas  toujours  observée  par  les  exemplaires  plus  grands.  La  pe- 
tite  selle  divisant  le  ir  lobe  auxiliaire  peut  grandir  (pi.  II,  fig.  5)  et  alors  il  est  dêjà 
difficile  de  classifier  les  incisions  au-dessous  du  2e  lobe  latérale.  Chez  les  exemplai- 
res plus  grands,  nous  trouvons  beaucoup  dautres  variations  par  exemple :  la 2* selle 
latérale  petite,  bipartite,  est  suivie  par  un  lobe  aussi  bipartite  (pi.  I,  fig.  8);  la  2a  selle 
latérale  três  large,  bipartite,  dont  les  deux  parties  sont  divisées  par  deux  incisions 
courtes  en  trois  feuillettes ;  est  suivie  par  un  lobe  tripartite  (pi.  I,  fig.  9),  ou  nous 
voyons  au-dessous  du  2e  lobe  lateral  un  assez  grand  nombre  de  lobules  et  de  peti- 
tes  selles  dont  la  classiíication  reste  indistincte  (pi.  I,  fig.  10). 

*  Mr.  le  prof.  dr.  W.  E.  Bbneckr  à  Strasbourg  a  eu  1'obligeance  de  me  commu- 
niquer  un  Oxynoticeras  sp.  du  Sinémurien  supérieur  (zone  de  VÁ.  raricostatus)  de 
Oriocourt  prés  Delme  en  Lorraine,  qui  correspond  à  Amm.  oxynotus  Dm.  fig.  1  par 
sa  forme,  le  côté  externe  élevé,  carôné,  limite  par  des  angles  obtus,  mais  bien  visi- 
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Ges  formes  du  bassin  du  Rhône  de  même  que  Amm.  oxynotus, 
v.  Haufb,  Geyer,  du  Hierlatz,  sont  elles  à  reunir  à  Amm.  oxynotus 
Quenst.  (Wright,  Hug,  Bõse)? 

De  même  que  dans  beaucoup  d'autres  cas  nous  voyons  aussi  ici, 
chez  Oxy.  oxynotum  Auct.  que  des  formes  de  différentes  contrées, 
qui  au  premier  coup  d'ceil  paraissent  três  semblables,  présentent  des 
difíérences  variées  lorsqu'on  les  soumet  à  un  examen  plus  détaillé. 

11  est  possible  que  les  formes  alpinos,  de  même  que  celles  du 
bassin  du  Rhône  et  celles  de  TEurope  centrale  appartiennent  à  une 
seule  espèce,  dans  le  sens  zoologique,  qu'elles  ne  montrent  que 
des  variations  locales,  des  races  d'une  même  espèce,  qui  ont  subi  des 
difíérences  morphologiques  par  suite  de  conditions  d'existence  diffé- 
rentes des  diverses  fácies.  11  est  bien  possible  que  la  forme  originai- 
rement  alpine  méditérranéenne  de  YOxy.  oxynotum  Auct.  ait  pu  s'ap- 
propricr  des  caracteres  morphologiques  différents  dans  le  fácies  de 
1'Europe  centrale  (Souabe,  Angleterre,  Alpes  fribourgeoises,  marnes  ta- 
chetées  des  Alpes  du  Nord-Est)  que  dans  le  fácies  calcaire  du  Hierlatz 
ou  du  bassin  du  Rhône. 

11  est  aussi  possible  que  les  formes  de  Amm.  oxynotus  Auct.  des 
différentes  régions  et  des  différents  fácies,  soient  véritablement  des 
formes  différentes  dans  le  sens  zoologique.  Ni  Tune,  ni  Tautre  de  ces 
hypothèses  ne  se  laisse  prouver  avec  certitude. 

Étant  donné  que  les  caracteres  de  1'espèce,  incertains  même  en 
Zoologie,  ne  peuvent  pas  étre  appliqués  avec  certitude  aux  fossiles,  il 
est  à  mon  avis  plus  utile  pour  la  Paléontologie  et  pour  la  Zoologie 
géographique  de  séparer  des  formes  de  différentes  régions,  présen- 
lant  des  difíérences  morphologiques,  que  de  les  reunir  par  suite  de 
leurs  analogies  générales,  sans  tenir  compte  des  difíérences  précitées. 
Les  erreurs  commises  par  suite  d'une  séparation  scrupuleuse  de  for- 
mes analogues  sont  certainement  moins  grandes  que  le  résultat  pro 
venant  d'une  réunion  sans  scrupules  de  formes  différentes  provenant 
de  contrées  et  de  fácies  divers. 

Je  n'ai  malheureusement  pas  eu  Toccasion  d'examiner  un  maté- 
riel  étendu  de  Oxy.  oxynotum  Geyer.  Je  ne  connais  Amm.  oxynotus 
Dum.  que  par  la  descríption  et  par  les  figures,  par  conséquent  je 
m'abstiens  de  séparer  définitivement  ces  formes  de  Amm.  oxynotus 


bles  et  par  son  ombilic  étroit;  la  ligne  suturai e  montre  des  selles  basses  et  peu  d'élé- 
ments  auxiliaires  comme  dans  la  fig.  5  de  Ddmortibr.  I/ornementation  faiblc  rapelle 
plutôt  des  formes  analogues  k  Oxy.  Guibali  d'OaB.  sp. 
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Quenst.  en  établissant  de  nouvelles  dénominations  cTespèces  ou  de  va- 
riétés.  Gette  tache  doit  étre  réservée  à  un  examen  spécial  qui  soumet- 
trait  un  riche  matériel  du  bassin  du  Rhône  et  du  calcaire  da  Hierlatz 
à  une  critique  détaillée  dévant  d'abord  fixer  si  les  d i (Té rentes  variétés 
du  Hierlatz *  et  du  bassin  du  Rhône  doivent  ètre  réellement  réunies. 
Pour  le  moment  il  me  suflit  d'avoir  indique  que  les  formes  de  diffé- 
rentes  contrées  et  de  fácies  diíTérents  ne  peuvent  pas  ètre  reunis  sans 
arrière  pensée  au  type  d\4rom.  oxynotus  de  Quenstedt. 

Je  distingue  provisoirement  les  différentes  formes  comme: 

1.  Oxynoticeras  oxynotum  Quenst.  sp.  (Souabe,  Angleterre,  Al- 

pes de  Fribourg,  m arnês  tachetées  des  Alpes  N.  E,). 

2.  Oxynoticeras  oxynotum  Geter  (du  calcaire  du  Hierlatz). 

3.  Oxynoticeras  oxynotum  Dumortier  sp.  (bassin  du  Rhône). 

Si  on  réunissait  les  formes  décrítes  par  Dumortier  comme  Amm. 
oxynotus  à  Amm.  oxynotus  de  Quenstedt,  on  devrait  aussi  lui  reunir 
Texemplaire  de  Polvoeira,  car  celui-ci  se  distingue  de  fig.  1  pi.  XXXIII 
de  Dumortier  par  une  ornementation  plus  faible  des  flancs  et  peut-être 
par  un  grand  nombre  de  lobes  auxiliaires.  Mais  c'est  en  vain  que  Ton 
chercherait  ce  type  portugais  parmi  les  centaines  d'exemplaires  d' Amm. 
oxynotus  Quenst.  f.  type,  qui  sont  connus  de  la  Souabe  et  de  TAn- 
gleterre. 

II  reste  à  faire  connaitre  les  rapports  de  notre  forme  avec  Oxy. 
Simpsoni  Bean  (M.  S.)  sp.,  espèce  à  laquelle  A.  Hyatt  a  rapporté 
Amm.  oxynotus  Dum.  fig.  1. 

Oxy.  Simpsoni  a  été  represente  d' une  façon  fort  diverse  par  plu- 
sieurs  auteurs: 

Blakk*  represente  un  Oxynoticeras,  três  grand,  à  ombilic  moyen- 
nement  étroit,  à  tours  épais  («swollen»)  dont  la  plus  grande  épaisseur 
se  trouve  au  tiers  inférieur;  les  flancs  ne  portent  pas  de  cotes,  mais 
seulement  des  stries  d'accroissemeut,  la  carène  est  finement  crénelée. 

Rkynès3  figure  plusieurs  formes  à  tours  moyennement  épais,  à 
ombilic  étroit  et  à  parois  abruptes,  à  flancs  convexes,  qui  ne  portent 


1  Malgré  un  petit  nombre  (1'exemplaires,  le  matériel  âyOxy.  oxynotum  Gktkr 
du  Hierlatz  dans  le  Musée  de  Mimich  renferme  des  variations  qui  n'ont  pas  été  dé- 
crites  par  Gkyer. 

*  Tatb  and  Blake:  The  Yorkshire  Liai,  1876,  p.  291,  pi.  VIU,  Ag.  K. 

1  P.  Rktnàs:  Monographie  des  Ammonites,  pi.  XLIX,  fig.  i-7. 
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que  peu  de  cotes  larges,  plates,  falciformes,  la  ligne  suturale  rappelle 
celle  de  Oxy.  Guibali,  mais  elle  est  plus  sim  pie. 

Wiught,  !  à  en  juger  par  le  texte,  ne  connait  qu'un  grand  exem- 
plaire  (fig.  4,5)  *  dont  les  tours  involutes  recouvrcnt  jusqu'à  1/%  et  dont 
la  plus  grande  épaisseur  est  à  !/3  de  la  hauteur,  avec  uneconvexitéplus 
faible  du  tiers  médian.  La  région  externe  parait  être  séparée  des  flancs 
par  un  angle  obtus.  Les  flancs  portent  20  plis  larges  («undulated»), 
qui  sur  la  figure  sont  representes  três  raides  et  longs.  La  ligne  sutu- 
rale est  beaucoup  plus  simple  que  celle  de  Oxy.  oxynotum. 

Les  descriptions  des  trois  auteurs  ne  donnent  pas  une  image  con- 
forme VAmm.  Simpsoni  Bean.  La  forme  et  Tornementation  rappellent 
assurément  les  exemplaires  ornementés  de  Oxy.  oxynotum  Dum.  sp., 
mais  si  la  ligne  suturale  particulièrement  simple  est  effectivement  ca- 
ractéristiqne  d' Amm.  Simpsoni,  alors  ni  Amm.  oxynotiis  Dum.,  pi.  33, 
fig.  1,  ni  Pexemplaire  de  Pol voeira  ne  peuvent  être  reunis  à  Amm. 
Simpsoni. 

Quant  au  fragment  de  Polvoeira,  qui  ne  snfflt  naturellement  pas 
a  caractériser  une  espèce,  par  le  fait  qu  il  est  seul,  je  n'ai  pas  pu  trou- 
ver  de  rapports  plus  exacts  qu'avec  Oxy.  cfr.  oxynotum  Dum.  sp.,  en 
me  repportant  sur  la  fig.  I  de  Dumortier.  L'exemplaire  portugais  a 
véritablement  beaucoup  de  rapports  avec  cette  figure,  tandis  qu'il  s'éloi- 
gnc  beaucoup  du  type  de  Quenstedt. 

On  ne  peut  naturellement  pas  dire  si  tous  les  exemplaires  qui  vi- 
vaient  dans  le  Sinémurien  du  Portugal  avaient  comme  caractere  cette 
faiblesse  d'ornementation;  si  c'était  le  cas,  la  forme  portugaise  pour- 
rait  être  séparée  de  celle  du  bassin  du  Rhòne  comme  espèce  distincte 
ou  comme  variété  locale. 8  La  ligne  suturale  se  distingue  de  celle  re- 

1  Th.  Wright:  Monograph  of  the  Lias  Ammonites  (Pai.  Soe,  1882,  p.  392,  pi. 
XLVII,  fig.  4-5). 

2  11  est  étoiínant  que  Wright  represente  encore  un  deuxième  exemplaire,  plus 
petit  (loc.  cit.,  6-7),  qui  à  mon  avis  doit  être  un  Oxy.  oxynotum  Quknst. 

3  Nòtllng  (Palaeontographica,  vol.  li,  p,  259)  dit  que  les  Ammonites  avec  la 
désignation  cf . . .  aíT. . .  sont  un  matériel  sans  aucune  utilité.  Je  conteste  ce  juge- 
ment.  Dans  des  cas,  analogues  à  celui-ci,  oíi  les  échantillons  dont  on  dispose  ne  sufli- 
sent  ni  pour  identifier  la  forme  avec  une  forme  déja  décrite,  ni  pour  pouvoir  les  sé- 
parer  comme  espèce  nouvelle,  il  ne  reste  pas  d'autre  rnoyen  que  de  les  comparer 
autant  que  possible  avec  des  espèces  déjà  connues.  Cette  coinparaison  est  prise  en 
considêration  par  rindication  . .  .cf. . .  Dans  le  cas  présent,  Mr.  Nõtling  réunirait-il 
Texemplaire  en  question  à  Amm.  oxynotus  Dum.,  sans  arrière  penséc,  ou  bien  le  con- 
sidérerait-il  comme  une  espèce  nouvelle?  Les  deux  cas  peuvent  ôtre  faux.  Un  troi- 
sième  moyen  serait  de  ne  tenir  aucun  cas  de  cet  échantillon,  ce  qui  n'est  guèrc  fai- 
sablc;  d'autant  moins  qu'il  a  déjà  été  mentionné  dans  une  públicalioh. 

CommunicaçObs.  Tom.  vi. —  Juin,  1906.  16 
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présentée  par  la  fig.  B  de  Dumohtieb  par  des  selles  principales  plus 
bautes  et  par  le  premier  lobe  lateral  plus  profond  et  plus  étroit. 


2.  Oxynoliceras  Choffali  n.  sp. 

PI.  I,  fig.  2  a,  b,  c,  3  a,  b,  c,  4  et  5 

Í903.  Oxynoticeras  aff.  et  cfr.  Gnibalianu*  d'Oi\B.  P.  Choppat:  LInfraha*  et  le 
Sinêmurien  du  Portugal  (Communicaçfles  do  Serv.  geol.  de  Portugal, 
t.  v,  p.  63-6i,  98-99). 

Les  échantillons  que  j'ai  sous  les  yeux  sont  à  1'état  de  moules  et 
appartiennent  à  une  nouvelle  espèce.  Deux  d'entre  eux,  qui  permettent 
de  se  faire  une  idée  approximative  des  conditions  de  croissance,  pré- 
sentent  les  dimensions  sui vantes: 

Fig.  2  Fig.  3 

Diamètre 27     mm.  =  i  61  min.  =  1 

Hauteur  du  dernier  tour . . .  13,5    »    =  0,50  29    »    =  0,48 

Largeur  du  dernier  tour . . .  +  5,5    »    =0,20  +  *2    »    =0,20 

Diamètre  de  Tombilic 5,5    »    =0,*0  13    »    =0,21 

■ 

Les  tours  sont  hauts  et  carénés;  ils  embrassent  chez  l'un  jusqu'au 
8/*i  chez  Tautre  exemplaire  jusqu'au  5/«  de  la  hauteur  de  Tavant-dernier 
tour,  et  ne  laissent  voir  qu'un  ombilic  passablemnnt  étroit.  La  paroi 
de  Tombilic  est  presque  verticale  et  rei  a  ti  vem  ent  haute.  Au  diamètre 
de  61  mm.  elle  atteint  une  hauteur  de  prés  de  4  mm. 

Les  flancs  sont  presque  plans,  à  peine  renflés  au  milieu;  ils  se  ter- 
minent  du  côté  de  Tombilic  par  une  carène  mousse.  La  coupe  n'est  que 
faiblement  rétrécie  du  côté  extérieur;  les  flancs  passent  au  côté  externe 
par  un  angle  largement  arrondi.  Le  côté  externe  s'élève  presque  en 
forme  de  toit. 

La  carène  médiane  est  assez  basse  sur  le  petit  exemplaire,  elle 
devient  haute  sur  les  exemplaires  plus  grands;  elle  est  limitée  de  cha- 
que  côté  par  de  légères  dépressions  que  Ton  ne  peut  pas  nommer  sil- 
lons;  elle  est  arrondie,  non  aiguê,  et  ne  montre  pas  trace  de  denticu- 
lation  sur  les  grands  exemplaires. 

L'ornementation  ne  consiste  qu'en  stries  d'accroissement  três  fai- 
bles,  dirígées  vers  Tarrière  sur  la  paroi  ombilicale  et  passant  sur  les 
flancs  en  s'inclinant  faiblement  vers  1'avant;  elles  y  sont  presque  droi- 
tes  et  ce  n'est  qu'au  milieu  des  flancs  que  les  stries  sont  três  légère- 
ment  courbées  vers  Tavant.  En  passant  sur  les  angles  arrondis,  qui 
limitent  la  région  externe,  les  stries  se  plient  davantage,  de  sorte  que 
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leur  rencontre  a  lieu  sons  un  angle  de  90°.  Le  plus  petit  exemplaire 
(fig.  3)  permet  de  reconnaitre  des  faibles  plis,  à  peine  visibles,  de  la 
mème  direction  que  les  stries  d'accroissement.  Un  fragment  d'un  grand 
exemplaire  montre  sur  les  angles  externes  des  renflemenls  faiblement 
accusés,  larges,  et  sur  les  (lanes  de  la  partie  anlérieure  de  la  chambre 
cTliabitation  des  plis  larges  mais  três  faibles,  inclines  en  avant  (fig.  4). 

La  dernière  loge  oceupait  trois  quarts  du  dernier  tour  ou  plus. 

La  ligne  suturale  n'est  conservée  que  par  des  traces  si  imparfaites, 
que  1'on  ne  peut  pas  en  donner  la  forme  exacte.  La  première  selle  laté- 
rale  est  plus  haute  que  la  selle  externe,  toutes  deux  ont  des  découpu- 
res  moyennement  profondes.  Les  exemplaires  ne  donnent  pas  de  ren- 
seignements  suffisants  sur  la  forme  des  lobes.  A  en  juger  par  le  rem- 
plissage  incomplet  d'une  loge  (fig.  2  a,  y)  les  lobes  latéraux  étaient  as- 
sez  larges  et  peu  découpés.  Sur  1'exemplaire  fig.  3  a  on  voit  des  tra- 
ces des  lobes  plus  étroits.  Les  lobes  et  les  selles  auxiliaires  sembient 
avoir  été  bas;  on  ne  peut  pas  en  fixer  le  nombre,  qui  ètait  restreint. 

Remarques. —  Oxy.  Choffati  n.  sp.  montre  dans  la  coupe  des 
tours,  dans  la  paroi  ombilicale,  haute  et  droite,  et  dans  le  côté  externe, 
large,  de  la  resscmblance  avec  des  formes  comme  Oxy.  Abolloense 
(d'ORB.)  Dum.  sp.1,  victoris  Dum.  sp.2  et  Guibalianum  d'Onn.  sp.3  Mais 
toutes  ces  formes  sont  caractérisées  par  une  ornementation  énergique 
des  flanes,  tandis  que  Oxy.  Choffati  a  les  flanes  lisses,  presque  sans 
ornementation. 

Oxy.  insigillatum  Dum.  et  Font.  sp.4,  de  la  zone  de  Ophioc.  rari- 
costatam  de  Maison-Blanche,  St.  Sorlin  (Saône-et-Loire)  qui  dans  sa 
forme  extérieure  rappelle  aussi  Oxy.  Abolloense,  est  probablement  la 
forme  qui  ressemble  le  plus  à  Oxy.  Choffati  par  sa  forme  extérieure. 

Le  grand  exemplaire  cite  par  ces  auteurs  avec  ses  tours  exté- 
rieurs  lisses,  porte  sur  la  face  externe  tectiforme,  une  carène  haute, 
lisse,  non  tranchante,  comme  c'est  le  cas  chez  Oxy.  Choffati. 


*  E.  Dumoiitikr:  Bassin  du  Móne,  n,  p.  141;  pi.  XXVII,  fig.  1,  2;  pi.  XXVIH, 
fig.  1;  pi.  XXXVIII,  fig.  i-3;  pi.  XL,  fig.  1. 

*  Idem,  idem,  n,  p.  186;  pi.  XXXI,  fig.  1,  2;  pi.  XLII,  fig.  1,2. 

3  A.  d'OnBiGNY:  Pai.  franç.  Terr.jur.  I.  Céphalopodes,  p.  259,  pi.  LXXIII. — Th. 
Wkight:  The  Lias  Ammonites,  p.  38o,  pi.  XLV,  fig.  1-7. —  P.  Reynès:  Monoyraphie 
des  Ammonites,  pi.  XLVII,  fig.  5-13. 

4  DuMOitTiEn  et  Fontannes:  Description  des  Ammonites  de  la  zone  à  Amm.  tenui- 
lobatus  de  Cnissol  (Ardèche)  et  de  quelques  fossiles  jurassiques  nouveaiix  ou  peu  connus 
(Mem.  Acad.  de  Lyon,  t.  xxi,  1876,  p.  11,  pi.  I,  fig.  1). 
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A  un  diamètre  inférieur  à  100  mm.  Oxy.  insigillatum  a  cependant 
de  nombreuses  cotes  fines,  arrondies,  sur  les  deux  tiers  inférieurs  des 
flancs;  ces  cotes  manquent  chez  Oxy.  Choffati,  de  sorte  qu'il  ne  peut 
pas  ètre  reuni  à  Oxy.  insigillatum.  II  est  aussi  possible  qu'il  y  ait  des 
différences  par  rapport  à  la  ligne  suturale:  Oxy.  insigillatum  montre 
une  selle  externe4  qui  rappelle  Oxy.  oxytwtum  Quenst.  sp.  principale- 
ment  par  la  forme  de  massue  des  ramifications  de  la  selle.  Les  restes 
de  la  selle  externe  d' Oxy.  Choffati  indiquent  une  autre  forme  et  une 
autre  subdivision. 

Oxy.  pulchellum  Fuc.  décrit  par  Mr.  A.  Fucini,1  du  Sinémurien 
de  Monte  di  Cetona  (Prov.  de  Sienne)  est  une  autre  forme  semblable  à 
Oxy.  Choffati  n.  sp.  Cette  ammonite  à  ombilic  étroit,  avec  des  tours 
hauts,  plats,  à  ornementation  faible,  porte  une  carène  mousse  et  lisse, 
qui  disparait  chez  les  grands  exemplaires,3  tandis  qu'elle  persiste  chez 
Oxy.  Choffati.  Oxy.  pulchellum  Fuc.  a  une  ligne  suturale  três  simple, 
avec  des  lobes  latéraux  relativement  larges;  la  ligne  suturale  de  Oxy. 
Choffati  doit  être  fort  analogue,  à  en  juger  par  les  quelques  traces  qui 
en  sont  conservées. 

Asterocerasf  cultellum  (J.  J.  Buckm.  e.  p.4)  S.  Buckm.5  se  rappro- 
che  aussi  beaucoup  de  Oxy.  Choffati  par  sa  forme  extérieure  et  peut- 
ètre  aussi  par  sa  ligne  suturale  simple:  elle  s'en  distingue  par  une  or- 
nementation un  peu  plus  forte,  une  épaisseur  moindre  à  Tombilic  et 
par  une  carène  plus  basse.6 

La  forme  des  tours  extérieurs  du  grand  exemplaire  (pi.  I,  fig.  2a,  6) 
rappelle  absolument  les  Aríetes  à  coupe  élevée  du  groupe  de  Ásteroceras 
impendem  Y.  a  B.  sp. 7  et  Collenoti  Wright  sp. 8 

Chez  Ásteroceras  impendem  et  Collenoti  Tornementation  des  flancs 


1  La  ligne  suturale  u'est  connue  que  par  la  partie  externe  jusqu'au  ir  lobe 
lateral. 

2  A.  Fucini:  Cephalopodi  Liassici  dei  Monte  di  Cetona  (Palaeontogr.  Ital.,  vol. 
viu,  1901,  p.  12,  pi.  I,  fig.  5-9). 

3  Mr.  Gkyer  a  fait  la  méme  observation  sur  un  Oxy.  sp.  ind.  du  Sinémurien  du 
Hierlatz  prés  de  Hallstatt.  La  forme  décrite  par  Geyer  est  probablement  identique  à 
Oxy.  pulchellum  Fuc;  cf.  G.  Gkykr,  loc.  cit,  p.  237  (25),  pi.  II,  fig.  2!  a,b,c. 

4  R.  Muchison:  The  geology  of  Cheltenham,  p  103,  pi.  XII,  fig.  5  (fig.  4  est  Oxy. 
oxynotum  Quenst.  sp.). 

5  Palaeontographia  univermlh,  fiche  25,  fig.  5. 

6  S.  Buckman  {Pai.  Unir,  fiche  25)  dit  que  le  côté  externe  ne  porte  pas  de  ca- 
rène, mais  seulement  un  angle ;  nóamnoins  la  figure  montre  une  carène. 

1  et 8  Par  exemple  chez  Th.  Wright:  The  Lias  Ammonites,  p.  302,  pi.  XXII  .4, 
fig.  1-5  et  p.  304;  pi.  XXII 4,  fig.  6-9;  pi.  XXII A  fig.  1-3. 
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est  beaucoup  plus  forte  que  chcz  Oxy.  Choffati  n.  sp.,  et  les  angles 
limitant  la  région  externe  sont  beaucoup  plus  accentués  à  égale  gran- 
deur. 

La  forme  d' Asteroceras,  est  certainement  chez  Oocy.  Choffati  un 
caractere  acquis  relativement  tard,  le  jeune  (fig.  3)  mootre  sur  son 
cõté  externe  une  carène  médiane  passablement  basse;  les  côtés  de  la 
région  externe  sont  largement  arrondis,  le  caractere  d*  Asteroceras  n'est 
pas  encore  bien  distinct.  Ge  petit  exemplaire  ressemble  dans  tout  son 
ensemble  à  quelques  exemplaires  de  Am.  oxynotus  depressas  Quenst,  * 
compagnons  fidèles  de  Oxy.  oxynotnm  Quenst.  sp.  dans  le  Lias  (3  du 
Wiirtemberg.  Daus  fig.  7,  j'ai  represente  un  exemplaire  de  cet  Oxy. 
depressum  pour  faire  voir  la  grande  ressemblance  avec  la  forme  jeune 
de  Oxy.  Choffati 

Les  flancs  piais  et  parailèles,  le  côté  extérieur  large,  non  acuminé, 
pourvu  d'une  carène  médiane  basse,  accompagnée  de  faibles  dèpres- 
sions  dans  1'exemplaire  represente,  se  retrouvent  presque  analogues 
dans  le  jeune  Oxy.  Choffati;  dans  cette  dernière  forme  la  carène  était 
seulement  un  peu  plus  haute. 

Chez  Oxy.  Choffati  le  matériel  n'est  pas  assez  bien  conserve  pour 
que  Pon  puisse  observer  aussi  distinetement  Ia  crénulalion  du  côté  ex- 
terne et  de  la  carène  par  Tépaississement  de  quelques  plis  et  de  lignes 
d'accroissement,  autrement  dit  par  rapprofondissement  de  quelques  in- 
tervalles  entre  les  plis,  mais  de  faibles  plissements  existent  pourtant 
aussi  chez  Oxy,  Choffati  (fig.  36).  L'ornementation  qui  est  effective- 
ment  plus  forte  chez  Oxy.  depressum  que  chez  Oxy.  Choffati  concorde 
au  moins  chez  les  deux  formes  par  la  direction  des  ornements. 

II  y  a  encore  un  aulre  caractere  présentant  des  analogies:  la  lon- 
gueur  de  la  chambre  d'habitation  est  grande;  Tcxemplaire  d' Amm. 
oxynotus  depressus,  figure,  a  une  chambre  d'habitation  qui  comprend 
au  moins  les  3/*  d'un  tour,  celle  de  Oxy.  Choffati  est  tout  aussi  lon- 
gue,  ou  encore  plus  longue. 

Une  différence  importante  entre  les  deux  espèces  consiste  en  ce 
que  chez  Amm.  oxynotus  depressus  Quenst.,  connu  seulement  par  de 
petits  exemplaires  ayant  au  plus  25  mm.  de  diamètre,  la  carène  de- 
vient  plus  basse  et  moins  distincte  vers  la  fin  de  la  coquille,  tandis 


1  F.  A.  Quknstedt:  Die  Ammoniten  dei  Schwàbischen  Jura,  p.  173,  pi.  XXIII, 
fig.  40-41.  Quenstedt  n'a  figure  ici  que  des  exemplaires  peu  ty piques  de  son -Amm. 
oxynotus  depressus. — Amm.  oxynotus  pinguis  Quenstedt:  Jura,  pi.  XIII,  fig.  5  estpro- 
bablement  iden tique  à  Amm.  oxynotus  depressm,  et  Amm.  oxynotus  compressus  Quenst. 
(Ammoniten,  pi.  XXII,  fig.  28)  pourrait  bien  lui  appartenir. 
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que  sa  bauteur  s'accroit  chez  Oxy.  Choffati,  dont  les  échantillons  sodí 
plus  grands. 

La  ligne  suturale  áJAmm.  oxynotus  depressus  Quenst.  correspond 
parfaitement  à  celle  des  échantillons  d' Oxy.  oxynotum  de  mêrae  gran- 
el eu  r,  Ia  première  de  ces  formes  doit  donc  être  rangée  dans  le  genre 
Oxynoticeras. 4 

La  grande  ressemblance  de  la  forme  jeune  de  YOxy.  Choffati  n. 
sp.  avec  Oxy.  depressum  Quenst.  sp.  me  porte  à  placer  la  forme  siné- 
murienne  du  Portugal  dans  le  genre  Oxynoticeras  et  non  pas  dans  le 
genre  Asteroceras. 

Nous  trouvons  dans  Amm.  oxynotus  depressas  Quenst.  (tf=Âmm. 
accipitris  Buckm.),  dans  Amm.  insigillatus  Dum.  et  Fom.,  Oxy.  pulchel- 
lum  Fuc.  diverses  formes  qui  ont  Tune  ou  1'autre  ressemblance  avec 


1  Amm.  oxynotus  depressus  Quenst.  montre  beaucoup  d'autres  rapports  avec  Oxy. 
oxynotum  Quenst.  sp.  en  plus  de  1'analogie  de  la  ligne  suturale ;  les  deux  formes  sont 
certainement  apparentées  et  reliées  par  de  nombreuses  transi tions  que  l'on  peut-étre 
indécis  à  altribuer  à  Tune  ou  à  lautre  des  espèces.  De  méme  que  Oxy.  oxynotum,  Oxy. 
depressum  montre  une  quantité  de  variations  par  rapport  à  la  forme  de  1'ornementa- 
tion,  a  la  hauteur  et  à  la  force  de  la  carène,  dans  la  crénulation  de  la  région  externe, 
tantôt  forte  et  tantôt  imperceptible,  et  dans  les  détails  de  la  ligne  suturale.  Une  des 
variations  les  plus  aberrantes  de  Oxy.  depressum  est  celle  que  J.  Buckman  a  figure  du 
Sinémurien  de  Cheltenham  sous  le  nom  de  Amm.  accipitris  (R.  Muiichison:  Geology 
of  Cheltenham,  pi.  XI,  fig.  6).—- Quenstedt  (Cephalopcden,  p.  326)  pose  en  question 
si  cette  forme  peut  être  un  Amm.  (Phylloceras)  ibex  Quenst. — Réccmment  S.  Buckman 
a  reedite  Amm.  accipitris  (Palaeontologia  universalis,  fiche  27)  et  a  établi  à  son  inten- 
tion  le  genre  nouveau:  Cheltonia.  S.  Buckman  nomme  cette  forme:  «a  degenerate  series 
of  Arietidae,  Oxynoticeratan  in  character. . .  with  rounded,  almost  uncarinate  and  la- 
ter  crenulated  periphery.  Septal  margins  simple,  like  tbose  of  Amm.  laevigatus,  glo- 
bosus,  etc.»  La  forme  figurée  par  Buckman  se  distingue  par  des  rétrécissements  larges 
et  profonds  dans  la  moitié  antérieure  du  dernier  tour,  ce  qui  donne  à  la  coquille  l'as- 
pect  grossièrement  bourrelé  et  variqueux  J'ai  vu  un  bon  nombre  d'individus  d* Amm. 
oxynotus  depressus  Quenst.  du  Lias  p  de  la  Souabe  chez  lcsquels  la  crénulation  de  la 
région  externe  devient  plus  grossière  par  suite  de  d^pressions  de  profondeurs  difle- 
rentes,  parallèles  aux  pi  is  de  la  coquille,  des  formes  dont  la  coquille  (chez  quelques 
exemplaires  du  Musée  de  Munich)  devient  si  bourrelé  que  Ton  ne  peut  pas  ladistin- 
guer  de  Amm.  (Cheltonia)  accipitris  Buckm.  La  ligne  suturale  de  ces  exemplaires  de 
la  Souabe  est  simple,  comme  c'est  le  cas  chez  les  exemplaires  de  méme  taille  de  Oxy. 
oxynotum  Quenst.  sp.;  sa  selle  externe,  particulièrement  grande,  montre  la  méme 
forme  et  la  méme  division,  1'arrangement  des  éléments  auxiliaires,  se  relevant  for- 
tement  vers  1'ombilic,  est  le  méme  comme  c'est  le  cas  chez  Oxy.  oxynotum.  Dans 
le  cas  od  Amm.  accipitris  Buckm.  ne  se  distinguerait  pas  par  une  ligne  suturale  sen- 
siblement  différente,  Cheltonia  accipitris  Buckm.  serait  à  reunir  aux  Oxynoticeras  et 
YAmm.  oxynotus  depressus  de  Quenstkdt  devrait,  conformément  au  príncipe  de  la 
priorité,  étre  considero  comme  synonyme  de  Oxy.  accipitris  Buckm. 
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Oxy.  Choffati  n.  sp.,  mais  nous  ne  connaissons  aucune  espèce  à  laquelle 
oq  pourrait  reunir  cette  dernière. 

Lo  ca  li  té. —  Mr.  Choffat  indique  Oxy.  Choffati  n.  sp.  (=Oxy. 
cfr.  et  a  ff.  Guibalianus)  de  Monte-de-Vera,  Palheira,  et  Telhadella  en- 
tre Pereiros  et  Lamas,  dans  la  région  de  Coimbre.  Cette  forme  s'y  trouve 
en  grand  nombre,  mais  mal  conservée,  dans  un  lit  argileux  jaune  ver- 
dátre.  Les  échantillons  que  j'ai  eus  entre  les  mains  ont  été  trouvés  prés 
de  Monte-de-Vera. 

3.  Oxynoticeras  sp. 

PI.  I,  fig  6  a,  b 

1903.  Oxynoticeras  sp. — P.  Choffat:  UInfr  alias  et  Xe  Sinémurien  du  Portugal 
(Coramunicações  do  Serv.  geol.  de  Portugal,  t  v,  p.  64). 

Le  seul  échantillon  est  un  moule  intérieur  sans  test,  dont  il  ne 
reste  qu'un  peu  plus  d'un  demi  tour  appartenant  déjà  en  majeure  par- 
tie  à  la  chambre  d'habitation. 

Dimensions: 

Diamètre 16    mm.  =  1 

Hauteur  du  tour 7       »    —  0/*4 

Largeur  de  1'ombilic 4/i    »    =  0,28 

Le  tour,  dont  Tombilic  est  assez  large,  augmente  lentement  en 
hauteur;  il  est  élancé,  à  flancs  plats,  la  plus  grande  épaisseur  étant 
sítuée  un  peu  au-dessus  de  la  moitié  de  la  hauteur.  Les  flancs  conver- 
gent  du  còté  externe.  La  région  externe  est  limitée  par  des  angles  mar- 
ginaux  três  obtus;  elle  porte  une  carène  médiane  fine,  non  tranchante 
accompagnée  de  chaque  còté  par  un  méplat,  et  qui  ne  s'enfonce  pas 
dans  la  région  externe,  mais  lui  est  superposée. 

L'ornemcntation  consiste  en  plis  plats,  bas,  irréguliers,  qui  pas- 
sent  sur  les  flancs  en  partie  droits,  en  partie  légèrement  falciformes. 
Dans  la  partie  supérieure  des  flancs  les  plis  deviennent  três  plats,  beau- 
coup  plus  larges  et  mal  definis;  dans  le  voisinage  des  angles  margi- 
naux  ils  se  plient  vers  1'avant;  ils  ne  dépassent  pas  ces  angles.  Sur  la 
région  externe  on  ne  voit,  méme  avec  1'emploi  de  la  loupe  que  des 
índices  de  ligues  d'accroissement  dirigées  vers  Pavant.  Quelques  plis 
se  réunissent  au  bord  de  1'ombilic,  mais  on  ne  peut  pas  consta  ter  avec 
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eertitude  une  division  des  plis.  L'ornementation  disparai!  presque  com- 
plétement  dans  la  partie  antérieure  des  tours  conserves. 

Sur  la  partie  postérieure  de  Téchantillon  se  trouvent  des  traces 
de  deux  lignes  suturales.  Le  lobe  externe  est  large,  ses  extrémilés  in- 
férieures  reposent  sur  les  angles  marginaux  de  la  région  externe.  La 
selle  externe  est  haute  et  large,  elle  s'étend  à  peu  prés  jusqu'au  milieu 
des  flancs.  Les  autres  parties  de  la  ligne  suturale  ne  peuvent  pas 
se  voir. 

Remarques. — La  forme  et  1'ornementation  de  ce petit  morceau 
rappellent  aussi  les  espèces  à  profil  élevé  du  sous-genre  Asteroceras, 
comme  A.  impenderia  Y.  et  B.  sp.  et  Collenoti  Wright  sp.  Ces  espèces, 
quit  il  est  vrai,  ne  perdent  Tornementation  des  flancs  qu'à  une  taille 
beaucoup  plus  grande,  ont  les  angles  marginaux  plus  aigus,  la  carène 
toujours  plus  haute  et  plus  franchement  séparée;  ce  n'est  que  chez  les 
três  grands  exemplaires  que  les  angles  marginaux  s'émoussent.  Chez 
les  petits  exemplaires  d' Ast.  impendens  et  Collenoti  les  plis  sur  les  flancs 
sont  plus  hauts,  plus  tranchants,  plus  droits,  ren forces  du  côté  externe 
au  lieu  d'être  atténués  de  ce  côté,  comme  c'est  le  cas  dans  notre  exem- 
plaire. 

La  largeur  du  lobe  et  de  la  selle  externe  distinguent  notre  exem- 
plaire  de  Asteroceras;  ces  derniers  (à  Texception  de  formes  aussi  aber- 
rantes que  Ast.  Montii  (Mgh.,  de  Stef.)  Fuc.  et  Ast.?  ceratiticum  Fuc.1) 
ont  le  lobe  externe  étroit,  avec  dés  branches  parallèles,  et  la  selle  ex- 
terne est  relativement  étroite.  Une  largeur  preponderante  de  la  selle 
externe  est  un  caractere  de  Oxy.  oxynotum  Qurnst.  sp.  et  des  formes 
analogues,  de  même  que  de:  Oxy.  Aballoense  Dum.  sp.,  Victoris  Dum.  sp., 
Guibali  d'ORB.  sp.,  etc;  c'est  pour  ces  motifs  que  j'ai  placé  1'exemplaire 
décrit  dans  le  genre  Oxynoticeras. 

11  ifest  pas  possible  de  faire  une  détermination  plus  exacte  de  cet 
exemplaire,  car  on  ne  connait  pas  suffisamment  les  exemplaires  de 
même  taille  des  différents  Oxynoticeras.  Je  ne  puis  mentionner  que 
quelques  formes  qui  présentent  des  analogies,  sous  certains  points 
de  vue. 

Oxy.  cfr.  Collenoti  Geyeii*  est,  d'après  la  ligne  suturale,  un  Oxy- 
noticeras, et  n'est  pas  à  reunir  à  Amm.  impendens  (Y.  et  B.)  Wright, 
autrement  dit  Amm.  Collenoti  Wright  3,  il  presente  plusieurs  analogies 


1  A.  Fucmi:  Cephalopodi  liassici  dei  Monte  di  Cetona.  Pt.  m  (Palaeontogr.  Itálica, 
rol. ix,  1903, p.  145  (199),  fig.  84;  p.  148  (202),  iig.  86). 

*  G.  Geyer:  Cephalopoden  des  Hierlatz,  p.  235,  pi.  II,  fig.  19,  20. 

3  Wright:  Lias  Ammonites,  pi.  XXÍIA,  XXII B.  Les  lignes  suturales  sont  mal 
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cTornemeutation  avec  notre  Oxynoticeras  sp.  mais  cTaprès  Geter  la  ré- 
gion  externe  de  Oxy.  cfr.  Collenoti  est  beaucoup  plus  large  à  la  taille  de 
notre  exemplaire  et  à  des  angles  marginaux  plus  accentués.  Chez  Oxy. 
cfr.  Collenoti  Gey.  rornementation  disparait  plus  ta  rd  que  dans  notre 
exemplaire,  et  est  en  outre  beaucoup  plus  forte. 

Hyatt4  réunit  Amm.  Collenoti  d'ORB.a,  Amm.  cluniacencis  Dum.3 
et  Slatteri  Whight  c.  p. 4  en  un  Asteroceras  Collenoti.  Les  descriptions 
et  les  figures  de  Hyait  ne  permeltent  pas  de  juger  si  cette  réunion 
est  fondée.  La  fig.  10,  pi.  X  de  Hyatt  pourrait  bien  êlre  un  Oxynoti- 
ceras voisin  de  notre  forme,  mais  les  cotes  des  tours  intérieurs  me  sem- 
blent  trop  aiguês.  Amm.  Collenoti  d'0nB.  est  un  Oxynoticeras  à  région  ex- 
terne três  étroite,  à  en  juger  par  les  dessins  de  la  Paléontologie  fran- 
çaise,  mais  ces  dessins  seraient  inexacts  (1'après  Hyatt;  la  faiblesse 
de  Tornementation  rappelle  assurément  notre  exemplaire,  mais  on  ne 
peut  pas  le  considérer  comme  identique,  à  cause  de  Tétroitesse  de  la 
région  externe. 

Amm.  Cluniacensis  Dum.  a  les  cotes  plus  serrées,  chez  Tun  des 
exemplaires  (fig.  9)  les  cotes  sont  renforcées  du  côté  externe,  ce  qui 
n'est  pas  le  cas  dans  notre  exemplaire. 

On  ne  connait  pas  suffisamment  les  tours  intérieurs  de  Amm. 
Slatteri  Wmght,  la  direction  de  Tornementation  parle  contre  le  rap- 
prochcment  de  notre  échantillon  et  de  cette  dernière  espèce. 

Lo  ca  li  té. —  Oxynoticeras  sp.  a  été  trouvé  à  600  mètres  S.  E.  de 
Palheiras  (entre  Pereiros  et  Lamas),  dans  une  dolomie  à  grain  fin,  de 
couleur  jaune  clair. 


dessinées,  le  lobe  externe  ert  en  rtalité  toujours  beaucoup  plus  profond  que  le  pre- 
raier  lobe  lateral ;  la  ligne  suturale  presente  les  caracteres  du  sous-genre  Asteroceras. 

1  A.  Hyatt:  Génesis  of  the  Arietidae,  p.  212,  pi.  IX,  fig.  40,  11,  pi.  X,  fig.  10. 

*  A.  d'Orbigny:  Pai  franç.  Terr.  Jur.  I.  Céphalopodes,  p.  30o,  pi.  95,  fig.  6-9. 

3  E.  Dumortirr:  Bassin  du  Rhóne,  ii,  p  148,  pi.  XXV,  fig.  8-10. 

4  Th.  Wright:  Lias  Ammonites,  p.  374,  pi.  L,  fig.  6-8.  Je  n'hésite  pas  à  ranger 
cet  exemplaire  dans  les  Oxynoticeras,  quoique  son  ornementation  s'éloigne  du  type  de 
ce  genre  en  ce  que  les  stries  d'accroissement  ne  sont  pas  inclinées  vers  1'avant.  Les 
fig.  1-5  de  pi.  L  sont  rapportées  par  Hyatt  à  Asteroceras  obtusum,  ce  qui  n'est  guère 
exact;  ces  exemplaires  sont  plutôt  à  ranger  dans  les  genre  Oxynoticeras  comme  des 
fonr.es  ayant  perdu  la  carènc  externe  (cf.  Amm,  Salisburgensis  Hau.,  Driani  Dum.,  etc  ). 


236 


Valeur  stratigraphique  dei  etpócet  dócritat 

L'examen  da  matériel  que  j'ai  sous  les  yeux  n'a  pas  amené  de 
resultai  bien  satisfaisant.  Aucune  des  espèces  ne  se  laisse  identifier 
avec  des  espèces  déjà  connuos;  il  n'y  a  qu'une  forme,  Oxy.  cfr.  oxy- 
notum  Dum.  sp.  qui  se  montre  semblable  à  une  espèce  connue.  Les 
deux  autres  permettent  assurément  de  recoanaitre  des  analogics,  dans 
quelques  caracteres,  avec  des  espèces  publiées,  mais  elles  ne  permet- 
tent pas  de  constater  une  parente  plus  proche. 

La  nouvelle  espèce,  Oxy.  Cho/fati,  et  1'exemplaire  spécifiquement 
indéterminable  designe  comme  Oxynoticeras  sp.  ne  peuvent  pas,  par 
eux  mèmes,  servir  à  des  conclusions  stratigraphiques.  II  n'y  a  que 
Oxy.  cfr.  oxynotum  Dum.  sp.  qui  permette  de  conclure  à  la  présence 
de  la  zone  à  Oxy.  oxynotum  \  à  cause  de  sa  ressemblance  avec  la  forme 
connue  du  bassin  du  Rhône. 


II.—  Remarques  sur  le  genre  Oxynoticeras 

Une  comparaison  des  systèmes  des  Ammonoídés,  publiès  dans  ces 
derniers  temps  par  K.  A.  von  Zíttel1,  par  G.  Steimiann3  et  par  À. 
IIyatt4,  monlre  clairement  combien  nous  sommes  encore  éloignès  de 
posséder  un  système  d' Ammonoídés  universellement  accepté. 

On  remarque  des  divergences  considérables,  non  seutement  dans 
les  systèmes  qui  disposent  dans  un  schéma  Tensemble  des  Àmmonoí- 
dés, mais  aussi  dans  des  études  qui  essayent  de  traiter  systématique- 
ment  des  seclions  isolées,  comme  par  exemple  dans  les  systèmes  des 


1  Cette  conclusion  ne  se  rapporte  naturellemcnt  qu'aux  Ammonites  traitées  dans 
cette  no t ice,  et  ne  concerne  pas  les  autres  fossiles  trouvés  dans  les  mêmes  gisements. 

2  K.  A.  v.  Zittkl:  Grundzúge  der  Palaeontologie  (Paleozoologie,  2  ed.,  1903,  p. 
423  ff.)  Mr.  v.  Zittel  y  a  accepté  quelques  propositions  que  j'ai  faites  quant  à  la  ré- 
vision  de  la  Systématique. 

3  G.  Stkinmánn:  Einfiihrung  in  die  Palaeontologie,  1903,  p.  296  flf. 

4  A  Hyatt  dans  K.  A.  v.  Zittkl  Textbook  of  Palaeontology,  translated  by  Ch.  R. 
Eastman,  1900,  p.  546  ff. 
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Gonialitidés  par  E.  Haug1,  F.  Frech*  et  J.  P.  Smith1.  Enfm  il  règne 
des  contradictioDS  profondes  chez  les  diíTérents  auteurs,  dans  la  deli- 
mitation  et  la  conception  de  subdivisions  sys  tema  tiques  des  genres; 
même  sans  prendre  en  considération  les  subdivisions  si  délicates  des 
genres  anciens,  comme  c'est  le  cas  dans  les  travaux  de  A.  Hyatt  et 
de  S.  S.  Buckman. 

A  quoi  faut-il  attribuer  ces  divergences  dans  les  diíTérents  systè- 
mes?  Au  manque  de  connaissances  suflisantes  de  Vorganisation  de 
1'animal  des  Ammonoidès  et  par  conséquent  à  Tévaluation  três  diverse 
de  parties  diíTérentes  de  la  coquille,  ainsi  qu'aux  lacunes  nomhreuses 
et  parfois  três  grandes  dans  le  matériel  fossile  que  nous  possédons, 
lacunes  qui  sont  franchies  plus  ou  moins  arbitrairement  pour  cons- 
truire  des  systèmes  et  des  arbres  généalogiques. 

Dans  ces  condilions,  les  travaux  sur  la  systématique  des  Ammo- 
noidès deviennent  une  tache  difficile,  mais  ils  sont  nécessaires,  puis- 
que  1'intervention  de  la  systématique  est  indispensable  pour  la  défini- 
lion  et  le  classement  d'un  Ammonite.  Des  questions  de  systématique 
sont  louchées  dans  la  description  d' Oxynoticeras  Choffati  et  ftOxyn. 
n.  sp.,  etc;  et  les  espèces  traitées  dans  la  première  partie  de  ce  tra- 
vail  nous  amènent  à  nous  oceuper  ici  plus  en  détail  du  genre  Oxyno- 
ticeras. 

Le  genre  Oxynoticeras  Hyatt  presente  un  exemple  intéressant 
quant  à  la  systématique,  en  dêmontrant  Io  les  grandes  différences  dans 
la  conception  des  diíTérents  auteurs  sur  Tétendue  des  genres  des  Am- 
monoidès et  2o  comment  le  même  genre  peut  ètre  range  à  des  places 
três  diíTérentes  par  des  auteurs  diíTérents. 

J'cssaierai  dans  les  pages  suivanfes  d'exposer  mon  opinion  per- 
sonnelle  sur  Tétcndue  du  genre  Oxynoticeras  et  sur  sa  place  dans  le 
système. 

Je  desiste  d'écrirc  une  monographie  du  genre,  car  je  ne  possède 
pas  les  matériaux  nécessaires  pour  pouvoir  juger  toujours  par  autop- 
sie; je  m'abstiens  pour  la  même  raison  de  faire  une  critique  appro- 
fondie  d'un  certain  nombre  d'espèces. 

Ce  qui  me  guide  dans  mes  opinions  sur  la  systématique  sont: 


1  E.  Haug:  Etudes  sur  les  Goniatites  (Mém.  de  la  Soe.  géol.  de  France.  Paleon- 
tologia Mém.  n.°  18,  1898.) 

2  F.  Frkch:  Ueber  devonische  Ammoneen  (Beitr.  z.  Geol.  u.  Pai.  Oesterr-Ung.  u. 
des  Orients,  vol.  xiv,  1902). 

3  Jàmks  Perrin  Smith:  The  Carboniferous  Ammonóids  of  America  (Monographs 
of  lhe  U.  S.  Geol.  Survey,  vol.  xui). 
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I  des  caracteres  morphologiques,  en  tenant  compte  des  matéríaux 
de  1'ontogénie; 

II  la  distribution  tcmporelle; 
III  la  propagation  géographique  des  espèces. 

1.— Etendue  du  genre  Oxynoticeras 

Lorsque  Hyatt1  créa  le  genre  Oxynoticeras  en  1874,  il  le  restrei- 
gnit  à  Amm.  oxynotus  Quenst.,  Guibalianus  (JOhr.  Reyn.  et  botharin- 
gus  Reyn.  PIus  tard*  il  y  joignit  plusieurs  espèces  analogues  et  dis- 
tingua  deux  séries  dans  les  Oxynoticeras: 

i.  Amm.  oxynotus  Quen6t.  (Dum.  e.  p.        2.  Amm.  Greenoughi  Sow. 

v.  Hauer  e.  p.)  »  Guibalianus D'Ohb. Reyn. ( Vte- 
•      Simpsoni  Bkan.  toris  Dum.) 

»      Lymensis   Wrioht   (Saemanni  »  Buvignieri  DObb. 

Dum.)  »  Lolharingus  Reyn. 

»      Oxynotus  numismalis  Quf.nst.  »  Aballoensis  D'Orb.  Dum. 

(Wiltshirei  Wriòht.)  •  Oppeli  S ;hlò*nb. 

Ainsi  Hyatt  ne  com[)tait  dans  son  genre  Oxynoticeras  que  des  es- 
pèces du  Sinémurien  et  du  Charmouthien  inférieur. 

Le  genre  Oxynoticeras  fut  généralement  accepté,  méme  par  Quens- 
teot3  qui  voit  en  Amm.  oxynotus  un  type  à  part4.  Mais  le  nombre  des 
espèces  fut  augmenté  et  la  propagation  verticale  supposée  plus  consi- 
dérable  que  ne  Tavait  fait  A.  Hyatt. 

M.  Neumayr8  distingua  en  1878  dans  son  genre  Amallheus  un 
groupe  «Oxynoti»  qui  comprend  à  peu  prés  les  mèmes  espèces  que  le 
genre  Oxyndiceras  de  Hyatt;  mais  il  y  joignit  depuis  plusieurs  autres 
espèces:  du  Sinémurien  Amm.  insigillatus  Dum.  et  Font.;  du  Toarcien 
Amm.  serrodens  Quenst.  ;  du  Bajocien  Amm.  Staufcnsis  Opp.  ;  du  Ba- 
thonien  Amm.  discus  Sow.  Opp.,  Uochstetteri  Opp.  En  mème  temps  il 
en  separa  cTautres  comme:  Amm.  Aballoensis  DyOnu.y  Buvignieri  D1 Orb., 


1  A.  Hyatt:  Remarks  on  two  neiv  Genera  of  Ammonitps,  Agassiceras  and  Oxyno- 
ticeras (Proceed.  Dost.  Soe.  Nat.  History,  vol.  xir,  1874,  p.  230. 

*  A.  Hyatt:  Génesis  ofthe  Arietidae  (Mém.  Mus.  Gorapar.  Zoology,  vol.  xvr,  3, 
1889,  p  69,  70,  2 14  ff). 

3  F.  A.  Quenstedt:  Die  Ammoniten  des  schwàbischen  Jura.  Bd.  I,  1883-1883, 
p.  174. 

*  F.  A.  Quenstedt:  Handbuch  der  Petrefaklenkunde,  3e  ed.,  1885,  p.  554. 

5  M.  NEUMAYn:  Ueber  unvermittelt  auftretende  Cephalopodentypen  im  Jura  Mil- 
teleuropas  (Jahrb.  d.  K.  K.  Geol.  Reichsanstalt,  vol.  xxviii,  1878,  p.  61). 
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Greenoughi  Sow.,  Oppeli  Schlõnb.  qu'il  réunit  à  Amm.  Salisburgensis  v. 
Hau.,  Loscombi  Sow.(I),  polygonius  Zikt.,  etc,  pour  former  un  second 
groupe  des  Amalthés,  les  «Fissilobati».  Plus  tard,  Nkumayk  et  Uhlig  ad- 
mirent  Ia  dénomination  Oxynoliceras  pour  le  groupe  des  Oxynoti  et 
augmentèrent  le  genre  Oxynoliceras  dun  grand  nombre  d'espèces  du 
Volgien  supérieur  et  du  Néocomien  inféricur:  Amm.  catenulatus  Fisch. 
dkWalih.,  Gevrilianus  D'Orb.,  Marcousavm D'Orb., heleropleurusNEV- 
mayk  et  Uhl.,  Balduri  Ketserl.  D  un  aulre  còlé  ils  restreignirent  1'éten- 
due  du  genre  Oxynoliceras  en  rangeant  Amm.  Guibalianus  D'Orb.  dans 
le  genre  Amaltheus.  Oxynoticeras  serait  ainsi  à  côté  de  Phylloceras  et 
de  Lytoceras  le  genre  qui  dépasse  tous  les  autres  Ammonoidés  en  lon- 
gévité.  Selon  les  mêmes  auteurs  le  genre  Oxynoticeras  aurait  été  un 
genre  des  plus  curieux.  Après  plusieurs  discontinuations  temporaires, 
pendant  le  Charmouthien,  le  Toarcien  et  le  Bajocien,  Oxynoliceras  au- 
rait cesse  d'exister  depuis  la  fln  du  Bathonien  jusqu'au  Volgien  supé- 
rieur. Effectivement  pendant  les  périodes  du  Callovien,  de  TOxfordien, 
du  Kimeridgien  et  du  Tithonique- Volgien  inférieur,  le  genre  Oxynoti- 
ceras avait  dispam  des  mers  jurassiques  pour  réapparaitre  soudaine- 
ment  en  Russie,  dans  le  Nord  de  TAllemagne  et  en  France. 

K.  A.  v.  Zittel*  partagea  en  general  1'opinion  de  Neumayr  et 
d'UHLiG;  mais  il  s'en  écarta  lorsqu'il  reconnut  corame  genre  Neumay- 
ria  les  Amm.  catenulatus  Fisch.  dk  Waldh.  et  Amm.  fulgens  Trautsch., 
Tolijensis  Nik.,  sub  fulgens  Nik.  que  S.  Nikitin3  en  avait  separes.  Quanta 
Tétendue  verticale  des  Oxynoticeras,  il  conserva  Tidée  de  Neumayr  et 

d'UHUG. 

M.  Canavari  ajouta  en  1888  au  genre  Oxynoliceras  un  Amm.  si- 
nisterk  qu'il  décrivit  d'abord5  comme  Amaltheus  (SphenodiscusJ  sinis- 
ter,  et  YAmm.  Sismondae  D'0rb.  du  Sinémurien  inférieur. 

Fr.  Wahner6  y  joignit  une  troisième  espèce  du  Sinémurien  infé- 
rieur, Amm.  acutangulus  Gumb. 


1 M.  Neumayr  et  V.  Uhlig:  Ueher  Ammonitiden  aus  deu  Hilsbildungen  NorddetUsch- 
lanas.  (Palaeontographica,  vol.  xxvii,  1881,  p.  140). 

2  K.  A.  v.  Zittel:  Handbuch  der  Palaeontologie,  vol.  n,  1881-1885,  p.  450. 

s  S.  Nikitin:  Die  Juraablagerungen  zwischen  Rybinsk,  Mologa  und  Myschkin  an 
der  oberen  Volga  (Mém.  Acad.  Imp.  des  se.  St.  Petersbourg,  s.  vir,  vol.  xxvm,  n.°  5, 
1881,  p.  61. 

4  M.  Canavari:  Contribuzione  alia  Fauna  dei  Lias  inferiure  di  Spezia  (Mem.R. 
Com.  Geol.  dltalia,  vol.  ni,  2,  1888,  p.  34,  pi.  II,  fig.  17,  pi.  IX,  fig.  6). 

5  Palaeontographica,  vol.  xxix,  p.  142. 

6  Fr.  Wahner:  Beitràge  zur  Kenntnis  der  tieferen  Zonen  des  unteren  Lias  m 
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Si  toutes  ces  espèces  se  laissaienl  embrasser  daos  un  genre,  alors 
les  Oxynoticeras  auraient  existe  depuis  le  Sinémurien  infériear  jasqu'au 
Néocomien  inférieur  avec  des  discontinuations  têmpora  ires. 

D'après  des  aateurs  plus  modernes  comme  Fucini1  et  autres,  le 
genre  Oxynoticeras  renferme  des  espèces  qui  à  première  vue  parais- 
sent  três  aberrantes;  que  l'on  compare  Oxynoticeras  actinotum  Pa- 
rona3  ou  Amm.  Driani  Dum.,  Salisburgensis  v.  Hau.,  Bourgeti  Reyn. 
avec  Amm.  oxynotus  Qoknst. 

Nikitin,  comme  nous  avons  vu  plus  haut,  s'est  détourné  de  Féten- 
due  démesurée  du  genre  Oxynoticeras  en  séparant  Amm.  catenulatus, 
fulgens,  etc,  pour  créer  le  genre  Neumayria.  G.  Satn3  a  détaché  une 
seconde  section  sous  le  nom  de  Garnieria,  genre  qui  comprend  les 
Oxynoti  du  Néocomien  inférieur.  Hyatt  eleva  le  même  groupe,  sans 
en  donner  les  raisons,  à  un  genre  Platylenticerask  qui]  comple depuis 
au  nombre  de  ses  Coilopoceratidae,  section  des  Mammitida*.  Mr.  K.  v. 
Zittkl6  a  adopte  sur  ma  proposition,  la  séparation  des  Oxynoti  du 
Volgien  supérieur  et  du  Néocomien  inférieur  des  Oxynoticeras.  S.  S. 
Buckmann7  a  détaché  Amm.  serrodens  Quenst.,  afíinis  v.  Seêbach,  des 
Oxynoticeras  Neum.  et  Uiilig  pour  former  le  genre  Hudtes tonta. 

Enfin  quelle  será  1'opinion  à  adopter?  Celle  de  Hyatt?  Celle  de 
Nechayr  et  Uhlig?  Ou  plutôt  quelle  est  la  conception  qui  renferme 
dans  un  genre  Oxynoticeras  des  espèces,  des  groupes,  etc,  ayant  en- 
tre eux  des  parentes  et  formant  une  unité  génétique? 

Considérons  d'abord  ces  espèces  du  Sinémurien  et  du  Charmou- 
thien  que  Hyatt  a  appelé  Oxynoticeras  et  nous  y  reconnaitrons  comme 
lui  deux  types  distincts: 

I.  Type  de  YAmm.  Greenoughi  Sow.  et  Guibali  D'Orb.  (Fissilobati 


den  Nordôstlichen  Alpen  (Beitrâge  z.  Pai.  u.  Geol.  Oesterr-Ung.  und  des  Orienls,  vol. 
ix,  1894,  p.  18). 

1  A.  Fucini:  Cephalopodi  liassici  dei  Monte  di  Cetona  I  (Pai.  Itálica,  vol.  vm,  1901). 

2  C.  F.  Parona:  Contribuzione  alia  conoscenza  delle  Ammoniti  liasiche  di  Lombar- 
dia I  (Mem.  Soe.  Pai.  Suisse,  vol.  xxiii,  1896,  p.  20,  pi.  II,  fig.  1,  2). 

3  G.  Sayn:  Les  Ammonites  pyriteuses  des  mames  valangiennes  du  Sttd-Est  de  la 
France  (Mém.  Soe.  Géol.  de  France,  Paléontologie,  Mém.  n.°  23,  1901,  p.  14). 

4  A.  Hyatt  in  Zittkl:  Textbook,  p.  590. 

5  A.  Hyatt:  Pseiidocer  atites  of  the  Cretaceous  [Monographs  U.  S.  Geol.  Survey, 
n."  44,  1903  (ed.  by  T.  W.  Stanton)  p.  88]. 

6  K.  A.  v.  Zittel:  Grumlzúge  der  Palaeontobgie,  2e  ed.,  1903,  p.  463. 

7  S.  S.  Buckman:  A  Monograph  on  the  Inferior  Oolite  Ammonites  of  the  Btitish 
Islands  (Pai.  Soe,  vol.  xliv,  1890,  p.  22o). 
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Nedm.).  La  région  externe  des  tours,  peu  élevée,  est  séparée  des  flancs 
par  des  bords  émoussés,  elle  porte  une  carène  nettement  limitée,  qui 
peut  dispa raitre  dans  les  grands  exemplaires.  Les  hautes  selles  de  la 
íigne  suturale  sont  divisées  en  de  longues  branches  par  des  incisions 
nombreuses  et  profondes.  Les  lobes  principaux  étroits  sont  triaenidiens 
et  se  terminent  en  des  branches  longues  et  dentelées. 

II.  Type  de  YAmm.  Oxynolus  Quenst.  (Oxynoli  Nkcjm.).  La  région 
externe  est  grele  et  três  indistinctement  séparée  des  flancs  plats,  la 
carène  tranchante  est  formée  de  ramincissement  lent  des  flancs;  la 
ligne  suturale  montre  ordinairement  des  selles  larges  et  basses,  dont 
les  branches  courtes  s'élargissent  en  forme  de  massue. 

Les  lobes  principaux  sont  larges  et  le  plus  souvent  coupés  en 
doigts  courts;  le  type  triaenidien  des  lobes  y  est  supprimé  três  souvent 
par  le  type  prionidien.—  Comparez  les  lignes  sulurales  de  YOxyn.  oxy- 
notum  Quenst.,  pi.  I,  fig.  8,  9,  10,  et  celles  de  YOxy.  oxynotum  Dumor- 
tier  (1.  c,  pi.  XXXIII,  fig.  5.). 

Les  deux  types  sont  connus  dans  les  terrains  alpino-méditérra- 
néens  ainsi  que  dans  1'Europe  centrale  et  occidentale,  mais  on  les  ren- 
contre,  quoique  rarement,  jusqu'en  Amérique  du  Sud. 

En  comparant  les  cloisons  du  groupe  de  VAmm.  oxynotus  avec 
celles  du  groupe  de  YAmm.  Greenoughi-Guibali,  on  voit  que  les  premiè- 
res  sont  simplifiées1. 

Amm.  oxynotus  Quenst.  avec  sa  ligne  suturale  plus  simple  est 
généralement  regardé  comme  type  du  genre  Oxynoticeras,  et  c'est  à 
ce  type1  que  Neumayr  et  Uhlig  enchainent,  sous  le  nom  de  Oxynoti, 
une  série  de  formes  géologiquement  plus  recentes.  Ce  sont: 

Le  groupe  de  YAmm.  serrodens  Quenst.  et  affinis  v.  Seeb.  (Zone 

à  Amm.  Aalensis  et  Amm.  opalinus.) 
»  Amm.  Staufensis  Opp.  (=  discus  Ziet.  Quenst.  (Zone 

à  Amm.  Murchisonae.) 
»  Amm.  discus  Sow.  Opp.  (Bathonien.) 

Les  Oxynoti  du  Volgien  (Types:  Amm.  fulgem  Nik.,  catentdatus 

Fisch.  de  Waldh.)  et  du  Néocomien  (Type: 
Amm.  heteropleurus  Neum.  et  Uhlig). 


1  Plus  loin  seront  examines  plus  en  détail  les  rapports  entre  ces  types  et  les 
autres  formes  qui  doivent  étre  comptées  au  nombre  des  Orynoticeras. 

2  Neumayr  et  Uhlig  rangent  Amm.  Victoris  Dum.  parmi  les  Oxynoticeras,  or  Amm. 
Victorú  Dum.  s'attache  au  type  Greenoughi-Guibali,  donc  aux  Fissilobati  Neum. 
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Toas  ees  groupes,  de  niveaux  géologiqaes  três  différents,  renfer- 
raent  des  espèces  ressemblant  aux  Oxynoti  du  Sinémurien  et  du  Char- 
mouthien,  quant  à  la  forme  extérieure  des  tours  à  région  externe  haute 
et  tranchante,  quant  aux  ligues  suturales  simples  à  selles  peu  élevées 
et  à  lobes  courts  qui  montrent  parfois  un  caractere  prionidien  três  pro- 
noncé.  Cest  à  cause  des  cloisons  que  Neumayr  nomme  tous  ces  Oxynoti 
uue  série  réductive4. 

Les  groupes  cites  ci-dessus  ont-ils  des  rapports  génétiques?  Peu- 
vent-ils  étre  joints  aux  Oxynoti  du  Sinémurien  et  du  Charmouthien 
dans  le  mème  genre?  Voilà  ce  qui  est  à  discuter! 

Groupe  des  Amm.  serrodens  Quenst.  et  affinis  v.  Skkb.  (Hudlestonia  Bu-  kman.) 

Amm.  serrodens  Quenst.  (Zonc  à  Amm.  aalensis.) 

Amm.  aflinis  v.  Seeb.1  (=Frederici  Branco.)  (Zone  à  Amm.  opa- 

linus.) 
Amm.  subserrodens  Branco.  (Zone  à  Amm.  opalinus.) 
Oxyn.  compressum  E.  W.  Benkcke.  (Zone  à  Amm.  opalinus.) 

Distributlon  géographiquo :  Extra-alpine,  AUemagne  da  Nord,  AJlemagne  da  8ud, 

France,  Aagleterre 

Quenstedt  réunit  Amm.  serrodens,  Amm.  discm  (=Slaufensis  Opp.) 
et  plusieurs  espèces  crétaciques  pour  former  sa  famille  des  Disci3,  il 
tentait  d'y  incorporer  aussi  sou  Amm.  oxynotus;  mais  plus  tard  il  con- 
testa Taffinité  entre  Amm.  serrodens  et  Oxyn.  oxynotum  resp.  Amal- 
theus*. 

E.  W.  Benecke5  approuve  Topinion  de  Buckman,  qui  de  Amm. 
serrodens,  aflinis  et  des  espèces  analogues6  forme  le  genre  Hudlestonia. 


1  M.  NrcrMAYR:  Ueber  unvermittelt  auftretenâe  Cephalopodentypen  ete.f  p.  61. 

2  W.  Waagen:  Ueber  die  Zone  des  Ammonites  Sotcerbyi  (Geognost.  Pai.  Beitr., 
vol.  i,  p.  600)  fait  mention  d'un  Amm.  cf.  affinis  v.  Seeu.  de  la  zone  à  Amm.  Sotcer- 
byi de  Schambelen  prés  de  Baden  (Argovie).  Le  texte  de  Waagen  ne  permet  pas  de 
constater  si  la  pièce  a  vraiment  des  analogies  avec  Amm.  affinis  v.  Seib. 

3  F.  A.  Quenstedt:  Die  Cephalopoden,  p.  120,  125. 

4  F.  A.  Qienstkdt:  Die  Ammoniten  des  Schwàbischen  Jura,  l  p.  330. 

5  E.  W.  Benecke:  Die  Versteinerung  der  Eisenerzformation  von  Dcutsch-Loth- 
rinyen  und  Luxemburg  (Abhandl.  z.  Geol.  Specialkarte  v.  Eis.  Lothr.,  N.  F.  vi,  1903, 
p  323.) 

6  Excl.  Ludwigia  Sinon  Bayle;  Hudlestonia  Sinon  S.  S.  Buckman  ne  parait  pas 
ôtre  identique  avec  L.  Sinon  Bayle. 
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La  critique  três  détaillée  des  qualités  morphologiques  de  notre 
groupe,  critique  qui  est  due  à  E.  W.  Benecke,  nous  perraet  de  juger 
plus  exactement  de  raffinité  entre  ce  groupe  et  les  Oxynoticeras. 

La  coupe  transversale  des  tours  assez  plats,  avec  la  région  ex- 
terne haute  et  tranchante,  presente  des  ressemblances  frappantes  avec 
Oxyn.  oxynotum  Quenst.  sp.  On  retrouye  même  la  paroi  ombilicale 
plate  et  oblique  des  Amm.  serrodens  et  affinis  chez  des  exemplaires  de 
grandeur  moyenne  de  YOxyn.  oxynotum. 

Les  lignes  suturales  àyAmm.  serrodens,  subserrodens,  affinis,  com- 
pressus1,  pourraient  être  comparées  auxsutures  A' Oxyn.  oxynotum 
Quenst.  sp.  resp.  Dum.  sp.,  et  quant  aux  selles  et  aux  lobes,  les  pre- 
mières  sont  construites  plus  simplement.  Les  selles  et  les  lobes  sont 
encore  plus  courts  que  chez  Oxyn.  oxynotum  Dum.  sp.  Le  type  triae- 
nidien  du  lobe  lateral  I  et  II  est  souvent  supprimé;  ce  n'est  que  chez 
des  exemplaires  jeunes  ou  quelques  grands  exemplaires  isoles  qu'il  est 
conserve. 

m 

Je  vis  sur  un  petit  exemplaire  $Amm.  serrodens  de  Boll,  Wurtem- 
berg,  dont  la  hauteur  du  tour  était  7  mm.,  un  lobe  lateral  avec  3  pe- 
tites  pointes  (pi.  II,  fig.  10,  11).  Benecke  dessine  chez  Amm.  affinis 
(1.  c,  pi.  XXXV,  fig.  2,  3),  serrodens  (1.  c,  pi.  XXXV,  fig.  6),  subser- 
rodens  (1.  c,  pi.  XXXV,  fig.  7)  comme  Quenstedt  chez  Amm.  serro- 
dens (Ceph.,  pi.  XIII,  fig.  14)  des  premiers  lobes  latéraux  d'un  caractere 
triaenidien  peu  distinct,  avec  des  pointes  courtes  et  três  délicatement 
divisées.  D'autre  part  les  lobes  sont  d'un  caractere  prionidien  três  pro- 
noncé,  chez  des  exemplaires  de  grandeur  moyenne  dyAmm.  affinis  Be- 
necke (pi.  XXXVI,  fig.  16)  et  serrodens  (pi.  XXXV,  fig.  6)  ainsi  que 
chez  la  plupart  des  exemplaires  A' Amm.  seirodens  Quenst.,  que  j'ai 
vus*.  Le  groupe  des  Amm.  affinis  et  serrodens  est  géologiquement  plus 
jeune  que  celui  de  YAmm.  oxynotus  Quenst.,  la  ligne  suturale  est  ré- 
duite.  II  y  aurait  donc  Heu  de  croire  que  Tun  des  groupes  est  dérivé 
de  1'autre,  mais  il  y  a  aussi  toute  une  série  d'objections  à  faire  contre 
cette  conclusion. 

On  n'observe  pas  chez  les  Oxynoti  du  Sinémurien  et  du  Char- 


1  Comparez  les  lignes  suturales  chez  Quenstedt:  Ammoniten  ete.,  pi.  XXIV,  fig. 
25;  pi  XLV1II,  fig.  \b,  16,  et  chez  E.  W.  Benecke  1.  c.  pi.  XXXV,  fig.  2,  3,  5-7; 
pi.  XXXVI,  fig.  1-16;  pi.  XXXVIII,  fig.  1,  16. 

1  Dana  les  détails  du  développement  de  la  ligne  suturale  iYAmm.  smvdens,  il 
y  a  bien  des  variations,  de  sorte  quapparernment  il  n'existe  pas  de  lois  quant  au 
passage  du  type  de  lobes  triaenidien  au  type  prionidien. 

ComiuNicAçOss.  Tom.  vi. —  Juillet,  1906.  17 
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mouthien  cetle  incision  profonde,  presque  médiane,  qui  divise  la  large 
selle  externe  des  Amm.  serrodcnselaffinis.  Chez  Oxyn.  Lymense  Wright  * 
on  rencontre  exceptionellement  une  selle  externe  régulièrement  bipar- 
tite,  mais  le  caractere  total  est  si  différent  de  celui  des  Hudlestonia  Buck- 
man,  qu'il  n'y  a  pas  moyen  de  construire  des  rapports  génétiques. 

Les  Oxynoti  du  Charmouthien  {Amm,  oxynotus  numismalis  Quenst. 
c.  p.*,  lynx  d'ORB.,  WiUshirei  WniGHT)  présentent  des  selles  externes 
bipartites,  la  forme  des  cloisons  se  rapproche  da  type  de  YÂmm.  Gui- 
fra/t3;  mais  comme  la  division  y  est  de  côté,  on  ne  peut  déterminer  en- 
tre ces  groupes  et  les  Amm.  affinis  et  serrodens  des  affinités  en  se  ba- 
sant  sur  la  ligne  su  tu  rale. 

La  selle  externe  large  et  bipartite  des  Hudlestonia  est  plutôt  celle 
d'un  Harpoceras  que  celle  d'un  Oxynoticeras  du  Sinémurien  ou  du 
Charmouthien.  II  y  a  de  la  différence  aussi  dans  la  sculpture.  Des 
exemplaires  jeunes  d' Amm.  affinis*  présentent  des  plis  simples,  ou- 
duleux,  dont  la  courbure  sigmoidale  est  três  prononcée,  comme  cela 
se  voit  chez  des  Harpoceras:  p.  ex.  Harpoceras  Lythense  Y.  a.  B.5  et 
ovatum  Y.  a.  B.6.  On  remarque  encore  des  plis  semblables  quoique 
plus  petits  chez  des  exemplaires  jeunes  A1  Amm.  serrodens,  seulement 
plus  prononcés  sur  le  test  que  sur  le  moule  interne.  Chez  les  Oxynoti 
du  Sinémurien  et  du  Charmouthien  ces  plis  sigmoidaux  sont  plus  rai- 
des.  II  n' existe  pas  chez  les  Hudlestonia,  1'interpolation  de  nombreux 
petits  plis  ou  côtelettes  secondaires,  ou  plutôt  la  division  multiple  des 
cotes  dans  la  proximité  de  la  région  externe,  qui  caractérise7  tout  par- 
ticulièrement  les  Oxynoti  du  Sinémurien  et  du  Charmouthien. 

Méme  la  distribution  temporelle  ne  concorde  pas  avec  la  réunion 
des  Hudlestonia  aux  Oxynoticeras  Hyatt.  Pour  pouvoir  supposer  une 


1  Th.  Wrigiit:  Lias  Ammonites,  pi.  XLV1,  hg.  3;  pi.  XLVII,  fig.  3. 

*  Le  dessin  des  lobes  est  inexact  chez  Qubnstedt  (Ammoniten,  pi.  XXXVII, 

fig  i). 

s  Quelques  formes  géologiquement  plus  anciennes  du  groupe  Guibali  présen- 
tent des  selles  externes  régulièrement  bipartites,  p.  e.  Oxyn.  Lotharingum;  mais  les 
selles  profondément  découpées  ainsi  que  les  lobes  de  ces  formes  ne  prouvent  pas  de 
l'affinité  avec  Hudlestonia. 

*  E.  W.  Benkcke:  1.  c;  pi.  XXXV,  fig.  2.  S.  S.  Buckmam:  1.  c,  pi.  XXXVIU, 
fig.  5-8. 

5  Th.  Wright:  Lias  Ammonites,  pi.  LXII,  fig.  4. 

6  Th.  Wright:  Lias  Ammonites,  pi.  LXIII,  fig.  4. 

1  Chez  Oxyn.  Lymense  Wright  la  division  externe  des  plis  parait  plus  faible- 
ment  développée,  mais  elle  existe  cependant.  Wright:  1.  c,  pi.  XLVU,  fig.  1;  pi. 
XLVUI,  fig.  1. 
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parente  entre  les  Oxynoticeras  du  Sinémurien  et  du  Charmouthien  et 
les  Hudlestonia  de  la  zone  à  Amm.  Aalensis  et  opalinw,  il  faudrait  avoir 
trouvé  en  un  lieu  quelconque  des  formes  de  transition;  mais  on  n'en 
a  pas  trouvé.  Dans  quelque  conception  que  l'on  veuille  prendre  les 
Oxynoticeras,  d'après  les  recherches  faites  jusqu'à  présent,  ce  genre 
n'existe  pas  dans  les  régions  alpino-méditerranéennes,  ni  dans  les  ré- 
gions  extra-alpines  pendant  les  zones  à  Aeg.  Davoei,  Amaltheus  mar- 
garitatus  et  spinatus,  à  Posidonomya  Bronni  et  à  Lyt.  jurense  jusqu'à 
la  zone  à  Amm.  Aalensis. 

Ou  sont  restes  les  Oxynoticeras  pendant  ces  intervalles?  II  est 
connu  qu'il  existe  des  lacunes  dans  la  distribution  temporelle  des  gen- 
res  des  Ammonites  dans  le  Jurassique  extra-alpin,  toutefois  ces  lacunes 
peuvent  étre  franchies,  avec  plus  ou  moins  de  sécurité,  vu  que  le  genre 
apparait  dans  le  Jurassique  alpino-méditerranéen,  mais  cela  ne  s'ac- 
corde  pas  avec  Oxynoticeras  Neum.  et  Uhl.  ou  avec  1'union  ^Oxynoti- 
ceras Hyatt  et  de  Hudlestonia.  Et  chose  remarquable,  dans  le  Charmou- 
thien alpin  les  Oxynoticeras  sont  déjà  três  rares,  ils  manquent  tout-à- 
fait  dans  les  zones  des  Amalthées,  dans  le  Toarcien  et  dans  le  Bajocien 
des  régions  alpines. 

Dans  les  terrains  jurassiques  extra-alpins  on  ne  les  rencontre  que 
jusqu'au  Charmouthien  inférieur.  Les  Hudlestonia  ne  se  présentent  qu'au 
Toarcien  supérieur  (zone  à  Amm.  Aalensis)  des  terrains  extra-alpins  de 
TEurope  occidentale. 

Cest  à  mon  avis  une  erreur  que  de  fermer  arbitrairement  des  la- 
cunes aussi  grandes  que  celles-là,  uniquement  à  cause  de  quelques  res- 
semblances  extéríeures. 

Vouloir  déterminer  des  parentes  entre  les  Oxynoti  du  Sinémurien 
et  du  Charmouthien  et  les  Hudlestonia,  c'est  revenir  sur  Thypothèse  de 
Solger1  et  admettre  que,  pendant  1'intervalle  séparantle  Charmouthien 
inférieur  de  la  zone  Aalensis,  le  genre  Oxynoticeras  s'était  retire  des 
mers  de  TEurope  occidentale  dans  TOcéan  libre,  d'oú  il  serait  rentré, 
transforme  en  Hudlestonia,  à  1'époque  du  Toarcien  supérieur.  Quelque 
tentant  que  puisse  paraitre  une  explication  des  apparitions  immédiates 
de  genres  d'Ammonoides,  des  discontinuationstemporairesdeplusieurs 
genres,  Tidée  de  Solger  n'est  qu'une  hypothèse  contre  laquelle  il  y  aura 
à  faire  des  objections  importantes2. 


1  Fr.  Solger:  Die  Fomlien  der  Mungokreide  in  Kamerun  und  ihre  geologische 
Bedeutung,  mit  besonderer  Berúcksichtigung  der  Ammoniten  (E.  Esch.  Beitr.  z.  Geol. 
v.  Kamerun,  p.  98-100. 

*  E.  W.  Behbole:  1.  c,  p.  553. 
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Pour  pouvoir  ramener  1'hypothòse  de  Solgkr  à  la  construction  des 
rapports  entre  Oxynoticeras  Hyatt  et  Hudlestonia  Buckman,  il  faudrait 
qu'il  y  ait  dans  le  Charmouthien  supérieur  et  le  Toarcien  des  régions  al- 
pines  des  générations  par  lesquelles  un  de  ces  grou p es  s'attache  à  Tau- 
tre.  Les  mers  du  Lias  des  régions  alpino-méditerranéennes  aaraient  été 
selon  ce  que  nous  savons  de  la  géographie  du  Jura,  cet  Océan  libre1  ou 
les  Oxynoticeras  se  seraient  retires  pour  rentrer  plus  tard  dans  les  mers 
de  1'Europe  centrale.  Mais  de  fait  on  ne  connait  dans  les  dépôts  de  cet 
Océan  aucune  généralion  qui  soit  comme  le  trait  d'union  entre  ces 
deux  groupes. 

Les  cloisons  ainsi  que  la  sculpture  et  la  distribution  temporelle 
permettent  de  séparer  les  Amm.  serrodens  et  affinis= Hudlestonia  Buck- 
man  des  Oxynoticeras  du  Sinémurien  et  du  Charmouthien,  et  de  les  con- 
sidérer  comme  un  genre  à  part.  Les  mêmes  faits  s'accordent  à  íaire  con- 
sidérer  les  Hudlestonia  comme  un  groupe  des  Harpoceratidés.  Benecke* 
appelle  Tattention  sur  la  ressemblance  des  formes  jeunes  de  Hudlestonia 
affinis  et  de  Harpoceras,  spécialement  des  formes  du  groupe  du  Leioce- 
ras  opalinum,  et  E.  Haug  insiste  sur  ce  que  Hudlestonia  Buckman  s'ap- 
proche  du  sous-genre  Grammoceras  dont  elle  constituerait  un  rameau 
aberrant  et  dégénéré. 

Le  matériel  dont  je  dispose  ne  me  permet  pas  de  juger  à  quel 
genre  ou  sous-genre  des  Harpocerates  les  Hudlestonia  peuvent  ètre  en- 
chainés. 

Quant  à  la  sculpture  il  y  a  peut-étre(\)  moyen  de  déterminer  des 
rapports  génétiques  entre  les  Harpoceras  Lythense  Y.  a.  B.  sp.  et  le 
genre  Hudlestonia  Buckman. 

D' a  prés  la  ligne  suturale  simplifiée,  les  Hudlestonia  doivent  ètre 
regardes  comme  un  rameau  aberrant  des  Harpoceras  du  Lias4. 


1  Si  l'on  ne  veut  pas  considérer  comme  1'Océan  libre  du  Lias  TAtlantique  lias- 
sique,  dont  nous  ne  savons  presque  rien,  ou  la  mer  arctique  du  Lias,  dont  nous  sa- 
vons três  peu. 

*  E.  W.  Bknecke:  1.  c,  p.  317,  322. 

3  E.  Haug:  Cèphalopodes  (Annuaire  géologique,  t.  viu,  1891).  Selon  Favis  de 
Haug  les  Hudlestonia  Bur.K.  du  Jura  de  1'Angleterre  diffèrent  des  formes  allemandes 
Amm.  serrodens,  affinis,  etc,  qui  »à  tort  ou  à  raison  sont  ranges  au  nombre  des  Oxy- 
noticeras Hyatt.»  Quant  à  moije  ne  puis  trouver  de  différence  génétique  entre  les  for- 
mes allemandes  et  les  formes  anglaises. 

4  Je  ne  puis  consentir  à  1'idée  de  Buckman  (Inf.  Ool.  Amm.  p.  226)  de  dériver 
les  Hudlestonia  des  Arnioceras  et  de  considérer  les  sutures  comme  «dccidedly  Arietan» 
en  opposition  aux  sutures  des  Harpocerates;  je  ne  puis  approuver  non  plusson  idee 
ultéricure  de  faire  descendre  les  Hudlestonia  des  Paronkeras  (Gr.  de  VAmm.  sterna- 


—247  — 

S'il  manque  des  faits  démontrant  une  liaison  génétique  entre  les 
Oxynoti  recte  Hudlestonia  de  la  zone  à  Amm.  Aalcnsis  et  Opalinus  et  les 
Oxynoticeratidés  du  Sinémurien  et  du  Charmouthien,  il  est  éviderament 
plus  difficile  de  construire  des  rapports  génétiques  entre  Oxynoticeras 
et  des  formes  géologiquement  plus  recentes. 

Groupe  d* Amm.  Staufensis  Opp.  =  Amm.  discas  (Zikt.)  Qurnst.  et  var. 

Zone  à  Lndwigia  Murohisonae 
Distribution  géographique:  Extra-nlpin:  Suisse  Allemagiie  du  Sud,  Allem&gne  da  Nord  * 

Amm.  Staufensis  Opp.*  comprend  un  nombre  de  formes  que  Quens- 
teot3  a  designe  sous  le  nom  de  Amm.  disceis  Ziet.*  avec  Jesvariétésden- 
siseptus,  laliumbiltcus,  clavilobus.  II  les  réunit  à  Amm.  serrodens  pour  en 
former  sa  famille  «Disci».  Neumayr  corapta  Amm.  Staufensis  au  nombre 
des  Oxynoti  resp.  Oxynoticeras;  il  les  mit  ainsi  en  rapport  direct  avec 
Oxyn.  oxynotum  Quenst.  sp.  Presque  tous  les  auteurs  suivent  1'exem- 
ple  de  Neumayr. 

Les  tours  greles  de  grands  exemplaires  et  même  d'exemplaires 
de  grandeur  moyenne,  avec  le  côté  externe  aiguisé  et  1'ombilic  sou- 


lis  v.  Buch)  (On  the  Grouping  of  some  Divisions  of  the  so  called  Jur custe-  Time.  Quart. 
Jouro.  Geol.  Soe.  London,  vol.  liv,  1898,  pi.  II,  Ammonite-Genealogy).  I^es  lobes  des 
cl oi sons  simples  de  Paroniceras  deviennent  aussi  prionidiens,  mais  cette  convergence 
ne  suffit  pas  pour  la  fondation  de  rapports  génétiques  entre  les  Paroniceras  et  les  Hud- 
lestonia. La  position  générique  des  Paroniceras  est  tout-à-fait  incertaine. 

En  1875  Neumayr  groupa  Amm.  affinis  v.  Seeb.  à  côté  de  Harpoceras  (Zeitsch. 
der  deutsch.  Geol.  Ges.,  vol.  xxvii,  p.  908). 

Amm.  Weriki  Dknckmann  (?  zone  à  Posidonomia  Bronni,  Wistinghausen  Tento- 
burger  Wald)  (Ueber  die  geologischen  Verhaltnisse  der  Umgegendvon  Dôrnten,  etc.  Abh. 
der  Preuss.  Geol.  Landesast.,  vol.  vm,  2,  1887,  p.  67,  pi.  H,  fig.  1;  pi.  X,fig.  10)  de- 
signe par  Denckmann  sous  le  nom  de  Oxynoticeras  et  reuni  à  Amm.  Frederici  Branco 
(=  affinis  v.  Seeb.)  et  Oppelia  subaspidoides  Vacek  en  un  groupe  naturel,n'estpasun 
Oxynoticeras,  car  les  Oxynoticeras  ne  présentent  pas  de  noeuds  au  bord  de  Tombilic. 
La  ligne  suturale  y  est  três  simple,  elle  svapproche  des  Hudlestonia  et  n'a  rien  de 
commun  avec  les  Oxynoticeras.  Toutefois  d  après  cet  exemplais,  le  seu!  connu  on  ne 
peut  prendre  une  décision. 

Opp.  subaspidoides  Vacek  ( Ueber  die  Fauna  der  Oolithe  von  Cap.  San  Virgilio. 
Abh.  d.  K.  K.  Geol.  Reichsanstalt  Wien,  vol.  xn,  n.°  3,  1886,  p.  84,  pi.  X,  fig.  5-7) 
doit  rester  cbez  Oppelia  pour  la  forme,  la  sculpture  et  la  ligne  suturale. 

1  Peut-être  aussi:  France,  d'après  un  petit  exemplaire  três  mal  conserve  (de 
Bandol  Var.). 

2  A.  Oppel:  Die  Juraformation3  %  53,  n.°  25. 

1  F.  A.  Quenstedt:  Die  Ammoniten  des  Schivàbischm  Jura  II,  p.  458-464,  pi. 

LVII,  Hg.  1-14. 

4  H.  von  Zilten:  Die  Versteineimngen  Wúrtemltergs,  p.  21,  pi  XVI,  fig.  3. 
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vent  fort  étroit,  rappellent  bien  les  formes  des  Oxynoticeras  du  Lias 
inférieur  et  moyen.  Les  cloisons  avec  toute  une  série  (Téléments  auxi- 
liaires  sont  simplifiées ;  voilà  ce  qui  aura  essentiellement  contríbué  à 
en  faire  un  Oxynoticeras. 

Mais  un  examen  superficiel  suffit  pour  prouver  que  YAmm.  Stau- 
fensis  ne  peut  étre  en  relation  génétique,  ni  avec  les  Oxynoticeras  du 
Lias,  ni  avec  les  Hudkstonia. 

Les  cloisons  des  formes  de  ce  groupe-ci  se  distinguent  par  des 
selles  ordinairement  larges  et  basses;  les  selles  auxiliaires  surtout 
sont  élargies.  Les  incisions  de  toutes  les  selles  sont  courtes.  Les  sel- 
les externes  et  três  fréquemment  aussi  les  selles  latérales  sont  bipar- 
ties.  Les  lobes  courts  sont  plus  étroits  que  chez  les  Uudlesionia  et 
chez  Oxyn.  oxynolam,  et  bien  plus  souvent  que  cela  ne  parait  d'après 
les  figures  de  Quicnstei/t  (Ammoniten,  pi.  LV1I)  ils  présentent  un  écar- 
tement  des  branches  courtes  en  forme  de  doigts,  de  sorte  que  le 
lobe  étroit  en  haut,  s'élargit  soudainement  en  forme  de  pinceau  ou  de 
geibe1,  comme  cela  se  voit  chez  les  espèces  de  Garrámà  du  Néoco- 
mien.  En  general  la  ligne  suturale  d'un  Amm.  Síaufensis  montre  dans 
son  développement  la  plus  grande  ressemblance  avec  celle  des  Oxynoti 
du  Néocomien  (Garnieria  Sayn.)2.  Toutes  les  parties  des  selles  sont 
fortement  arrondies,  toutes  ont  plus  ou  moins  la  forme  d  une  massue. 

On  remarque  des  variatious  extraordinaires  dans  les  détails  de 
la  ligne  suturale.  A  côté  de  lobes  triaenidiens  (pi.  II,  íig.  16,  18)  pa- 
raissent  des  lobes  du  type  prionidien  (pi.  II,  flg.  19)  (cfr.  le  2d  lobe 
lateral  et  le  1"  lobe  auxiliai re  surtout)  d'autre  part  qn  voit  des  exem- 
plaires  à  lobes  bipartites  (pi.  II,  íig.  12,  13,  14).  Les  sutures  du  còté 
droit  ainsi  que  du  côté  gaúche  du  méme  individu  ne  correspondent 
ordinairement  pas  dans  les  détails.  Au  lobe  lateral  bipartite  (pi.  II,  fig. 
14)  correspond  au  côté  opposé  de  cette  Ammonite  un  lobe  presque  en- 
tièrement  prionidien;  et  au  lobe  lateral  bipartite  des  tours  internes  (pi. 
II,  fig.  H,  12;  correspondent  des  lobes  prionidiens  sur  les  tours  avan- 
ces du  mème  individu. 


1  Cfr.  Quknsted?:  Cephalopoden,  pi.  VIII,  fig.  13  a. 

*  Cfr.  A.  v.  Koenen:  Die  Ammomtiden  des  Norddeuíschen  Neocom  (Abh.  d. 
Preuss.  Geol.  Landesanst.  K.  F.  H  24,  1902,  pi.  VIII,  fig.  1  c.  Oxyn.  inflatum  v.  Kõx.; 
pi.  VIII,  fig.  2,  3.  Oxyn.  Marconi  (d'OnB.)  v.  Kõn.;  pi.  LV,fig.4.  Oxyn.  hetercfplturum 
Nkum.  et  Uhlig). 

Cfr.  V.  Uhlig:  Ueber  die  Cejéalopoden fauna  dei-  Teschener  und  Groischter 
Schichten  (Denkschr.  d.  Akad.  Wiss.  Wicn.  Matfi.  Naturw.  Cl.  Bd.  LXXII,  i901;  pi.  II, 
fig.  1  b,  36,  4.  Oxyn.  pseudogratianum  Uhug;  pi.  II,  fig.  7  Oxyn.  n.  sp.  ind.  (Uhl.),  ele.) 
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Les  selles  basses *  et  les  lobes  courts  ne  se  voient  que  chez  des 
exemplaires  de  grandeur  moyenne  et  chez  les  adultes,  les  selles  des 
exemplaires  jeunes  sont  plus  hautes.  Voir:  pi.  II,  fig.  12,  13,  16  et 
Quenstedt:  Ammoniten,  p).  LV1I,  fig.  3,  4,  5,  7,  12  et  encore  fig.  10 
au  commencement  du  dernier  tour. 

En  comparant  les  lignes  suturales  de  jeunes  individus  précités  avec 
celles  ttOxyn.  oxynotum  Quenst.  sp.  de  mème  áge  (pi.  II,  fig.  2-5), 
on  voit  qu'il  n'y  a  pas  (une  longue  série  (Téléments  auxiliaires  excep- 
tée)  de  ressemblance  frappante;  la  selle  externe  d' Amm.  Staufensis, 
dont  la  bipartition  est  precoce,  diffère  complèteraent  de  celle  tfOxyn. 
oxynotum.  II  y  a  de  1'analogie  plutòt  avec  une  Hudlestonia  serrodens 
jeune  dans  la  structure  de  la  ligne  suturale,  mais  là  les  lobes  sont 
plus  larges. 

D'après  la  selle  externe  bipartite,  et  les  selles  latérales  souvent 
aussi  bipartites  (pi.  II,  fig.  13,  18,  19)  la  suture  d'un  Amm.  Staufen- 
sis doit  étre  regardée  comme  celle  d'un  Harpoceratide. 

Confrontons,  sans  prendre  en  considération  la  longue  série  (Télé- 
ments auxiliaires,  la  ligne  suturale  (pi.  II,  fig.  16  p.  ex.)  et  celle  d'un 
Leioceras  opalinum  jcune ;  il  s'ensuit  qu'il  n'y  a  pas  de  différences  es- 
sentielles  à  noter.  Les  sutures  d'exeroplaires  adultes  sont  plus  analo- 
gnes  aux  sutures  de  maintes  formes  des  Amm.  Murchisonae  Sow.  (p. 
ex.  Quenstedt:  Ammoniten,  pi.  LIX,  fig.  4,  Amm.  Murchisonae  acu- 
tus)  et  de  Hyperlioceras  (p.  ex.  Amm.  discoideus  Quenstedt:  Ammoni- 
ten, pi.  LVIH,  fig.  4). 

Les  grands  exemplaires  des  difle rentes  variétés  d' Amm.  discus 
(Ziet.)  Quenst.  =  Staufensis  Opp.  sont  lisses,  les  tours  greles,  aigui- 
sés  à  la  région  externe.  L'ombilic  plus  ou  moins  étroit  porte  une  pa- 
roi  verticale,  dont  le  bord  supérieur  est  rectangulaire.  On  chercherait 
en  vain  chez  les  Oxynoticeras  du  Sinémurien  et  du  Gharmoutbien,  ou 
chez  les  Hudlestonia  des  formes  analogues  aux  fig.  1,  2,  8,  9,  10,  pi. 
LV1I,  Quenstedt,  Ammoniten. 

La  forme  caractéristique  d'individus  adultes  d' Amm.  Staufensis  s'ac~ 


1  Amm.  discus  latiumbilicus  Quenst.  (Ammoniten,  pi.  LVII,  fig.  8)  presente  des 
selles  d  une  hauteur  surprenante  en  quoi  la  forme  rappelle  déja  les  Hyperlioceras. 
J'ai  examine  dans  la  collection  de  Tubingen  des  exemplaires  á'Amm.  discus  latium- 
bilicus Quenst.  (etiquetes  par  Quenstedt  lui-même),  dont  les  cloisons  (pi.  II,  fig.  18, 
49)  étaient  celles  des  exemplaires  ty  pi  quês  de  YAmm  Staufensis.  La  largeur  des  sel- 
les varie  également.  De  Sehnde  (Brunswick)  je  vis  un  exemplaire  de  grandeur  moyenne 
à  ombilic  étroit,  dont  la  selle  externe  ainsi  que  les  selles  latérales  sont  três  greles; 
au  reste  la  pièce  porte  le  caractere  du  groupe  de  YAmm.  Staufensis. 
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quiert  relativement  tard.  Les  formes  (Findividus  jeunes — du  moins 
d'un  grand  nombre — ont  un  aspect  complètement  différent  (cfr.  Quens- 
tbdt,  1.  c,  pi.  LV1I,  fig.  3,  4,  42). 

J  ai  dessiné  des  sections  de  deux  exemplaires  jeunes  (pi.  II,  fig. 
.15  et  17)  qui  appartiennent  à  Amm.  discus  latiumbilicus  Quenst.  et  à 
une  forme  voisine.  Les  tours  en  sont  gros,  la  régíon  externe,  pourvue 
d'une  carène,  est  séparée  des  flancs  par  des  bords  émoussés.  La  pa- 
roi  de  1'ombilic  d'abord  oblique,  se  dresse  peu  à  peu,  chez  un  indi- 
vidu  plus  que  cbez  1'autre,  et  se  termine  par  un  bord  bien  distinct. 
La  forme  de  la  coupe  transversale  rappelle  jusquà  un  certain  degré 
le  type  de  YOxyn.  Guibali  (cfr.  surtout  pi.  II,  fig.  45)  et  Oxyn.  Chof- 
fali  (pi.  I,  fig.  2,  6),  mais  non  le  type  de  YOxyn.  oxynotum.  Ce  qui 
diffère  essentiellement  des  Oxynoticeras,  c'est  la  sculpture.  Jusqu'à  une 
taille  de  50  mm.  ces  deux  pièces  sont  garnies  de  gros  plis  flexueux, 
dont  les  uns  se  bifurquent  à  la  moitié  de  la  hauteur  du  tour  et  les  au- 
tres  plus  bas.  (J'observai  une  sculpture  pareille  chez  plusieurs  pièces 
de  la  collection  de  Stuttgart.)  La  sculpture  se  modifie  rapidement.  Chez 
un  exemplaire  d'un  diamètre  de  65  mm.  la  moitié  inférieure  des  flancs 
est  déjà  presque  entièrement  lisse,  la  moitié  supérieure  porte  encore 
des  plis  larges  et  peu  profonds,  comme  les  dessine  Quenstedt  (pi.  LVII, 
fig.  3). 

Cest  à  plusieurs  pièces  d  Amm.  opalinus  costostts  Quenst.  de  la 
zone  à  Amm.  opalinus  de  la  Souabe  que  la  sculpture  de  ces  exemplai- 
res correspond  le  mieux,  surtout  à  une  pièce  dessinée  par  Qoenstedt 
(Ammoniten,  pi.  LV,  fig.  %0=Leioceraâ  cosiosum  Buckm.)  et  à  un  exem- 
plaire à  grosses  cotes  de  Rechberg  (Wúrtemberg)  appartenant  au  mu- 
sée  de  Munich*. 

Ajoutons  encore  que  les  lignes  suturales  des  jeunes  individus  ont 
la  plus  grande  resseroblance  avec  celles  des  Leioceras  opalinum  resp. 
Amm.  opalinus  costostis  Quenst.  e.  p.  II  s'ensuit  quil  faui  attacher 
aux  Harpoceralidés,  aux  Leioceras,  pour  le  moins  ces  exemplaires  d7  Amm. 
discus  (Ziet.)  Qui:NST.  =  -4rmtt.  Slaufensis  Oppel,  dont  les  tours  intérieurs 
sont  sculplés  moins  délicatement  et  qui  ont  Vombilic  large:  donc  ceux  qui 
sont  moins  avances.  Mais  ces  Amm.  StaufensisAi  ne  sont  les  descendants, 
ni  des  Hudlestonias  ni  des  Oxynoliceras%  du  Sinémurien  et  du  Char- 
mouthien. 


*  Cest  par  méprise  que  la  pièce  y  est  déterminée  comme  Harp.  Sinon  Batlb. 

2  La  remarque  suivante  montro  clairement  quelle  importance  QuenStedt  atta- 

cha  à  la  séparation  temporaire  de  formes  et  de  groupes  pour  la  phylogénie  et  la  sys- 
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Des  formes  plus  différenciées,  à  ombilic  étroit,  de  sculpture  pias 
délicate  (Qcenst.,  1.  c,  fig.  3,  4,  7,  42)  ou  des  formes  dont  les  tours 
intérieurs  sont  lisses  (Quenst..  1.  c,  fig.  13)  ne  modifient  en  rien  cette 
conclusion.  Ce  sont  simplement  des  formes  plus  éloignées  de  leur  type 
ancestral  Leioceras  costosum,  mais  qui  restent  étroitement  liées  aux  for- 
mes à  sculpture  plus  grosse.  En  se  basant  sur  la  sculpture  des  tours 
intérieurs,  Qdenstedt  releve  expressément  (1.  c,  p.  460)  qu'il  existe  tou- 
tes  les  transitions  des  pièces  à  plis  aux  pièces  lisses. 

La  ressemblance  des  selles  externes  cbez  les  exemplaires  jeunes 
de  HucUestonia  serrodens  et  d'jlrom.  Staufensis  repose  sur  ce  que  les  deux 
groupes  sont  des  rameaux  cTun  mème  trone:  Harpoceras. 

Dans  le  cas  ou  l'on  jugerait  nécessaire  de  créer  un  nom  spécial 
pour  designer  le  groupe  d' Amm.  Staufensis  Opp.  et  ses  variétés,  qui 
dérivent  de  Harpoceras  (Leioceras)  et  qui  se  distinguent  par  des  sutu- 
res simplifiées,  étirées,  je  proposerais  celui  de  Staufenia. 

Groupe  de  l'Amm.  discus  (Sow.)  Opp. 

Amm.  discus  (Sow.)  Opp.1  —  Bathonien. 
Amm.  Hochstetteri  Opp.1 — Bathonien. 
IHarp.  plychophorum  Neum.3  —  Bathonien,  ?Callovien. 

Diitribntlon  géographiqne:  Extra-alpiue;  Baliu  prèi  de  Krakau,  Suisse,  Allemag-na  da  8ud, 

Allomagne  da  Nord,  France,  Angleterre 

Discerner  la  place  systématique  de  ce  groupe  n'est  pas  chose 
facile. 


tématique:  «WOrden  solche  Abãnderungen  (i.  e.  Amm.  discus  clavilobus  et  Amm.  oxy- 
noius)  in  der  Schichtenfolge  n&her  flber  einander  Hegen,  so  kònnte  man  ganz  wohl 
an  dic  Entwiekelung  der  einen  aus  der  anderen  denken.»  Mais  Quenstedt  a  bani 
1'idée  d'un  tel  développement,  parce  qu'il  a  séparé  des  Oxynoti  sa  famiile  des  Disci, 
qui  d^illeurs  n'est  pas  une  unité. 

1  A.  Oppkl:  Palaeontologische  MiUeilungen,  1862,  p.  146,  pi.  XLVII,  fig.  i. 

I.  Lycktt:  Supplementary  Monograph  on  the  Mollusca  from  the  Stonesfield  Slate, 
Great  Oolite,  Forest  Marble  and  Cornbrash  (Palaeontogr.  Soe,  1863,  p.  4,  pi.  XLI,  fig.  8). 

A.  de  Grossouviik:  Études  sur  1'Étage  Bathonien  (Buli.  Soe.  Géol.  de  France, 
s.  ih,  t  xvi,  1888,  p.  378,  pi.  V,  fig.  4-5). 

O.  ScuLiprE:  Die  Fauna  des  Bathonien  im  oberrheinischen  Tieflande  (Abhandl. 
z.  Geol.  Spezialk.  v.  Eis.  Lothr.,  vol.  iv,  1888,  p.  19o,  fig.  2,  pi. VIII,  fig.  1,  la). 

1  A.  Oppel:  Palaeontologische  MiUeilungen,  1862,  p.  147,  pi.  XLVI1,  fig.  2,  3. 

3  D.  Bkauns:  Der  mittlere  Jura  im  Nordwestlichen  Deutschland  etc,  1869,  p.  126, 
pi.  II,  fig.  4-6  (Amm.  discus  Sow.). 

M.  Neumayr:  Die  Cephalopodenfauna  der  Oolithe  von  Balin  bei  Krakau  (Abh. 
d.  K.  K.  Geol.  ReichsansL,  Wien,  vol.  v,  1871,  p.  27). 


—252  — 

En  4874  Neuiiayr  voyait  dans  la  forme  primitive  Amm.  discas 
(Sow.)  Opp.  un  Harpoceras;  en  4874  il  le  rangea  parmi  les  Oxynoti 
du  genre  Amaltheus;  puis  de  concert  avec  Uhug  parmi  les  Oxynotkt- 
ras.  Grossouvre,  à  qui  nous  devons  1'examen  três  détaillé  de  YAmm. 
discus,  n'a  rien  determine  qnanl  à  la  place  systématique,  et  Hyatt* 
réunit  récemment  Amm.  serrodens,  Staufensis,  discus  et  aspidoides  en 
un  genre  Neumayria.* 

Comme  je  n'ai  à  ma  disposition  que  três  peu  de  matériel,  je  ne 
suis  pas  à  même  de  juger  de  la  place  générique  de  ces  formes,  toute- 
fois  je  puis  prouver  que  le  groupe  des  Amm.  discus  (Sow.)  Opp.  n'ap- 
partient  ni  à  Oxynoticeras  Htatt,  ni  à  aucun  des  groupes  dont  il  a  été 
parle  jiisqu'ici.  Des  exemplaires  plus  grands,  tels  que  les  out  dessinés 
Oppel,  Grossouvre,  Schlippk,  rappellent  à  maintes  pièces  A' Amm.  Stau- 
fensis,*  en  ce  que  la  région  externe,  aiguisée  des  tours  greles  est  sé- 
parée  des  flancs  piais  par  des  bords  três  émoussés.  Mais  il  y  a  des 
différences  essentielles  dans  la  forme  et  la  sculpture  d'exemplaires  plus 
petits,  ainsi  que  dans  les  lignes  suturales.  (A.  de  Grossouvre,  1.  c, 
fig.  4,  5.) 

Chez  Amm.  Staufensis  il  n'existe  pas  sur  les  gros  tours  d'exem- 
plaires  juvenils  les  cotes  vigoureuses  quoique  greles,  três  rapprochées 
et  légèrement  flexueuses  de  YAmm.  discus;  chez  les  Hudlestonia  les 
plis  falei  formes  sont  plus  courbés;  chez  les  Oxynoti  cerates  du  Siné- 
murien  et  du  Charmouthien,  les  plis  sur  les  flancs  sont  plus  raides;  et 
três  souvent  ils  sont  augmentés  par  division  ou  par  insertion  de  plis 
plus  courts  à  Ia  moitié  supérieure  du  lour,  resp.  prés  du  côté  externe. 

Le  côté  externe  large  des  exemplaires  juvenils  de  YAmm.  discus 
presente  auprès  de  la  carène  des  sillons  étroits,  mais  profonds,  qui 
n'ont  encore  été  observes  chez  aucun  groupe  des  Oxynoticeras  Neum. 
et  Uu.ig. 

D'après  les  dessins — surtout  ceux  de  Grossouvre  et  Sgulippe — 
les  lignes  suturales  simples  avec  les  selles  et  les  lobes  larges,  les  élé- 
ments  auxiliaires  faiblement  développés,  présentent  dans  les  détails 


i  A.  Hyatt:  Pseudoceratites  ofthe  Cretaceous  (Ed.  by  T.  W.  Stanton)  (U.  S.  Geol. 
Surv.  Monograph.,  n.°  xuv,  1903,  p.  19). 

2  Cest  le  4e  genre  àAmmonites  portant  la  désignation  de  Neumayria: 
I.  Neumayria  Bayle  [Oppelia  e.  p.] 
II.  Neumayria  Nikitin  [Oxynoti  Neum.  e.  p.] 

III.  Neumayria  Hõrnes  [Hamites  baculatus  Quenst.J 

IV.  Neumayria  Hyatt. 

1  Quenstedt  Da  pas  dessiné  ces  pièces  de  YAmm,  Staufensis,  mais  je  les  ai  vues. 
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bien  des  variations.  Elles  n'ont  rien  de  coramun  avec  les  sutures  qu'on 
observe  chez  les  Amm.  Staufcnsis;  on  pourrait  les  comparer  aux  cloi- 
sons  de  Hudiestonia,  mais  il  y  manque  la  dentelure  qui  produii  chez 
Hudlesionia  le  caractere  de  lobes  prionidiens;  les  deux  lobes  princi- 
paux  au  contraire  sont  triaenidiens  ayant  3  doigts  minces  et  assez 
longs.  Une  incision  assez  grande  découpe  les  selles  externes  et  les  pre- 
miares selles  latérales  chacune  en  deux  parlies,  qui  à  leur  tour  sont 
entaillées.  On  ne  rencontre  de  sutures  semblables  chez  aucun  Oxyno- 
ticeras  du  Lias. 

On  ne  peut  pas  fonder  de  liaison  entre  Amm.  discus  et  Oxynotice- 
ras ou  Hudlestonia  ou  Amm.  (Staufenia)  Staufensis  en  se  basant  seu* 
lement  sur  les  deux  caracteres:  région  externe  tranchante  et  ligne  su- 
turale  simpliíiée. 

Amm.  discus  (Sow.)  Opp.  etc. — je  ne  fais  cette  observation  qu'avec 
la  plus  grande  reserve — ce  groupe  ne  serait-il  pas  aussi  comme  Hu- 
dlestonia et  Amm.  Staufensis  un  rameau  aberrant  des  Harpoceratides? 
N'existerait-il  pas  une  relation  avec  le  genre  Whitchelliaf ! 

Ge  qui  est  certain  c'est  que  le  groupe  de  YAmm.  discus  ne  peut 
être  compté  au  nombre  des  Oxynoticeras  Hyatt.* 

H.  Meinzel  (1.  c,  p.  50)  mentionne  un  Oxynoticeras  des  couches 
d'Heersum  (Oxfordien),  Àllemagne  du  No  rd,  mais  comme  on  n'a  au- 
cune  donnée  precise  sur  cette  forme,  on  ne  peut  pas  en  juger.  11  est 
d'ailleurs  peu  probable  qu'un  Oxynoticeras  paraisse  dans  l'Oxfordien, 
vu  que  ce  groupe  manque  depuis  le  Charmouthien  supérieur. 


1  Voyez  p.  e.  Witchellia  punctatissima  £.  Haug  qui  par  la  région  externe  et  par 
la  sculpture  montre  des  analogies  et  dont  les  cloisons  mêmes,  par  simplification, 
pourraient  devenir  semblables  à  celles  dun  Amm.  discus?  Cf.  £.  Haug:  Elude  sur  les 
Ammonites  des  étages  moyens  du  sysíème  Jurassique  (Buli.  Soe.  Géol.  de  Prance,  3"  s., 
vol.  xx,  1892,  p.  306-307,  pi.  IX,  fig.  6-7). 

2  Schalch  [Der  Braune  Jura  [Doggerj  des  Donau-Rheinzuges  (Mitt.  d.  Grh.  Bad. 
Geol.  Landesanst,  vol.  m,  1897,  p.  609)]  nomme  un  Oxynoticeras  discus  (d'OnB.)  de 
la  zone  k  Amm.  Soweibyi;  Amm.  discus  dOuBiGNY  est  une  Oppelia  et  non  un  Oxyno- 
ticeras. (Pai  franç.  Ten\  Jur.,  i,  p.  394,  pi.  131.) 

Si  Amm.  discus  Brauns  =  Harp.  ptychophorum  Neumayr  que  Menzel  aussi  (Der 
Galgenberg  und  das  Vorholz  bei  Hildesheim.  N.  Jahrb.  f.  Min.,  1902,  i,  p.  44)  separe 
de  VAmm.  discus  (Sow.)  Opp.  et  qui  selon  Brauns  parait  aussi  dans  le  Callovien;  si 
en  effet  cette  espèce  appartient  au  groupe  de  YAmm.  discus,  1'analogie  entre  ce  groupe 
et  les  Harpoceratides  serait  clairement  démontrée  par  cette  forme  déssinée  par  Bhauns. 
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Los  Oxynoti  dn  Volgien  supérieur  et  dn  Néocomien 

a)  Ntumayria  Nikitin* — Volgien  supérieur;  Russie. 

Amm.  fulgens  Trautsch. 
»     subfulgens  Nikitin. 
»      interjectum  Nik. 
»      Tolijensis  Nik. 
»      catenulatus  Fisch.  de  Waldh. 
»      subclypeiformis  Milasch. 

b)  Garnieria  Sayn  (Platylenticeras  Hyatt)1 — Néocomien,  Aptien; 

Russie,  Silésie  autrichienne,  Alemagne  du  No  rd,  France,  Al- 
pes occi  d  entales. 
Amm.  Gevrilianus  (1'Orbigny. 
»      Marcousanus  (TOrb. 
»      Nicolasianus  d'ORB. 
Amaltheus  (Oxynotkeras)  heleropleurus  Neum.  et  Uhug. 
Oxynoticeras  cf.  heleropleurum  Uhl. 
Garnieria  heteropleura  var.  Occidentalis  Sayn. 
Oxynoticeras  inflai  um  v.  Kõn. 
»  falcalwn  v.  Kõn. 

»  luberculiferum  Stchir. 

»  undulatoplicatile  Stchir. 

Garnieria  angulosa  Sayn. 
»         cardioceroides  Sayn. 
»         (Delphinites)  Ritteri  Sayn. 
Mwm.  Balduri  Keys.  (=  Placenticeras  Kossu.=Styracoce- 
ras  Hyatt). 


1  Murchison,  Verneuil,  Keyserling:  Gêologie  de  la  Ru&sie  d*Europe  et  de$  mon- 
ía(;n«  df  /'Oura/.  Vol.  n.  Palénntologie,  1845,  p.  435,  pi.  34,  lig.  8-12  [A.  ^Orbi^ny]. 

S.  Nikitin:  Die  Jura — Ablagerungen  zwischen  Rybinsk,  Mologa  und  Myschkin  an 
der  oberen  Wolga  (Mém.  Àcad.  Imp.  d.  Sc.  St.  Petersbourg,  s.  7,  vol.  xxvn,  n.°  5, 1881, 
p.  61-64,  pi.  VI,  fig.  45-49).  \Neumayria.\ 

Milaschewitzsch:  Materialen  zur  Gêologie  Russlands,  vol.  x,  1881,  p.  157-161. 

S.  Nikitin:  Blatt  56  —  Jaro&lawl  etc.  d.  AUg.  Geol.  Karte  v  Russland  (Mém. 
Com.  Géol.  St.  Petersbourg,  vol.  i,  2,  1884,  p.  62-67,  pi.  I,  fig.  4-5,  pi.  II,  fig.  6-1 V). 
[Oxynoticeras.] 

S.  Nikitin:  Die  Cephalopodenfauna  der  Jurabildungen  des  Gouvernement*  Kot- 
troma  (Verh.  d.  Huss.  K.  Min.  Ges.  St.  Pelersburg,  s.  2,  vol.  xx,  1885,  p.  25-27). 

2  A.  d'OKBiGNY:  Pai  franç.  Terr.  Crét.,  i,  1840-41. 

Graf  A.  v.  Keyserling:  (und  Krusenstern):   Wmemchaftliche  Beobachtungen 
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En  1881  Níkitin  érigea  son  genre  Neumayria  pour  les  espèces 
da  premier  groupe  connues  du  Volgien  supérieur1  de  la  Russie.  II 
reconnut  des  parallèles  avec  les  Oxynotis  et  fit  en  mème  temps  res- 
sortir  les  rapports  avec  Oppelia  et  Hapfoceras.  En  1884  il  retira  le 
genre  Neumayria  en  faveur  d' Oxynoticeras  Htatt  emend.  Nrumayr  et 
Uhlig,  sans  cesser  toutefois  de  renvoyer  à  Oppelia  et  Haploceras. 

Depuis  Nrumayr  et  Uhlig  (1881)  les  deux  groupes  furent  géné- 
ralement  ranges,  comme  les  Oxynoticeras  les  plus  récents,  entre  les 
Amallhéidés.  A.  v.  Zittel  *  maintint  Neumayria  Nik.  comme  genre  in- 
dépendant.  Níkitin  lui-mème  réunit  (1880)  les  denx  groupes,  et  Ulhig 
(1901)  signala  le  groupe  de  YAmm.  fulgem,  calenulatus  etc.  comme 
tprécurseurs  directs  des  Oxynoti  du  Néocomien».  A.  v.  Kõnen  con- 
serva la  désignation  Oxynoticeras  pour  les  formes  du  Néocomien  et 
y  joignit  une  espèce  três  caractéristique  dans  sa  sculpture — Oxyn. 
fakatum  —  áe  TAptien  de  TAllemagne  du  Nord,  qui  rappelle  tout  par- 
ticulièrement  Oppelia.  G.  Sayn  (1901)  créa  le  genre  Garnieria  (avec  le 
sous-genre  Delphinites)  pour  le  groupe  de  YAmm.  Gevrilianws  et  hete- 
ropleurus;  il  détacha  ce  groupe  des  Oxynoticeras  et  aussi  des  Amal- 
theidae,  et  1'enchaina  à  la  famille  des  Pukhelliidae,  après  avoir  appelé 
en  1890  1'attention  sur  la  connexion  entre  Pulchellia  et  les  Oxynoti  du 
Néocomien. 8 


auf  einer  Reise  in  das  Petschoraland  im  Jahre  ÍS43.  St.  Petersburg,  1846,  pi.  XIX, 

fig.  2. 

M.  Nrumayr  u.  V.  Uhlig:  Ueber  Ammonitiden  aus  dm  Hilsbildungen  Norddeut- 
schlands  (Palaeontogr.,  vol.  xxvu,  1881,  p.  13,  pi.  XV,  fig.  1-2). 

W.  Stchirowsky:  Ueber  Ammoniten  der  Genwa  Oxynoticeras  und  Hoplites  aus 
d  em  nord'SÍmbirsk'schen  Neocom.  (Buli.  Soe.  Imp.  d.  Natural,  d.  Moscou,  n.  s.,  vol.  vil, 
1893  (94),  p.  370-375,  pi.  XV,  Hg.  1-5). 

6.  Sayn:  Les  Ammonites  pyiiteuses  des  mames  valangiennes  du  Sud-Est  de  la 
France  (Mém.  Soe.  Géol.  France,  t.  ix,  2.  Mém.  n.°  23, 1901,  p.  44-24,  pi. VII,  fig.  7-12). 

V.  Uhlig:  Ueber  die  Cephalopodenfama  der  Teschenerund  Grodischter  Schichten 
(Denkschr.  der  Wiener  Akad.  d.  Wiss.  Math.  Naturw.  KL,  vol.  lxxii,  1901,  p.  23-28, 
pi,  II,  fig.  1-7). 

A.  v.  Kõnen:  Die  Ammonitiden  des  Norddeutschen  Neocom.  (Abhandl.  d.  Preuss. 
Geol.  Landesanst  N.  F.,  n.«  24,  4902,  p.  40-50,  pi.  VIII,  fig.  1-3,  pi.  XXXIV,  fig.  3, 
pi.  XLV,  fig.  7,  8,  pi.  LV,  fig.  4. 

A.  Hyatt:  Pseudoceratites  ofthe  Cretaceous,  p.  88,  244. 

1  Níkitin  [Notes  sur  quelques  Ammonites  du  Crètacè  inférieur  (Buli.  Soe.  Belge 
de  Géol ,  de  Pai.  et  d'Hydrol.,  vol.  m,  1889,  p.  55)]  dit  que  YAmm.  subclypeiformis  Mil. 
parait  aussi  dans  le  Néocomien  de  TAllemagne  du  Nord  (=  Amm.  Gevrilianus  i.  s. 
Musée  de  Genève);  c'est  une  erreur  selon  la  monographie  de  Mr.  de  Kònen. 

2  K.  A.  v.  Zittel:  Handbuch  der  Palaeontologie,  n,  p.  452. 

3  Sayn:  Descript.  des  Ammonites  du  Djebel-Ouach  prés  de  Constantine,  1890,  p.  20. 
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Garnieria  Sayn  est  identique  à  Platylenticeras  Hyatt,  í  Ddphini- 
tes  Sayn  à  Styracoceras  Hyatt.1  Quant  aux  *  Oxynoticeras*  du  Volgien 
supérieur  de  Russie,  Sayn  les  designe  comme  Oxynoticeras  sans  mé- 
connaitre  les  difficultés  d'une  liaison  génétique  de  ce  groupe  avec  les 
Oxynoticeras  du  Lias. 

Dans  les  deux  groupes  a  e  b  on  rencontre  des  types  qui  par  leurs 
formes  comme  par  la  sculpture  semblent  ètre  des  reproductions  dy  Oxy- 
noticeras do  Sinémurien  ainsi  que  de  Hudlestonia,  par  exemple: 

a)  Amm.  catenulatus  Fisch )   t    „  .,  .    . 

'  ~           .  .      ;r        M  (cf.  Hudlestonta  serro- 

Oxyn.  subclypeiforme  Mil >      ,      ^ 

v\  /i         l  .       i  m  i  tt  i     *^  Quenst.  sp. 

b)  Oxyn.  heteropleurum  Neum.  et  Uiil J  r 

n      .    .         , .        . ,     «  j  cf.  Oxynoticeras  oxu- 

G  arme  na  cardtoceroides  Sayn *    ^  * 

)     noíww  Quenst.  sp. 

Mais  on  y  rencontre  aussi  des  formes  que  l'on  chercbera  en  vain 
parmi  les  Oxynoticerates  plus  anciens  de  Neumayr  et  Uhlig. 

v  A7           •    i- 1       rr  )  Ont  TombUic  plus  lar- 

a)  Neumayrta  fulge ns  Trautsch  sp (  .     * 

ur  i        *T  l     9P  Que  les  Oxynoti- 

»         subfulgens  Nik I  „T  : „T 

/     ceras  Neum.  et  Uhl. 

II  n 'existe  pas  parmi 

a)  Neumayria  fulgens  Trautscfi.  sp |     !f  0xV*°*ie*r** 

,%  ,        XT  1     Neum.  et  Uhlig  de 

»  subfulgens  Nik J     -  ,    .  , 

«  i  - .     •  mi  <  formes  a  region  ex- 

*  Tohjensis  Nik \  .         .       B 

.,  .       ,.  ,  TT  j  terne  large,  arron- 

b)  Oxynottceras  pseudograstanum  Uhlig...  I  ,.  .     .  , 

r  ■  die,  non  aigmsée, 

comme  celles-ci. 

a)  Neumayria  Tolijensis  Nikitin  est  pourvu  de  cotes  presque  droi- 
tes  dichotomes,  en  quoi  les  Oxynoticeras  Neum.  et  Uhlig  ne 
sont  pas  analogues. 

b)  Oxynoticeras  falcatum  v.  Kõnen  a  la  sculpture  semblable  à  celle 
d'une  Oppelia. 

a)  Neumayria  subfulgens  Nik.  Les  exemplaires  plus  grands  de 
ceLte  espèce  présentent  dans  la  région  ombilicale  des  cotes 

1  A.  Hyatt:  Pscudoceratites  ete.,  p.  88. 

2  Idem,  ibidem,  p.  244. 


—  257  — 

bourrelés  et  dirigées  obliquement.  De  grands  exemplaires 
d1 Oxynoticeras  perdent  la  sculpture  primitive  et  n'acquièrent 
pas  d'autres  élémeats  de  sculpture  plus  gros. 
b)  Oxynoticeras  infiatum  v.  Kõn.  et  Amm.  Marcousanus  (TOrb.  se 
distinguent  par  des  bosses  à  1'ombilic;  les  Oxynoticeras  Neum. 
et  Uhlig  du  Lias  et  du  Dogger  n'en  ont  pas.  Une  forme  ex- 
térieurement  à  peu  prés  semblable  a  été  décrite  par  Gerhardt, 
comme  Lenticeras  Andii  Gabb  sp.  du  crétacé  supérieur  du 
Venezuela. ! 

La  région  externe  de  toutes  ces  espèces  ne  devient  anuncie  ou 
carénée  que  três  ta  rd,  et  elle  reste  ronde  beaucoup  plus  longtemps 
qu'on  ne  Tattendrait  d'un  Oxynoticeras  géologiquement  aussi  jeune,  cf. 
Garnieria  heteropleura  var.  occidentalis  G.  Sayn  1.  c,  pi.  II  (VII),  fig.  8 
oú  la  forme  juvenile  de  Neumayria  catentdata  Fisch.  qui  jusqu'à  un 
diamètre  de  25  mm.  peut  avoir  la  région  externe  arrondie. 

Les  lignes  suturales  des  deux  groupes  ont  des  selles  plates,  des 
lobes  courts  et  une  série  d'élèments  auxiliaires  assez  longue. 

Cela  est-il  suffisant  pour  pouvoir  joindre  ces  groupes  avec  des 
formes  anciennes  du  Lias  aux  Oxynoticeras? 

Les  cloisons  de  Neumayria  Nik.  dessinées  par  Nikitin  (1881,  pi. 
VI,  fig.  47,  1884,  pi.  II,  fig.  10-14)  et  Sayn  (p.  16,  fig.  7)  ont  malgré 
les  lobes  courts,  des  branches  relativement  plus  longues  que  cela  ne 
se  Yoit  ordinairement  chez  Oxy.  oxynotum.  Ces  lignes  suturales  s'ap- 
procheraient  plutôt,  il  me  semble,  des  lobes  du  type  Guibali  (pi.  II, 
fig.  20);  mais  selon  Neumayr  et  Uhlig  ce  type  ne  peut  être  compté 
parmi  les  Oxynoticeras.  Les  cloisons  de  Neumarya  n'ont  pas  dans  les 
selles  ces  feuilles  arrondies  en  forme  de  massue  comme  les  cloisons 
réduites  de  YOxy.  oxynotum.  En  outre  les  lobes  sont  tríaenidiens. s 

Pour  supposer  une  liaison  génétique  entre  Neumayria  et  Oxyno- 
ticeras il  faudrait  remonter  jusqu'à  Fépoque  du  Charmouthien  infé- 
rieur,  car  les  Oxynoti  des  temps  intermédiaires  ont  dú  ôtre  separes  du 
genre  Oxynoticeras  Hyatt,  et  il  n'y  a  pas  de  preuves  d'une  relation  en- 
tre Neumayria  et  Amm.  discus  (Sow.)  Opp.,  Staufensis  Opp.  et  Hudles- 
tonia.  La  construction  d'une  relation  entre  Neumayria  et  les  Oxynoti- 


1  R.  Gerhardt,  Beitrag  zur  Kenntnis  de  Kreideformation  in  Venezuela  und  Peru 
(N.  Jahrb.  f.  Min.  etc.  Beil.  Bd.  xi,  1897,  p.  81,  pi.  I,  fig.  9). 

2  Sur  un  exemplaire  de  Neumayria  subclypeiformis  Mil.  sp.  (de  Khorochowo) 
j'ai  constato  des  traces  de  lobes  prionidiens. 
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ceras  du  Sinémurien  et  du  Charmouthien  rencontre  sans  doute  des 
diíQcultés  encore  plus  grandes  que  celles  que  j'ai  indiquées  (pag.  245). 

De  quelle  manière  la  mer  du  Volgien  de  Russie  aurait-elle  été 
peuplée  d'Oxynolicerates?  Cest  précisement  dans  les  terrains  qui  peu- 
vent  entrer  ici  en  considération  que,  d'après  la  connaissance  actuelle, 
les  Oxynoticeras  font  défaut  depuis  le  Charmouthien  inférieur  jusqu'au 
Tithonique= Volgien  supérieur. 

11  est  à  supposer  que  les  groupes  des  Oxynoti  =  Neumayria  du 
Volgien  supérieur  de  Russie  descendent  de  formes  à  ombilic  large  et 
côté  externe  arrondi,  semblables  à  Amrn.  fulgens  Trautsch.  Cest  de 
formes  comme  celles-ci  que  se  sont  développées  Amm.  catmulatus 
Fisch.  et  Oxy.  subclypeiforme  Mil.,  espèces  à  tours  greles,  région  ex- 
terne tranchante  et  ombilic  étroit;  comme  il  resulte  aussi  du  dévelop- 
pement  individuei  de  ces  deux  dernières  espèces. 

Nikitin  indiqua  des  ressemblances  entre  ces  formes  en  question 
et  les  Oppelia  et  Haploceras,  mais  les  lignes  suturales  ne  permettent 
pas  d'admettre  des  rapports  génétiques  entre  Neumayria  Nik.  et  ces 
genres-ci. 

Hyatt1  réunit  Neumayria  Nik.  (non  Bayle,  non  Hòrnfs,  non  Hyatt, 
1903),  Cadoceras,  Quentedtoceras,  Cardioceras  en  une  famille:  Cadocera- 
tidae.  En  voyant  les  figures  de  Neum.  subfulgens  à  côté  de  Quensl.  Lea- 
chi  Nikitin  (1884,  pi.  I,  fig.  4,  5  et  2),  on  est  surpris  de  la  ressem- 
blance  dans  la  forme  et  In  sculpture.  Toutefois  je  ne  puis  approuver 
ce  groupement  quoique  les  selles  des  Cadoceras  diminuant  également 
en  hauteur  présentent  quelque  analogie  avec  les  lignes  suturales  de  Neu- 
mayria. D'après  le  développement  des  sutures,  il  faudrait  considérer 
Neumayria  Nik.  plutôt  comme  rameau  d'un  autre  genre  des  Stephano- 
ceratidés:  Olcostephanus  Neum. 

Les  lignes  suturales  de  Ok.  Okensis*  et  subdilus  Thaotslh.  sp.s 
se  distinguent  de  celles  de  Neumayria  uniquement  par  des  selles  plus 
hautes  et  des  lobes  peut-être  plus  bas. 

La  sculpture  de  Neumayria  Tolijensis  avec  les  cotes  dichotomes 
rappellent  également  la  sculpture  des  Olcostephanes. 

Si  l'on  conçoit  les  Oxynoti  du  Volgien  supérieur  de  Russie  comme 
Olcostephani  aberrantes  qui  en  dégénérant4  prirent  des  formes  conver- 


1  Cf.  t.  Zittel:  Textbook  of  Paleontology,  p.  580. 

2  Nikitin  (1881),  pi.  Vil,  fig.  59;  A.  (1'Orbkjny  (Mukcii.,  Vkrn.  et  Kkyserl.), 
pi.  XXXIV,  fig.  17. 

3  =  Amm.  Kônigi  i1'Orbigny  (Murch  ,  Vkiin.  et  Keyskul.).  pi.  XXXV,  fig.  6. 

4  C.  à  d.  par  une  influence  quelcoaque,  par  des  coaditions  d'existence  variées. 
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gentes  aux  Oxynoticeras  avec  les  cloisons  basses  et  simplifiées,  la  place 
systématique  de  ce  groupe  est  fixée  plus  naturellement  que  si  on  l'en- 
chainait  aux  Oxynoti  du  Lias. 

Pour  les  Oxynoti  du  Yolgien  supérieur,  je  proposerais  de  mainte- 
nir  le  nom:  Neumayria  Nik.;  Neumayría  Baylk  est  à  mon  a  vis  superflu, 
et  Temploi  de  ce  nom  générique  par  Hõrnes  ainsi  que  par  Hyatt  d' est 
pas  justifié. 

Par  mi  les  Oxynoticeras  du  Néocomien,  on  rencontre  comme  il  a  été 
dit  plus  haut  (pag.  248)  des  cloisons  qui  ressemblent  d'une  manière 
frappante  aux  cloisons  du  groupe  de  YAmm.  Staufensis;  mais  non  à 
celleg  des  Oxynoticeras  plus  anciens  du  Sinémurien  et  du  Charmou- 
thien.  Les  selles  sont  plates,  larges,  à  incisions  et  à  branches  courtes 
et  arrondies.  La  forme  des  lobes  varie,  les  uns  étroits  en  haut  s'élar- 
gissent  vers  le  bas  en  tonffe  et  portent  des  doigts  courts  comme  c'est 
le  cas  chez  les  Oxy.  Marconi  (v.  Kõnen,  pi.  VIU,  fig.  3),  inflatum 
(v.  Kõnen,  pi.  VIII,  fig.  i),  heteropleurum  (v.  Kõnen,  pi.  LV,  fig.  4), 
etc.  D'autres  comme  Oxy.  Marconi  (Stchirowsky,  pi.  XV,  fig.  4  a), 
tubercnliferum  Stchir.  (1.  a,  pi.  XV,  fig.  i  c),  undulato-plicatile  Stchir. 
(1.  c,  pi.  XV,  fig.  3  c)  ont  les  lobes  la  té r aux  três  larges. 

Pour  faire  dériver  les  Oxynoticeras  du  Néocomien  de  formes  plus 
anciennes  d'  Oxynoticeras  Hyatt  emend.  Nkum.  et  Uhl.,  on  ne  pourrait 
les  ramener  qu'à  Amm.  Staufensis  Opp.  du  Bajocien  inférieur  qui  en 
effet  n'appartient  pas  à  Oxynoticeras  Hyatt,  mais  cette  réunion  ren- 
contrerait  des  difficultés  insurmontables  à  cause  de  la  três  grande  dif- 
férence  temporelle  entre  ces  groupes. 

Les  Oxynoticeras  du  Néocomien  sont-ils  descendants  du  genre 
Neumayria  Nik.? 

Cette  opinion,  soutenue  par  Uhlig,  peut  étre  appuyèe  sur  ce  que 
les  formes  du  Néocomien  ainsi  que  celles  du  Volgien  supérieur  sont 
assez  frequentes  dans  les  dépòts  russes  de  type  boreal.  II  faudrait  ad- 
mettre  alors  que  le  groupe  de  YAmm.  Gevrili-heteropleurus  ait  nussi  pris 
naissance  dans  les  règions  russes  ou  arctiques  et  se  soit  propagé  de 
là  dans  les  terrains  de  la  Silésie  autrichienne,  de  1'AUemagne  du  Nord, 
de  la  France  jusqu'aux  Alpes  occidentales.  Mais  on  n'a  point  de  prenves 
pour  cette  supposition,  il  y  a  au  contraire  des  faits  qui  parlent  con- 
tre  elle. 

II  est  à  remarquer,  que  dans  le  Berriasien  russe  (horizon  de 
Rjazan)  il  ne  se  presente  ni  le  genre  Neumayria  ni  le  groupe  de  YAm. 
Gevrili-heteropleurus;  ces  groupes  sont  donc  separes  par  un  horizon 
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qni  ne  renferme  pas  (Tespèces  intermédiaires.  En  debors  de  la  Rnssíe, 
les  Oxynoti  du  Crétacique  ne  paraissent  que  daos  le  Valangien,  d'après 
les  connaissances  actuelles. 

Sans  prendre  en  considération  la  forme  peu  élevée  des  selles  et 
la  longue  série  d'éléments  auxiliaires,  on  ne  peut  reconnaitre  de  con- 
formité  entre  les  lignes  snturales  des  Oxynoti  de  la  craie  et  celles  da 
genre  Neumayria. 

La  large  selle  externe  fréquemment  inclinée  vers  le  F  lobe  lateral 
chez  Oxy.  heteropleurum,  inflatum,  pseudograsianutn  presente  dans  l'ar- 
rangement  quelque  analogie  avec  les  cloisons  des  Hoplites  (p.  ex.  Ho- 
pliíides  v.  Kõnen). 

Tant  que  je  puis  juger  par  la  littérature  et  par  le  peu  de  mate- 
riel,  les  Oxynoti  de  la  craie  n'ont  de  relation  génétique  ni  avec  les  Oxy 
noíiceras  Hyatt,  4  ni  avec  les  Neumayria  Nik. 

J'accepte  pour  ce  groupe  le  nom  générique  de  Garnieria  Satft, 
sans  me  permettre  un  jugement  définitif  sur  1'appartenance  de  ce 
groupe  à  la  famille  des  Pulchellidae  Douv. 

Le  résultat  des  réflexions  et  des  explications  faites  jusqu'ici  est 
celui-ci : 

Dans  le  Jurassique  et  dans  le  Crétacique  inférieur  des  régions 
extra-alpines,  à  Pexception  de  deux  cas  seulement,  il  apparait  à  diffe 
rentes  époques  des  groupes  de  formes  qui  ont  1'apparence  et  quelque 
peu  la  ligne  suturale  de  YOxy.  oxynotum. 

Ces  groupes 

I.  des  Amm.  serrodens  et  affinis  =  Hudlestonia  Buckman, 
II.    »       >      Staufensis  =  ?  Síaufenia  m., 

III.  »       >     disctis  =!Harpoceratidarumn.  g., 

IV.  9       »      fulgens,  catenulatus  =  Neumayria  Nik., 
V.    »       »      Gevrili-heteropleurus = Garnieria  Sayn. 

ont  été  reunis  par  Neumayr  et  Uhlig  avec  Oxy.  oxynotum,  lynx,  Sae- 
manni  aux  Oxynoticeras  Hyatt.  De  fait  il  n'y  pas  de  connexions  à  cons- 
tater  entre  ces  groupes  et  les  Oxynoticeras  du  Sinémurien  et  du  Char- 
mouthien.  Ces  groupes  plus  récents  représentent  plutôt  des  rameaux 


1  Chr.  Sarasin  et  Chr.  Schòndklmatkr  [Étude  monographique  des  Ammamtet 
du  Crèt.  infér.  de  Chatel-St.  Denis  (Mera.  Soe.  Pai.  Suisse,  vol.  xxyiu,  1901,  p.  23)] 
protestent  également  contre  la  réunion  de  YAmm.  Gevrilianus  et  des  Oxyncttceraê. 
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aberrants  (?  degeneres)  d'autres  genres:  Harpoceras  s.  1.,  Leioceras, 
Olcostephanus,  des  Hoplitidés  ou  Pulchelliidés. 

Les  ressemblances  qu'on  a  obseryées  entre  ces  groupes  et  Oxy. 
oxynotum  sont  des  phénomèoes  de  convergente  qui  ne  se  fondent  pas 
sur  des  parentes. 

La  séparation  de  ces  groupes  de  Oxynoticeras  Hyatt  est  justifiée 
aussi  bien  que  1'adoption  de  noms  génériques  spéciaux. 

Non  seulement  les  groupes  pius  récents  cites  ci-dessus  doivent 
étre  soumis  à  la  critique,  mais  aussi  plusieurs  espèces  du  Sinémurien. 

Fr.  Waehnkr  rangea  (cf.  p.  239)  parmi  les  Oxynoticeras  les  espè- 
ces suivantes  du  Sinémurien  des  terrains  alpin-méditerranéens  (de  la 
zone  à  Psiloceras  megas  toma): 

Amm.  acutangulus  Guemb., 
Oxynoticeras?  sinister  Canav. 

»  Sismondae  d'ORB.  (Canav.)  sp. 

Amm.  acutangulus  Guemb.  *  du  Lias  inférieur  de  Kammerkahr  (Al- 
pes N.  E.)  dont  j'ai  vu  plusieurs  exemplaires  au  Musée  de  Munich  est  un 
Àmmonite  plat,  à  ombilic  étroit,  bouche  haute  et  région  externe  tran- 
chante.  La  forme  extérieure  est  celle  d'un  Am.  Staufensis  Opp.  =  discus 
(Ziet.)  Quenst.  D'après  les  cloisons  Amm.  acutangulus  appartient  au 
genre  Phylloceras.  Les  selles  se  terminent  en  feuilles  à  bord  entier  et 
tige  mince.  Quoique  les  branches  des  selles  chez  Oxy.  oxynotum  ont 
quelque  peu  la  forme  de  feuilles  (cf.  pi.  I,  fig.  8,  9)  elles  se  terminent 
néanmoins  en  forme  de  massue  et  portent  de  petites  entailles  aux  bords, 
ce  qui  n'est  jamais  le  cas  chez  Amm.  acutangulus,  ni  chez  Phylloceras. 

Waehner,  en  comptant  Amm.  acutangulus  au  nombre  des  Oxyno- 
ticeras commet  la  même  erreur  que  Neumayr,  qui  comptait  Phyll.  acu- 
tangulum  Gukmb.  sp.  ibex  Quenst.  sp.,1  Loscombi  Sow.  sp.3  parmi  les 
Amaltheus;  c'est  une  erreur  à  peu  prés  semblable  à  celle  de  li.  Haug  4 


1  G.W.  Guembbl:  Geognottische  BeschreUntng  de$  bayerisehen  Alpengebirges,  1860, 
p.  471. 

3  M.  Neumiyr:  Die  Ammoniten  de  Kreide  etc.  (Zeitechr.  d.  Deutsch.  Geol.  Ges., 
vol.  xxvii,  1875,  p.  886). 

3  M.  Nkumayr:  Ueber  unvermittelt  auftretewk  Cepkalopodentypen  etc,  (I.  c.,p.  61). 

4  £.  Haug:  Beitràge  zu  einer  Monographie  der  Ammonitengattung  Harpoceras  (N. 
Jahrb.  f.  Min.,  BeiL  Bd.  in,  1885,  p.  664). 


—262  — 

qui  désignait  les  PhyU.  Wechsleri  Opp.  sp.,  Loscombi,  ibex  comme  bran- 
che  latérale  pios  recente  des  Oxynoticeras,  dont  la  racíne  est  chez  YAm. 
Buvignieri  (TOrb. 

Oxynoticeras  (?)  sinister  Canavari1 — lisse,  plat,  à  ombilic  étroit, 
avec  région  externe  arrondie  et  flancs  parallèles  —  du  Sinémurien  in- 
férieor  d'Ampiezza,  a  la  suture  asymétrique,  il  est  vrai,  mais  de  type 
prononcé  des  Phyllocerates— du  moins  d'après  les  flgures  de  Canavari1 
— et  ne  peut  être  par  conséquent  un  Oxynoticeras. 

Amm.  Sismondae  d'OitB.  à  région  externe  émoussée,  plate,  oo  à 
côté  externe  sillonné,  presente  une  selle  externe  três  grande,  obliqoe- 
ment  bipartite;  les  lobes  auxiliaires  sont  arrangés  à  la  manière  d'un 
lobe  suspensif.  Cette  forme  doit  ètre  enchainée  non  pas  au  genre  Oxy- 
noticeras, mais  au  genre  Schlotheimia  ou  du  moins  à  un  groupe  lié  à 
celui-ci. 

Voici  enfin  une  quatrième  espèce  plus  ancienne:  Amm.  Bernexi 
Rkyn.  3 — soi-disant  de  la  zone  à  Schlotheimia  angulata.  La  forme  ex- 
térieure  est  celle  d'un  Oxynoticeras.  Le  lobe  externe  porte  une  selle 
médiane  d'une  hauteur  extraordinaire.  La  figure  de  Retnès  ne  permet 
pas  de  juger  cette  forme  d'une  manière  definitivo. 

Yoilà  le  résultat  des  examens  précédents: 

Un  genre  Oxynoticeras  ne  peut  être  reconnu  que  dans  1'étendue 
temporelle  qui  lui  a  été  attribuée  par  Hyatt,  c.  à.  d.  Oxynoticeras 
Hyatt  est  restreint  aux  espèces  du  Sinémurien  et  du  Charmouthien  ín- 
férieur. 

2.— Revue  des  espèces  da  genre  Oxynoticeras  Hyatt 

Dans  les  esperes  du  genre  Oxynoticeras  Hyatt,  restreint  au  Siné- 
murien et  au  Charmouthien,  on  constate  plusieurs  types  morphologi- 
quement  três  différents.  Hyatt  en  distingua  deux  et  rangea  les  espèces 
qui  lui  étaient  connues  en  deux  groupes,  les  «subseries»  de  1'Oxy. 
oxynotum  et  de  YOxy.  Greenoughi.  Dans  le  texte  de  Génesis  ofthe  Arie- 


1  M.  Canavari:  Contribuzions  alia  Fauna  dei  Lias  inferiore  di  Spexzia  (Mem. 
Com.  R.  Geol.  d'Italia,  vol.  m,  2.  1888,  p.  3t,  pi.  II,  fig.  17,  pi.  IX,  fig.  6). 
M.  Canavari:  Palaeontographica,  vol.  xxix,  p.  142. 
1  M.  Canavari:  Contribuzione  etc,  p.  36,  pi.  IX,  fig.  7. 
A.  d'ORBiONT:  Pai.  franç ,  Tsrr.  Jur.,  i,  p.  309,  pi.  97,  fig.  12. 
P.  Rkynâs:  Monographti  des  Ammonites,  pi.  IU,  fig.  17-19. 
3  P.  RbynAs:  1.  c,  pi.  in,  fig.  21-23. 
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tidae,  1'auteur  ne  dit  rien  de  définitif  sur  le  rapport  génétique  des  deux 
groupes  d'Oxynoticerates  établis  par  lui;  il  y  remarque  simplement  que 
les  subséries  de  YOxy.  oxynotum,  comme  celle  de  YOxy.  Greenoughi, 
paraissent  descendre  des  Agassiceras  striaries  (1.  c,  p.  68);  mais  dans 
soo  tableau  généalogique,  les  différents  groupes  sont  ranges  de  ma- 
nière  que  YOxy.  Greenoughi  semble  dérivé  de  YOxy.  oxynotum. 

Nous  tâchons  dans  les  pages  suivantes  d'examiner:  1  si  la  distinc- 
tion  des  deux  séries  est  jusUGée  et  II  quelles  sont  les  relatious  géné- 
tiques  qui  existent  entre  les  espèces  de  ces  séries  et  d' a u três  espèces 
rangées  à  côté  des  Oxynoticeras  Hyatt. 

Je  commence  par  YOxy.  Greenoughi  seconde  série  de  Hyatt,  plus 
riche  en  espèces,  et  j'y  joins,  comme  je  fais  aussi  à  la  «série»  de  YOxy. 
oxynotum,  les  espèces  qui,  d' a  prés  les  caracteres  morphologiques,  doi- 
vent  étre  enchainées  à  ces  séries. 

A  défaut  de  matériel  original  d'un  grand  nombre  d'espèces,  j'ai 
recours  à  des  figures  et  à  des  descriptions  d'autres  auteurs,  qui  sans 
doute,  n'ont  pas  toujours  donné  dans  leurs  descriptions  des  points 
d'appui  suflSsants  pour  le  jugement  de  questioas  philogéné tiques.  Des 
formes  nouvelles,  encore  non  décrites,  n'ont  été  mentionnées  que  lors- 
qu'elles  ont  de  1'importance  pour  des  buts  systématiques  et  phylogéné- 
tiques. 

On  jugera  peut-ètre  préjudiciable  le  manque  de  figures  dans  les 
explica tions  suivantes.  Si  j 'avais  voulu  dessiner  toutes  les  pièces  qui 
ont  servi  de  base  à  mes  observations,  le  nombre  des  figures  serait  de- 
venu  beaucoup  plus  considérable  que  ne  le  peut  exiger  une  étude  aussi 
aphoristique  que  la  presente.  Le  renvoi  aux  figures  d'autres  auteurs, 
ainsi  que  des  remarques  aux  passages  correspondants  suffiront  d'ail- 
leurs  aux  spécialistes. 


[1.]  «Subsemes»  de  COxynoticeras  Greenoughi  Hyatt 

[=  Fisrilobati  Neum.  =  Amalthew  Neum.  ot  Uhl.  e.  p.] 

^.  Oxynoticeras  Greenoughi  Sow.  sp.  (Wright  sp.) 

1816.  L  C  Sowbrbt:  Mineral  Conchology,  p.  71,  pi.  132. 
71876.  PhyUoceras  Greenoughi  R.  Tatb  and  J.  P.  Blakb:  The  Yorkshire  Ua$, 

p.  296. 
?4882.  Th.  Wright:  Lias  Ammonites,  p.  384,  pi.  XLIV. 
?1896.  C.  J.  Parona:  Amm.  d.  Lias  inf.  d.  Saltrio  (Mém.  Soe.  Pai.  Suisse,  vol. 

xxin,  p.  18,  pi.  f,  fig.  2). 
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VAmm.  Greenoughi  Sow.,  range  par  Htatt  (1.  c,  p.  218)  à  la  base 
de  sa  seconde  «subsérie»  d' Oxynoticeras,  est  une  espèce  três  doateuse. 
L'original  de  Sowerby  est  d'après  Wright  à  peine  reconnaisable,  la 
représentation  est  três  incompleto  chez  Sowerby. 

L'exemplaire  gigantesque  dessiné  par  Wright  ainsi  que  sa  des- 
cription  indiquent  Pespèce  d'une  manière  peu  precise,  il  n'est  donc 
pas  certain  que  Téchantillon  concorde  avec  1'origmal  de  Sowerby. 

Les  formes  que  Htatt  réunit  à  Am.  Greenoughi  Sow.  doivent  comine 
Bõsc  et  Hug  le  prétendent,  étre  comptées  parmi  les  Oxy.  Guibali. 

Fucini  4  joint  à  sa  nouvelle  espèce,  Oxy.  Haueri,  les  exemplaires 
que  Hauer *  et  Parona  ont  designes  comme  Amm.  Greenoughi. 

Si  YOxy.  Greenoughi  Sow.  sp.  (Wright  sp.)  est  vraiment  une  es- 
pèce indépendante,  elle  s'approche  beaucoup  de  YOxy.  Guibali  d'ORB. 
sp.  et  n'en  diffère  essentiellement  que  par  des  tours  plus  gros  et  l'om- 
bilic  plus  large.  En  presença* dun  bon  matériel  il y  a  moyen  peut-être 
de  reunir  YOxy.  Greenoughi  Sow.  sp.  à  YOxy.  Guibali  (TOrb.,  ou  du 
moins  il  pourra  étre  considere  comme  une  variété  du  de  mie  r. 

D'Angleterre  et  de  Yorkshire,  on  cite  VAmm.  Greenoughi  Sow.  de 
la  zone  à  Ariet.  Bucklandi*  ou  plus  exactement  de  la  subzone  à  Ariet. 
semicostatus = subzone  à  Ariet.  geometricus  ou  à  Pentacrinus  íuberculatus 
et  de  la  zone  à  Oxy.  oxynotum.  Dans  le  bassin  du  Rhône  on  ne  rencon- 
tre  YAmm.  Greenoughi  qu'à  la  zone  à  Oxy.  oxynotum  Dumortier,  1.  c.  u, 
p.  148. 

2.  Oxynoticeras  Guibali  d'OnB.  sp.4 

1842.  A.  cTOrbigny:  Pai  franç.  Terr.jur.,  i,  p.  259,  pi.  73. 

1867.  £.  Dumortier:  Bassin  du  Rhône,  n,  p.  140. 

1882.  Th.  Wright:  Lias  Ammonites,  p.  385,  pi.  XLV,  fig.  3-5  (?1,  2,  6,  7). 


1  A.  Fucini:  Cefalopodi  liassici  dei  Monte  di  Cetona  I.  (Pai.  ItaL,  vol.  vrt,  1901, 
p.  8-9). 

2  Pr.  v.  Hauer:  Ueber  d.  Cephalopoden  a.  d.  Lias  d.  NordÒstl.  Alpen  [Denkschr. 
d.  Akad.  d.  Wiss.  Wien.  Math.  Naturw.  KL,  vol.  xi,  1856,  p.  46,  pi.  XII,  fig.  2-5  (fig.  1 
n'est  pas  à  identifier)]. 

3  Cf.  Th.  Wright,  1  c,  p.  42. 

Tate  and  Bhke;  1.  c,  p.  296.  Les  remarques  sur  la  ressemblance  d*Amm.  Salis- 
burgensis  v.  Hau.  n'y  sont  pas  trÊs  claires. 

Woodwahd  and  Fox  Strangwats:  The  Jurassie  Rocks  of  Britain,  vol.u,p.96; 
vol  ih,  p.  36.  Ces  renseignements  ne  sont  pas  démontrés  par  des  descriptions  et  des 
figures. 

*  Neumayr  rangea  cette  espèce  en  1878  (Unvermittelt  auftretmde  Cephalopo- 
den, p.  61)  parmi  les  «Oxynoti». 
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1886.  6.  Gkyrb:  Burlais,  p.  233,  pi.  III,  fig.  17-18. 
Cfr.  1858.  F.  Cuapuis:  Nouv.  rech.  s.  I.  foss.  d.  Terr.  second.  d.  I  prov.  d.  Luxembourg 

(Mera.  Acad.  R.  d.  Sc.  d.  Relgique,  vol.  xxxin,  [1861],  p.  22,  pi.  V, 

fig.  3). 
»    1879.  P.  Rbthís:  Monographie,  pi.  XLV1,  fig.  13;  pi.  XLVII,  fig.  5-13. 
»    1894.  E.  Bose:  Fleckenmergel  (Zeitschr.  d.  DeuUch.  Geol.  Ges.,  vol.  46,  p.  746). 
»    1899.  O.  Huo:  Lias  «.  Dogger  Ammoniten  II  (Móm.  Soe.  Pai.  Soisse,  vol.  xxvi, 

p.  5,  pi.  X,  fig.  1-2). 
»    1856.  Amm.  Greenoughi  P.  v.  Hauer:  Cephal.  a.  d.  Lias  d,  Nordoestl.  Alpen, 

p.  46,  pi.  XII,  fig.  2-5. 
»    1889.  Oxy.  Greenoughi  A.  Htatt:  Génesis  of  the  Arietidae,  p.  218. 

II  n'y  a  pas  de  doute,  les  formes  de  différents  terrains  décrites 
par  divers  auteurs  sous  le  nom  d' Oxy.  Guibali  n'appartiennent  pas 
toutes  à  une  seule  espèce  (cf.  Geykr,  1.  c,  p.  234).  Les  exemplaires 
dessinés  par  Wright  (1.  c.)  par  exemple  pi.  XLV,  fig.  i,  2,  6,  7,  diffò- 
rent  essentiellement  par  la  sculpture  comme  par  involution  des  figures 
de  d'OnBiGNT  qui  d'après  Dumortier  sont  três  fidèles;  les  figures  6  et  7 
surtout  rappellent  plutôt  Oxy.  Victoris  Dum.  sp.  que  Oxy.  Guibali.  On 
ne  saurait  non  plus  identifier  directement  1'espèce  de  d'OnBiGNY  et  les 
exemplaires  que  Reynès  designe  comme  Amm.  Guibalianus. 

Amm.  Greenoughi  v.  Hauer,  (1.  c,  pi.  XII,  fig.  2-5)  d'Adneth  qui, 
est  compté  souvent  parmi  les  Oxy.  Guibali  d'ORB.  diffère  du  type  des- 
siné  par  d'ORBicNY  quant  à  la  coupe  transversale,  la  sculpture,  la  ligne 
suturale  (par  le  lobe  externe  court)  et  s'approche  en  forme  et  en  scul- 
pture de  maints  exemplaires  à'Oxy.  Guibali  du  Sinémurien  français, 
ayant  des  côtés  fourchus  sur  le  milieu  des  flanes,  et  il  arrive  comme 
je  lai  observe  sur  un  exemplaire  de  Nancy,  que  le  lobe  externe  est 
plus  court  que  le  lobe  lateral. 

Oxy.  cf.  Guibali  Hug.  (1.  c,  pi.  X,  fig.  i  =  Amm.  Greenoughi  Oos- 
ter)  se  distingue  anssi  du  type  de  d'0nei6NT  par  la  coupe  transver- 
sale et  la  sculpture. 

Le  groupe  signalé  par  divers  auteurs  sous  le  nom  de  Oxy.  Gui- 
bali est  verticalement  assez  répandu. 

Dumortier  cite  1'espèce  de  la  zone  à  Ariet.  obtusus;  le  type  de 
d'ORBiGNY  se  rencontre  fréquemment  dans  la  zone  à  Oxy.  oxynotum. 
D'apròs  Bòse  1'espèce  est  accompagnée  par  YOphioc.  raricostatum  dans 
les  mames  tachetées  des  Alpes  bavaroises,  d'après  Reynès  elle  se  trouve 
dans  la  méme  zone  en  France,  et  dans  le  musée  de  Strasbourg  j'ai  vu 
un  exemplaire  voisin  de  cette  espèce  du  mème  horizon  de  la  Lorraine 
(Saulxures  prés  Nancy);  Chapuis  a  cite  1'espèce  du  Charmouthien  in- 
fèrieur. 


—  266  — 

Quant  á  Textension  borízontale  de  VOxy.  Guibali  aut.,  Uhlig  *  cite 
la  forme  des  Carpathes;  elle  est  trouvée  dans  plusieurs  parties  des 
Alpes  orientales,  et  de  1'ltalie,  en  Suisse,  en  France,  en  Luxembourg, 
en  Angleterre;  d'après  Behrendsen1  il  existe  des  Oxy.  Guibali  aussi 
dans  le  Sinémuríen  des  cordillères  d'Argentine. 

Au  type  de  YOxy.  Guibalt  resp.  aux  formes  qui  ont  le  type  de 
sculphire  qu'on  observe  chez  YAmm.  Greenoughi  v.  Haueh,  se  rattache 
un  groupe  (Tespèces  qui  seront  citées  plus  bas.  Parceque  YAmm.  Gree- 
noughi que  A.  Hyatt  a  placé  à  la  base  de  sa  seconde  «subsérie»,  est 
une  forme  peu  caractérisée,  autrefois  méme  mal  conçue,  et  comine  elle 
est  en  grande  partie  confundue  avec  Oxy.  Guibali  aut.,  je  voudrais  réu* 
nir  ces  formes  et  les  suivantes  en  un  groupe  que  je  nomme  le  groupe 
de  YOxy.  Guibali  aut. 


3.  Oxynoticeras  paniceum  Quenst.  sp. 

1883-85.  F.  A.  Qoenstbdt:  Amm.  d.  Schwab.  Jura,  p.  163,  pi.  XXI,  fig.  28-29. 

Zone  à  Ariet.  obtusus;  Wurtemberg. 

La  figure  28  de  Quensteut nest  nullement fidèle.  L'avant  dernier 
tour  de  la  figure  devrait  s'engrèner  dans  le  dernier  sur  le  double  de  sa 
hauteur. 

Sur  l'original,  les  cotes  des  tours  intérieurs  ne  sont  pas  nettement 
conservées,  les  cotes  du  dernier  tour  ne  sont  pas  tranchantes,  mais 
arrondies.  Une  partie  des  cotes  est  bifurquée  à  d iffé rentes  distances 
de  1'ombilic.  La  ligne  suturale  est  loin  d'étrc  aussi  distinctement  con- 
servée  sur  la  figure;  la  selle  externe  devrait  ètre  dessinée  plus  large 
et  la  première  selle  latérale  plus  grele. 

Les  origina ux  de  Quenstedt  rappellent  vivement  pour  la  forme 
comme  pour  la  sculpture  à  1'espèce  suivante. 


1  V.  Uhlig:  Uber  eine  unterlias.  Fauna  aus  der  Bukowina  (Abhandl.  d.  Deutsch. 
Naturw.  Médic.  Ver.  f.  Biihmen  «Lotos»,  vol.  ii,  1900,  p.  22). 

2  O.  Behrkndsen:  Zur  Geologie  d.  Ostabhanges  der  Argentiniichen  Cordillère 
(Zeitschr.  d  Deutsch.  Geol.  Ges.,  vol.  xliu,  189 J,  p.  380). 


267 


4.  Oxynoticeras  Boucaultianum  Dum.  sp. 

1869.  £.  Dumortier:  Bassin  du  Rhâne,  u,  p.  138,  pi.  XXXIX,  fig.  1-2. 

Le  fragment  décrit  par  E.  Dumortier  ne  peut  d'après  le  dévelop- 
pement  de  la  région  externe  carénée,  être  uni  à  Schlotheimia  Boucaul- 
tiana  (TOrb.  *  Dumortier  lui-même  montra  déjà  la  ressemblance  entre 
cette  espèce  et  Oxy.  Aballoense  dOiin.  Dum.  sp.  D'après  sa  sculpture, 
la  pièce  se  rapproche  tf  Oxy.  paniceum  Quenst.  dont  elle  ne  se  dis- 
tingue que  par  des  cotes  plus  fines.  Le  gisement  stratigraphique  de 
YOxy.  Boucaultianum  Dum.  sp.  dans  un  niveau  três  rapproche  de  ce- 
lui  de  YAmm.  oxynotus  s'accorde  également  avec  celui  de  YOxy.  pani- 
ceum qui  a  été  trouvé  en  Souabe  dans  une  couche  calcaire  ((3-Kalk, 
Quenstedt),  immédiatement  sous  la  zone  de  YOxy.  oxynotum. 


5.  Oxynoticeras  victoris  Dum.  sp.1 

1867.  E.  Dumortier:  1.  c,  n,  p.  136,  pi.  XXXI,  fig.  1-2;  pi.  XLII,  fig.  1-2. 

Dans  le  bassin  du  Rhône,  d'après  Dumortier  au  dessous  de  la 
zone  à  Oxy.  oxynotum,  donc  dans  la  zone  à  Ariet.  obtusus. 

Je  voudrais  rappeler  ici  encore  une  fois  qu'il  y  a  analogie  dans 
la  forme  comme  dans  le  développemment  de  la  sculpture  entre  Amalth. 
(Oxyn.)  Guibali  Wrigiit  e.  p.  [1.  c.f  pi.  XLV,  fig.  6-7  peut-être  aussi 
fig.  1-2  (mais  non  fig.  3,  4,  5)]  et  Oxy.  victoris  Dum.  sp. 


6.  Oxynoticeras  cf.  victoris  Hug. 

1899.  O.  Hug:  1.  c,  p.  4,  pi.  VIII,  fig.  2. 

Des  formes  à  région  externe  grele,  três  semblables  à  Oxy.  victo- 
ris Dum.  sp.  ont  été  rencontrées  dans  les  marnes  tachetées  (Flecken- 


1  A.  (TOrbigny:  Pai.  franç.  Terr.  Jur.,  i,  p.  294,  pi.  90,  fig.  1-3;  pi.  97,  fig.  3-5. 

2  Nkumayb  rangea  cettc  espèce  par  mi  les  «Oxynoti»,  plus  tard  Neumayr  et  Uhlig 
(1.  c,  p.  140)  la  groupèrent  à  côté  de  YAmm.  oxynotus  Quenst.,  Saemanni  Nbum., 
lynx  d'ORB.,  mais  la  ligne  suturale  est  de  type  fissilobé. 
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mergel)  des  Alpes  bavaroises  conjointement  avec  Oxy.  oxynotvm  et 
Ophioc.  raricostatum,  dans  les  Alpes  fribourgeoises  et,  dans  la  zone 
à  Ophioc.  raricostatum,  à  Seichamp  prés  Nancy. 


7.  Oxynoticeras  Aballoense  (d'ORB.)  Dum.  sp. 

1867.  E.  Ddmortikr:  1.  c,  ii,  p.  141,  pi.  XXVII,  fig.  1-*;  pi.  XXVIII,  fig.  1; 
pi.  XXXVIII,  fig.  1,  2,  3;  pi.  XL,  fig.  1. 
?  1896.  C  F.  Parona:  1.  c,  p.  19,  pi.  I,  fig.  3. 

Zone  à  Oxy.  oxynotum;  France,  Lombardie? 

Dans  le  musée  de  Strasbourg,  il  y  a  deux  échantillons  três  voisins 
de  Oxy.  Aballoense  provenant  de  la  zone  à  Ophioc.  raricostatum  de  Tra- 
gny  et  Seichamp,  Lorraine. 


8.  Oxynoticeras  Doris  Reyn.  sp. 

1879.  P.  Reynès:  1.  c,  pi.  XLI,  fig.  13-15. 

Selon  les  apparences,  cette  espèce  est  identique  à  Oxy.  Aballoense 
(cTOrb.)  Dum.  sp.,  du  moins  à  de  gros  exemplaires  de  cette  espèce. 


9.  Oxynoticeras  Haueri  Fuc. 

1901.  A.  Fdcjni:  Ceph.  liast.  d.  Monte  dx  Cetona  (I.  P&laeontogr.  ital.,  vol.  vm, 

p.  8,  pi.  I,  fig.  3-4). 
1856.  Am.  oxynotus  F  v.  Haukr:  Ceph.  d.  Nordôstl.  Alpen,  pi.  XIII,  flg.  6-7  (10?). 

Sinémurien;  Hierlatz,  Adneth?  Monte  di  Cetona. 

Fucini  comprend  aussi  YAmm.  Greenoughi  v.  Haubr,  Oxy.  cf.  Gui- 
bali  Hug  et  Oxy.  Greenoughi  Par.  dans  la  synonymie  de  cette  espèce. 
Sans  prendre  en  considération  la  coupe  transversale  de  la  figure  de 
v.  Hauer  (1.  c,  pi.  XII,  fig.  1),  ces  trois  formes  diffèrent  de  YOxy. 
Haueri  en  ce  qu'elles  sont  plus  grosses.  Amm.  Greenoughi  v.  Hauer  et 
Oxy.  cf.  Guibali  Hug  (1.  c,  pi.  X,  fig.  1)  s'approchent  plutôt  de  VOxy. 
Guibalt.  Oxy.  Greenoughi  Parona  (1.  c,  p.  18,  pi.  I,  fig.  2)  à  tours  peu 
élevés  et  à  ombilic  large  pourrait  bien  avoir  des  rapports  plus  étroits 
avec  Amm.  Greenoughi  Sow.  Whigiit.  Le  trone  de  la  selle  externe  est 
beaucoup  plus  étroit  cbez  Oxy.  Greenoughi  Par.  (1.  c,  p.  19)  que  cbez 
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Oxy.  Haueri.  La  taille  différente  des  exemplaires  ne  peut  ètre  la  cause 
de  cette  différence. 

Amm.  oxynotus  v.  Hauer  e.  p.  (1.  c,  pi.  XIII,  fig.  6,  7,  ?  10)  est 
identique  à  Oxy.  Haueri  Fuc.,  et  la  coupe  transversale  d'un  Amm. 
Greenoughi  dessinée  par  Hauer  (1*  c,  pi.  XII,  fig.  1)  represente  peut- 
être  un  grand  exemplaire  de  VOxy.  Haueri. 

Amalth.  Guibali  Wright  n'est  pas  à  confondre  avec  Oxy.  Haueri. 


10.  Oxynoticeras  perilambanon  de  Stef. 

1886.  C.  de  Stefani:  Lias  inf.  ad  Arieti  delVAppen.  settentr.  (Atti  Soe.  Toscana 
d.  Sc.  Nat,  vol.  viu,  1,  p.  51,  pi  II,  fig.  1-4). 
?  1879.  Amm.  Guibalianus  P.  Reynãs:  1.  c,  pi.  XLVII,  fig.  6. 


H.  Oxynoticeras  oenotrium  Fuc. 

1901.  A.  Fucini:  1.  c,  p.  7,  pi.  I,  fig.  2. 

Sinémurien,  calcaire  inf.  rouge;  Monte  di  Cetona. 

H  y  a  de  la  ressemblance  entre  Oxy.  oenotrium  et  Oxy.  oxynotum 
quant  aux  tours  greles  avec  la  région  externe  presque  tranchante  et 
sans  carène  nettement  limitée;  mais  quant  à  la  ligne  suturale,  celle  de 
VOxy.  oenotrium  se  rattache  entièrement  au  type  fissilobé  avec  des 
lobes  triaenidiens. 


12.  Oxynoticeras  Lotharingum  Retn.  sp. 

1879.  P.  Reynês:  1.  c,  pi.  XLVJI,  fig.  1-4;  pi.  XLVIII,  fig.  7-9. 

Zone  à  Ophioc.  raricostatum;  Lorraine,  France. 

13.  Oxynoticeras  cf.  Lotharingum  (Retn.  sp.)  Poiip. 

Cest  une  forme  nouvelle  encore  non  décrite.  L'ombilic  en  est  plus 
large  que  chez  YOxy.  Lotharingum,  la  sculpture  des  tours  intérieurs 
est  grossière,  analogue  à  celle  de  YOxy.  Guibali  Geyer  (1.  c,  pi.  II, 
fig.  17);  mais  sur  le  dernier  tour  elle  s'affaiblit  comme  c'est  le  cas 
aussi  chez  Oxy.  Lotharingum.  Les  plis  se  bifurquent  sur  le  bord  de 
rombilic.  La  ligne  suturale  qui  presente  d'un  côté  de  1'exemplaire  une 
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selle  externe  bipartite  et  de  1'autre  còté  une  selle  tripartite,  ressemble 
à  celle  de  VOxy.  Lotharingum  (Reynês,  1.  c,  pi.  XLVII,  fig.  3);  la  se- 
conde  selle  latérale  est  nettement  tripartite. 

Zone  à  Ophioc.  raricostatum  (1  mtr.  sous  la  coucbe  avec  Gry- 
phaea  cymbium);  Nurtingen,  Wurtemberg  (Musée  de  Stuttgart). 

14.  Oxynoticeras  Albion  Rkyn.  sp. 

1879.  P.  Rkynês:  1.  cv  pi.  XLV,  fig.  21-24. 

Zone  à  Ophioc.  raricostatum;  France. 

Oxy.  Albion  à  tours  greles,  ombilic  étroit  et  région  externe  pres- 
que  tranchante,  n'a  pas  de  carène  bien  limitée.  Fucini  (1.  c,  p.  10-12) 
veut  identifier  cette  espèce  et  Oxy.  Lymense  Wright,  mais  les  ligues 
suturales  des  deux  espèces  sont  complètement  dissemblables  et  la  ré- 
gion externe  de  VOxy.  Lymense  est  plus  svelte  encore  que  celle  de 
VOxy.  Albion. 

15.  Oxynoticeras  Buvignieri  d'ORB.  Dum.  sp. 

1842.  A.  (TOrbigny:  1.  c,  p.  261,  pi.  LXX1V. 

1867.  E.  Dumortikr:  1.  c,  n,  p.  147,  pi.  XXXIV,  fig.  1-2. 

Malgré  les  diiférences  des  figures  citées,  les  deux  formes  doivent, 
surtout  (1'après  les  remarques  de  Dimortier  sur  les  lignes  suturales 
concordantes,  être  considérées  comme  identiques. 

Phylloceras  Buvignieri  Th.  Wright  (1.  c,  p.  241,  pi.  LXXVI,  fig. 
1-3)  de  Ballintoy,  Irlande,  à  en  juger  par  la  ligne  suturale  ne  peut- 
être  un  Phylloceras.  Si  la  suture  est  dessinée  exactement,  cette  forme 
irlandaise  ne  peut  étre  identifiée  à  VOxy.  Buvignieri  d'ORB.  Dum.  sp. 
car  la  selle  externe  basse  ne  presente  pas  la  profonde  incision  latérale 
qu'on  note  à  la  figure  de  (TOnBiGNY. 

Amm.  cf.  Buvignieri  Quenstedt  (Amm.  d.  Schwab.  Jura,  p.  259, 
pi.  XXXVIII,  fig.  2),  n'est  pas  un  Oxynoticeras,  mais  bien  un  Phyllo- 
ceras du  groupe  du  Phyll.  Zetes  d'ORB.  sp. * 

Oxy.  Buvignieri  d'OnB.  Dum.  sp.  appartient  à  la  zone  à  VOxy. 
oxy  no  t  um. 


1  J.  F.  Pompbckj:  Beitr.  %.  e.  Revision  d.  Ammon.  d.  Schwab.  Jura  II,  1896, 
p,  107,  note  1. 
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?16.  Oxynoticeras  cf.  Buvignieri  Futt. 

1891.  K.  Futtkreb:  Die  Ammoniten  d.  mitll.  Lias  v.  Oestringm  (Mitt.  d.  Bad. 
Geol.  Landesanst,  vol.  n,  p.  294). 

D'après  les  remarques  de  1'auteur  sur  la  ligne  suturale  de  1'exem- 
plaire  du  Gbarmouthien  inféríeur  d'Oestringen,  Baden,  exemplaire  non 
dessiné,  il  est  douteux  que  la  comparaison  à  Oxy.  Buvignieri  soit  bien 
saisi.  D'après  Futterer  la  ligne  suturale,  comme  celle  de  YOxy.  Buvi- 
gnieri presente,  parait-il,  une  selle  externe  symétriquement  entaillée, 
tandis  que  la  selle  externe  de  YOxy.  Buvignieri  d'Oi\B.  sp.  porte  une 
incision  latérale  três  profonde. 

Zone  à  Dumortieria  Jamesoni;  Bade. 


17.  Oxynoticeras  numismale  Opp.  sp. 

1853.  Amm.  oxynotus  numismalã  A.  Oppel:  D.  mittl.  Lias  Schwabens  (Jahresh. 
d.  Ver.  f.  vaterl.  Naturk.  in  Wílrtemberg,  vol.  x,  p.  8i,  pi.  II,  fig.  10). 
1883-85.  Amm.  oxynotus  numismalis  P.  A.  Qurnstedt:  Ammon.  d.  Schwab.  Jura, 
p.  290  (e.  p.),  pi.  37,  fig.  4-7. 

II  existe  dans  le  Gharmouthien  inférieur  de  Wurtemberg  plusieurs 
espèces  du  genre  Oxynoticeras,  qui  dans  les  collections  souabes  sont 
généralement  désignées  comme  Amm.  oxynotus  numismalis  Quenst., 
mais  Quenstedt  (pi.  37,  fig.  1-7)  n'a  represente  sous  ce  nom  qu'une 
partie  des  formes  en  question;  les  dessins  étant  peu  exacts,  ne  ca- 
ractérísent  pas  suffisamment  les  formes. 

L'espèce  la  plus  frequente  est  YOxy.  numismale  Opp.  sp.,  ammo- 
nite  à  ombilic  três  étroit,  à  tours  greles,  qui  à  la  moitié  de  la  hauteur 
des  flancs  sont  légèrement  voútés.  La  région  externe  en  forme  de  toit 
est  séparée  des  flancs  par  un  bord  large  três  émoussé.  Elle  porte  une 
carène  médiane  non  tranchante  qui  chez  des  exemplaires  ayant  jusqu'à 
70  millim.  de  diamètre,  est  accompagnée  de  légères  dépressions.  La 
région  externe  des  grandes  pièces  perd  la  carène  et  plus  tard  elle  de- 
vient  arrondie.  J'ai  sous  les  yeux  un  petit  exemplaire  dont  la  carène 
est  grossièrement  crénelée;  c'est  une  raretél 

On  distingue  par  Ia  sculpture  et  la  ligne  suturale  pour  le  moins 
deux  groupes  d^ndividus,  qui  représentent  deux  variétés  ou  peut-ètre 
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mème  deu  espèces.  Le  matériel  dont  je  dispose  ne  permet  pas  nn 
examen  de  formes  juvéniles,  de  sorte  qu'on  ne  peut  juger  exactement 
des  rapports  reciproques  entre  ces  deux  groupes. 

a)  L'un  des  groupes  correspond  entièrement  à  la  description 
cTOppel  et  à  la  figure  7  de  Qoenstkdt.  Les  flancs  portent  des  fais- 
ceaux de  petits  plis  courbés  en  forme  de  faucille.  Vers  la  région  ex- 
terne, ces  faisceaux  se  réduisent  en  3-6  petits  plis  tires  en  avant,  dont 
les  deux  premiers  sont  plus  forts;  ils  sont  la  continuation  directe  des 
faisceaux  des  flancs.  Les  lobes  et  les  selles  sont  ordinairement  assez 
larges  et  les  incisions  médiocrement  profondes,  et  ordinairement  la 
selle  externe  porte  une  incision  la  té  rale  plus  profonde  du  côté  exté- 
rieur.  II  est  três  rare  de  rencontrer  des  lobes  aussi  minces,  des  sel- 
les aussi  hautes,  et  des  incisions  aussi  profondes  que  le  montre  la  li- 
gne  suturale  d'un  individu  adulte  (pi.  II,  fig.  20).  On  mentionne  comme 
une  rareté,  un  exemplaire  à  selle  externe  tout  particulièrement  large  et 
basse,  pourvue  de  deux  incisions  latérales. 

D'après  la  sculpture  et  d'après  la  forme  de  la  région  externe,  ces 
échantillons  se  rapprochent  de  YOxy.  Buvignieri  Dumobtier  sp. 

(3)  Le  second  groupe  porte  sur  fcs  flancs  des  plis  plus  grossiers 
et  plus  raides.  Prés  de  la  région  externe  s'intercalent  1-4  plis  pias 
courts  et  plus  faibles  qui  se  joignent  parfois  sur  les  flancs  pour  n'en 
former  qu'un  seul,  plus  fort.  Les  sutures  de  ces  exemplaires  de  scul- 
pture grossière  se  distinguent  généralement  par  des  lobes  minces  et 
des  selles  profondément  entaillées. 

Chez  des  individus  qui  ont  plus  de  CO  mm.  de  diamètre,  la  scul- 
pture est  peu  prononcée  sur  les  flancs.  Cest  par  leur  sculpture  que 
ces  pièces  se  rapprochent  de  YOxy.  Guibali  (TOrb.  sp.;  et  c'est  quant  à 
la  sculpture  que  quelques  individus  occupent  une  place  intermédiaire 
entre  les  groupes  a  et  (3. 

y)  Autres  pièces  isolées  qui,  en  forme,  concordent  avec  YOxy.  nu- 
mismale  ressemblent  en  sculpture  à  YOxy.  Guibali  Whight  e.  p.  (1.  c, 
pi.  XLV,  fig.  i,  2,  6,  7).  Ces  exemplaires  constituent  probablement  une 
troisième  variétè  à  séparer  des  groupes  a  et  (3. 

Zone  à  Dumortiería  Jamesoni;  Wurtemberg  (peut-ètre  aussi  Alpes 
bavaroises;  Lahngraben  bei  Lenggries  [Fleckenmergel]. 
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18.  Oxynoiiceras  Oppeli  Schlõnb.  sp. 

1863.  U.  Schlonbach:  Ueb.  d.  Eisemtein  d.  mittl.  Lias  im  nordwatl.  DeuUehland 

(Zeitschr.  d.  Deutsch.  Geol.  Ges.,  vol.  xv,  p.  518,  pi.  XII,  fig.  2). 
1865.  U.  Schlonbach:  Ueb.  nerie  oder  wenig  bek.  jurou.  Ammon.  (Palaeontogr., 
vol.  xiii,  p.  !5,  pi.  I,  fig.  4-5). 
?  1867.  E.  Dumortikb:  1.  c,  u,  p.  125,  pi.  XXXV,  fig.  1-2;  pi  XXXVI,  fig.  1*2; 

ni  (1869),  p.  79. 
?  1891.  K.  Futtrrf.r:  1.  c,  p.  292  (e.  p) ?  pi,  VIII,  fig.  2. 

Des  exemplaires  correspondant  au  type  de  Calefeld  et  de  Rottorf, 
type  décrit  par  Schlonbach,  ne  se  présentent  en  Wurtemberg  et  en 
Franconie  que  fort  rarement. 

Oxy.  Oppeli  se  distingue  de  YOxy.  numismale  par  la  région  ex- 
terne moins  haute,  à  bords  plus  distincts,  mais  émoussés  vers  les 
flancs;  par  des  incisions  plus  profondes  aux  selles  et  par  des  lobes 
plus  étroits. 

Cette  espèce  pourra-t-elle  être  enchainée  à  Amm.  Oppeli  Dum.? 
Gela  ne  me  semble  pas  certain.  L'exemplaire  que  Futtkrer  represente 
comme  Oxy.  Oppeli  (1.  c,  pi.  VIII,  fig.  1)  est  assurément  une  autre  es- 
pèce (voir  plus  bas).  D'après  le  texte  de  Futterer  il  n'est  pas  du  tout 
certain,  que  parmi  le  matériel  d'Oestringen  se  soit  trouvé  Oxy.  Oppeli 
et  qu'il  n'ait  pas  confondu  YOxy.  numismale  Opp.  sp.  avec  YOxy.  Oppeli. 
La  ligne  suturale  (1.  c,  fig.  2)  est  semblable  à  celle  de  YOxy.  Oppeli. 
Les  originaux  de  YOxy.  Oppeli  Futt.  dans  le  musée  de  Karlsruhe  mon- 
trent  que  la  plupart  des  exemplaires  d'Oestringen  ne  sont  pas  confor- 
mes à  1' espèce  de  Schlonbach,  mais  qu'ils  s'approchent  de  YOxy.  nu- 
mismale Opp.  sp.  (forme  a). 

Zone  à  Dumortieria  Jamesoni;  Allemagne  du  Nord,  Wurtemberg, 
Franconie,  Bassin  du  Rhône  (?),  Angleterre. 4 


19.  Oxynoiiceras  numismale  var.  evoluía  Fuc. 

1901.  A.  Fucmi:  1.  c,  p.  6,  pi.  I,  fig.  11. 

Monte  di  Cetona;  ?Sinémurien. 


1  D'après  H.  B.  Woodward  et  Pox  STiuifGWAYS  (The  Jurauic  Rockt  of  Britain, 
vol.  ii,  p.  102;  vol.  m,  p.  337)  1'espèce  paraitrait  en  Angleterre  et  dans  le  Yorkshire 
déjà  dans  la  zone  k  Amm.  oxynotus.  (Cette  détermination  n'est  nnllement  garantie.) 
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20.  Oxynoticeras  paradoxum  n.  sp. 

1883-86.  Amm.  Guibalianus  F.  A.  Qurnstedt:  Ammoniten  d.  Schtcãb  Jura, 
p.  296,  pi.  38,  fig.  3,  4. 

L'un  des  originam  de  Qijenstedt  (pi.  38,  fig.  3)  n'a  plus  été  re- 
trouvé.  Ed  compensa tion  j'ai  ici  un  exemplaire  tout  à  fait  semblable  de 
Kirchheim,  Wurtemberg  (musée  de  Stuttgart). 

La  forme  extérieure  est  celle  de  YOxy.  Guibali  mais  Fombilic  en 
est  un  peu  plus  étroit.  Les  plis  peu  élevés  et  légèrement  courbés,  bi- 
furques au  milieu  des  flancs  ou  plus  haut,  produisent  une  sculpture 
que  Fon  ne  connait  ni  à  YOxy.  Guibali  de  d'0RB.  sp.  ni  à  ceux  de  Wri- 
ght  sp.  et  de  Reynfs  sp. 

La  ligne  suturale,  à  selles  relativeraent  larges,  correspond  au  type 
de  YOxy.  Guibali,  mais  Ia  selle  externe  porte  une  incision  latérale  plus 
grande. 

L'original  de  la  fig.  4  de  Quenstedt  est  três  curíeux.  Chez  cet  in- 
dividu  jusqu'à  la  taille  de  22  mm.  de  diamètre,  on  remarque  entre  les 
flancs  et  la  région  externe  des  noeuds  paraboliques  qui  sont  plus  ou 
moins  distinctement  en  connexion  avec  des  lignes  paraboliques  forle- 
ment  courbées.  (De  Hinterweiler,  Wurtemberg,  il  existe  un  autre  pe- 
tit  exemplaire  qui  a  les  mèraes  proportions  de  sculpture.)  La  selle 
externe  est  tout  particulièrement  étroite,  ce  qui  peut  ètre  considere 
comme  une  anomalie  individuelle,  vu  que  la  ligne  suturale  correspond 
du  reste  au  type  de  YOxy.  Guibali. 

Les  deux  exemplaires  que  Quenstedt  designe  comme  Amm.  Guiba- 
lianus peuvent-ils  eíTectivement  être  unis?  Le  peu  de  matériel  existant 
ne  permet  pas  d'en  décider.  Les  noeuds  paraboliques  dans  la  figure  de 
Quenstedt  (fig.  4,  pi.  38)  ne  seront  pas,  il  me  scmble,  un  obslacle  à  la 
réunion.  Par  le  matériel  d1 Oxynoticeras  de  la  série  de  YOxy.  Greenoughi 
Hyatt  qui  m'est  accessible,  je  ne  puis  examiner  les  tours  intérieurs  et 
dóterminer  si  chez  d'autres  espèces  il  se  presente  également  des  noeuds 
paraboliques.  II  est  três  possible  que  ces  éléments  de  sculpture  se  mon- 
trent  aussi  ailleurs.  On  note  chez  un  petit  exemplaire  de  YOxy.  numis- 
male  Opp.  sp.  dont  le  tour  a  8  mm.  de  hauteur,  quelques  plis  forte- 
ment  courbés  en  faucille  qui  rappellent  des  cotes  paraboliques.  Chez 
des  exemplaires  plus  grands  de  YOxy.  Guibali  auct.,  cf.  Lotharingum, 
Oppeli,  numismale,  il  y  a  entre  le  bord  des  flancs  et  la  région  externe 
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des  épaississements  de  certains  plis,  qui  selon  toute  probabilité  indi- 
quent  des  nceuds  paraboliques  sur  les  tours  moins  avances  de  ces  for- 
mes. L/existence  de  noeuds  paraboliques  cbez  Qurnstedt  pi.  38,  fig.  4 
produit  une  ressemblance  frappante  entre  cette  espèce  et 


21.  Ammonites  riparius  Opp.,  Quenstkdt 

(Ammoniten,  p.  192,  pi.  24,  fig.  16)  de  la  zone  à  Oxy.  oxynotum  de 
Wurtemberg. 

Malgré  Taspect  d'Arietitest  cette  forme  peut  être  déterminée  corame 
Oxynoticeras.  Les  selles  sont  três  semblables  aux  selles  de  VOxy.  Gui- 
bali,  mais  les  lobes  auxiliaires  sont  courts  et  situes  beaucoup  plus  haut 
que  les  lobes  principaux.  Au  fond  ce  caractere  ne  peut  empècher  la 
réunion  de  cette  espèce  aux  Oxynoticeras;  car  chez  tous  les  Oxynoti- 
cerates  les  éléments  auxiliaires  sont  courts,  bas,  et,  chez  Oxy.  oxy- 
notum Quenst.  sp.  surtout,  ils  sont  situes  plus  haut  que  les  lobes  prin- 
cipaux. La  série  des  auxiliaires  profondément  descendante  vers  la  ré- 
gion  ombilicale,  comme  chez  YOxy.  Oppeli  et  numismale,  est  un  carac- 
tere acquis  três  tard. 

Je  voudrais  ajouter  encore  que  je  connais  de  Wurtemberg  et  de 
Chel tenham  (zone  à  Oxy.  oxynotum)  de  petites  ammonites  qui  rappel- 
lent  vivement  Amm.  riparius  et  qui  montrent  des  lignes  et  des  noeuds 
paraboliques.  Par  la  région  externe  plus  haute,  ceux-ci  sont  plutôt  Oxy- 
noticeras qu' Amm.  riparius  Quenst. 


Toutes  les  espèces  citées  ci-dessus  montrent  beaucoup  de  rapport 
quant  à  leurs  formes,  leurs  sculptures  et  leurs  cloisons. 

Les  espèces  plus  anciennes  Oxy.  Greenoughi,  GuibcUi,  paniceum 
ont  généralement  1'ombilic  large;  les  formes  plus  jeunes  Oxy.  Albion 
numismale,  Oppeli  Pont  plus  étroit.  On  rencontre  cependant  des  formes 
à  ombilic  étroit  dans  les  zones  à  Asteroc.  obtusum  et  Oxy.  oxynotum: 
Oxy.  victoris,  Buvignieri,  à  ombilic  plus  large,  dans  la  zone  à  Ophioc. 


1  L*importance  qu'ont  pour  Tanimal  de  1'ammonite  les  restes  de  vieux  péristo- 
mes  designes  comme  lignes  paraboliques,  n'est  pas  encore  suffisamment  déterminée, 
ni  1'importance  óventuelle  de  ces  caracteres  pour  la  systématique.  cf.  A.  Michalski: 
Notizen  úber  die  Ammoniten  (Verhandl.  d.  K.  Russ.  Mineral.  Ges.  St.  Petersburg,  s.  2, 
vol.  xxxv,  1898,  p.  181  ff). 

CoMMumcAçõES.  Tom.  vi. — Novembbe,  1906.  19 
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raricostatum:  Oay.  cf.  Lotharingum,  et  dans  la  zone  à  Dumort.  Jame- 
soni:  Oxy.  paradoxum. 

Ge  que  toutes  ces  espéces  ont  de  commun  c'est  une  sculpture 
assez  robuste:  chez  les  espèces  plus  anciennes  Oxy.  Âballoense,  ric- 
toris,  Guibali  e.  p.  elle  est  droite  sur  les  flancs  ou  elle  est  légèrement 
courbée  en  forme  de  faucille,  Oxy.  Guibali  e.  p.,  chez  les  espèces 
plus  jeunes,  elle  est  nettement  sigmoíde  et  moins  prononcée,  Oxy. 
Buvignieri,  numismale,  Oppeli  e.  p. 

La  plupart  des  espèces  de  ce  groupe  ont  en  outre  en  commun  la 
région  externe  assez  large,  émoussée,  en  forme  de  toit,  nettement  sé- 
parée  des  flancs,  avec  la  carène  médiane  limitée  par  des  dépressions 
latérales.  En  opposition  à  la  région  externe  três  tranchante  de  YOxy. 
oocynotum  qui  est  designe  d'oxynote  ou  «oxygastrique»,  on  pourrait 
signaler  ce  développement  de  la  région  externe  comine  camblygas- 
t  ri  que». 

Chez  des  formes  isolées,  comme  Oxy.  Albion  Rkyn.,  oenotrium 
Fuc.,  numismale  var.  evoluía  Fuc.  la  région  externe  devient  tranchante, 
et  la  delimita tion  de  la  carène  peu  distincte;  mais  quant  à  la  sculpture 
et  les  lignes  suturales,  ces  formes  sont  analogues  aux  autres. 

Quand  les  individus  atleignent  une  grandeur  considérable,  ils  per- 
dent  la  carène,  et  la  région  externe  s'arrondit. 

Htatt  attachait  une  grande  valeur  à  1'existence  d'une  carène  creuse 
chez  Oxynoticeras ;  ce  signe  distinctif  n'est  pas  de  grande  ímportance 
pour  le  genre;  chez  Oxy.  numismale,  Oppeli  p.  ex.  on  ne  constate  point 
de  carène  creuse. 

Ce  groupe,  les  <fissilobati>,  d 'a  prés  Neumayr,  est  cara  ctérisé  par 
Tétroitesse  des  lobes  et  des  trones  des  selles  et  par  des  incisions  pro- 
fondes  des  cloisons.  Chez  des  espèces  plus  jeunes,  la  découpure  de  la 
ligne  suturale  est  plus  énergique,  Neumayr  expliqua  cela  comme  dire- 
ction  progressive  de  mutation.  Cest  en  general  exacte  comme  le  prouve 
une  comparaison  de  VOxy.  Guibali  et  Oppeli. 

Les  espèces  de  ce  groupe  sont  caractérisées  par  le  lobe  externe 
profond  à  branches  três  divergentes.  Ce  n'est  que  rarement  que  ce 
lobe  externe  est  surpassé  en  profondeur  par  le  premier  lobe  lateral 
chez  Oxy.  victoris,  Âballoense  e.  p.,  numismale  e.  p.,  Oppeli  (et  Amm. 
Greenoughi  v.  Hau.). 

Chez  maintes  formes  plus  anciennes,  la  grande  selle  externe  est 
simplement  tripartite:  Oxy.  Guibali  (d'ORB.,  pi.  LXXIII,  fig.  3;  Wri- 
ght,  pi.  XLV,  fig.  4;  Hauer  [Greenoughi],  pi.  XII,  fig.  5;  chez  un  exem- 
plaire  de  Nancy  [Musée  de  Municb]),  Haueri  Fuc,  Âballoense  Dum.  Elle 
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est  bipartite  par  une  incision  médiane  pias  grande  cbez  quelques  exem- 
plaires  de  VOxy.  Lotharingum,  cf.  Lotharingum,  Albion  et  Oxy.  Gui- 
bali Reyn.  (1.  c.  pi.  XLVII,  flg.  12)  de  la  zone  à  Ophioc.  raricostatum. 

Fréquemment  une  incision  oblique  assez  grande  sur  le  côté  ex- 
terne divise  la  selle  externe  en  deux  parties  iné gales,  dont  la  partie  in- 
téríeure  plus  grande  et  plus  haute  surtout,  reste  presque  toujours  dis- 
tinctement  trípartite.  Ainsi  est  préparèe  la  formation  d'un  lobe  adven- 
tif  et  d'une  selle  adventive:  Oxy.  Guibali  e.  p.  (exemplaires  de  Fiilzen 
[Randen]  et  de  Nancy),  paniceum,  victoris,  Buvignieri,  Albion,  numis- 
male, Oppeli,  paradoxum. 

II  arrive,  quoique  fort  rarement,  que  la  selle  externe  porte  sur 
le  côté  extérieur  deux  incisions  profondes,  comme  c'est  le  cas  chez  un 
exemplaire  de  VOxy.  Guibali  (Nancy,  Musée  de  Munich)  et  de  VOxy. 
numismale  (Hinterweiler,  Musée  de  Tub\ngen)J  Buvignieri  Rrtnís  (1. 
c,  pi.  XLVffl,  fig.  6). 

Les  deux  lohes  latéraux  sont  triaenidiens  et  ont  les  brancbes  lon- 
gues  et  pointues.  Cbez  des  espèces  plus  jeunes,  Oxy.  numismale,  Op- 
peli,  ces  lobes  peuvent  avoir  deux  branches.  La  ligne  suturale  naura 
jamais  le  caractere  prionidien. 

La  série  des  lobes  auxiliaires  descend  vers  Ia  région  ombilicale. 

D'après  les  caracteres  morphologiques  et  la  distribution  tempo- 
relle  et  géographique,  ils  est  três  probable  que  les  espèces  enchainées 
au  groupe  de  VOxy.  Guibali  ont  des  relations  génétiques. 

Ni  le  matéríel  dont  je  dispose,  ni  les  descriptions  d'autres  au- 
teurs,  ni  les  figures  publiées  ne  sont  suflisants  pour  pouvoir  détermi- 
ner  avec  précision  Taffinité  qui  existe  entre  les  différentes  espèces  du 
type  de  VOxy.  Guibali. 

En  tous  cas,  ces  espèces  ne  forment  pas  une  série  unique;  mais 
elles  doivent,  d'après  leurs  caracteres  morphologiques,  êlre  rangées  en 
plusieurs  subséries,  apparentées  bien  entendu.  Ces  subséries  pour- 
raient  étre  groupées  de  la  manière  suivante: 

a)  Oxy.  Greenoughi,  Guibali,  Haueri,  perilambanon,  oenotrinm. 

b)  (Oxy.  Guibali),  Oxy.  Buvignieri,  numismale,  numismale  var. 

evoluía,  Oppeli. 

c)  (Oxy.  Guibali),  Lotharingum,  cf.  Lotharingum,  ?  Albion. 

d)  (Oxy.  Greenoughi),  paniceum,  Boucaultianum,  victoris,  cf.  w- 

ctorís. 

e)  (Oxy.  Greenoughi),  Guibali,  Abalhense,  Doris. 

f)  (Ory.  Guibali,  fAmm.  riparius  Quenst.,??  Oxy.  paradoxum). 
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Aux  espèces  du  type  de  VOxy.  Guibali  traitées  ci-dessus,  on  pour- 
rait  rattacher  probablement  les  espèces  suivantes  se  distinguaot  tantõt 
par  la  forme,  tantôt  par  la  sculpture,  tantôt  par  les  sutures. 


22.  Oxynoticeras  cf.  Collenoti  Gey. 

1886.  6.  Gktir:  1.  c,  p.  235,  pi.  II,  fig.  19,  20. 
?  1889.  Atterocerat  Collenoti  A.  Htatt:  Génesis,  p.  212,  pi.  IX,  fig.  10,  II ;  pi. X, 
fig.  ÍO. 

Sinémurien,  calcaire  de  Hierlatz. 

La  sculpture  des  tours  intérieurs  est  celle  d'un  grand  exemplaire 
que  Wright  [1.  c,  pi.  XLV,  fig.  1]  a  figure  corame  Amalth.  Guibali.  La 
ligne  suturale  correspond  au  type  de  VOxy.  Gutbali.  Les  rapports  en- 
tre cette  forme  et  YAmm.  Colenoti1  d'ORB.  ne  peuvent  être  fixes,  car,  se- 
lon  Htatt,  TOrbigny  a  mal  dessiné  et  mal  décrít  cette  ammonite;  mal- 
beureusement  Hyatt,  qui  range  cette  ammonite  parmi  les  Asteroceras, 
ne  donne  pas  de  descriptions  ou  de  dessins  plus  exacts  des  originai» 
de  (TOrbigny. 

Oppel*  avait  reuni  YAmm.  Collenoti  d'ORB.  et  Amm.  Guibali;  quant 
à  moi,  je  le  compterais  d'après  les  figures  de  (TOrbigny,  au  nombre  des 
Oxynoticeras,  sans  me  prononcer  sur  la  relation  entre  cette  espèce  et 
d'autres  du  méme  genre. 


23.  Oxynoticeras  sp.,  pi.  I,  fig.  6 
Sinémurien;  Palheiras  (Portugal),  voir  p.  233. 

24.  Oxynoticeras  n.  f.  Par. 

1896.  G.  F.  Parona:  I.  c,  p.  21,  pi.  II,  fig.  3. 

Sinémurien;  Saltrio. 


i  A.  (TOrbigny:  Pai  franç.  Terr.  Jur.  /.,  p.  305,  pi.  XCV,  fig.  6,  9. 
2  A.  Oppbl:  Die  Juraformation,  §  14,  n.°  33. 
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25.  Oxynoticeras  Janta  v.  Hau.  sp. 

1854.  P.  v.  Haubr:  Ueber  einige  unsymmetrische  Ammoniten  a.  d.  ffieriatuchich- 

ten  (Sitzgsb.  d.  Akad.  Wien,  vol.  xm,  p.  408,  pi.  I,  fig.  7-10. 
1886.  6.  Giybr:  1.  c,  p.  239,  pi.  II,  fig.  23). 

Gkyer  a  fort  bien  remarque  que  cette  forme  três  curieuse  par  la 
position  asymétrique  de  la.  carène,  doit  être  eu  rapport  étroit  avec 
Oxy.  Guibali. 

On  pourrait  y  joindre  encore: 


26.  Oxynoticeras  pulchellum  Fuc. 

1901.  A.  Fucim:  1.  c,  i,  p.  12,  pi.  I,  fig.  5-9. 

1886.  Oxynoticeras  n.  sp.  indet  6.  Gkyer:  1.  c,  p.  237,  pi.  II,  fig.  21. 

Monte  di  Ge  tona,  Hierlatz;  Sinémurien  supéríeur. 

La  sculpture  délicate  des  flancs  ressemble  à  celle  de  YOxy,  Gui- 
bali, surtout  par  rapports  aux  petits  plis.  D'après  Geter  la  ligne  su- 
turale  rappelle  YOxy.  Lotharingum;  en  tous  cas  elle  correspond  aux 
sutures  moins  avancées  du  type  de  YOxy.  Guibali. 

Oxy.  pulchellum  diffère  des  autres  espèces  en  ce  que  la  carène 
disparait  três  tôt. 


27.  Oxynoticeras  cultellum  I.  Buckm.  sp. 

1854.  Amm.  ctdtellus  I.  Buckmàn  in  R.  Murchison:  Outline  oflhe  Geology  of  Chel» 

tenham,  p.  84,  103,  pi.  XII,  fig.  5  (non  4). 
1903.  Amm.  cutellus  S.  S.  Buckm an  in  Pai.  Unir.,  livr.  i,  fiche  25,  fig.  2,  2  a. 

La  forme  est  analogue  à  celle  de  YOxy.  pulchellum  Fuc.  Buck- 
man  appelle  la  suture  «more  Asteroceratan  pattern»;  je  la  trouve  pa- 
reill*  à  celle  de  YOxy.  pulchellum. 
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28.  Oxynoticeras  Choffati  Pomp.  (p.  228,  pi.  I,  fig.  2-5) 

Monte- de- Vera,  Palheira,  Telhadella  (Portugal);  zone  à  Oxy.  axj- 
nolum. 

D'après  le  matériel  connu  jusqu'à  présent,  il  n'est  pas  possible  de 
designer  exactement  Pune  ou  Fautre  espèce  du  groupe  de  YOxy.  Gui- 
bali comme  racine  des  espèces  n.°  22-28.  On  ne  peut  pas  dire  que  par 
1'habitus  general  ces  formes  se  ratlacbent  au  type  de  YOxy.  Guibali. 


[2.]  cSubséries»  de  \!  Oxynoticeras  oxynotum  Htatt 

[=^Orynoti  Neum.  e.  p.j  Oxynoticeras  Nsum.  et  Uhl.,  e.  p.j 

Hyatt,  ainsi  que  Nkumayr  et  Uhmg,  considèrent  la  forme  sui vante 
comme  type  du  genre  Oxynoticeras. 

29.  Oxynoticeras  oxynotum  Quknst.  sp.  (voir  p.  217) 
La  plupart  des  auleurs  joignent  à  cette  espèce: 

30.  Oocynoticeras  oocynotum  Dum.  sp.  (voir  p.  223) 

31.  Oxynoticeras  oxynotum  Gevpr  (voir  p.  221) 

(=Amw.  oxynctus  v.  Haukr  1.  c.;  p.  48,  pi.  XIII,  fig.  8,  9.) 

Les  formes  plates  à  ombilic  étroit  et  région  externe  tranchante, 
crénelée  en  partie,  ont  les  lignes  suturales  généralement  plus  simples 
et  les  incisions  moins  profondes  que  le  type  de  YOxy.  Guibali.  Les 
trones  des  selles,  les  lobes  principaux  et  la  selle  externe  surtout  sont 
plus  larges.  Les  incisions  de  la  selle  externe  sont  presque  toujours  de 
mème  longueur;  la  selle  est  découpée  en  (i  (rarement  en  3  ou  en  4) 
pelites  branches  égales,  qui,  comme  les  branebes  des  autres  selles, 
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sont  souvent  épaissies  en  forme  de  massue  et  sont  arrondies.  Ge  n'est 
que  fort  rarement  que  j'ai  pu  découvrir  (à  deux  jeunes  exemplaires 
anglais  determines  comme  Amm.  Huntoni  et  Bucki  Simps.  et  quelques 
jeunes  pièces  souabes),  une  incision  lateral e  un  peu  plus  profonde  qui 
divise  obliquement  la  selle  externe.  Le  caractere  triaenidien  de  la  ligne 
suturale  est  supprimé  souvent  três  tôt  dans  le  premier  lobe  lateral  de 
YOxy.  oxynolum  Quenst.  sp.  (et  Dum.  sp.)  et  le  lobe  devient  alors 
plus  ou  moins  distinctement  prionidien  (cf.  pi.  I,  fig.  8,  9,  10);  chez 
d'autres  exemplaires,  les  lobes  triaenidiens  persistent,  chez  d'autres  en- 
core, les  branches  peuvent  ètre  rangées  en  deux  groupes.  II  y  en  a  aussi 
dont  le  lobe  est  triaenidien  d'un  còté  de  la  coquille,  et  prionidien  de 
1'autre.  Le  second  lobe  lateral  est  ordinairement  triaenidien,  rarement 
prionidien  ou  dicranidien.  Les  éléments  auxiliaires  s'élèvent  vers  la 
région  ombilicale,  ils  forment  quelques  selles  plates  et  larges,  ou  sont 
découpés  en  une  longue  série  de  petites  selles  et  de  lobes  peu  indivi- 
dualisés.  D'après  leur  développement,  les  lignes  suturales  sont  réduites. 

Des  Oxynoticerates  sveltes,  à  région  externe  tranchante  et  ligne 
suturale  rédnite,  sont  connus  en  assez  grand  nombre: 


32.  Oxynoíiceras  cf.  oxynotum  (Du.\i.  sp.) 
de  Polvoeira,  Portugal,  voir  p.  215,  pi.  I,  fig.  1 

33.  Oxynoíiceras  Lymense  Wright.  sp. 

1882.  Th.  Wright:  1.  c,  p.  391,  pi.  XLVI,  fig.  1-3;  pi.  XLV1I,  fig.  1-3;  ?pl. 
XLVIII,  fig.  1,  2. 

Zone  à  Oxy.  oxynotum. 

Gette  espèce  (de  Lyme  regis  et  Gharmouth)  est  d'après  Wright 
le  représentant  meridional  de  YOxy.  oxynotum  anglais. 

Hyatt  réunit  (1.  c,  p.  217)  Amm.  oxynotus  Hauer  e.  p.  (Geph.  d. 
Nordóstl.  Alpen,  pi.  XIII,  fig.  4,  5,  8,  9)  à  YOxy.  Lymense.  Le  três 
grand  exemplaire  à  ombilic  étroit  (fig.  4,  5)  montre  dans  la  forme 
quelque  analogie  avec  YOxy.  Lymense.  Jai  sous  les  yeux  une  pièce 
semblable  d'ÂDNETH  qui  semble  possèder  des  lobes  du  type  de  YOxy. 
Buvignieri;  donc  elle  se  rapproche  plutôt  de  cette  espèce.  Le  petit 
exemplaire  de  v.  Hauer,  fig.  8,  9,  est  Oxy.  oxynotum  Geykr. 
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Le  type  des  satures  de  YOxy.  Lymense  Fucini  (1.  c,  p.  4,  pi.  I, 
fig.  10)  est  complòtement  différent  et  la  forme  ne  peut  par  conséquent 
ètre  jointe  à  1'espèce  de  Wright. 

Les  pièces  à  ombilic  étroit  que  P.  Rgynès,  1.  c,  pi.  XLVI,  fig. 
9-12,  represente  comme  Amm.  oxynotus,  ont  la  forme  de  YOxy.  Ly- 
mense, mais  la  sculpture  est  courbée  plus  fortement  en  faucille  que 
chez  cette  espèce.  La  selle  externe  est  biparti  te  par  une  incision  mé- 
diane,  profonde  et  tout  particulièrement  large.  Oxy.  Lymense  presente 
aussi  la  selle  externe  bipartite,  mais  la  forme  des  brancbes  et  des  lo- 
bes  secondaires  diffère  entièrement  des  figures  données  par  Rkynès. 
Dans  le  cas  ou  ces  dernières  seraient  exactes,  elles  représentent  une 
forme  différente  de  YOxy.  Lymense,  qui  pourrait  ètre  dèsignée  comine 


34.  Oxynoíiceras  Reynesi  n.  sp. 


36.  Oxynoticeras  Simpsoni  Wright  sp. 

1882.  Th.  Wright:  1.  c,  p.  392,  pi.  XLVUI,  fig.  4,  5;  (fig.  6, 7  peut  toe  =Oty 
oxynotum  Quenst.  sp.). 

Zone  à  Oxy.  oxynotum. 

II  faudrait  pour  cette  espèce  choisir  un  nom  nouveau,  car  le  nom 
de  manuscrit  *Amm.  Simpsoni  Bean>  n'a  pas  d'unportance  et  les  tra- 
vaux  de  Simpson  ne  sont  pas  accompagnés  de  figures. 


36.  Oxynoticeras  Saemanni  Dum.  sp. 

1867.  £.  Dumortikr:  1.  c,  ir,  p.  154,  pi.  XL,  fig.  2-4;  pi.  XLlii,  fig.  1,  2. 
?  1901.  A.  Fucim:  1.  c,  p.  3,  pi.  I,  lig.  1. 

A.  Hyatt  (Génesis,  p.  217)  réunit  Oxy.  Saemanni  Dum.  sp.  de  la 
zone  à  Oxy.  oxynotum  du  bassin  du  Rhône  et  Oxy.  Lymense  Wright 
sp.  Ge  n'est  pas  exact,  car  chez  YOxy.  Lymense  la  selle  externe  est 
terminée  en  haut  par  deux  grandes  brancbes  en  forme  de  massue;  au 
reste  la  forme  de  la  selle  ne  diffère  pas  de  YOxy.  oxynotum.  Dvaprès 
te  dessin  plus  exact  de  Dumortier,  pi.  XL,  fig.  4,  la  selle  externe  de 
YOxy.  Saemanni  est  découpée  en  deux  parties  inégales  par  une  inci- 
meu  Ifltérale  et  oblique;  la  partie  extérieure  est  plus  petite  etplusplate. 
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La  ligne  suturale  dessinée  par  Fucini  s9écarte  en  bien  des  dé- 
tails  des  figures  de  Dumortier,  surtout  en  ce  qui  coacerne  la  selle  ex- 
terne et  la  largeur  du  prcmier  lobe  lateral;  il  ne  semble  pas  que  les 
formes  françaises  et  les  formes  italiennes  puissent  òtre  rassemblées  en 
une  seule  espèce. 

37.  Oxynoticeras  Gemmellaroi  n.  sp. 

1884.  Amaltheus  n.  sp.  indet.  6. 6.  Gbmmbllaro:  Sui  Fossili  degli  Strati  a  Tere- 
bratula  Aspasia  d.  contr.  Roche  Rotsepr.  Galati,  p.  45,  pi.  I,  fig.  18, 19. 

II  y  a  beaucoup  d'analogie  entre  cette  espèce  du  Charmouthien 
inférieur  de  la  Sicile  et  YOxy.  Saemanni  quant  à  la  forme  extérieure 
et  la  ligne  suturale;  mais  il  y  a  aussi  des  différences.  Les  selles  sont 
généralement  plus  sveltes,  les  selles  auxiliaires  moins  bautes  et  la  moi- 
tié  extérieure  de  la  selle  externe  est  subdivisée  en  deux  branches.  Le 
lobe  externe  est  essentiellement  plus  court  que  celui  de  YOxy.  Sae- 
manni; voilà  pourquoi  Tespèce  sicilienne  peut  ètre  séparée  de  YOxy. 
Saemanni  Dum.  sp. 

38.  Oxynoticeras  lynx  d'ORB.  sp.  emend.  Pompkckj 

1842.  A.  (TOabigny:  1.  c,  p.  228,  pL  LXXXVI1,  fig.  1-4. 
1856.  Amm.  oxynotus  numismalis  (involutus)  P.  A.  Quhnstkdt:  Jura  119,  pi.  XIV 
fig.l. 
1883-1886.  Amm.  oxynotus  numismalis  F.  A.  Quenbtedt:  Ammoniíen  d.  Schwab.  Jura, 

p  290,  291,  pi.  XXXVII,  fig.  1,  2  (5?),  6. 
1889.  Oxy.  numismale  A.  Hyatt:  Génesis,  p.  212. 
1891.  Oxy.  Oppeli  IL  Futterkr:  1.  c,  p.  292  (e.  p.),  pi.  VIII,  fig-  1. 

Futterer  a  donné  une  figure  excellente  de  cette  forme  assez  rare 
dans  le  Charmouthien  de  TAUemagne  du  Sud.  D'après  son  texte  et  ses 
originam,  il  réunit  cette  forme  à  Oxy.  numismale  Opp.  sp. 

Les  figures  et  les  descriptions  de  Quensteot  ne  sont  pas  exactes. 

On  constate  la  ressemblance  entre  cette  espèce  et  YOocy.  Lymense, 
surtout  dans  les  exemplaires  de  grandeur  moyenne  (60-70  millimètres 
de  diamètre);  mais  les  plis  três  serres,  qui  dans  la  partie  supèrieure 
du  tour  se  terminent  en  faisceaux  et  en  bandes  de  plis  extrêmement 
fins»  sont  beaucoup  plus  falciformes. 

La  région  externe  est  haute,  grele  et  tranchante. 

Chez  des  exemplaires  ayant  jusquà  11  millimètres  de  diamètre, 
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Li  région  externe  est  plus  large,  plus  basse  et  porte  une  carène  mé- 
diane  arrondie  et  peu  saillante.  La  carène  bordée  laléralement  de  pe- 
tites  dépressions,  8'affilo  peu  à  peu,  les  dépressions  disparaissent  et  la 
région  externe  devient  (à  40  rnillimètres  de  diamètre  environ)  haute  et 
tranchante,  pour  s'élargir  et  s'aplatir  de  nouveau  à  un  diamètre  audelà 
de  100  rnillimètres.  Jusqu'au  diamètre  de  40  rnillimètres,  la  carène  est 
crénelée,  comme  le  montre  aussi  le  dessin  de  ^Orbignt;  plus  tardia 
crénelure  devient  indistincte  ou  disparait  tout-à-fait. 

On  note  chez  maintes  pièces  un  bord  filiforme  qui  marque  la  li- 
mite entre  les  (lanes  et  la  région  externe  et  sous  lequel  les  flanes  peu- 
vent  bien  ètre  légèrement  enfoncés. 

Les  sutures  des  exemplai res  souabes  que  j'ai  sous  les  yeux  con- 
cordent  parfaitement  avec  la  figure  1  c  de  Fotterer.  Des  pièces  de 
20-30  rnillimètres  de  diamètre  ont  la  selle  externe  plus  pi  a  te  et  par 
conséquent  plus  large  encore. 

Futterer  remarque  que  la  ligne  suturale  d'exemplaires  juvenils 
presente,  comme  YOxy.  oxynotum,  la  selle  externe  régulièrement  di- 
visée.  Cela  me  paraít  une  erreur;  car  autant  que  j'ai  pu  observer  la  li- 
gne suturale  de  YOxy.  lynx,  la  selle  externe  large  et  plate  est  décou- 
pèe  en  deux  parties  inégales  par  une  profonde  incision  latérale  et  oblique. 

Je  reunis  les  exemplaires  de  TAllemagne  du  Sud  et  Oxy.  lynx 
dORB.  sp.,  puisque  les  pièces  que  voici  correspondent entièrement en 
forme  et  en  sculpture  au  dessin  de  ^Orbignt,  pi.  LXXXV1I,  fig.  1-3. 
II  est  vrai  que  la  ligne  suturale  de  YOxy.  lynx,  1.  c,  fig.  4,  ne  res- 
semble  guère  à  Texcellent  dessin  de  Fotterer;  mais  ce  será  encore 
un  manque  d'exactitude  dans  le  dessin  de  ^Orbigny,  ce  qui  est  sou- 
vent  le  cas.  Dans  le  cas  contraire  YOxy.  lynx  d'ORB.  sp.  ne  pourrait 
être  enchainé  aux  formes  de  1'Allemagne  du  Sud,  et  les  dernières  de- 
vraient  élre  considérées  comme  une  espèce  à  part  pour  laquelle  je 
choisirais  le  nom  involutus,  que  Quenstedt  a  proposé  en  second  lieu 
dans  son  «Jura»  p.  110. 

Zone  à  Dum,  Jamesoni;  Allemagnc  du  Sud,  Alleraagne  du  Nord(?), 
France. 

39.  Amm.  Coynarti  dOnB. 

1841  A.  d'0nBiGNY:  1.  c.  p.  290,  pi.  LXXXV1I,  fig.  5-7. 

S'il  y  a  des  rapports  étroits  entre  cette  forme  et  Oxy.  lynx  ou 
YOxy.  Saemanni  ne  peut  ètre  determine  que  par  la  recherche  des  ori- 
ginaux  de  YAmm.  Coynarti. 
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40.  Oxynoticeras  WiUshirei  Wright  sp. 

1882.  Th.  Wright:  1.  c,  p.  393,  pi.  XLVIII,  fig.  3. 

Zone  à  Aegoc.  Davoei  (Herúeyi)  Angleterre,  Charmouth. 

Hyatt  (Génesis,  pi.  212)  joint  cette  forme  à  YAmm.  oxynolus  nu- 
mismalis  Quenst.  e.  p.=0xy.  lynx  cTOhb.;  mais  les  selles  profondé- 
ment  entaillées  ainsi  que  les  trones  des  selles  três  minces  de  YOxy. 
WiUshirei,  s'opposent  à  celte  réunion. 

II  y  a  une  ressemblance  frappante  entre  cette  espèce  et  quelques 
individus  de  YOppelia  aspidoides  Opp.  sp.  surtout  dans  la  ligne  su- 
tarale. 

Les  caracteres  communs  aux  espèces  n.°  29-40  que  Hyatt  réu- 
nit  en  une  csubseries»  de  YOxy.  oxynotum  sont  restreints  à  la  forme 
plate  de  la  coquille  à  région  externe  grele,  tranchanle,  et  à  sculp- 
ture  plus  dèlicale.  Des  espèces  comme  Oxy.  oxynotum  Quenst.,  Dum. 
sp.  Simpsoni  Wright,  Saemanni  Dum.  sp.,  Coynarti  cTOrbigny  sp.  se  dis- 
tingui nt  encore  par  des  selles  plus  larges,  moins  découpées  et  par  des 
lobes  plus  aplatis.  Les  lobes  ont  parfoisun  caractere  prionidien,  comme 
c'est  le  cas  chez  Oxy.  oxynotum  Quenst.  Dum.  sp.  Geyer,  Simpsoni 
Wright,  Coynarti  d'ORB.  sp. 

Três  souvent  on  constate  de  1'asymétrie  dans  la  ligne  suturale, 
c'est-à-dire  que  les  parties  correspondantes  ne  sont  pas  développées 
de  la  même  manière  sur  les  deux  côtés  de  Tammonile. 


[3.]  Rappohts  entre  les  deux  «Subseries» 
de  L90xy.  Greenoughi  et  de  COxy.  oxynotum  Hyatt 

Si  l'on  admet  préalablement  que  la  csubseries»  de  YOxy.  oxy- 
notum represente  vraiment  une  série  génétique,  alors  les  relations  gé- 
nétiques  entre  la  forme  plus  ancienne  de  la  seconde  subsérie,  Oxy. 
oxynotum,  et  le  type  de  YAmm.  Greenoughi  resp.  Guibali,  répondent  à 
la  question  d'affinité  entre  les  deux  <  subseries»  de  Hyatt. 

Oxy.  oxynotum  Quenst.  sp.  passe  par  les  états  de  développe- 
ment  suivants: 
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qne  nous  ayons  ici  trois  espòces  parallèles  de  mêrae  origine,  ou  des 
variétés,  ou  des  races  locales  de  la  mème  espèce ;  il  se  peut  aussi  que 
ces  espèces  soient  convergentes  et  d'origne  différente. 

Geygr  (Cepb.  d.  Hierlatz,  p.  233,  pi.  II,  fig.  46)  a  mentíonné  de 
son  matériel  de  YOxy.  oxynotum  une  forme  à  région  externe  éraous- 
sée,  dont  la  ligne  suturale  n'est  pas  réduite  mais  entièrement  fissilo- 
bée;  voilà  une  preuve  de  relations  evidentes  entre  Oxy.  oxynotum 
Get.  et  le  type  Guibali. 

La  distribution  stratigraphique  des  Oxynoticeras  concorde  parfai- 
tement  avec  la  descendance  de  V oxynotum  dn  type  Guibali.  Le  type  fis- 
silobé  de  Y  Oxy.  Guibali  precede ;  Oxy.  Greenoughi  est  cite  déjà  de  la 
zone  à  Ariet.  Bucklandi =zone  à  Ar.  geometricus  ou  Pentacr.  fubercu- 
tatus  de  1'Anglelerre;  Oxy.  Guibali  parait  au  bassin  du  Rbône  dans 
la  zone  à  Aster.  obtusum,  et  Oxy.  vktoris  Dum.  s'y  rencontre  sous  les 
couches  à  Oxy.  oxynotum.  Oxy.  oxynotum  Quenst.  et  auet.  règne  dans 
la  zone  du  mème  nom,  mais  peut-étre  parait-il  déjà  dans  la  zone  à 
Aster.  obtusum? l 

Les  espèces  qui  dans  leur  forme  extérieure  sont  analogues  à  Oxy. 
oxynotum,  formeront-elles  vraiment  une  série  génétique  parallèlc  au 
groupe  de  YOxy.  Greenoughi,  Guibali? 

II  est  três  possible  que  YOxy.  Simpsoni  (Bean)  Wrigiit  sp.  à  ligne 
suturale  plus  simpliflée  encore  et  à  moins  de  lobes  auxiliaires,  soit  en 
rapport  direct  avec  Oxy.  oxynotum  Quenst.  sp.  De  cette  façon  YOxy. 
Lymense  V\\\g\yt  sp.  pourrait  descendre  aussi  de  YOxy.  oxynotum.  En 
Souabe  par  exemple  on  rencontre  parmi  les  Oxy.  oxynotum  des  pièces 
qui,  par  le  développement  de  deux  grandes  branches  de  la  selle  externe 
sont  semblables  à  Oxy.  Lymense,  pi.  I,  fig.  8,  9*;  mais  il  se  peut  que 
YOxy.  Lymense  ne  soit  point  en  rapport  génétique  avec  Oxy.  oxyno- 
tum. Les  lobes  principaux  tripartites  ou  bipartites  sont  beaucoup  moins 
réduits  que  chez  YOxy.  oxynotum.  On pourra peutêtre faire descendre 
YOxy.  Lymense  du  groupe  de  YOxy.  Guibali  pra  une  autre  forme,  Oxy. 


1  Un  grand  exemplaire  mal  conservo  (Coll.  de  Mr.  Wittlik<;er,  Holzheim)  qui 
d'après  la  ligne  suturale  est  Oxy.  oxynotum  a  étô  trouvé,  selon  une  communication 
de  BI.  Wittlingkr,  non  loin  de  Kirchheim  (Wurlemberg)  dans  les  argiles  sota  la  zone 
à  Oxy.  oxynotum  c'est-a-dire  dans  la  zone  a  Asteroc.  obtusum.  D'autres  trou  vai  lies 
de  cetle  zone  ne  me  sont  pas  connues.  Selon  quelques-uns  Tespèce  se  presente  en 
Angleterre  même  dans  le  Charmouthien,  mais  cela  n'est  nullement  garanti. 

2 11  y  a  de  la  ressemblance  aussi,  quant  à  la  sculpture  et  la  ligne  suturale,  en- 
tre  Toríginal  de  YAmm.  oxynotus  Qcknstedt  (Ammoniten,  pi.  XXXJ,  fig.  32)  et  Oxy. 
Lymmst. 
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Lytnense  mut.  itálica  Fccini  à  sutures  compliquées  et  non  réduites  (voir 
plus  bas  n.°  42). 

De  plus  il  me  parait  douleux,  que  YOxy.  Saemanni  Dum.  sp.  et 
Oxy.  Gemellaroi  (=Awalth.  sp.  indet.  Gem.)  proviennent  de  YOxy. 
oxynotum.  Ge  n'est  que  fort  rarement  que  j*ai  vu  à  Oxy.  oxynotum  (chez 
de  três  jeunes  individus  et  jamais  chez  des  adultes)  la  marque  d'une  selle 
irrégulièrement  bipartite.  Les  lobes  de  YOxy.  Saemanni  sont  triaeni 
diens,  ceux  de  YOxy.  Gemellaroi  sont  en  partie  triaenidiens  en  par- 
tie  dicranidiens ;  le  type  prionidien  y  manque.  D' a  prés  la  forme  et  la 
ligne  suturale  Oxy.  Saemanni  pourrait  bien  descendre  de  quelque  for- 
me à  ombilic  étroit  du  type  Guibali,  de  1'  Oxy.  victoris  par  exemple. 

II  est  absolument  impossible  selon  mon  opinion  que  YOxy.  lynx 
(<1'Orb.  sp.)  du  Charmouthieu  inférieur  descende  de  YOxy.  oxynotum. 

Otcy.  oxynotum  Quenst.  sp.  dans  les  Fleckenmergel  des  Alpes  ba- 
varoises,  et  Oxy.  oxynotum  Geter  dans  les  calcai res  de  Hierlatz  y  sont 
associes  avec  Ophioc.  raricostatum,  et  Oxy.  cf.  oxynotum  Dum.  sp. 
(voir  p.  224,  note  2)  a  été  trouvé  dans  la  zone  à  Ophioc.  raricostatum 
en  Lorraine;  de  sorte  qu'on  peut  supposer  une  connexion  temporelle 
directe  entre  Oxy.  oxynotum  auct.  et  Oxy.  lynx.  *  Ainsi  on  pourrait 
admettre  comme  signe  de  relation  génétique  chez  YOxy.  lynx,  la  forme 
plate,  la  région  externe  tranchante  et  la  crénelure  de  la  carène  pendant 
la  jeunesse.  D'un  autre  côté  il  y  a  des  marques  evidentes  qui  s'oppo- 
sent  à  la  réunion. 

Gomme  Dumortieb  a  déjà  remarque  (1.  c,  n,  p.  145)  les  lignes  su- 
turales  de  YOxy.  lynx  diffèrent  entièrement  de  celles  de  YOxy.  oxy- 
notum. Les  lobes  principaux  n'y  sont  jamais  prionidiens*,  tandis  que 
chez  YOxy.  oxynotum  Quenst.  et  Dum.  ils  le  sont  presque  toujours. 
La  large  selle  externe  de  YOxy.  lynx  est  bipartite  obliquement  par  une 
incision  sur  le  côté  externe;  cela  se  voit  rarement  à  l'un  ou  1'autre  exem- 
plaire  juvenil,  mais  jamais  à  de  grands  exemplaires  de  YOxy.  oxyno- 


1  Voici  de  Metzingen,  Wurtemberg  (Musée  de  Tubingen),  un  Oxy.  oxynotum  à 
ombilie  relativement  large,  dont  Tétiquette  écrite  par  Qitknstkdt  lui-même,  porte  la 
remarque:  «immédiatement  sous  les  mames  avec  Terebratula  numismalis».  On  pour- 
rait en  conclure  que  YOxy.  oxynotum  apparalt  en  Wurtemberg  aussi  dans  la  zone 
à  Ophioc.  raricostatum.  Dautres  trouvailles  confirraatives  de  cette  zone  ne  me  sont  pas 
connues,  et  Qubnstbdt  méme  n'en  mentionne  point  dans  ses  aeuvres. 

2  Ce  n'est  que  sur  un  seul  exemplaire  de  YOxy.  lynx  que  j'ai  vu  quelque  trace 
du  caractere  prionidien  dans  le  premier  lobe  lateral:  loriginal  de  YOxy.  Oppeli Fut- 
tbbbr  (1.  c,  pi.  VIII,  fig.  1)  montre  sur  le  côté  opposé  à  celui  qui  est  figure  par  Fut- 
tbrkr  des  branches  plus  courtes  et  presque  égales  du  premier  lobe  lateral. 
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Oxy.  oenotrium  Fuc.  (n.°  11,  p.  269). 

•  Albion  Reynès  sp.  (n.°  14,  p.  270). 

•  numismale  var.  evoluía  Fuc.  (n.°  19,  p.  273). 

Oxy.  oenotrium  rappelle  à  Oxy.  oxynoíum,  quoique  les  lignes  su- 
turai es  soient  encore  parfaitement  fissilobées;  il  n'y  a  pas  d'apparence 
dune  réduclion  de  sutures. 

U  faut  citer  en  outre: 


41.  Oxynoticeras  Simpsoni  Reynès  (?Blàke)  sp. 

1879.  P.  Reynãs:  1.  c,  pi.  XLIX,  fig.  i-7. 
?  1876.  R.  Tate  and  J.  F.  Blakr:  The  Yorkshire  Lias,  p.  291,  pi.  Vm,  fig.  4. 

La  forme  extérieure  entièrement  oxygastrique  rappelle  Oxy.  oxy- 
tiotum  Dum.  sp.  La  ligne  suturale  est  encore  fissilobée  et  s'approche 
de  celle  de  YOxy.  Guibali  cTOrb.,  et  Hauerí  Fuc.  Les  lobes  étant  lar- 
ges  et  les  incisions  des  selles  peu  profondes,  la  ligne  suturale  est 
simplifiée  par  conséquent;  mais  elle  ne  1'est  pas  au  point  d'atteindre 
le  type  prionidien. 

Voici  de  Spitzstein  prés  ^Oberaudorf  (Alpes  bavaroises)  une  am- 
monite  des  calcaires  d'Adneth  (Musée  de  Munich)  qui  correspond  pres- 
que  entièrement  à  Oxy.  Simpsoni  Reynès  sp. 

Oxy.  Simpsoni  Rkyn.,  comme  j'ai  démontré  p.  226-227,  n'est  pas 
identique  à  Oxy.  Simpsoni  Wright  sp.;  la  sculpture  des  deux  formes 
est  si  différente  qu'on  ne  peut  même  pas  supposer  une  connection  di- 
recte.  Quant  à  Oxy.  Simpsoni  Blake  et  1'espèce  de  Reynès,  je  ne  puis 
dire  avec  précision  si  ces  deux  formes  peuvent  être  identifiées,  car  il 
n'y  a  pas  de  dessin  des  lignes  suturales. 

Oxy.  Simpsoni  Reyn.,  d'après  sa  forme  et  sa  ligne  suturale  doit 
être  ramené  au  type  Guibali,  dont  il  represente  une  forme  devenue 
oxygastrique,  à  ligne  suturale  três  peu  réduite. 
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42.  Oxynoticeras  sp.  =  ?0a#.  Lymense  mut.  /roliça  Fuc. 

1901.  A.  Fucini:  1.  c.,  p.  4,  pi.  I,  fig.  10. 
?  1856.  Amm.  oxynotus,  F.  v.  Haura:  1.  c,  pi.  XIII,  fig.  4,  5. 

Deux  exemplaires  du  Sinémurien  de  Lyme  Regis,  Angleterre  (Mu- 
sées  de  Muni  eh  et  de  Tubingen)  concordent  en  forme  extérieure  et  en 
sculpture  avec  Oxy.  Lymense  Wright  sp.  lis  sont  du  type  oxygastri- 
que.  Les  lignes  suturales  se  distinguent  par  des  selles  profondément 
entaillèes  et  des  trones  de  selle  três  étroits.  La  selle  externe  se  termine 
en  deux  branches  longues  et  minces.  Les  lobes  sont  étroits,  entière- 
ment  triaenidiens  et  les  sutures  ne  sont  point  réduites. 

Une  forme  analogue  à  celle  que  1'on  vient  de  citer  a  èté  décrite 
par  Fucini  (1.  c.)  de  S.  Casciano  dei  Bagni  (Sinémurien;  calcaire  rouge 
inférieur),  elle  n'en  diffère  que  par  la  largeur  dans  la  région  ombili- 
cale.  Fucini  mentionne  une  ammonite  analogue  de  Lyme  Regis  qui, 
comme  les  exemplaires  dont  je  dispose,  ne  peut  d'après  la  ligne  su- 
turale  être  Oxy.  Lymense  Wright.  Probablement  on  peut  y  joindre 
encore  le  grand  exemplaire  décrit  par  Hauer  comme  Amm.  oxynotus 
(cf.  p.  221). 

VOxy.  Lymense  se  serait-il  développé  de  cette  forme?  Alors  YOxy. 
Simpsoni  (Bean)  Wright  sp.  serait  ainsi  1'unique  espèce  descendant  de 
YOxy.  oxynolum  Quenst.  sp.  (cf.  p.  288). 

JPai  trouvé  parmi  les  Oxy.  numismale  Opp.  sp.  plusieurs  pièces  * 
dont  la  forme  est  presque  entièrement  oxygastrique,  mais  dont  la  scul- 
pture est  moins  délicate,  et  dont  la  ligne  suturale  fissilobée  est  encore 
celle  du  type  normal. 

Th.  Wright  a  dessiné  chez  Oxy.  Guibali  (1.  c,  pi.  XLV,  fig.  6) 
une  ligne  suturale  dont  la  selle  externe  a  des  branches  presque  égalcs 
à  celles  A*  Oxy.  oxynolum. 

Tandis  que  les  formes  citées  ci-dessus,  tout  en  étant  oxygastriques, 
ont  des  sutures  fissilobées,  il  existe  d'autres  formes  qui  quoique  ambly- 
gastriques  ont  les  sutures  plus  ou  moins  réduites. 


P.  e.,  de  DOrnau,  Wurtemberg;  zone  à  Dum.  Jamesoni  (Musée  de  Munich). 
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43.  Oxynoticeras  insigillatum  Dum.  et  Font.  sp. 

1876.  Duhortibr  et  Fontannbs:  Detcription  des  Ammomtes  de  la  zone  à  Amm. 
tenutlobatus  de  Crussol  (Mém.  Acad.  de  Lyon,  vol.  xxi,  p.  ti,  pi.  I. 
fig.  !). 

St.  Sorlin,  Saône  et  Loire;  zone  à  Oxy.  oxynotum? 

La  forme  rappelle  à  Oxy.  Guibali,  la  région  externe  à  Oxy.  Bu- 
vignieri;  la  sculpture  des  tours  iotérieurs  parait  être  celle  de  YOxy. 
victoris.  De  la  ligne  suturale,  on  ne  connait  que  la  partie  extérieure; 
la  division  de  la  selle  externe  et  ses  feuilles  ressemblent  à  la  selle  ex- 
terne de  YOxy.  oxynotum. 


44.  Oxynoticeras  sp.,  pi.  II,  fig.  21 

(cf.  Oxy.  numismale  Opp.  sp.  aut.  lynx  d'ORB.  sp.) 

Voici  une  ammonite  de  la  zone  à  Dum.  Jamesoni  de  Hinterweiler, 
Wurtemberg  (Musée  de  Tubingen)  dont  est  dessinée  une  partie  de  la 
ligne  suturale  si  singulière.  Par  la  forme  extérieure  et  la  sculpture, 
r ammonite  se  rapproche  des  exemplaires  sveltes  et  faiblement  sculp- 
tès  de  YOxy.  numismale  ou  de  YOxy.  lynx.  La  ligne  suturale,  c'est- 
à-dire  cette  partie  extérieure  que  l'on  peut  poursuivre,  est  semblable 
à  celle  de  YOxy.  numismale  par  la  hauteur  des  selles.  Les  branches  dv 
la  première  selle  latérale  et  les  incisions  présentent  un  développement 
pareil  à  celui  que  l'on  remarque  chez  YAmm.  Staufensis  Opp.  La  ligne 
suturale  y  est  plus  réduite  encore  que  chez  YOxy.  lynx.  Get  exem- 
ptaire  est  tout  particulièrement  intéressant,  car  dans  sa  ligne  suturale, 
on  voit  distinctement  la  transition  du  type  normal  de  YOxy.  Buvignieri 
et  numismale  au  type  simplifié  réduit. 

Néanmoins,  la  pièce  ne  peut  étre  regardée  comme  forme  inter- 
mèdiaire  entre  Oxy.  numismale  et  lynx;  elle  est  plutôt  une  forme  pa- 
rallèle  à  Oxy.  lynx. 

Si  je  signale  ces  espèces  qui  viennent  d'être  citées  comme  repré- 
sentant  des  transitions  entre  le  type  progressif  Guibali  et  le  type  re- 
gressif  oxynotum  cela  ne  veut  pas  dire  que  ces  espèces  font  passage 
de  l'une  ou  1'autre  espèce  du  type  Guibali  aux  espèces  citées  de  la 
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«Subseries»  de  YOxy.  oxynotum  Hvatt.  Au  point  de  vue  génétique 
ces  formes  ne  sont  pas  intermédiaires  entre  certaines  espèces  de  ces 
deux  types.  Je  les  considere  comme  formes  étroitement  unies  au  type 
Guibali  paraissant  réduiles  par  l'un  ou  1'autre  caractere  sans  être  en 
relation  génétique  avec  des  espèces  réductives  comme:  Oxy.  oxynotum 
Quenst.  et  auct.,  Simpsoni  Wright,  Lymense  Wright,  lynx  cTOrb.  etc. 

Ifaprès  la  démonstration  ci-dessus  la  «Subseries»  de  /'Oxy.  oxyno- 
tum Hyatt  n'est  pas  une  série  génétique.  Cest  par  méprise  que  Htatt 
ainsi  que  Neumayr  et  Uhlig  ont  reuni  des  espèces  qui  se  ressemblent  par 
converge nce;  mais  qui,  en  réalité,  sont  des  formes  aberrantes  oxygastriques 
plus  ou  moins  réduites,  descendam,  à  des  époques  différentes,  de  différen- 
les  espèces  amblygaslriques  du  groupe  Guibali. 

Nous  ne  pouvons  reconnaitre  non  plus  dans  le  genre  Oxynoticeras 
Hyatt  les  deux  grandes  «Subseries»  établies  par  Hyatt  lui-méme;  mais 
nous  y  trouvons  un  type  amblygastrique  plus  ancien,  à  suture  normale 
fissitobée  (type  Guibali)  auquel  se  rattachent  plusieurs  formes  aberran- 
tes oxygastriques,  à  lignes  suturales  réduites  plus  ou  moins  fortemeut, 
qui  n'ont  pas  de  rapport  direct  entre  elles  (Oxy.  oxynotum,  Saemanni, 
lynx), 

Pour  ne  comprendre  dans  le  genre  Oxynoticeras  que  des  espèces 
oxygastriques  a  ligne  suturale  réduile,  comme  avaient  tente  Neumayr 
et  Uhlig,  il  faudrait  réduire  le  genre  à  Oxy.  oxynotum  Quenst.  (et 
auct.?)  sp.  Oxy.  Simpsoni  et  Lymense  Wright,  car  ces  formes  seule- 
roent  sont  éventuellement  en  relation  génétique  directe. 

Les  espèces  oxygastriques  du  genre  Oxynoticeras  Hyatt  (Oxy. 
lynx  surtout)  sont  unies  si  intimement  à  différeutes  espèces  amblygas- 
triques  du  type  Guibali  que  génériquemeut  elles  ne  peuvent  en  être 
séparées.  Par  conséquent  Oxynoticeras  Hyatt  doit  embrasser  non  seu- 
lement  le  type  amblygastrique  Guibali,  mais  encore  les  formes  qui  eu 
dèrivent  comme  Oxy.  oxynotum,  Simpsoni,  Saemanni,  lynx  etc. 

Dans  le  genre  Oxynoticeras  Hyatt  nous  retrouvons  les  mêmes  phé- 
nomènes  que  chez  plusieurs  aulres  groupes  d'ammonites,  designes  au- 
trefois  de  Oxynoticeras  (Hudlestonia,  Staufenia,  le  groupe  de  YAmm. 
discus,  Neumayria,  Gamieria):  La  relation  directe  entre  ces  formes 
ne  peut  pas  se  baser  uniquement  sur  1'analogie  dans  la  forme  exté- 
rieure  ou  dans  le  développement  resp.  dans  la  réduction  des  lignes 
suturales. 

Les  formes  oxygastriques = oxy  notes  du  genre  Oxynoticeras  Hyatt, 
par  leur  origine  de  différentes  espèces  du  type  Guibali,  sont  une  preuve 
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evidente  de  ce  qufon  tie  peut  pas  reunir  en  un  genre  Oxynoticeras  fon- 
tes les  formes  oxygastriques  à  ligne  suturais  réduite,  depuis  le  Stnému- 
rien  jusqu'au  Néocomien,  comme  Font  fait  Neumayr  et  Uhlig  dans  leur 
monographie  dcs  ammonites  du  Hils. 


[4.]  Espèce  1SOLÉE 

45.  Oxynoticeras  depressum  Quenst.  sp.=accipitris  J.  Bucrm.  sp. 

(cf.p.  233),  pi.  I,  fig.  la,b 

1845.  Amm.  accipiiris  J.  Buckmak  in  R.  Murchison:  Outltne  ofthe  Geology  of 

Cheltenham,  pi.  XI,  fig.  6. 
1849.  Amm.  accipitris  Buckm.?  =  Amm.  ihex  F.  A.  Qcbnstedt:  Cephalopoden, 

p.  326. 
1856.  Amm.  oxynotut  pinguu  F.  A.  Qukwstedt:  Jura,  p.  I0J,  pi.  XIII,  fig.  5. 
1883.  Amm.  oxynotus  F.  A.  Qcbnstedt:  Ammoniten  d.  Schuwbisthen  Jura,  p.  177, 

pi.  XXII,  fig.  36. 
?  1883.  Amm.  oxynotut  compressus  F.  A.  Quenstedt  :  idem,  p.  1 78,  pi.  XXII,  fig.  38. 
1883.  Amm.  oxynotus  depressus  F.  A.  Quknstedt:  idem,  p.  178,  pi.  XXII,  fig. 

40-41. 
?  1883.  Amm.  oxynotus  evolutus  F.  A.  Quknstedt:  idem,  p.  178,  pi.  XXII,  fig.  41 
1889.  Oxynoticeras  oxynotum  A.  Hymt:  Génesis  ofthe  Arietidae,  p.  2l5,  pi.  X, 

fig.  17,  20. 
1903.  Lheltonia  accipitris  S.  S.  Buckuan:  in  Pai.  Univ.  fiche  n.°  27. 

Amm.  oxynotus  pinguis  et  depressus  Quenst.  se  rencontre  en  va- 
rialions  nombreuses  dans  la  zone  à  Oxy.  oxynotum  du  Wurtemberg. 
Une  de  ces  variations  correspond,  tant  que  je  puis  juger,  à  Amm.  ac- 
cipitris Buckm.,  assez  rare  en  Angleterre.  Quenstedt  n'a  dessiné  que 
peu  de  variations  de  cette  espèce,  de  sorte  que  ses  recherehes  n'en 
donnent  qu'une  image  imparfaite. 

La  grandeur  de  1'ammonite  est  minime:  les  individus  de  plus  de 
20  mm.  de  diamètre  sont  rares.  Quant  à  la  largeur  de  lombilic,  fin- 
volution,  Tépaisseur  et  la  hauteur  des  tours,  il  y  a  bien  des  diffêren- 
ces.  PI.  I,  tig.  7  est  un  des  exemplaires  les  plus  plats,  à  tours  parti- 
culièrement  hauts.  Les  flancs  sont  presque  toujours  plats,  parallèles. 
La  région  externe  ordinairement  large  et  plate  porte  une  carène  fili- 
forme peu  élevée  et  accompagnée  souvent  de  légères  dépressions;  la 
carène  disparait  quand  1'individu  atteint  20  mm.  de  diamètre.  Chez 
certains  exemplaires,  il  y  a  un  angle  émoussé  sur  le  milieu  de  la  ré- 
gion externe. 
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La  sculptnre  est  excessivement  variable;  parfois  les  flancs  por- 
tent  de  petils  plis  sigmoides  tròs  rapprochés;  mais  le  plus  souvent  les 
plis  sur  les  flancs  sont  assez  gros,  irréguliers,  un  peu  inclines  en  avant. 
D'autres  individus  portent  des  plis  peu  profonds,  três  irréguliers,  ainsi 
que  des  faisceaux  de  petits  plis;  cTautres  encore  présentent  de  gros 
plis  entremeies  de  lignes  três  délicates  (p.  e.  à  46  mm.  de  diamòtre 
12  plis). 

La  région  externe  est  crénelée  três  irréguliòrement  d'après  le 
méme  príncipe  que  chez  YOxy.  oxynotum.  Des  étranglements  n'y  exis- 
tent  pas;  mais  il  se  presente  tantôt  sur  les  flancs,  tantôt  entre  les  plis 
sur  la  région  externe  des  enfoncements  irréguliers  assez  considérables. 
Voilà  pourquoi  chez  certains  individus  la  région  externe  parait  bour- 
relée  sur  la  chambre  (Thabitation,  comme  c'est  le  cas  chez  Amm.  ac- 
cipitris  Buckm.  d'Angleterrev  et  chez  maintes  pièces  concordantes  de 
Balingen  (Wurtemberg). 

Comme  chez  YOxy.  oxynotum  Qurnst.  sp.,  les  lignes  su  tu  rales 
sont  três  variables.  La  forme  et  la  division  des  selles  sont  semblables 
à  celles  de  YOxy.  oxynotum.  La  forme  de  la  selle  externe  ne  concorde 
pas  toujours  sur  les  deux  cõtés  de  rammonite.  A  còté  de  pièces  dont 
les  incisions  et  les  branches  de  la  selle  externe  sont  de  la  méme  gran- 
deur,  il  y  en  a  cTautres  dont  la  division  de  la  selle  externe  rappelle 
les  selles  obliquement  bipartites  du  type  GuibcUi.  Pendant  la  jeunesse, 
la  ligne  suturale  presente  des  selles  externes  tripartites  et  des  lobes 
triaenidiens.  La  largeur  des  lobes  varie:  les  lobes  étroits  restent  ordi- 
nairement  triaenidiens,  les  larges  deviennent  plus  ou  moins  distincte- 
ment  prionidiens,  et  parfois  dicranidiens.  A  6,5  mm.  de  diamòtre,  Tun 
des  individus  presente  des  selles  larges,  plates,  et  des  lobes  indislin- 
ctement  denteies,  cératitiformes.  Les  éléments  auxiliaires  des  lignes  su- 
turales  montent  généralement  vers  la  région  ombilicale.  A  partir  du  se- 
cond  lobe  lateral,  la  suture  n'est  qu'ondulée;  une  seule  fois  je  vis  un 
lobe  auxiliai  rd  plus  grand  et,  chose  remarquable,  il  était  dicranidien. 

La  chambre  d'habitation  embrasse  pour  le  moins  les  3/*  du  der- 
nier  tour.  La  bouche  que  je  n'ai  pu  examiner,  est,  d'après  Buckman, 
étirée  en  avant  sous  forme  de  lobe. 

Le  développement  de  rammonite  est  analogue  à  celui  de  YOxy. 
oxynotum.  Jusqu'à  5-6  mm.  de  diamètre  il  n'y  a  pas  de  différence  en- 
tre les  individus  des  deux  espèces;  chez  YOxy.  accipitriss  la  région 
externe  s'aplatit  ensuite,  tandis  que  chez  Oxy.  oxynotum  elle  devient 
haute  et  carénée. 

Oxy.  acctpitfis  J.  Buckm.  =  Amm.  oxynotus  pinguis  et  depre&sus 
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Quenst.,  se  rapproche  de  YOxy.  oxynotum  Quenst.  en  forme,  en  déte- 
loppement,  caractere  de  la  sculpture  et  ligne  suturale.  Quant  ao  dè- 
veloppement  de  la  ligne  suturale,  c'est  une  forme  réduite,  qaoique  les 
lobes  soient  rarement  aussi  prionidiens  que  chez  de  petits  individua 
analogues  de  YOxy.  oxynotum, 

E.  Haug  '  qui  a  continue  la  théorie  de  M uni er-Ch almas5  sur  le  di- 
morphisme  sexuel  chez  les  ammonites,  voit  en  Oxy.  accipitris  les  ma- 
les de  YOxy.  oxynotum  Quenst.  sp.  Haug  remonte  ainsi  à  Texemple 
que  Buckman  et  Bather3  ont  explique  dans  le  sens  lout-à-fail  opposè. 

II  est  en  eflet  séduisant  de  voir  designer  de  mâle  YOxy.  accipi- 
tris, compagnon  nain  de  YOxy.  oxynotum  si  fréquent  en  Souabe,  et 
de  femelle  cet  Oxy.  oxynotum  qui  atteint  souvent  une  grandeur  assez 
considérable;  et  il  est  três  possible  que  chez  les  ammonites,  comme 
chez  d'autres  céphalopodes,  la  différence  de  sexe  se  manifeste  par  des 
différences  dans  la  forme  extérieure. 

Toutefois  il  n'est  pas  prouve  jusqu'à  présent  que  de  grandes  for- 
mes et  des  formes  plus  petites,  plus  ou  moins  réduites,  existant  les 
unes  à  côté  des  autres  doivent  ètre  regardées  comme  les  deux  sexes 
d'une  mème  espèce.  Ce  n  est  que  dans  fort  peu  de  cas  qifil  a  èté  pos- 
sible cTindiquer  des  formes  parallèles  non  réduites,  que  l'on  puisse 
supposer  femelles  de  petites  formes  réduites,  désignèes  comme  males 
par  Muniek-Chalmas.  Buckman  et  Bather  ont  montré  Timpuissance  de 
cette  hypothèse  de  Munieh-Chai  mas;  je  me  bornerai  donc  ici  à  Oxyno- 
ti  ceras. 

Si  YOxy.  accipitris  est  vraiment  la  forme  mâle  de  YOxy.  oxy- 
notum Quenst.,  il  serait  étonnant  que  parmi  les  nombreux  exemplai- 
res  de  YOxy.  oxynotum  du  Hierlatz,  dont  disposait  Ggyer,  il  ne  se 
soit  pas  trouvé  une  forme  qui  corresponde  exaclement  à  cet  Amm.  ac- 
cipitris (mâle).  La  forme  mâle  correspondant  à  Oxy.  oxynotum  Dum. 
sp.  de  France  est  aussi  inconnue  jusqu'à  présent.  En  somme  Oxy. 
oxynotum  Quenst.  sp.  =  accipitris  Buckm.  de  Wurtemberg  èt  d'Angle- 
terre,  serait  Tunique  espèce  d'  Oxynotiaras  présentant  le  dimorphisme 
sexuel  seloa  Thypothèse  de  Munier-Chalmas  et  Haug.4 


1  E.  Haug:  Observation  (Buli.  Soe.  Géol.  de  France,  s.  3,  vol.  xxv,  1897,  p.  107). 
Notice  sur  les  travaux  scientifiquex  de  Mr.  E,  Haug,  1903,  p.  12. 
1  Munier-Ch almas:  Sur  la  possibilite  d'admeltre  un  dimorphisme  sexuel  chez  les 
Ammonitidès  (Buli.  Soe.  Géol.  de  France,  s.  3,  vol.  xxu,  1892.  C.  R.,  p.  clxx  ff). 

3  S.  S.  Buckman  and  F.  Bather:  Can  the  sexes  in  Ammonites  be  distinguishêdt 
(Nat.  Sc.,  vol.  iv,  1894,  p.  430). 

4  Cf.  E.  Haug:  Eludes  sur  les  Ammonites  des  étages  moyens  du  sysième  jurassique. 
I.  Sonninia.  IL  WilchcUia  (Buli.  Soe.  Géol.  de  France,  sér.  3,  vol.  xx,  1893,  p.  299). 
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Cest  à  priori  invraisemblable. 

Com  me  Buckman  et  Bather  le  remarquent,  il  n'est  pas  difScile 
de  construire  un  dimorphisme  chez  de  nombreux  ammonites,  ce  qui 
a  été  fait  autrefois  par  plusieurs  auteurs,  mais  dans  tous  les  cas  Tex- 
plication  comme  dimorphisme  sexuel  renconlre  de  grandes  diflicultés. 
II  y  a  tonjours  des  formes  inlermédiaires,  des  transitions  qui  ne  per- 
meltent  pas  d'admettre  le  dimorphisme  sexuel.  Des  analogies  se  ren- 
contrent  aussi  chez  Oxynoliceras.  En  Souabe  par  exemple,  la  plupart 
des  formes  de  YOxy.  numismale  Opp.  sp.  peuvent  par  leur  sculpture 
et  leur  ligne  suturale  ètre  divisées  en  deux  ou  trois  groupes  quelque 
peu  différents;  ou  si  Ton  veut  embrasser  en  une  seule  espèce  les  Oxy. 
numismale  Opp.  et  Oppeli  Schlõnb.,  on  pourrait  y  opposer  Oxy.  lynx. 
Cest  ici,  il  me  semble,  qu'il  faudrait  voir  des  males  et  des  femelles  de 
la  méme  espèce — mais  il  y  a  des  formes  qui  font  transition  entre  les 
groupes  de  YOxy.  ntimiamale  et  entre  Oxy.  numismale  et  lynx.  Que 
faire  de  ces  formes?  On  ne  peut  ponrtant  pas  les  considérer  comme 
hermaphroditesl  Je  connais  quelques  pièces  isolées  de  YOxy.  oxyno- 
tum=accipiiris  qui,  à  40-12  mm.  de  diamètre,  peuvent  ètre  rangées 
parmi  les  Oxy.  accipilris  aussi  bien  que  parmi  les  Oxy.  oxynotutn; 
tandis  que  chez  d'autres  formes  de  la  mème  grandeur  les  caracteres 
de  Tune  ou  de  Tautre  espèce  sont  déjà  bien  formes.  Pourrait-on  ad- 
mettre  que  ces  pièces  soient  hermaphrodites,  ou  que  chez  quelques 
individus  isoles  le  caractere  du  sexe  ne  se  fasse  sentir  que  fort  ta  rd? 

Tant  que  1'hypothèse  du  dimorphisme  sexuel  chez  les  ammonites 
n'est  pas  plus  authenlique,  je  continuerai ',  comme  Blxrman  et  Bather, 
à  n'y  voir  qu'une  hypothèse  non  avérée.  Des  formes  réduites  comme 
Oecopíychius  refractus,  Oppelia  (Oecoíraustes)  genícularis,  Oppelia  (Ho- 
riocerasj  Baugieri,  Oxynoliceras  accipilris  ele.  ele,  sont,  selon  mon  opi- 
nion,  des  espèces  indépendantes;  et  il  est  tout  à  fait  indifférent  si  l'on 
vcut  les  designer  de  «seniles,  dègénérées,  réduites,  regressives»,  de 
formes  retrogrades,  ou  de  formes  arrètées. 

Dfaprès  le  développement  de  la  forme,  de  la  sculpture  et  des  li- 
gues suturales,  Oxy.  accipilris  est  intimement  lié  à  Oxy.  oocynolum 
Quenst.  sp.  II  est  donc  Ires  possible  que  1'une  de  ces  espèces  descende 
de  l'aulre;  mais  il  est  possible  aussi  qu'elles  descendent  1'uneetl'aa- 
tre  dune  mème  forme  du  type  Guibali,  de  sorte  que  YOxy.  accipilris 
serait  une  forme  amblygastrique,  mais  três  réduite,  se  distinguant  sur- 


1  J.  F.  Pome-bckj:  Âmmoniten  mit  «anomaler»  Wohnkammer  (Jahresh.  d  Ver.  t 
vaterl.  Naturk  in  Wtlrttemberg,  1894,  p.  284). 
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tout  par  la  perte  ou  par  TafTaiblissement  prématuré  de  la  carène,  et  en 
même  temps  par  la  réduction  pias  ou  moins  forte  de  la  ligne  suturale. 

Od  ne  saurait  décider,  pour  le  moment,  quelle  será  celle  des  deax 
possibilites  qui  se  trouvera  juste. 

L/existence  de  formes  morphologiquement  intermédiaires  entre 
Oxy.  oxynotum  et  accipitris  n'empéche  ni  1'une  ni  Tautre  de  ces  pos- 
sibilites. * 

Gomme  il  a  été  dit  (p.  231),  il  y  a  de  la  ressemblance  extérieure 
entre  maintes  pièces  de  YOxy.  accipitris  et  des  formes  juvéniles  de 
YOxy.  Choffaii;  mais  ces  ressemblances  entre  les  deux  espèces  n'in- 
diquent  pas  de  rapports  plus  intimes  que  ceux  qui  existent  chez  des 
espèces  apparlenant  au  même  genre. 

D'apròs  Texamen  de  nombreux  exemplaires  de  YOxy.  accipitris 
de  la  Souabe,  je  ne  puis  accepter  le  genre  Cheltonia  que  S.  S.  Buck- 
man  a  créé  pour  cette  espòce. 


[5.]  FORMES  1NSUFFISAMMKNT  GONNUES  ET  DE  POS1T10N  INCEItTAINE 


46.  Oxynoticeras  sp.  indet.  Geyer 

1886.  G.  Getkr:  Hierlatz,  p.  238,  pi.  II,  fig.  23. 

L'ombilic  plus  étroit,  les  tours  voútés  plus  hauts  et  la  carèue  fine 
qui  ne  commence  qu'au  dernicr  tour,  empêchent  que  cet  échanlillon 
puisse  étre  designe  comme  Oxy.  accipitris  ou  forme  parallèle  à  ce- 
lui-ci.  La  descriplion  ne  permet  pas  de  juger  exactement  de  la  ligne 
suturale  qui  parait  êlre  simple  (?  réduite)  [voir  plus  bas  nd  55  Amm. 
Salisburgensis]. 

Sinémurien  supérieur;  Hierlatz. 


1  Une  troisième  possibilite:  que  YOxy.  oxynotum  Qubnst.  sp.  el  accipitris  Bucím. 
sp.  soient  d'origines  tout  à  fait  différenles,  doit  ôtre  exclue  à  moa  opiaion. 
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47.  Ojymfictrm?  n.  sp.  rodei.  Gera 

1886.  G.  Gim:  JSrrfate,  p.  2381  pL  IV.  fig  15. 

Gcter  suppose  que  cette  forme  à  toars  élerès,  région  externe 
tranchante  et  crênelée,  à  cotes  fortes,  sigmoides,  est  la  transition  en- 
tre Oxynodceras  et  Amaliheus.  L'exemplaire  represente  ressemble  en 
forme  et  en  scolpture  à  mainles  formes  de  YOry.  numtsmale  Opp.  sp.; 
d'après  les  obsenrations  restreintes  de  Geter  sur  la  ligne  suturale,  elle 
appartenír  an  type  de  YOxy.  Guibati. 

Sinémnríeo  supérieor;  Hieriatz. 


48.  Oxynotictras  oxynotHm  Parona 

1896.  C  F.  Paboxa:  Salino,  L  c,  p.  17,  pL  I,  fif.  I. 

Comme  j'ai  déjà  remarque  íp.  222),  cette  forme  ne  pent  étre  iden- 
tifiée  ni  à  Oxynoticeras  axynotum  Qcenst.  sp..  ni  à  Deu.  sp.,  ni  à  Geter 
sp.  Qoant  anx  rapports  à  d'autres  espèces,  ils  ne  peuvent  êlre  deter- 
mines. 

49.  Qxynoticeras  sp.  indet  Hce 

1899.  O.  Hug:  Lias  und  Dogger  Ammoniten  aus  derZone  der  Frtiburger  Âlpm 
(Mem.  Pai.  Suisse,  vol.  xxvi,  p.  6,  pi.  X,  fig.  17). 
(=Amm.  Scipionianus  Oosibb;  teste  Hc6.) 

Le  pelit  ammonite  à  plis  courts,  raides,  radiaires,  est  presque 
oxygasirique.  Comme  ou  ne  connait  ríen  sur  les  sutures,  on  ne  peut 
en  déterminer  la  position  systématique;  Hcg  le  compare  à  ttry.  sp. 
indet.  Geyer  (1.  c,  pi.  II,  Gg.  22),  mais  cette  comparaison  ne  concorde 
ni  en  forme,  ni  en  sculpture,  ni  en  hauteur  des  tours. 

Sinémurien;  Blumenstein-Allmend,  Alpes  Fribourgeoises. 
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50.  Oxynoticeras  leptodiscus  0.  Behr. 

1891.  O.  Bkhrendskm:  Zur  Geologie  des  Ostabhanges  der  argentinischen  Corda- 
lere  (Zeitschr.  d.  Deutsch.  Geol.  Ges.,  vol.  xliii,  p.  380,  pi.  XXII, 
fig.  8). 

La  forme  faiblement  sculptée  est  oxygastrique;  la  selle  externe 
est  dite  biparlite. 

Sinémurien;  Portezuelo  Ancho,  Argentine. 


51.  Ammonites  sp.  0.  Behr. 

1891.  O.  Bbhrendsbn:  1.  c,  p.  381. 

L'empreinte  dune  ammonite est,  d'après la  sculpture,  comparée à 
Oxynoticeras  Aballoense  et  victoris. 

Sinéraurien;  Portezuelo  Ancho,  Argentine. 


52.  Osynoti ceras  siculum  Seg. 

1886.  G.  Sbournza:  Le  Spiri ferina  dei  varii  piani  dei  Lias  Messinense  (Boll. 
Soe.  Geol.  Uai.,  vol.  iv,  1885,  p.  382). 

La  forme  non  décrite,  mais  seulement  nommée  «aff.  Oxy.  oxyno- 
tum  (Quknst.)»  est  trouvée  avec  Oxy.  Guibali  et  As  ter.  obtusum  dans 
le  Sinémurien  sicilien. 


53.  Amm.  (Orynoticeras)  cf.  oxynotm  (Quenst.)  Hoter 

1902.  Hoybr:  D.  unt.  Lias  v.  Empelde  6.  Hannover  (Gentralbl.  f.  Min.  etc,  p.  4l). 

M.  Hoter  a  eu  1'obligeance  de  m'envoyer  les  originaux  de  cette 
ammonite,  quatre  pièces  de  chambres  d'habitation  qui  on  conserve  le 
test.  La  région  externe  amblygastrique  porte  une  carène  médiane, 
haute,  légèrement  crénelée,  qui  est  accompagnée  par  des  carènes  la- 
térales  bien  accentuées;  c'est  pour  cela  que  1'espèce  doit  être  séparée 
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de  YOxy.  oxynotum  Quenst.  sp.  La  sculpture  est  presque  la  méme 
que  celle  de  YOxy.  sp.  de  Palheira  (voir  pi.  I,  flg.  6  a). 
Sinémurien;  Zone  à  Oxy.  oxynotum;  Empelda,  Hanovre. 


54.  Ammonites  sphenonotus  Monre 

1888.  H.  Monks:  D.  Liasmtdde  v.  Herford  í.  Westfalen  (Ver.  d.  Naturhist  Ver- 
d.  preuss.  Rheinlande  etc,  vol.  xlv,  p.  228,  pi.  n,  fig.  14). 

L'espèce  concorde  parfaitement  dans  sa  forme  avec  la  precedente, 
seulement  la  sculpture  diffère  par  les  plis  sigmoides.  La  ligne  suturale, 
três  siraple,  montre  le  type  de  YOxy.  oxynotum;  elle  en  diffère  par  la 
première  sclle  latérale  plus  large. 

Charmouthien  inférieur;  Zone  à  Dum.  Jamesoni;  Herford,  West- 
falie. 


[6.]  ESPÈCES  DONT  LA  CLASS1FICATION 

dans  le  genre  Oxynoticeras  Hyatt  est  doutedse 


55.  Ammonites  Salisburgensis  v.  Hau.  ! 

1856.  F.  y.  Hauer:  Ueber  d.  Cephalopoden  a.  d.  Lias  d.  NordÔstl.  Alpen  (Denk- 

schr.  d.  Akad.  d.  Wiss.  Wien,  vol.  xi,  p.  57,  pi.  XIII,  fig.  1-3). 
1867.  E.  Dumortier:  Bassin  du  Rhóne,  u,  p.  153,  pi.  XXXII,  fig.  1-2. 
1901.  Oxynoticeras  Salisburgense  A.  Fuciki:  Ceph.  liassici  etc,  i,  p.  13. 

VAmm.  Salisburgensis  dessiné  par  v.  Hauer  ne  concorde  pas  en- 
tièrement  avec  VAmm.  Salisburgensis  décrit  par  Dumortier.  Un  exem- 
plaire  d^dneth  à  peu  prés  de  la  méme  grandeur  que  le  dessin  donné 
par  y.  Hauer,  montre  que  la  forme  alpine  porte  sur  les  flancs  des 
plis  sigmoides  larges  et  plats.  La  région  externe  y  est  moins  tran- 
chante  que  chez  1'exemplaire  de  Dumortier;  1'absence  du  test  chez 
les  formes  alpines  ne  peut  être  1'unique  cause  de  cette  difTérence. 

Fucini  comprend  YAmm.  Salisburgensis  parmi  les  Oxynoticeras, 
après  que  1'espèce  eút  été  rangée  par  Hauer  dans  la  famille  des  Amal- 


•  A.  Hyatt  (Génesis,  p.  111-112)  range  YAmm.  Salisburgensis  v.  Hau.  etDriani 
Dum.  parmi  les  Lytoceratidae;  ce  qui  est  impossible. 
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ihées  v.  Buch,  par  Neumayr  1875  à  Atnaltheus  (1878)  [ao  groupe  des 
«Fissilobati»]  et  par  Neumayr  et  Uhlig  (1881)  à  Almaltheus. 

L'appartenance  de  YAmm.  Salisburgensis  aux  Oxynoticeras  ne  peat 
étre  décidée  avec  certitude.  La  région  externe,  anguleuse  ou  émoussée 
des  grands  exemplaires  connus  ne  concorde  ni  avec  des  Oxynoticera- 
tes  amblygastriques,  ni  avec  des  oxygastriques.  Qnant  aux  tours  inté- 
rieurs,  on  n'en  connait  rien  avec  certitude.  Dans  le  cas  ou  le  petit 
Oxy.  sp.  indet.  Geykr,  4  à  ombilic  étroit,  appartiendrait  à  Amm.  Salis- 
burgensis, 1'espèce  serait  pendant  la  jeunesse  amblygastríque,  à  carène 
três  faible,  mais  il  n'y  a  rien  de  certain. 

L'évolution  du  dernier  tour,  qui  commence  à  80-90  mm.  de  dia- 
mètre,  est  Ires  remarquable;  Pombilic  s'élargit  subitement,  etv  à  par- 
tir de  ce  moment,  le  tour  ne  s'élève  plus  que  fort  lentement  («cham- 
bre d^habitation  anormale»). 

La  ligne  suturale  presente  de  1'analogie  avec  la  suture  flssilobate 
plus  primitive  de  YOxy.  Guibali  d'ORB.  sp.  (Pai.  fr.  Terr.  jur.  I,  pi. 
LXXV,  fig.  3)  mais  il  y  a  aussi  de  grandes  dissemblances.  Les  bran- 
ches  du  lobe  externe  sont,  comme  chez  beaucoup  d9  Oxynoticeras,  três 
divergeantes,  le  lobe  externe  est  tout  particulièrement  court,  plus  court 
que  chez  tous  les  autres  Oxynoticeras,  plus  court  que  chez  Amm.  Gree- 
noughi  v.  Hau.  p.  ex.  II  faut  remarquer  encore  le  peu  de  largeur  des 
sei  les,  la  selle  externe,  surtout,  serait  extrêmement  étroite  pour  un 
Oxynoticeras. 

Si  YAmm.  Salisburgensis  appartenait  effectivement  à  Oxynoticeras, 
il  ne  pourrait  quand  même  pas  étre  enchainé  directement  aux  espèces 
et  aux  groupes  discutes  jusqu'ici.  Amm.  Salisburgensis  ne  peut  descen- 
dre  que  d'une  forme  amblygastríque  du  type  Guibali.  La  forme  dont  il 
provient  devrait  elle-mème  avoir  perdu  assez  tôt  la  carène  de  la  région 
externe,  car  Amm.  Salisburgensis  n'en  a  déjà  plus  à  40  mm.  de  dia- 
mètre. 

Nous  trouvons  en  Oxy.  pulchellum  Fucini  une  forme  qui  perd 
également  la  carène  de  bonne  heure,  mais  elle  ne  peut  être,  à  mon  opi- 
nion,  la  forme  ancestrale  de  YAmm.  Salisburgensis,  parceque  la  ligne 
suturale  y  est  tout  à  fait  différente. 

Dans  tous  les  cas,  Amm.  Salisburgensis  n'est  pas  une  forme  pri- 
mitive des  Oxynoticeras,  malgré  sa  ligne  suturale  de  type  simplement 
fissilobat;  car  Amm.  Salisburgensis  appartient  en  France  et  en  Angle- 
terre  à  la  zone  de  YOxy.  oxynotum,  tandis  que  des  Oxynoticerates  ty- 

Cf.  pag.  300,  n°  46  (Gbybr:  HUrlatz,  p.  238,  pi.  II,  fig.  22). 
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piques  sont  déjà  connus  plus  tôt.  De  la  forte  égression  de  la  chambre 
canormale»,  il  faut  aussi  inférer  que  YAmm.  Salisburgensis  soit  une  es- 
pèce  bien  éloignée  du  type  primitif. 

Amm.  Salisburgensis  descendrait-il  de  Tespèce  suivante? 


56.  Amm.  Driani  Dum. 

1867.  E.  DuMOitTiER:  Bassin  du  Rhàne,  u,  p.  15!,  pi.  XXXVII,  fig.  1-6. 

4879.  P.  Retrís:  Monographie,  pi.  XLI,  fig.  4-9. 

1901.  Oxynoticeras  Driani  A.  Fucim:  Cepfu  Mamei  etc,  j,  p.  10. 

La  forme  à  ombilic  large,  dont  les  tours  peu  élevés  sont  à  peine 
carénés,  méme  pendant  la  jeunesse,  et  qui  portent  des  plis  droits,  ou 
recourbés  en  arrière,  ne  presente  dans  sa  ligne  suturale  que  deux 
lobes  auxiliaires  bien  distinets.  Dumortier  appuie  sur  la  ressemblance 
avec  Amm.  Salisburgensis,  et  Fucini  range  la  forme,  sans  aucun  fon- 
dement,  parmi  les  Oxynoticeras.  Sans  prendre  en  considération  le  petit 
nombre  des  lobes  auxiliaires,  il  y  a  quelque  ressemblance  avec  la  li- 
gne suturale  de  YOxy.  Lotharingum  Reyn.  sp.;  elle  ne  ressemble  à  la 
ligne  suturale  d* Amm.  Salisburgensis  que  par  le  lobe  externe  plus  court. 

S'il  existe  de  Taffinité  entre  Amm.  Driani  et  Salisburgensis,  le  pre- 
mier  devra  étre  considere  comme  forme  plus  primitive,  et  si  les  deux 
espèces  sont  effectivement  des  Oxynoticerates,  elles  descendent  d*uoe 
forme  à  ombilic  large,  à  tours  peu  élevés,  et  à  peu  de  lobes  auxiliaires: 
d'une  forme  dont  Torganisation  est  essentiellement  plus  primitive  que 
celle  ã'Oxy.  Guibali. 

Les  deux  espèces  formeraient  un  groupe  particulier,  qui  se  dis- 
tingue par  la  perte  prématurée  de  la  carène.  Quant  à  Ia  région  externe, 
ce  groupe  rappelle  assez  bien  Oxy.  depressum  QvExsr.=accipitris  I. 
Bucrman;  mais  d'après  les  caracteres  des  sutures,  il  ne  peut  exister 
de  relations  ètroites  entre  ces  groupes. 

Je  ne  puis  déterminer  la  position  générique  ni  de  YAmm.  Driani, 
ni  de  YAmm.  Salisburgensis,  faute  de  matériel  accessible,  qui  fourni- 
rait  des  éclaircissements  sur  le  développement  de  ces  espèces. 

Dans  le  bassin  du  Rhône,  Amm.  Driani  appartient  à  la  zone  de 
YOxy.  oxynotum. 
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57.  Ammonites  Bourgeti  Retn. 

4879.  P.  Rbynbs:  Monographie,  pi.  XLIV,  fig.  37,  38. 

4901.  Oxynoticeras  Bourgeti.  A.  Fucini:  Cephalopodi  liassiei  etc.,  \,  p.  40,  pi.  D, 
fig.  1-3. 

Fucini  indique  la  ressemblance  entre  cette  espèce  et  Amm.  Driani 
et  place  YAmm.  Bourgeti  parmi  les  Oxynoticeras. 

La  forme  des  tours  juvénils,  à  région  externe  large  et  à  carène 
médiane  également  large,  est  celle  d'un  Asleroceras.  II  est  vrai  que  la 
disparilion  de  la  carène  chez  des  grands  exemplaires  se  troave  eliez 
Oxynoticeras,  mais  elle  existe  aussi  chez  Asteroceras  et  surtout  chez 
des  espèces  qui,  selon  toute  apparence,  sont  étroitement  liées  à  Ast. 
obtusum  Sow.  sp.  comme  p.  ex.  chez  Ast.  capricostatum  Quenst.  f  sp. 
sagittarium  Blake  sp.;1  chez  Ast.  saltriense  Par.3  il  arrive  que  la  ca- 
rène diminue  chez  de  grands  exemplaires. 

Chez  Oxynoticeras,  il  n'y  a  pas  les  noeuds  vigoureux  sur  le  milieu 
des  gros  plis  que  1'on  observe  au  dernier  tour  de  YAmm.  Bourgeti. 

La  ligne  suturale  qui  presente  de  petites  branches  après  le  pre- 
mier  lobe  auxiliaire,  est  celle  d'un  Asteroceras;  cf.  Ast.  impendens  Y.  a. 
B.  sp. ;  Collenoti  Wright.  On  constate  parfois  une  disposition  semblable 
des  éléments  auxiliaires,  mais  non  concordante,  dans  la  ligne  suturale 
des  formes  réductives  d' Oxynoticeras  (p.  e.  Oxy.  oxynotum,  accipitris). 

Amm.  Bourgeti  est  à  mon  opinion  plutôt  un  Asteroceras  aberrant 
qu'un  Oxynoticeras. 

Fucini  a  fondé  sur  Amm.  Bourgeti  des  relations  entre  Asteroceras 
et  Oxynoticeras  (1.  c,  1901,  p.  11,  12)  (voir  plus  bas). 

58.  Oxynoticeras  actinotum  Par. 

1896.  G.  F.  Parona:  Ammoniti  dei  Idas  inf.  d.  Saltrio  (Mém.  Soe.  Pai.  Suisse, 
yoL  xxw,  p.  20,  pi.  II,  fig.  i,  2. 

Les  tours  assez  vigoureux  portent  des  plis  droits,  rayonnants,  entre 
lesquels  sont  intercalées  de  nombreuses  stries  fines.  La  région  externe 

1  F.  A.  Quknstedt:  Ammoniten,  p.  145,  pi.  XIX,  fig.  14,  15. 
*  R.  Tate  and  l.  P.  Blaku:  The  Yorkshire  Lins.  p.  276,  pi.  VII,  fig.  2. 
Th.  Wright:  Lias  Ammonites,  p.  335,  pi.  LU,  fig.  1-5,  pi.  LU  a,  dg.  1-6. 
9  C.  F.  Parona:  Ammoniti  d.  Lias  iiif.  d.  Saltrio,  p.  38,  pi.  VIU,  fig.  2,  3. 
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large,  distinctement  séparée  des  flancs,  est  garnie  d'une  carène  mê- 
diane  três  large,  émoussée  et  nettement  limitée.  La  dentelure  de  la 
carène  est  un  effet  des  stries  qui  s'ctendent  sur  la  région  externe. 
Le  lobe  externe  est  particulièrement  court,  le  second  lobe  lateral  ainsi 
que  les  deux  lobes  auxiliaires  montrent  de  la  tendance  vers  le  type 
prionidien. 

Des  espêces  telles  que  YOxy.  actinotum  Par.  sont,  d'après  la  forme 
et  la  sculpture,  inconnues  parmi  le  genre  Oxynoticeras.  La  forme  de  la 
coquille  est  celle  d'un  Asteroceras,  et  c'est  d' Oxy.  actinotum  que  Parona 
s'est  servi  pour  démontrer  des  liaisons  génétiques  entre  Âsieroceras  et 
Oxynoticeras.  Fucini  *  dans  la  description  de  son  Ariet.  (Asler.)  peregri- 
nus  insiste  sur  le  classement  de  YOxy.  actinotum  parmi  les  Asteroceras. 
D'après  le  lobe  externe  três  court  et  les  lobes  auxiliaires  três  larges, 
la  ligne  suturale  n'est  ni  celle  d'un  Asteroceras  typique,  ni  celle  d'un 
Oxynoticeras.  La  sculpture  étant  extraordinairement  raide,  Oxy.  actino- 
tum peut  étre  designe  il  me  semble  de  Asteroceras  isole,  aberrant. 

Je  voudrais  encore  remarquer  que  j'ai  vu  une  ammonite  de  peti- 
tes  dimensions  (Musée  de  Munich),  provenant  du  Sinémurien  du  Hier- 
latz,  qui  a  des  flancs  parallèles,  et  en  mème  temps  la  région  externe 
aussi  large  et  aussi  carénée  que  YAster.  (Oxy.)  actinotum  Par.  sp.  Mais 
la  sculpture  de  cette  forme  consiste  en  de  gros  plis  sigmoides  entre 
lesquels  sont  intercales,  à  la  moitié  supérieure  du  tour,  un  grand  nom- 
bre  de  petits  plis  assez  délicats.  La  ligne  suturale  presente  des  selles 
greles  légèrement  échancrées.  Le  lobe  externe  est  assez  large  et  plus 
court  que  les  deux  lobes  latéraux;  le  premier  lobe  lateral  est  dicra- 
nidien,  le  second  triaenidien.  Les  deux  petits  lobes  auxiliaires  sont  si- 
tues plus  haut  que  les  latéraux.  On  ignore  jusqu'à  présent  s'il  existe 
des  liaisons  entre  cet  exemplai  re  et  As  ter.  actinotum  Par.  sp. 


59.  Aegoceras  Slatteri  Wright 

1883.  Th.  Wright:  Lias  Ammonites,  pi.  L,  fig.  1-8. 

Cette  espèce,  de  la  zone  à  Oxy.  oocynotumÇt)  de  Worcestershire, 
est  éminemment  remarquable  par  la  variation  de  la  forme  des  tours 
dans  les  divers  ages.  Jeune,  cette  forme  rappelle  vivement  un  Oxy- 
noticeras oxygastrique  (1.  c,  fig.  6,  7);  elle  en  diffère  par  la  carène 

1  A.  Fucini:  Altre  due  nuove  specie  di  Ammoniti  dei  Cale.  rossi  ammonitif.  inf.  d. 
Toscana  (Atti  Soe.  Tose.  d.  Sc.  NaL  Memorie,  vol.  xvw,  1900,  p.  6,  pi.  I,  fig.  1-4). 

Comunicações.  Tom.  vi. — Décembre,  1906.  21 
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pias  grosse  et  mieux  limitée,  par  les  plis  radíaires  non  courbés  en 
avant.  La  carène  n'est  pas  crénelée,  mais  bien  dentelée  par  les  stries 
d'accroissement.  A  Hyatt  (Génesis,  p.  212)  a  classe  cette  forme  avec  son 
Asteroceras  Collenoti,  mais  la  forme  et  la  sculpture  ne  concordent  pas. 

Le  Musée  de  Munich  possède  un  exemplaire  (25  mm.  de  diamè- 
tre)  du  Sinémurien  du  Hierlatz  qui,  en  forme  et  en  sculpture,  offre  de 
Tanalogie  avec  le  spécimen  represente  par  Wright,  seulement  la  ca- 
rène est  plus  grosse  et  plns  large.  La  ligne  suturale  serait  identique 
à  celle  de  YAegoc.  Slatteri  si  les  échancrures  des  selles  n'étaient  moins 
profondes.  Les  selles  sont  tripartites,  les  lobes  tríaenidiens;  il  n'existe 
qu'un  seul  lobe  auxiliaire,  assez  court.  Cette  ligne  suturale  rappelle 
beaucoup  les  sutures  simples  fissilobates  du  type  de  YOxy.  GuibaUy. 
ex.  Oxy.  Janus  v.  Hau.  sp. 

Dans  un  âge  plus  avance,  les  tours  ont  un  aspect  três  différent; 
la  région  externe  non  carénée  et  arrondie,  presente  de  gros  plis  re- 
courbés,  altemant  sur  les  deux  flancs.  Ces  tours  n'ont  pas  leurs  pa- 
reils  parmi  les  Oxynoticeras.  Htatt  (Génesis,  p.  201)  a  compté  au  nom- 
bre  des  Asteroc.  obíusum  ces  individus  plus  âgés ;  mais  avec  cette  der- 
nière  espèce  ils  ne  concordent  certainement  pas,  car  non  seulement 
la  forme  et  la  sculpture,  mais  encore  les  dimensions  des  selles,  diffé- 
rent absolument  de  Y Asteroc.  obtusttm  Sow.  sp.  Du  reste  il  n*y  a  pas 
de  motifs  pour  mettre  en  dou  te  les  observa  tions  de  Wright  sur  ce  que 
les  exemplaires  juvénils  et  les  adultes  appartiennent  à  une  seule  es- 
pèce, malgré  leurs  grandes  différences  de  forme. 

Dans  le  cas  ou  Aegoc.  Slatteri  appartiendrait  réellement  au  genre 
Oxynoticeras ,  il  forme  une  espèce  tout-à-fait  isolée  à  cause  de  la  sculp- 
ture et  du  développement  de  la  carène  caractéristique  des  tours  juvénils. 

Si  Ton  prend  en  considération  Ia  sculpture  rectiligne  des  formes 
juvéniles,  on  est  tente  de  prendre  Aeg.  Slatteri  Wright  pour  une  forme 
oxygastrique  carénée,  parallèle  à  Amm.  Driani  Dum.;  mais  d'après 
Reynès  le  lobe  externe  est  essentiellement  plus  court  chez  cette  es- 
pèce. La  sculpture,  surtout  de  la  moitié  supérieure  du  tour  juvenil, 
ainsi  que  la  dentelure  de  la  carène,  rappellent  des  conditions  analo- 
gues  chez  Oxy.?  (Asteroc.)  actinotum,  de  sorte  qu'il  n'est  pas  impossi- 
ble  que  YAeg.  Slatteri  Wright  soit  une  forme  oxygastrique  parallèle  de 
YOxy.  ou  Asteroc.  actinotum  Par.  dont  il  se  distingue  par  la  chambre 
d'habitation  aberrante.  Mais  cette  conception  rencontre  des  obstacles 
dans  la  dissemblance  des  lignes  suturales. 

Aegoc.Çi)  Slatteri  appartient  au  Sinémurien  supérieur  du  Hierlatz 
et  de  TAngleterre. 
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60.  Ammoniles  AmaUhoides  Quknst. 

1883.  F.  A.  Qdenstkdt:  Ammoniten,  p.  163,  pi.  XXI,  fig.  26. 

Le  petit  fragment  qui,  selon  Quenstrdt,  provient  de  la  couche  la 
plus  inférieure  de  son  Lias  (3  de  Wurtemberg:  donc  de  la  zone  à  Asier. 
obtusum,  est  trop  incomplet  pour  permettre  que  l'on  juge  de  sa  posi- 
tion  génétique. 

La  carène  rappelle  quelque  peu  Oxynoticeras,  la  sculpture  plutòt 
Schlotheimia;  il  se  pourrait  aussi  que  la  carène  soit  le  résultat  de  com- 
pressions.  La  ligne  suturale  est  trop  peu  distincte  sur  Poriginal  pour 
qu'elle  puisse  servir  dans  la  détermioation  de  la  place  systématique 
de  1'exemplaire. 


[7.]  Résultat 

Je  renonce  à  donner  comme  conclusion  de  la  revue  des  espèces 
ud  arbre  généalogique  des  Oxynoticeras. 

Sans  doute  une  grande  partie  des  espèces  amblygastríques  à  ligne 
suturale  fissilobate  triaenidienne  permet  d'établir  bon  nombre  de  pe- 
tits  groupes  comprenant  des  espèces  génétiquement  liées  entre  elles. 
Dans  ces  groupes,  le  développement  se  fait  en  general  de  manière  que 
des  espèces  plus  jeunes,  caractérisées  par  des  tours  greles,  région  ex- 
terne et  ombilic  plus  étroits,  résultent  de  formes  à  tours  larges  et  plus 
bas,  et  à  ombilic  également  large  (cf.  p.  227). 

Aux  groupes  cites  ci-dessus  peuvent  ètre  enchainés  avec  beau- 
coup  de  probabilités  les  Oxynoticeras  oxygastriques. 

Ainsi,  il  est  fort  probable  que  les  Oxy.  oxynotum  oxygastriques 
de  Quenstedt,  Dumortier,  Geyer,  à  ligne  suturale  simplifiée  et  souvent 
prionidienne,  descendent  de  YOxy.  Guibali  ou  de  Victoris;  il  est  fort 
probable  aussi  que  YOxy.  lynx  oxygaslrique  ait  pour  ancétres  ou  Oxy. 
numismale  Opp.  sp.,  ou  Buvignieri  d'ORB.  sp.  Les  formes  oxygastriques 
à  lignes  suturales  plus  ou  moins  réduites  sont  les  rameaux  aberrants 
de  différentes  branches  du  trone  Oxynoticeras.  Ces  rameaux  n'ont  vécu 
que  peu  de  temps,  mais  ils  sont  parfois  três  riches  enindividus,  comme 
par  exemple  les  Oxy.  oxynotum  Aut. 

D'après  le  matériel  accessible,  il  est  impoasible  cto  déterminer  les 
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liaisons  génétiqaes  de  tous  les  Oxynoticeras.  La  tenta  tive  do  rèanir  tou 
tes  les  formes  en  un  arbre  généalogique  échoue,  parce  qu'une  grande 
partie  da  matériel  n'est  pas  suffisamment  connue  pour  une  tache  pa- 
rei He;  le  matériel  alpin  surtout  est  três  lacuneux.  * 

Les  traits  d'union  entre  les  espèces  isolées  sont  encore  trop  sou- 
vent  interrompus  par  des  points  d'interrogation  dans  un  arbre  généa- 
logique des  Oxynoticeras.  La  distribution  stratigraphique  des  espèces 
avec  le  développement  explosif  de  nombreuses  formes  nouvelles  dans 
Ia  zone  à  Oxy.  oxynotum  n*aide  pas  plus  à  franchir  ces  difficultés  que 
la  connaissance  de  la  distribution  géographique  des  Oxynoticeras  (voyez 
les  chapitres  suivants). 


I  D'après  leurs  lignes  suturales  simplifiées,  les  Oxynoticeras  oxygastriques  sãaú 
que  les  groupes  qui  leur  sont  morphologiquement  analogues,  (i.  e.  les  Hudlestonia 
Buem.;  Staufenia  Pomp.,  le  groupe  de  YAmnu  ditem  Sowv  Neumayria  Nnt.,  Gamir- 
ria  Sayn)  peuvent  ètre  designes  comme  formes  réduites,  comme  c'est  aussi  ropinion 
de  Nkumatr.  A.  Tornquist  (Zeitschr.  d.  Deutsch.  Gèol.  Ges.,  vol.  xvu,  p  579)  appelle 
•degeneres»  des  caracteres  analogues  chez  Proplanulites,  et  H.  Mbnzkl  (Zeitschr.  d. 
Deutsch  Geol.  Ges.,  vol.  uv,  p.  90)  parle  des  caracteres  retrogrades  chez  Amm.  oxyno- 
tus,  Staufensis,  discus,  heteropleurus. 

II  serait  bien  intéressant  de  pouvoir  expliquer  d'apres  un  méroe  príncipe  tous  ces 
groupes  convergents,  mais  génétiquement  différents,  y  comprís  le  groupe  de  YAriet. 
Montii  (Menegh)  Fuc.  et  Ast.f  ceratiticum  Fuc,  de  la  Parkinsonia  WurtUmbergica 
Opp.  la  plus  grande  partie  des  «Ceratites»  ou  «Pseudoceratites»du  Crétacique.  F.  Sol- 
orr  (D.  Lebensweise  der  Ammoniten.  Naturw.  Wochenschr.,  1901,  p.  93.  Zusammcn- 
hang  zw.  d.  Lobenbildung  und  d.  Lebensweise  der  Ammoniten,  Y"  Internai.  Zoologen- 
Congress,  1902,  p.  6  ff.  Extrai t  Fossilien  der  Mungo  Kreide  etc,  p.  215  ff)  se  référant 
à  des  observations  que  E.  Philippi  avait  faites  antérieurement  chez  les  Ceratites  da 
Trias,  a  essayé  pour  Hoptitoides,  Tissotia,  i.  e.  pour  des  groupes  également  reduto, 
de  ramener  la  róduetion  des  lignes  suturales  à  une  vie  rampante,  au  fond  de  la  mer. 

Je  n'ai  pas  trouvô  de  preuves  assez  evidentes  pour  pouvoir  interpréter  de  la 
même  manière  les  Oxynoticeras  róduits  dont  il  s'agit  ici. 

II  me  faut  ici  me  rapporter  aux  roches  ou  se  trouvent  les  Oxynoticeras  degene- 
res. Le  fácies  du  fond  de  la  mer  ne  peut  ôtre  la  cause  de  la  «dégénération»  comme  Ton 
pourrait  bien  conclure  de  la  remarque  (p.  221)  sur  la  distribution  des  Oxy.  oxyno- 
tum Quknstbd.  II  se  presente  des  formes  oxygastriques  dans  les  argiles  du  Lias  Jl  du 
Wurtemberg  aussi  bien  que  dans  les  calcaires  du  Hierlatz.  II  va  sans  dire  que  les 
conditions  de  vie  dans  le  fond  vaseux  de  la  roer  souabe  ne  peuvent  avoir  été  les  ma- 
mes que  sur  les  récifs  du  Hierlatz.  Dans  les  mames  du  Charmouthien  inférieor  du 
Wurtemberg  on  rencontre  des  formes  oxygastriques  à  ligne  suturale  quelque  peu  ré- 
duite,  a  côté  de  formes  amblygastríques  à  sutures  normales. 

II  est  à  remarquer  aussi  que  chez  les  diffórents  groupes  d'Ammonés  sont  pro- 
duites  des  formes  oxygastriques,  sans  qu'il  y  ait  en  méme  temps  dégénération  de  Ia 
ligne  suturale,  comme  on  voit  chez  les  Pinacoceratidae,  chez  Gymnites  (BuddhaUes) 
chez  Arietites  (groupe  de  YAriet.  Castagnolai,  Dôtzkirchneri)  etc 
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3.— Difltrlbutlon  stratigraphique  et  géographique  des  Oxynoticeras 

(Voir  le  Ubleau  oi-Jolnt) 


D'après  les  données  d'auteurs  anglais,  la  distribution  stratigraphi- 
que  des  espèces  connues  (décrites)  montre  la  première  apparition  dou- 
teuse  du  genre  dans  la  zone  du  Pénlacrinus  tuberculatus  (ou  de  YArie- 
tites  geomelricus?)  par  YOxy.  Greenoughi  Sow.9  espèce  três  peu  déter- 
minée.  La  zone  à  Asteroc.  obtusum  est  pauvre  en  espèces,  il  n'y  a  que 
cinq  formes  qui  puisseat  être  ramenées  sans  hósitation  à  ce  niveau: 
Oxy.  Greenoughi,  Guibali  (Dumortier),  paniceum  Quenst.  sp.,  Bouccud- 
tianum  Dum.  sp.,  victoris  Dum.  sp. 

Le  nombre  des  formes l  connues  augmente  considérablement  dans 
la  zone  à  Oxy.  oxynotum  (on  connait  au  moins  34  espèces);  et  il  di- 
minue  tout  aussi  rapidement  dans  les  zones  sui vantes.  De  la  zone  de 
YOphioceras  raricostatum  p.  ex.  il  n'existe  plus  que  8  espèces  sure- 
ment  connues  de  cette  zone.  II  n'y  a  pas  de  doute  que  la  prépondérance 
du  nombre  des  espèces  de  la  zone  à  Oxy.  oxynotum  sur  celui  des  au- 
tres  zones  soit  três  considérable.  Le  rapport  ne  peut  cependant  être 
indique  exactement,  vu  qu'il  n*a  pas  été  possible  jusqu'à  présent  de 
ranger  avec  certitude  dans  une  zone  d'OppEL  bien  déterminée,  les  es- 
pèces décrites  du  Sinèmurien  des  terrains  aipins,  par  ex.  du  Hierlatz, 
de  Saltrio,  de  Monte  di  Getona  (Toscane). 

Le  nombre  des  formes  connues  du  Gharmouthien  est  minime,  il 
y  en  a  10  ou  12,  dont  seulement  une  appartient  à  la  zone  à  Aegoc.  Da- 
voei  (Henleyi):  Oxy.  Wiltshirei  Wright  d'Angleterre ;  toutes  les  autres 
formes  appartiennent  à  la  zone  à  Dumortieria  Jamesoni;  et  une  de  ces 
formes  Oxy.  Guibali  citée  par  Ghapuis  du  grés  de  Virton  du  Luxem- 
bourg — concorde  avec  l'un  des  types  les  plus  fréquents  du  Sinèmu- 
rien supérieur. 

D'après  les  connaissances  actuelles,  aucun  Oxynoticeras  ne  dé- 
passe  la  limite  entre  le  Cbarmouthien  inférieur  et  le  Gharmouthien 
supérieur. 

La  vie  du  genre  Oxynoticeras-  Hyatt  est  par  conséquent  de  courte 
durée,  elle  embrasse  5  (ou  6?)  zones  paléontologiques  d'OppEL;  et  dans 


1  Le  nombre  des  formes  se  comprend  toujours  sans  les  espèces  n°  55-60,  dont 
Tappartenance  au  genre  Oxynoticera*  n'est  pas  assez  bien  prouvée. 
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une  seulement,  celle  à  Oxy.  oxynotum,  on  constate  un  véritable  épa- 
nouissement  da  genre,  une  Akmé  ou  le  genre  monte  rapidement  et 
d'oú  il  descend  tout  aussi  rapidement  pour  s'éteindre. 

II  est  à  remarquer  que  des  formes  oxygastríques  à  ligne  suturale 
réduite  ne  se  montrent  qu'à  partir  de  la  zone  à  Oxy.  oxynotum,  lors 
du  três  grand  développement  du  genre.1 

Quant  à  la  distributiva  géographique,  on  constate  que  le  genre  Oxy- 
noticeras  se  rencontre  dans  des  terrains  du  fácies  alpino -medi  ler  ranéen 
aussi  bien  que  dans  le  fácies  de  1'Europe  centrale.* 

On  connait  23  formes  des  terrains  aipins,  40  ou  41  des  extra-al- 
pins,  8  ou  10  formes  sont  communes  aux  deux  Provinces.3  Ges  nom~ 
bres  qui  parlent  tellement  en  faveur  des  terrains  extra-alpins  ne  ren- 
dent  pas  três  exactement  le  rapport  effectif. 

II  faut  prendre  en  considération  que  relativement  à  la  paléonto- 
logie,  les  terrains  extra-alpins  de  1'Europe  sont  beaucoup  mieux  con- 
nus,  plus  minutieusement  étudiés  que  les  terrains  aipins.  Les  faunes 
du  Sinémurien  et  du  Charmouthien  n'ont  été  traitées  sériensement  jus- 
qu'ici  que  de  três  peu  de  localités  alpino-méditerranéennes. 

II  est  étonnant  que  le  genre  Oxynoticeras  soit  si  peu  represente 
dans  le  Charmouthien  des  terrains  aipins;  on  ne  connait  que  YOxy. 
Gemmellaroi  Pomp.  de  la  Sicile,  Oxy.  numismale  Opp.  sp.?  (=Amm. 
Guibali  Tak.)  de  la  Vénètie  et  une  ammonite  des  Alpes  bavaroises  (Lahn- 
graben  prés  de  Lahnewies)  qu'on  suppose  étroitement  lies  à  Oxy.  nu- 
mismale Opp.  sp. 

Dans  quel  terrain  faut-il  chercher  Y origine  du  genre  Oxynoticeras? 
II  est  difficile  de  répondre-à  cette  question. 

Selon  toute  probabilité,  dit  Neumayr4  en  1876,  le  genre  Amallheus 

*  (i.  e.  Oxynoticeras  +  ÂmaUheus)  est  originaire  de  la  province  boréale. 

Neumayr  n'aurait  certainement  pas  tire  cette  conclusion  s'il  avait  conçu 


1  L'apparition  antôrieare  de  telles  formes  oxygastríques  n'est  pas  certaine.  Voir 
p.  288,  note  i. 

1  Dans  le  tableau  ci-joint,  les  Alpes  íribourgeoises  ont  dú  étre  comprises  dans 
les  régions  extraalpines;  la  faune  de  ces  Lias  ne  répond  pas  à  une  faune  de  carac- 
tere alpin  dans  le  sens  de  Neumayr. 

3  Pbinz:  \Die  Fauna  d.  àlt.  JurabUdungen  in  Nordõstl.  Bakony  (Jahrb.  d.  Un- 
gar.  Geol.  Anst.,  vol.  xv,  1904,  p.  17)]  nomme  Oxynoticeras  un  genre  de  1'Europe  cen- 
trale  («mitteleuropSlisch»),  en  opposition  à  alpino-méditerranéen  dans  le  sens  de  Neu- 
mayr. La  littérature  que  Prinz  cite :  Fucmi,  v.  Hauer,  Neumayr,  etc,  aurait  pu  lui 
íaire  éviter  de  donner  ce  faux  renseignement 

4  M.  Neumayr:  Die  Ornatenthone  von  Tschulkowo  (Geognostisch-Palaeofctologis- 
che  Beitrâge  von  Behbckb  etc,  vol.  i,  1876,  p.  335). 
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le  genre  Amaltheus  resp.  Oxynoticeras  et  Amaltheus  dans  des  limites 
aussi  reslreintes  que  celles  que  nous  devons  adopter,  et  si  les  mono- 
graphies  de  Fucini,  de  Gkyer,  de  Qurnstbdt,  de  Reynés,  de  Wright, 
etc,  avaient  déjà  paru  à  cette  époque. 

Je  ne  doute  pas  que,  dans  les  régions  arctiques,  il  ait  existe  une 
continuité  de  mers  depuis  le  Trias  jusqu'au  Crétacique,  mais  le  Lias 
des  terrains  boréaux  est  encore  si  peu  connu,  qu'on  ne  peut  discu- 
ter  sérieusement  si  les  Oxynoticeras  ont  immigré  par  le  Nord  ou  par 
1'Ouest  de  1'Europe.  De  plus,  il  serait  indispensable  qu'il  ait  existe  déjà 
du  temps  du  Sinémuríen  une  «Shellandstrasse»  (Neumatr)  et  avanttout, 
que  le  genre  Oxynoticeras  ait  pris  naissance  dans  1'Arctis  et  qu  il  y  ait 
vécu:  deux  poinls  sur  lesquels  on  ne  sait  absolument  rien.  Michalski 
a  determine  un  Amaltheus  margaritatus  var.  compressa  Quknst.  *  de  la 
Sibérie.  Mais  par  1'apparition  d'une  telle  forme  dans  le  Gharmouthien 
du  Nord,  il  n  est  pas  prouve  que  le  genre  Oxynoticeras  soit  d'origine 
boréale. 

Apparemment  la  mention  de  Tapparition  três  precoce  de  YOxy. 
Greenoughi  Sow.  sp.,  dans  le  Sinémuríen  de  1'Angleterre,  peut  servir 
dfappui  à  Tancienne  opinion  de  Ngumayr.  Si  cette  donnèe  d'auteurs 
anglais  est  exacte,  Oxy.  Greenoughi  d'Angleterre  serait  alors  le  plus 
ancien  de  tous  les  Oxynoticeras  connus.  Mais  1'espèce  a  immigré  dans 
le  Sinémuríen  de  TAngleterre;  car  on  n'y  connait  pas  d'espèce  parente 
qui  la  precede,  c'est-à-dire  qui  puisse  ètre  considérée  comme  forme 
ancestrale  de  YOxy.  Greenoughi. 

Em  1878  Nkujuayh*  s'exprime  encore,  mais  d'une  manière  moins 
precise,  sur  le  berceau  des  Oxynoticeras- Amaltheus.  Un  développement 
continu  des  formes  en  question  n'étant  pas  établi  pour  les  terrains  con- 
nus à  cette  époque,  Nelmayk  conclut  que  ce  développement  continu, 
nécessaire,  existe  dans  des  contrées  non  explorées,  ou  qu'il  est  ense- 
veli  sous  1'Océan.  11  est  presque  impossible  de  se  prononcer  ici  sur 
ces  deux  possibilites. 

Si  1'on  admet  comme  berceau  du  genre  Oxynoticeras  un  terrain 
enseveli  sous  1'Océan,  il  faudrait  songer  à  un  terrain  aujourd'hui  cou- 
vert  par  TAtlantique.  On  ignore  jusqu'ou  peut  s'étre  étendue  une  con- 


1  E.  v.  Toll:  Beitrag  zur  Geoloyie  der  Neusibirúchen  Inseln  und  die  wichtigtten 
Aufgaben  der  Erforsckung  der  Polarlànder  (en  russe)  (Mém.  Acad.  Imp.  d.  Sc.  de  St. 
Petersbourg,  s.  7in,  vol.  ix,  n.°  1,  p  II). 

2  M.  Neumayb:  Uber  unvermittelt  auftretende  Cephalopoden  (Jabrb.  d.  K.  K.  Geol. 
Reichsanst,  voL  xxvm,  1878,  p.  63,  70). 
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tinuation  de  la  Mediterrâneo  à  Tépoque  liasique,  et  mème  si  cette  mer 
équaloriale  de  Neumayr  s'avançait  fortement  vers  TOuest.  Dans  le  Lias(?) 
du  Meiique  avec  ses  Arietites  James  Danae  et  Aegoceras  qui  n'0Dt  jamais 
été  décrits  convenablement,  il  n'y  a  pas  de  preuve  probante  que  la  Mé- 
diterranée  se  soit  étenduc  à  Tépoque  liasique  au-delà  de  TAUantique 
actuei  jusqu'au  Mexique  et  à  TOcéan  Pacifique.  Et  méme  rapparítíon 
des  Trigonies  dans  1'Hettangien  de  la  péninsule  ibérique  et  daos  ie 
Sinémuríen  du  Cbili  ne  peut  pas  me  convaincre  quil  existait  au  com- 
mencement  du  Jurassique  une  communication  directe  entre  la  Méditer- 
ranée  et  le  Pacifique,  au-delà  de  1'Àtlantique.  On  ignore  aussi  jusqu'ou 
les  mers  des  régions  de  France  et  des  iles  britanniques  s'avançaient 
vers  TOuest.  En  vue  de  T^xtension  des  continents  triasiques,  et  de 
Texistence  de  mammifères  dans  le  Dogger  de  TAngleterre,  j'ai  la  con- 
viction  de  ce  que  la  continuation  des  mers  vers  TOuest  n'a  pas  été  três 
considérable. 

Si  le  genre  Oxynoliceras  avait  pris  naissance  dans  une  partie  des 
mers  liasiques  à  TOuest  de  la  Méditerranée  actuelle,  on  aurait  bon 
droit  de  supposer  que  les  espèces  lcs  plus  primitives  du  genre  doivent 
se  montrer  dans  le  Lias  du  Portugal.  Les  quelques  formes  connues  du 
Sinémuríen  supérieur  du  Portugal  ne  sont  pas  le  moins  du  monde  des 
espèces  primitives,  indiquant  la  proximité  de  la  contrée  d'origine.  Toute 
la  faune  du  Lias  ancien  du  Portugal,  relativement  pauvre  en  ammoni- 
tes,  montre  tant  de  relations  autant  avec  les  faunes  aipi no-médi ter ra- 
néennes  que,  et  plus  spécialement,  avec  les  faunes  extra-alpines  de  TEu- 
rope  centrale  et  occidentale,  quil  n'y  a  pas  de  motif  suffisant  pour  sup- 
poser une  immigration  dans  le  Portugal,  venant  du  côté  de  TOuest. 

Le  genre  Oxynoticeras  s'est  développè  le  plus  amplement  dans  les 
terrains  du  Lias  f rançais  (18  ou  20  formes)  puis  dans  les  terrains  des 
iles  britanniques  (12  ou  15  formes),  en  Allemagne  du  Sud  (Franconie, 
Souabe,  Bade,  Lorraine:  15  formes  dont  10  sont  démontrées  en  Souabe). 
Cétait  dans  ces  régions  que  selon  la  con  naissance  actuelle,  le  genre  Oxy- 
noticeras floríssait  tout  particulièrement. 

Mais  le  développement  du  genre  n'est  pas  le  méme  dans  toutes 
les  parties  de  ces  terrains  extra-alpins ;  c'est  sans  doute  dans  le  Lias 
de  France  que  le  développement  a  été  le  plus  continu.  Parmi  les  18 
ou  20  espèces  qui  y  sont  connues,  il  n'est  difDcile  que  de  trouver  des 
précurseurs  directs  pour  Oxy.  oxynotum  Dum.  et  Saemanni  Dom.  Les 
Oxy.  Oppeli  Schlõnb.  (Dom.),  Oxy.  lynx  (et  Coynartif)  d'ORB.  y  pour- 
raient  bien  étre  des  cólons,  ou  des  formes  revenues  des  mers  de  TA1- 
lemagne  du  Sud. 
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Dans  les  terrains  de  1'Allemagne  du  Sud,  et  spécialement  dans 
ceux  du  Wurtemberg,  le  développement  da  genre  a  été  beaucoup  moins 
continu.  Oxy.  paniceum  Quenst.  sp.  de  la  zone  à  Asteroc.  obtusum  ne 
peut  ètre  précurseur  de  P  Oxy.  oxynotum  Quenst.  et  de  depressum  Quenst. 
(=accipitris  Buckm.),  et  ces  espèces  De  peuvent  à  leur  tour  étre  conçues 
comme  ancétres  de  YOxy.  cf.  Lotharingum  dans  la  zone  à  Ophioc.  rari- 
costatum.  Oxy.  numismale  Op?.,  Oppeli  Schlõnb,  lynx  d'OnB.,  de  la  zone 
à  Dumort.  Jamesoni  ne  descendent  pas  de  YOxy.  cf.  Lotharingum  souabe. 
II  n'y  a  que  YOxy.  paradoxum  qui  a  (peut-ètre)  son  ancètre  en  Amm. 
riparius  Opp.  (Quenst.)  dans  la  zone  à  Ophioc.  raricostatum.  Ainsi  en 
Wurtemberg  la  série  de  développement  des  Oxynoticeras  a  été  inter- 
rompue  trois  fois;  autrement  dit,  des  immigrations  d' Oxynoticeras  ont 
eu  lieu  quatre  fois  dans  la  mer  du  Lias  souabe. 

Le  développement  des  Oxynoticeras  dans  le  Lias  des  iles  britani- 
ques  a  aussi  été  peu  continu.  L'apparition  tardive,  et  pour  1'Angleterre 
sans  précurseurs,  de  YAmm.  Wiltshirei  dans  la  zone  à  Aegoc.  Davoei 
(Hmleyi)  est  chose  assez  surprenante. 

Non  moins  curieux  est  le  petit  nombre  d'espèces  communes  aux 
terrains  du  Wurtemberg,  de  la  France  et  de  1'Angleterre.  Oxy.  oxyno- 
tum Quenst.  sp.,  accipitris  J.  Buckm.  et  peut-ètre  encore  Oxy.  Oppeli 
Schlõnb.  sp.  et  numismale  Opp.  sp.  (?=Gr«'fta/i  Wright  e.  p.)  se  pré- 
sentent  en  Souabe  et  en  Angleterre.  Oxy.  Oppeli  Schlõnb.  sp.  et  lynx 
d'ORB.  sp.  habitent  la  Souabe  et  la  France.  Oxy.  Greenoughi  Sow. 
sp.,  Oxy.  Guibali  d'ORB.  et  peut-être  aussi  Oxy.  tiuvignieri  d'ORB.  sp. 
(Wright),  Oxy.  Oppeli  Schlõnb.  sp.,  Oxy.  Simpsoni  Reyn.  (Blake)  exis- 
tent  en  France  comme  aussi  en  Angleterre. 

Les  autres  formes  qui  paraissent  dans  ces  trois  contrées  se  rap* 
prochent  les  unes  des  autres  par  la  structure,  et  peuvent  être  dési- 
gnées  en  partie  comme  espèces  substituanles,  en  partie  comme  es- 
pèces descendantes  les  unes  des  autres,  p.  ex. 

France  Allemagne  du  Sud 

Oxy.  Boucaidtianum  Dum.  sp.  Oxy.  paniceum  Quenst.  sp. 

»     oxynotum  Dum.  sp.  »     oxynotum  Quenst.  sp. 

»    Lotharingum  Reyn.  sp.  »     cf.  Lotharingum  Pomp. 

»     Buvignieri  (TObb.  sp.  ?  numismale  Opp.  sp. 

De  ces  rapports  on  pourrait  conclure  que  le  Sinémurien  de  France, 
et  plus  spécialement  celui  du  bassin  du  Rhône,  represente  la  patrie  de 
ces  Oxynoticeras  qui  immigraient  dans  les  mers  de  FÀllemagne  du  Sud 
et  de  TAngleterre,  ou  ne  peut  être  constate  un  développement  continu 
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dtt  genre  qui  y  âpparait  sans  précurseurs.  UOxy.  Greenoughi  Sow.  sp. 
que  ron  cite  (TAngleterre  dans  une  zone  plus  ancienne  qu'au  bassin 
du  Rhône,  n'indiquerait-il  pas  que  TAngleterre  est,  plutõt  que  le  bas- 
sin du  Rhône,  le  berceau  des  Oxynoticeras  anglais  ?  II  ne  faut  pas  ou- 
blier  cependant  que  YOxy.  Greenoughi  n'a  pas  de  précurseur  dans  le 
Sinémurien  (TAngleterre,  et  que  l'áge  géologique  plus  reculé  de  cette 
espèce  en  Angleterre  n'est  pas  suffisamment  prouve  par  des  descrip- 
tions  et  des  figures. 

La  Fraoce  serait-elle  le  berceau  des  Oxynoticeras  en  general? 

11  me  semble  que  Ton  doit  répondre  négativement  à  cette  quês- 
tion.  D'après  la  connaissance  actuelle  de  la  faune  du  Sinémurien  Tran- 
çais, le  genre  Oxynoticeras  âpparait  aussi  en  France,  et  plus  spécia- 
lement  dans  le  bassin  du  Rhône  d'une  manière  immédiate.  On  ne  con- 
nait  de  là  aucun  ammonite  qui,  selon  quelque  probabiiilé,  puisse  ètre 
regardé  comme  ancètre  des  Oxynoticeras,  qui  fasse  la  transition  duo 
genre  quelconque  d'ammonites  à  Oxynoticeras. 

Et  si  les  mers  extra-alpines  de  1'Europe  centrale  ne  peuvent  étre 
regardées  comme  contrées  d'origine  des  Oxynoticeras,  si  les  mers  arc- 
tiques,  si  1'Atlantique,  ne  peuvent  ètre  reclames  avec  quelque  raisoo 
convaincante  pour  ce  role;  alors  il  ne  reste  que  les  mers  alpino-mé- 
diterranéennes  comme  berceau  et  patrie  des  Oxynoticeras. 

Sans  doute  je  ne  puis  pas  baser  cette  conclusion  sur  une  preuve 
directe,  palpable,  car  cest  aussi  des  régions  alpines,  que  Ton  ne  con- 
nait  pas  de  forme  pouvant  passer  pour  1'ancètre  vérilable  du  genre 
Oxynoticnas;  à  moins  que  YAsteroe.  variam  Fuc.  var.  interposita  de 
Toscane  (cf.  le  dernier  chapitre)  soit  cette  forme  ancestrale  ou  du 
moins  une  forme  qui  s'en  approche. 

II  est  vrai  qu'on  ne  conoait  des  régions  alpines  qu'un  plus  petit 
nombre  de  formes  du  genre  Oxynoticeras  que  des  terrains  extra-alpins, 
mais,  comme  j'ai  déjà  indique,  il  n'est  pas  nécessaire  que  le  rappurt 
des  espèces  connues  aujourd'hui  corresponde  à  celui  qui  règnait  jadis 
dans  les  mers  du  Sinémurien.  * 

Comme  les  faunes  du  Sinémurien  moyen  et  supérieur  en  gene- 
ral, le  genre  Oxynoticeras  n'est  relativement  connu  de  nos  jours  que 
de  peu  de  localités  des  régions  alpines. 

Par  contre,  il  y  a  une  de  ces  localités — Hierlatz  prés  de  Hallstatt— 


1  Le  rapport  des  espèces  connues  aujourd'hui  est  changé  considérablement  en 
faveur  des  terrains  aipins,  par  rapport  au  temps  ou  Neumayr  exprimait  son  opinion 
sur  Oxynottcertu-Âmaltheui. 
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qui  renferme  une  abondance  de  formes  da  genre  Oxynoticeras,  commô 
on  n'en  connait  d'aucune  des  localités  extra-alpines  paléontologique- 
ment  bien  fouillées.  En  4886,  Geykr  comptait  7  formes  de  ce  gisement; 
dous  pouvons  à  présent  compter  8  formes  bien  distinctes,  et  effecti- 
vement  le  nombre  pourrait  ètre  plus  grand.  La  localité  extra-alpine 
la  plus  ricbe  en  Oxynoticeras  véritables  est  St.  Fortunat  (bassin  du 
Rhône);  Dumoktier  en  nomme  5  espèces,  dont  4  appartiennent  à  une 
méme  zone  paléontologíque.  En  Angleterre,  on  n'a  jamais  trouvé  plus 
de  deux  ou  trois  espèces  dans  une  mème  localité.  Les  localités  les 
plus  riches  en  espèces  et  riches  aussi  en  individus  de  la  Souabe  (Of~ 
terdingen,  Balingen,  Kircbbeim)  ne  renferment  pas  plus  de  deux  es- 
pèces dans  une  zone. 

Si  l'on  considere  bien  ce  rapport,  on  finit  par  conclure  que  mal- 
gré  le  moindre  nombre  des  formes  connues,  le  développement  du  genre 
Oxynoliceras  était  probablement  plus  ample  dans  le  Sinémurien  des  ré- 
gions  alpino  méditerranéennes  que  dans  les  régions  extra-alpines.  En 
outre  le  Sinémurien  alpin  renferme  en  Oxy.  Greenoughi  Parona  [p.  263, 
n.°  1]  une  espèce  qui,  d'après  la  forme  des  tours,  la  région  externe  am- 
blygastrique  et  la  sculpture  grossière,  doit  être  liée  étroitement  à  la 
forme  ancestrale  primitive  d'  Oxynoticeras ;  de  plus,  les  formes  oxygas- 
triques  réduites  des  Oxynoliceras  sont  beaucoup  plus  rares  dans  les  ré- 
gions alpines  que  les  formes  amblygastriques  progressives;  elles  y  sont 
aussi  beaucoup  plus  rares  que  dans  les  terrains  extra-alpins. 

Selon  mon  opinion,  il  y  a  aujourd'hui  plus  de  raisons  pour  la  pro- 
babililé  de  ce  que  les  terrains  du  Sinémurien  alpino-méditerranéen 
soient  le  centre  de  1'origine  des  Oxynoticerates,  plutôt  qu'une  région 
extra-alpine  quelconque. 

Du  Sinémurien  de  la  Méditerranée,  les  Oxynoticeras  se  répandirent 
de  bonne  heure  dans  les  régions  françaises,  spécialement  dans  le  bas- 
sin du  Rhônc.  De  là  ils  peuplèrent  par  plusieurs  immigrations  d'épo- 
ques  diffé rentes,  1'AUemagne  du  Sud  et  la  région  des  iles  britanniques, 
et,  de  1'une  ou  de  1'autre  de  ces  régions,  ils  arrivèrent  isolément  au 
Nord  de  1'Allemagne.  Du  bassin  du  Rhône  — peut-ètre  mème  directe- 
ment  de  la  Méditerranée  — ,  des  cólons  vinrent  s'établir  dans  les  ter- 
rains de  la  péninsule  ibérique,  dans  lesquels  on  a  découvert  récemment 
des  restes  dans  Textrème  Ouest,  en  Portugal.  Les  Oxynoticeras  de  la 
Méditerranée  envoyèrent  en  outre  des  cólons  vers  1'Est,  aux  contrées 
de  la  Bukowina  et  jusqu'à  la  frontière  orientale  du  Pacifique  meridio- 
nal, jusque  dans  des  Cordillères  d'Àrgentine. 

Avec  ces  conclusions,  je  ne  veux  pas  dire  que,  sous  le  rapport  pa« 
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léogéographique,  les  Oxynoticeras  équivalent  aux  Phylloceras  et  aox  Ly 
toceras.  La  darée  de  la  vie  du  genre,  beaacoap  moios  longue,  et  soa 
épanouissement  bien  pias  ricbe  daas  les  terraias  extra-alpins  oe  per- 
mettent  pas  de  placer  les  Oxynoticeras  à  côté  de  ces  types  caractéristi- 
quês  da  Jura  alpino-méditerranéen.  Oxynoticeras  a  produit  eo  três  peu 
de  temps  daas  des  terraias  extra-alpins  un  oombre  d'espèces  relative- 
ment  beaucoup  plus  considérable  que  Phylloceras  ou  Ly  toceras.  Le  dé- 
veloppement  du  genre  a  étó  —  du  moios  daos  une  des  régioas  extra- al- 
pines  ea  France — bieo  plus  contiuu  que  chez  Phylloceras  et  Lytoceras. 


4.— Position  aystématique  da  genre  Oxynoticeras  Htatt 


[1.]  Rklations  entrr  Oxynoticeras  Htatt  et  Amaltheus  Montf. 

D'accord  avec  la  plupart  des  paléontologistes,  je  considere  le  genre 
Oxynoticeras  Htatt  comme  étroitement  iié  à  Amaltheus  Montf.  '  Amal- 
theus a  sa  racine  dans  le  genre  Oxynoticeras;  mais  Amaltheus  ne  doit 
pas,  comme  on  pourrait  le  supposer  à  première  vue,  ètre  regardé  comme 
descendant  de  YOxy.  oxynotum.1 

Des  formes  juvéniles  de  YAmm.  margaritatus  Montf.  sp.  et  de 
YAmalth.  laevis  Quenst.  sp.  montrent  dans  le  d é veloppement  des  lignes 
suturales  des  différences,  par  rapport  au  développement  observe  cbez 
Oxy.  oxynotum;  pi.  II,  fig.  1-5  et  6-9  on  voit  ranges  lun  à  côté  de 
Tautre  des  états  de  développement  des  sutures  à  peu  prés  equivalen- 
tes chez  Oxy.  oxynotum  et  Amalth.  margaritatus  (et  laevis).  Ou  voit 
comme  chez  Amaltheus,  la  selle  externe  est,  et  reste,  triparti  te,  plus 
distinctement  que  chez  Oxy.  oxynotum.  Três  tôt  déjà  on  note  (fig.  7) 
chez  Amaltheus,  sur  le  còté  extérieur  de  la  selle  externe,  rincision  plus 
profonde  par  laquelle  est  préparée,  mème  chez  des  formes  juvéniles 
(fig.  8,  9),  la  forma tion  d'un  lobe  adventif  et  d' une  selle  adventive  qui 
deviennent  si  distincts  chez  les  adultes. 

Ce  développement  de  la  selle  externe  chez  Amaltheus  est  analogue 


1  Amaltheus  Montf.  =«Margaritati»  Neum.  Í87 8  =  Amaltheus  margaritatus  et 
spinatus  avec  leurs  proches  parents  dans  le  Lias  moyen. 

*  M.  Neumayr:  Die  Ornatenthone  von  Tschulkowo,  etc  (Benecke*s  Geognost.  Pa- 
laeontolog.  Beitrâge,  vol.  n,  p.  335),  a  exprime  cette  idóe  en  1876,  mais  il  y  a  reooacé 
plus  tard. 
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à  celui  d'Oxynoticerates  plus  jeunes,  du  type  Guibali,  spécialement  chez 
les  espèces  du  groupe  de  YOxy.  Buvignieri,  numismale,  Oppeli. 

Les  lobes  sont  parfaitement  tríaenidiens  chez  Amaliheus  et  ne  de- 
viennent  jamais  prionidicns,  comme  cela  arrive  si  souvent  chez  Oxy. 
oxynotum. 

11  y  a  une  analogie  parfaite  entre  de  jeunes  individus  de  YAmal- 
theus  margaritatus  et  laevis  et  les  Oxynoticerates  normaux,  amblygas- 
tríques  du  groupe  de  YOxy.  Buvignieri,  numismale,  Oppeli,  quant  à  la 
forme  de  la  coquille  et  la  sculpture  sigmoide.  Des  individus  à  plis 
plus  raides  sur  les  flancs  rappellent  des  formes  plus  anciennes  comme 
p.  ex.  Oxy.  Guibali. 

Chez  Amai  theus,  la  caréne  émoussée,  arrondie  sur  la  large  région 
externe,  n'est  au  commencement  qu'une  bande  large,  quelque  peu  re- 
levée,  la  créuelure  est  un  effet  de  répaississement  régulier  des  nom- 
breux  petits  plis  externes  qui  passent  par  dessus  la  bande.  Une  cré- 
nelure  remarquablement  régulière  se  note  chez  une  forme  voisine  de 
V Amaliheus  margaritatus  du  Gharmoulhien  inféríeur  (zone  à  Aegoc.  Da- 
voei),  ou  la  carène  n'est  pas  limitée  par  des  dépressions  distinctes, 
et  ou  les  cotes,  divisées  vers  le  haut,  grossissent  prés  de  la  région  ex- 
terne. 4 

La  crénelure  de  la  carène  chez  Amalth.  margaritatus,  laevis,  spi- 
nalus  (tZopfkiel»  d'après  Quentedt)  n'est  qu'une  convergence  vis-à- 
vis  de  YOxy.  oxynotum.  Mais  ce  caractere  ne  necessite  nullement  une 
liaison  directe  entre  Amaliheus  et  la  forme  aberrante  Oxy.  oxynotum. 

II  est  à  remarquer  encore  que,  chez  Oxy.  oxynotum,  la  crénelure 
devient  três  tôt  indistincte,  ou  elle  disparait  tout-à-fait;  tandis  que  chez 
Amaliheus  la  région  externe  ne  devient  lisse,  non  crénelée,  que  chez  des 
exemplaires  gigantesques,  Amaliheus  Engelhardti  dOiiB.  sp. 

Des  carènes  crénelées  se  pré&entent  aussi  chez  des  espèces  du 
type  Guibali.  Fucini  en  a  observe  chez  Oxy.  numismale  var.  evoluía, 
moi  j'en  ai  vu  chez  Oxy.  numismale,  et  le  même  fait  est  observe  par 


1  Fr.  Wahnek  cite  (N.  Jahrb.  f.  Min.,  etc,  1892,  n,  p.  154)  une  forme  sembla- 
ble  du  Lias  français  qu'il  a  esquissée  dans  une  lettre  qu'il  m'a  adressée  le  5  septem- 
bre  1892.  Je  eonnais  cette  forme  comme  rareté  de  Htlttlingen  (Liasx)  en  Souabe.  Du- 
mortier  a  remarque  que  YAmaltheus  margaritatus  se  presente  dans  le  Bassin  du  Rbône, 
même  dans  les  couches  les  plus  inférieures  du  Charmouthien  infórieur,«dans  les  cou- 
ehes  à  Arnm.  armatus».  (DcMORTren:  Etudes,  etc,  ih,  p.  16,  91). 

Ganayari  {Mem.  R.  Com.  Geol.  d Itália,  vol.  m,  1888)  a  cite  en  Amalth.  actaeo- 
noidet  Sayi  et  Mbn.  un  vrai  Amaliheus  du  Sinémurien  de  Spezia,  mais  la  position 
stratigraphique  de  cette  ammonite  n'est  pas  súre. 
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Geyer  chez  son  Oxy.f  n.  sp.  indet.  (cf.  n.°  47,  p.  301)  qtfil  a  nommé, 
forme  peut-étre  parente  à'Amalth.  margaritatus.  * 

II  en  resulte  que  le  type  amblygastrique  <T Oxynoticeras  (Fissilo- 
bati  Neum.)  et  Amaltheus  Montf.  sont  étroitement  appa rentes.  Le  genre 
Amaltheus  est  descendant  des  Oxynoticerates  du  type  Guibatí.  n  n'est 
pas  impossible  qu'une  forme  analogue  à  Oxy.  numismale  var.  evoluía 
Foc.  soit  ancètre  de  Amaltheus.1 

Cependant  je  ne  vais  pas  aussi  loin  que  Neumayr  et  Uhlig,*  je 
ne  reunis  pas  en  un  genre  AmaHhetts  les  «Margarita ti » et  «Fissilobati» 
de  Neumayr.  Chez  les  t  Fissilobati » ,  on  ne  note  pas  autant  la  crénelure 
régulière  ou  presque  régulière  de  la  carène  que  chez  les  tMargaritati»; 
les  dimensions  plus  considérables  de  la  selle  externe  prevalente,  la  pro- 
fondeur  moindre  du  lobe  externe,  le  petit  nombre  des  lobes  auxiliaires 
(2  le  plus  souvent)  plus  fortement  individualisés  sont — sauf  quelques 
particularités  de  la  forme  et  de  la  sculpture — autant  de  caracteres  qui, 
selon  mon  opinion  séparent  comme  genres  distincts  Amaltheus  Montf. 
(tMargaritati»  Neum.)  de  Oxynoticeras  Hyatt  (•  Fissilobati»  Neum.  e.  p., 
cOxynotii  Neum.  e.  p.). 

Oxynoticeras  Hyatt  et  Amaltheus  Montf.  forment  la  famille  indé- 
pendante  des  AmaUheidae,  à  laquelle  on  pourrait  peut-étre  encore  en- 
cbainer  le  genre  Strigoceras  Quenst.  4 


1  6.  Geyer:  D.  mittellias.  Cephalopoden-Fauna  d.  Hinter-Schafbergt  m  Ober-Oes- 
terreich  (Abhandl.  d.  K.  K.  Geol.  Reichsanst  Wien.,  vol.  xv,  4,  p.  28). 

1  Neumayr  et  Uhltg  (Palaeontogr.,  vol.  xxvn,  1881,  p.  140)  rangent  YAmm.  ibex 
Quenst.  parmi  les  Amaltheus,  après  que  Neumayr  ait  designe  de  «Fissilobati»  eette 
espèce,  et  Amm.  Wechsleri  Opp.  Fr  Wahner  (JV.  Jahrb.  f.  Min.  etc.  1892,  nf  p.  154) 
a  supposé  Amm.  Loscombi  Sow.  la  souche  à' Amaltheus,  mais  Amm.  Loscombi  Sow., 
ibex  Quenst.,  Wechsleri  Opp.,  heterophyllus  numixmalú  Quenst.  appartiennent  sans 
aucun  doute  à  Phylloceras.  Et  entre  ces  Phyllocerates  et  Amaltheus  Montf.  il  n'existe 
pas  de  liaison  directe;  par  conséquent  Amaltheus  ne  descend  pas  directement  de  Phyl- 
loceras. J'ai  déjà  insiste  sur  ce  point  autrefois  (Beitr.  z.  e  Revision  d.  Ammon.  d.  Schwab. 
Jura,  1893,  i,  p.  13-23)  et  1'examen  renouvelé  d' Amaltheus  confirme  cette  opinion. 

3  Cf.  Palaeontographica,  vol.  xxvii,  1881,  p.  140.  Uhlig  compte  denouveaules 
Fissilobati  parmi  les  Oxynoticeras,  puisqu'il  parle  d'un  Oxynoticeras  Guibalu 

4  S.  S.  Buckman:  On  the  grouping  of  some  divisions  of  the  so-ealled  Jurassic- 
Time  (Quart.  Journ.  Geol.  Soe.  London,  vol.  uv,  1898,  p.  460,  pi.  II.  Ammonite-Ge- 
nealogy)  comprend  Strigoceras  dans  sa  famille  Oppelidae  et  joint  Strigoceras  à  Usso- 
ceras  (groupe  àeHaploceras  oolithicum).  Cette  division  n'est  pas  démontróe. 
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[2.]  Origine  du  genbe  Oxynoticeras  Htatt 

II  nous  reste  à  discuter  la  dernière  question,  qui  est  en  méme 
temps  la  plus  difficile:  De  quel  genre  ^Ammonites  descend  Oxyno- 
ticeras? 

D'après  P.  Fischer,4  le  genre  Amaltheus  embrasse  Ptychites,  en 
plus  de  Oxynoticeras  et  Amaltheus.  Si  cela  était  exact,  Ptychites  devrait 
étre  nécessairement  en  rapport  génétique  avec  Oocynoticeras  et  Amal- 
theus; Ptychites  serait  dans  ce  cas  Tancètre  des  Amaltheidae  jurassiques. 

L'opinion  que  les  Amaltheidae  descendent  de  Ptychites  doit  étre 
ramenée  à  Beykich1  qui  reuni t  en  un  groupe  des  tOxynoten»  YAmm. 
(Ptychites)  megalodiscus  Bi:yr.,  Amm.  oxynolus  Quenst.,  Amm.  Gui~ 
bali,  lynx  et  Coynarli  d'ORB.  et  les  considera  comme  précurseurs  des 
Amalthés  proprement  dils.  Waagen,3  et  autrefois  aussi  Mojsisovics,4  en 
classant  parmi  les  Amaltheus  les  Ammonites  du  Trias,  distingues  plus 
tard  comme  Ptychites  (Sturia  et  CarnitesJ,  ont  partagé  cette  opinion. 
Neumayr  s' exprima  dans  un  sens  analogue  lorsqu*il  considera  en  1875 
Ptychites  Studeri  comme  ancètre  de  Y  Amaltheus  megalodiscus  et  qu'il 
compta  aussi  YAmm.  floridus  Wulff.,  Sansovini  Mojs.,  et  Suttneri  Mojs. 
au  nombre  des  Amaltheus.  Stkinmann  6  et  von  àrthaber  7  voient  en- 
core aujourd'hui  en  Ptychites  les  ancêtres  des  Amallhei doe  jurassiques; 
pendant  quelque  temps  v.  Zittel8  rendit  aussi  bommage  à  cette  opi- 
nion. J'ai  pense  également  à  la  possibilite  éventuelle  d'une  liaison  gé- 


1  P.  Fischer:  Manuel  de  Conchyliologie,  etc,  1887,  p.  388* 

2  E.  Bkyrich:  Ueber  einige  Cephalopoden  aus  d  em  Muschelkalk  der  Alpen,  etc. 
[Abh.  der  K.  Akad  d.  Wiss.  Berlin  (1866)  1867,  p.  136,  142]. 

3  W.  Waagen:  Die  Formenreihe  des  Ammonites  subradiatus  (Benecke's  Geognost* 
Palaeont.  Beitr.,  vol.  ii,  1869,  p.  248). 

4  E.  v.  Mojsisovics:  Beitr  age  zur  Kenntniss  der  Cephalopodenfaunen  des  alpinen 
Muschelkalks  (Jahrb.  d.  K.  K.  geol.  Reichsanst.  Wien,  1869,  p.  530). 

Plus  tard  Mojsisovics  parla  contre  la  réunion  du  groupe  de  Ptychites  megalo- 
discus k  Amaltheus.  cf:  Die  Cephalopoden  der  mediterranen  Triasprovinz  (Abhandl. 
d.  K.  K.  geol.  Reichsanst.  Wien,  vol.  x,  1882.  p.  245). 

5  M.  Nkumayr:  Die  Ammoniten  der  Kreide,  etc.  (Zeitschr.  d.  Deutsch.  Geol.  Ges., 
vol.  xxvii,  1875,  p.  875). 

6  G.  Stkinmann:  Einfúhrung  m  die  Pataeontologie,  1903.  p.  307. 

7  G.  v.  Àrthaber  Die  alpine  Trias  des  Mediterran-Gebietes  (Lethaea  geognos- 
tiea  II,  Mesoioicum,  vol.  i,  Trias,  1905,  p.  250). 

•  K.  A.  v.  Zittkl:  Grundzúge  der  Pataeontologie  I,  Ed.  1895,  p.  406. 
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nétique  entre  Ptychiles  et  Oocynoticeras-Amaltheus,1  mais  aujourdtiui, 
après  une  connaissance  pios  approfondie,  je  ne  puís  pios  approuver 
cette  idée.1 

Aucun  des  auteurs  ne  donne  des  preuves  satisfaisantes  pour  l*opi- 
nion  que  les  Amaltheidae  du  Lias  descendent  des  Ptychites  da  Trías. 
Beyrich  se  borne  à  indiquer  une  três  grande  similitude  dans  la  forme 
et  1'arrangement  de  la  ligne  suturale  entre  Amm.  megalodiscus  et  Amm. 
oxynotus,  Guibali  etc.  Mojsisovics3  a  pose  la  thèse  que  pendant  l'épo- 
que  du  Trias  supéríeur  les  Amaltbés  disparaissent  presqu'entièrement 
de  1'Europe  et  qu'ils  y  reviennent  pendant  le  Lias  inférieur. 


Relations  entre  Oxynoticeras  Htatt  et  Ptychiles  Mojs. 

En  general  il  n'y  a  que  deux  formes  du  Lias  inférieur  qui  puis* 
sent  être  prises  en  considération  pour  la  construction  de  rapports 
génétiques  entre  Oxynoticeras  et  Ptychites.  L'une  de  ces  formes  est: 
Amm.  Salisburgensis  v.  Hau.  (cf.  p.  303,  n.°  55),  1'autre  forme  est  un 
exemplaire  isole,  tout  particulièrement  forme,  de  Y  Oxynoticeras  oxyno- 
tum  Quenst.  sp. 

II  y  a  entre  des  individus  aipins  de  taille  moyenne  de  VAmm.  Sa- 
lisburgensis et  le  groupe  des  Ptychites  fkxuosi  une  certaine  ressemblance 
dans  la  forme  des  tours  non  carénés  et  les  larges  plis  plats,  quelque 
peu  sigmoides. 

Mais  contre  ces  ressemblances  morphologiques,  il  y  a  des  différen- 
ces  morphologiques  et  d'autres  faits  qui  parlent  en  défaveur  des  relations 
génétiques  entre  Ptychites  et  Amm.  Salisburgensis  resp.  Oxynoticeras. 

Ghez  Ptychites,  le  lobe  externe  est  presque  toujours  três  court,  les 
branches  en  sont  moins  écartées  que  chez  Amm.  Salisburgensis.  La  selle 
externe  est  petite,  courte  et  basse;  dans  de  rares  cas,  elle  est  relative- 
ment  grande  comme  chez  maints  exemplaires  de  Ptychites  megalodis- 
cus Beyr.  et  Ptych.  fastigatus  Dien.4 


1  J.  F.  Pompeckj:  Ammoniten  des  Rhãt.  (N.  Jahrb.  f.  Min.  etc,  1895,  u,  p.  40, 42). 

2  K.  A.  v.  Zittel:  Grundzúge  der  Palaeontologie  II,  Ed.  1903,  p.  449. 

3  E,  v.  Mojsisovics:  Faunengebiete  und  Faciesgebilde  der  Tria&periode  in  den  0$t- 
alpen  (Jahrb.  d.  K.  K.  Geol.  Reichsanst,  1874,  p.  85.) 

M.  iNeumáyr:  Ammoniten  der  Kreide,  etc.  (Zeitschr.  d.  Deutsch.  Geol.  Ges.,  vol. 
xxxii,  1875,  p.  875,  876). 

4  C.  Dirnbr:  Die  Triadische  Cephalopoden-Fauna  der  Schiechling-Hõhe  bei  Hall- 
itatt  (Beitr.  z.  Pai.  Oester-Ung.  u.  d.  Oriente,  vol.  xm,  1900,  p.  29,  pi.  Hl,  fig.  1). 

Quant  à  la  ligne  suturale,  Ptych.  Sumitra  Du:n.  parait  être  1'espèce  se  rappro- 
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Mais  Amm.  Salisburgensis  peut-il  en  effel  étre  classe  parmi  les 
Oxynoticeras? 

Même  s'il  en  était  ainsi,  Amm.  Salisburgensis  ne  serait  certaine- 
ment  pas  ua  Oxynoticeras  ty pique;  d'après  1'ensemble  de  sa  forme, 
sa  chambre  d'habitation  «anormale»  et  soo  áge  géologique,  il  serait 
plutôt  uq  Oxynoticeras  aberrant,  plus  récent,  qui  s'éloigne  da  type  nor- 
mal primitif  d' Oxynoticeras,  type  existant  peut-ètre  déjà  depuis  la  zone 
à  Pentacr.  tuberculatus,  ou  du  moins  depuis  la  zone  à  Asteroc.  obtusum. 
D'après  ceei  Amm.  Salisburgensis  ne  pourrait  non  plus  être  considere 
comme  une  espèce  intermédiaire  entre  Ptycliiles  et  Oxynoticeras. 

La  seconde  forme  qui,  à  premiòre  vue,  parait  étre  comme  le  trait 
d'union  entre  Ptychiles  et  Oxynoticeras  est  un  exemplaire  d' une  am- 
monite  três  curieuse  du  Lias  |3  de  Balingen  [(?  zone  à  Oxy.  oxynotum) 
Musée  de  Stuttgart]. 

Gette  ammonite  a  environ  60  mm.  de  diamètre.  D'après  sa  sculp- 
ture,  elle  est  un  Oxy.  oxynotum  Qobnst.  à  gros  plis;  la  ligne  sutu- 
rale  est  celle  de  la  même  espèce,  et  correspond  presque  entièrement 
à  celle  du  dessin,  pi.  I,  fig.  9.  Ghose  remarquable,  la  région  externe 
de  cette  ammonite  n'est  pas  carénée,  mais  émoussée,  arrondie,  et  lé- 
gèrement  ondulée  par  effet  des  plis  des  flanes  qui  passent  par-dessus 
la  région  externe. 

Ges  ondulations  correspondent  à  la  crénelure  de  la  caròne  chez 
un  Oxy.  oxynotum  normal.  Eventuellement  le  spécimen  pourrait  étre 
designe  de  forme  retrograde  chez  laquelle  le  type  de  la  forme  ances- 
trale — Ptychites— est  recapitule  par  la  forme  de  la  région  externe  et 
par  la  sculpture.  11  me  semble  plus  exact  de  designer  cet  exemplaire 
comme  un  Oxy.  oxynotum  extérieurement  émoussé  d'unemanière  anor- 
male; d'après  le  fragment  d'un  tour  intérieur,  il  y  a  lieu  de  croire  que 
pendant  la  jeunesse  la  région  externe  a  été  carénée.  Quant  au  deve- 
loppement  de  la  ligne  suturale,  il  n'y  a  concordance  ni  entre  cette 
pièce-ci,  ni  entre  un  exemplaire  normal  de  YOxy.  oxynotum  Quenst. 
et  Ptychites.  La  forme  et  la  dimension  du  lobe  externe  et  de  la  selle 
externe  sont  absolument  différentes  chez  Ptychites  et  Oxy.  oxynotum. 

Je  reitere  ce  que  j'ai  discute  p.  287:  Oxy.  oxynotum  Quenst.  ne 
peut  être  regardé  comme  un  Oxynoticeras  primitif.  Ge  n'est  pas  une 


chant  le  plus  de  YAmtn.  Salisburgensis  [Himalayan  Fóssil*.  The  Cephalopoda  of  the 
Muschelkalk  (Pai.  Ind.  S.  XV,  vol.  n,  2,  1895,  p.  72,  pi.  XXVI)].  Mais  méme  la  ligne 
suturale  de  cette  espèce  presente  des  différences  réelles.  Les  branches  du  lobe  externe 
divergent  moins;  la  selle  externe  est  essentiellement  plus  petite  et  ne  se  termine  pas 
aussi  distinetement  tripartite  que  chez  Amm.  Salisburgensis. 

GouMUNioàçOES.  Tom.  vi.— Janviee,  1907.  23 
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forme  qui  s^approche  temporellement  des  espéces  primordiales,  des 
espèces  les  plus  simples  du  genre.  Oxy.  oxynotum  Qlenst.  est  une 
forme  aberrante,  réductive. 

Selon  ma  conviction,  ni  Texemplaire  anormal  de  VOxy.  oxynotum 
qui  vient  d'ètre  cite,  ni  los  pièces  normales  de  cette  espèce,  ni  Atnm. 
Salisburgensis  ne  peuvent  servir  pour  prouver  que  les  Oxynoticeras  des- 
cendent  de  Ptychites. 

Si  l'on  considere  ensuite  des  formes  plus  primitives»  des  espèces 
du  type  Guibali  p.  ex.  Oxy.  Gttibali  d'OnB.  sp.}  Aballoense  tf  Ohb.  Dum. 
sp.,  on  trouve  par  rapport  à  Ptychites  des  différences  si  essentielles 
dans  la  sculpture  — dans  les  cotes  qui,  à  la  partie  externe,  sont  forte- 
ment  courbées  en  avant-  dans  le  développement  de  la  carène  et  — 
dans  la  ligne  suturale—  dans  Ia  forme  du  lobe  externe  et  de  la  selle 
externe,  qu'on  ne  peut  pas  méme  songer  à  une  parente  entre  Ptychites 
et  Oxynoticeras. 

Quand  même  il  existe  par  mi  les  Ptychites  des  espèces  oxygastri- 
ques  ou  galéates  (Fhech)  comme  Ptych.  fastigatus  Dif.n.,  Charlyanus 
Dien.  f  (cette  dernière  espèce  montre  si  bien  le  passage  du  type  am- 
blygastrique  au  type  oxygastrique)  qui  par  leur  forme  rappellent  tou- 
tes  les  deux  des  Oxynoticeras  oxygastriques,  ces  formes  nejooentau- 
cun  role  dans  la  question  de  parente  entre  Ptychites  et  Oxynoticeras. 

II  est  toutà-fait  impossible  que  de  ces  Ptychites  non  sculptés  ou 
sculptés  três  faiblement,  du  Muscbelkalk  alpin,  descendent  les  Oxyno- 
ticeras amblygastriques,  grossièrement  sculptés  du  Sinémurien  moyen 
et  supérieur. 

Une  raison  capitale  qui  rend  impossible  la  supposition  de  rap- 
ports  génétiques  entre  Ptychites  et  Oxynoticerast  est  le  long  intervalle 
de  temps  entre  le  Ptychites  géologiquement  le  plus  récent  et  les  Oxy- 
noticeras les  plus  anciens. 

Le  Ptychites  le  plus  récent  est  Ptych.  posthumus  Mojs.1  de  1'étage 
carnique  inférieur3  de  1'Himalaya.  D'après  les  données  d'auteurs  an- 
glais,  Oxynoticeras  apparait  au  plus  tôt  dans  la  zone  de  YAriet.  geomé- 
tricas, ou  du  Pentacrinus  tuberctdatus.*  Par  conséquent,  1'intervalle  de 


i  C.  Díener:  Schiechlwg-Hóhe  (1.  c,  p.  29,  pi.  III,  íig.  1;  p.  31,  pi.  III,  fig.  2). 

2  E.  v.  Mojsisovics:  Beitràge  zur  Kenntnm  der  obertriadúchen  Cephalopoden- 
Faunen  des  Himalaya  (Denkschr.  d.  K.  K.  Akad.  d.  Wiss.  Wien,  vol.  lziii,  1896,  p. 
97,  pi.  XIX,  fig.  8,  9). 

3  Unterkarisch  v.  Amhabzh  =julisch=mittelkarni$ch  v.  Mojsisovics. 

4  Cf.  Les  données  sur  1'apparilion  prétendue  antórieure  des  Oan/noiiceras,  p.  26i 
et  262. 
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temps  comprend  dans  le  Trias  supérieur  Tétage  carnique  supérieur 
(Arthaber)  ]'étage  noríque  (BiTTNER=étage  juvavique  Mojs.)  Tétage 
rhétien,  et  dans  le  Lias  1'Hettangien  et  le  Sinémurien  inférieur.  Gegrand 
intervalle  temporel  ne  doit  pas,  à  priori,  être  une  raison  qui  s'oppose 
aux  relations  génétiques  entre  Ptychiles  et  Oxynoticeras;  car  chez  un 
antre  genre:  chez  Phyllòceras,  Vintervalle  entre  les  espèces  du  Trias 
et  du  Jura  est  francbi  sans  scrupule. 

On  doit  prendre  en  considération  que  chez  Phyllòceras  1'inler- 
valle  est  beaucoup  moios  long;  il  lembrasse  que  la  partie  la  plus 
petite  du  Trias  supérieur:  le  Rhétien.  De  plus,  on  ne  connait  du  Rhé- 
tien  que  relativement  peu  de  localités  à  faunes  ammonitiques,  et  ces 
faunes  ammonitiques  du  Rhétien  sont  três  pauvres.  *  Au  reste  la  con- 
cordance  morphologigue  est  bien  plus  grande  entre  les  Phyllòceras 
les  plus  récents  du  Trias  supérieur  (Rhacophyllites  y.  Zittel  e.  p.) 
et  des  Phyllòceras  les  plus  anciens  du  Jura  que  la  ressemblance  en- 
tre Ptychiles  et  Ámm.  Salisburgensis,  ou  des  espèces  du  type  Gui- 
bali. 

Cest  précisément  le  Ptychiles  géologiquement  le  plus  jeune:  Ptych. 
posthumus  Mojs.  en  forme  de  grosse  boule,  à  ombilic  étroit  et  sutures 
typiques  de  Ptychiles,  qui  n'a  pas  la  moindre  analogie  morphologique 
avec  Oxynoticeras. 

Certainement  y.  Mojsisovics  a  raison  quand  il  dit  que  dans  le  Trias 
supérieur  les  Ptychiles  ont  disparu  des  mers  de  1'Europe,  et  qu'après 
Ptych.  posthumus,  ils  ont  été  repoussés  vers  l'Est.  Mais  ils  ne  retournè- 
rent  pas  en  Europe  à  1'époque  du  Lias  comme  Amaltheidae,  et  spécia- 
lement  pas  comme  Oxynoticeras. 

Ce  retour  aurait  du  venir  de  1'Est.  V Oxynoticeras  cite  de  l'ex- 
treme  Est  en  Europe  est  un  Oxy.  Guibali,  du  Sinémurien  de  la  Buko- 
wina,  une  forme  qui  ne  ressemble  pas  à  Ptychiles,  mais  encore  beau- 
coup moins  à  Ptych.  posthumus. 

Le  genre  Ptychites  s'est  éteint  pendant  Ia  partie  inférieure  du  Trias 
supérieur,  et  les  Oxynotkerates  apparaissant  au  Sinémurien  ne  sont  pas 
des  descendants  de  Ptychites,  ils  ne  sont  pas  en  relations  directes,  ni  tw- 
directes,  avec  les  Ptychites. 

Selon  mon  opinion,  il  n'y  a  aucun  genre  parmi  les  ammonites 
du  Trias  qui  puisse  ètre  regardé  comme  ancétre  direct  des  Oxynoti- 
ceras et,  par  cela,  des  Amaltheidae  du  Lias. 


1  Cf.  J.  F.  Pompbckj:  Ammoniten  des  Rhát  (N.  Jahrb.  f.  Min.,  1895,  n,  p.  I  ff). 
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Si,  parmi  les  Gymnites  (Buddhaites){,  Platytes\  Eutomoceras1,  etc. 
du  Trias,  il  y  a  aussi  des  espèces  qui  présentent  quelques  analogias,  soit 
dans  la  forme,  soit  dans  le  développement  de  la  ligne  suturale,  ayec 
l'un  ou  1'autre  caractere  des  Oxynoticeras,  et  cela  presque  exclusive- 
ment  chez  des  espèces  oxygastriques,  donc  des  espèces  dérivóes,  ré- 
duites,  non  primitives, — alors  je  ne  puis  voir  en  ces  espèces  que  des 
espèces  convergentes,  de  mème  que  Ptych.  fastigatusDim.  et  Charlyanus 
Dien.,  par  rapport  aux  Oxynoticeras  oxygastriques,  ou,  comine  Ptych. 
megalodiscus  Beyr.,  par  rapport  à  Amm.  Salisburgensis  von  Hau. 

Ge  sont  des  espèces  qui,  par  l*un  ou  1'autre  caractere  correspon- 
dant  ou  ressemblant,  ne  prouvent  point  de  liaisons  avec  Oxynoticeras. 
Quant  aux  relations  génétiques,  ces  espèces  sont  aussi  étrangères  ao 
genre  Oxynoticeras  Hyatt  que  Hiidlestonia,  Staufenia,  Neumayria  et 
Gamieria,  formes  convergentes,  antérieurement  discutées. 


Relation3  entre  Oxynoticeras  Hyatt 
et  Agassiceras  striaries  Qoenst.  sp.  et  les  Árietitidae 

S'il  parait  impossible  de  trouver  des  relations  génétiques  directes 
entre  Oxynoticeras  et  un  genre  ammonitique  quelconque  du  Trias,  il 
faudra  chercher  la  racine  des  Oxynoticeras  dans  un  genre  jurassique. 

Hyatt4  voit  cette  racine  des  Oxynoticeras  en  Agassiceras  striaries 
Qdenst.  sp.,5  et  range  ce  genre  parmi  les  «Arietida».  Pour  cette  opi- 
nion,  1'auteur  ne  pouvait  s'appuyer  qu'essentiellement  sur  les  formes 
juvéniles  d' Oxy.  oxynotum  Quenst. 

Oxy.  oxynotum  Qnenst.  sp.  parcourt  dans  son  développement  un 
état  qui,  en  forme  et  en  sculpture,  s'approcbe  du  type  de  YOxy.  Gui- 
bali  d'OnB.  (Geyer)  (cf.  p.  286).  On  constate  encore  des  états  anato- 
guês  cbez  Oxy.  oxynotum  Geyrr  et  Oxy.  accipitris  J.  J.  Buckm.  sp.  Le 


1  C.  Dirner:  Himalayan  Fóssil*,  lhe  Cephalopoda  of  tke  Muschelkalk  (PaL  In- 
dica, 8.  xv,  vol.  u,  2,  1895,  p.  59,  pi.  XII,  XIII). 

1  Platytes  (Pinacoceras,  Gymnites)  neglectus;  E.  v.  Mojsisovigs:  Cephalopoden  d. 
HaUstàtterkalke  I,  1873,  p.  66,  pi.  XXVII,  fig.  2;  Supplément,  1902,  p.  333). 

3  Euíomoceras  denudatum;  £.  v.  Mojsisovigs:  1.  c,  n,  1893,  p.  291,  pi.  GXXX» 
fig.  3. 

4  A.  Hyatt:  Génesis  of  the  Arietidae,  p.  101,  214;  v.  Zittil:  Textbook,  p.  575. 
6  F.  A.  Qubnstbdt:  Ammoniten  des  Schwàbischen  Jura,  p.  105,  pi.  XIII,  fig.  24- 

26  (Amm.  Davidsoni). 
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développement  de  la  ligne  suturale  aussi,  indique  des  relations  étroi- 
tes  avec  le  type  de  YOxy.  Guibali. 

Les  états  antérieurs,  plus  jeunes,  de  YOxy.  oxynotum,  à  sculpture 
indistincte  et  à  région  externe  à  peine  anguleuse  ou  à  peine  carénée, 
peuvent  être  regardes  comme  analogues  à  Agass.  striaries.  Gependant 
on  peut  les  considérer  aussi  comme  analogues  à  la  forme  de  toute  au- 
tre  ammonite  de  Ia  parente  des  Arietitidae,  ou  à  la  forme  d'un  Psilo- 
ceras;  car  tout  Arietites  par  court  des  états  analogues  dans  lesquels  la 
région  externe  d'abord  arrondie  montre  eusuite  un  léger  aiguisement 
ou  une  carène  large  et  basse. 

La  ligne  suturale  d'un  Oxy.  oxynotum  juvenil  (pi.  II,  flg.  \)  pre- 
sente une  analogie  três  grande  avec  la  ligne  suturale  <Tun  Agassiceras 
p.  e.  Ag.  personatum  (Simps.)  Haug;  '  mais  d'un  autre  cõtéle  développe- 
ment de  la  ligne  suturale  de  tout  Arietites  presente  des  états  semblables. 

L'examen  de  1'ontogénie  de  YOxy.  oxynotum  Quenst.  sp.  ne  donne 
pas  de  rèsultat  précis  qu'ant  à  la  descendance  certaine  des  Oxynotice- 
ras  A' Agass.  striaries. 

Pour  arriver  à  des  résultats  certains  sur  Torigine  des  Oxynotice- 
ras,  il  faudrait  examiner  Tontogénie  des  formes  normales  progressivas 
comme  Oxy.  Guibali  d'OiiB.  ou  Greenoughi  Sow.  Pour  cela  il  me  man- 
que le  matériel  appropríé;  je  me  borne  donc  à  analyser  la  forme,  la 
sculpture  et  la  ligne  suturale  des  espèces  adultes  du  type  Guibali,  afin 
de  pouvoir  conclure  sur  1'origine  du  genre  Oxynoticeras. 

Des  formes  telles  que: 

Oxy.  Aballoense  Dum.  (n.°  7,  p.  268); 
»     Greenoughi  Par.  (n.°  1,  p.  26i); 
»     Greenoughi  v.  Hau.  (n.°  2,  p.  265); 
»     Guibali  Wright,  e.  p.,  1.  c,  pi.  XLV,  flg.  1,  2; 
»     cf.  CoUenoti  Geyer  (n.°  22,  p.  278) 

montrent  entièrement  le  caractere  des  Arietitidae  par  la  forme  de  leurs 
tours,  par  les  cotes  et  les  plis  plus  ou  moios  droits  et  raides  sur  les 
Danes  et  courbés  en  avant  prés  de  la  région  externe.  Dans  la  ligne 
suturale  on  constate  la  même  conformité.  Comme  chez  la  plupart  des 
Arietites,  le  lobe  externe  est  presque  toujours  le  plus  profond,  la  selle 
externe  est  plus  basse  et  plus  large  que  la  première  selle  la  té  rale  qui 
est  grele.  La  selle  externe  des  espèces  géologiquement  plus  anciennes, 


1  E.  Haug:  Polynwrphidae  (N.  Jahrb.  f.  Min.  etc,  1887,  n,  p.  93,  fig.  1-6). 

2  Cf,  pi  II,  fig.  2  et  W.  Branco:  Beitràge  z.  Entwickelung$geschichte  d.  foss  Ce* 


phalopoden  (Palaeontographica,  vol.  xxvii,  pi.  IX,  n.°  5). 
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plus  primitives,  $  Oxynoticeras  est,  comine  chez  la  plupart  des  Arietiti- 
doe,  simplement  tripartite;  rincision  latérale  pios  grande  et  la  division 
oblique  de  la  selle  externe  ne  sont  acquises  que  plus  ta  rd. 

Ges  formes,  dont  les  représentants  les  plus  anciens  se  distinguent 
déjà  par  des  tours  plus  bauts  que  larges,  ont  la  plus  grande  analogie 
avec  le  sous-genre  Asteroceras.  Des  formes  gèologiquement  aussi  jeu- 
nes  que: 

Asteroceras  impendem  Y.  a  B.  sp.1 
»         CoUenoti  Wright.* 
»         ptychogenos  Pomp.3 
»         amblyptychus  Pomp.4 

ne  doivent  pas  étre  prises  en  considération,  même  quand  elles  présen- 
tent  des  lignes  suturales  dont  1'arrangement — surtout  le  développe- 
ment  des  éléments  auxiliaires— est  analogue  aux  sutures  dei' Oxy.  oxy- 
notum  Quenst.  sp.  Ces  espèces  de  la  zone  à  Aster.  obtusum  sont  gèolo- 
giquement trop  recentes  pour  pouvoir  renfermer  la  forme  ancestrale 
de  Oxy.  Greenoughi,  Guibali,  paniceum,  Boucaultianum. 

11  est  tout-à-fait  exclus  que  des  lignes  suturales  à  lobes  et  selles 
aussi  profondément  entaillés,  comme  c'est  le  cas  par  exemple  chez  Oxy. 
Guibali,  Aballoense,  etc,  puissent  avo  ir  pour  origine  des  sutures  de  ces 
Asteroceras  qui,  par  les  incisions  courles  des  lobes  et  des  selles,  et  par 
les  éléments  auxiliaires  peu  différenciés,  paraissent  réduites  à  peu  prés 
comme  chez  Oxy.  oxynotum.  11  est  du  reste  aussi  exclus  que  les  Astero- 
ceras précités  puissent  étre  pris  en  considération  pour  la  descendance 
de  YOxy.  oxynotum;  ainsi  Oxy.  oxynotum  Quenst.  sp.  ne  serait  pas  en 
rapport  génétique  avec  Oxy.  Guibali.  L'analogie  entre  les  lignes  sutu- 
rales des  Aster.  impendens,  CoUenoti,  ptychogenos  et  celles  des  Oxy.  oxy- 
notum  adultes  nc  peut  étre  interprétée  que  comme  phénomène  de  con- 
vergence;  le  développcment  d' Oxy.  oxynotum  nc  presente  point  d'état 
qui  rappelle  les  c  formes  normales»  (v.  Zittel)  de  V Aster.  impendens, 
etc.  Parona5  et  Fucini6  se  prononcent  três  catégoriquement  pour  Topi- 


1  Th.  Whioht:  Lias  Ammonites,  p.  302,  pi.  XXII  a,  fig.  1-5. 

*  Tu.  WniGHT:  1.  c,  304,  pi.  VI,  fig.  1;  pi.  XXII  a,  fig.  6-9;  pi.  XX1I6,  fig.  1-3. 
3  I.  F.  Pompeckj:  Neue  Ammoiriten  aus  dem  unteren  Lias  von  Portugal  (Zeitschr. 

d.  Deutsch.  Geol.  Ges.,  vol.  xlix,  1897,  p.  643,  pi.  XXIIÍ,  fig.  1-3  etCommunicaçóes, 
•  vol.  nr,  p.  218,  fig.  1-3). 

*  I.  F.  Pompeckj:  1.  c,  p.  647,  pi.  XXIII,  fig.  4,  5  et  1.  c,  p.  223,  fig,  4,  5. 

*  C.  F.  Parona:  Sattrio,  p.  21. 

*  A.  Focini:  Ophalopodi  liassici  dei  Monte  di  Cetona  I,  p.  2,  m,  p.  I2G  (180) 
143  (197). 


,-329  — 

nion  de  faire  descendre  Oxynoticeras  des  Asteroceras,  et  Buckman1  en 
fait  dériver  au  moins  une  partie  des  Oxynoticerates,  mais  il  est  vrai 
qu'il  tfentre  pas  dans  les  détails  de  cette  question. 

Les  deux  espèces  qui  selon  Parona  et  selon  Fucini  doivent  sur- 
lout  servir  de  preuve  pour  la  descendance  d* Oxynoticeras  des  Astero- 
ceras  sont:  « Oxynoticeras*  actinotum  Par.  (q.°  58,  p.  306)  et  Amm. 
Bourgeti  Rkyn.  (n.°  57,  p.  306). 

L'espèce « Oxy. > (ou  Asteroceras?)  actinotum  Par.  ne  pourrait  prou- 
ver la  relation  génétique  entre  Asteroceras  et  Oxynoticeras  que  dans  le 
cas  ou  elle  se  trouverait  comme  la  forme  la  plus  ancienne  à  la  base 
d'  Oxynoticeras. 

Le  développement  de  formes  telles  que  YOxy.  Guibali  d'OnB.  sp. 
p.  ex.,  de  YOxy.  actinotum  Par.  ne  me  semble  possible,  ni  d'après  la 
sculplure  tròs  raide  qui  u'a  son  analogue  qu'en  Aegoc.  (ou  Oxynotice- 
ras?) Slatteri  Wright,  ni  d'après  les  lignes  sulurales  de  YOxy.  actino- 
tum. L'áge  géologique  de  Oxy.  actinotum  Par.  nest  pas  sufBsamment 
determine  pour  que  cette  espèce  puisse  entrer  en  campagne  pour  la 
descendance  $  Oxynoticeras  des  Asteroceras. 

Le  role  que  pourra  jouer  Amm.  Bourgeti  Ri.yn.  dans  la  ques- 
tion de  la  descendance  d' Oxynoticeras  des  Asteroceras  n'est  pas  plus 
décisif. 

Fugini  range  cette  espèce  parmi  les  Oxynoticeras,  et  la  considere 
comme  descendant  direct  de  son  Asteroceras  varians  Fuc.  var.  inter- 
posita*  11  n'est  pas  impossible  que  YAmm.  Bourgeti  descende  de  cette 
forme,  quoique  straligraphiquement  cela  ne  puisse  pas  êtro  prouve 
sans  objeclion. 

Ce  qui  est  certain,  c'est  que  YAmm.  Bourgeti  n'est  pas  un  Oxyno- 
ticeras, et  qu'il  ne  peut  pas  étro  regardé  comme  forme  ancestrale  des 
Oxynoticeras.  Gomment  Amm.  Bourgeti,  dont  la  sculplure  des  flanes 
est  si  particulière,  pourrait-il  avoir  donné  natesance  à  Oxy.  Greenou- 
ghi,  Guibali  ou  Aballoensef  11  n'est  pas  à  supposer  que  de  la  ligne  su- 


1  S.  S.  Buckman:  On  the  grouping  of  some  dirisions  of  the  so  called  «Jurassic*- 
Time  (Quart.  Journ.  Geol.  Soe.  of  London,  vol.  uv,  1898,  table  II,  Ammonite  Geology 
et  p.  453). 

Buckman  designe  les  Oxynoticeras  comme  «polygenetic  homoeomorphs»  et,  il  voit 
des  traits  d'union  entre  des  formes  «Oxynoloceraloids»  et  Asteroceras,  Agassiceras} 
Coronoceras.  II  n'est  pas  nécessaire  de  supposer  les  Oxynoticeras  comme  genre  poly- 
phylétique. 

*  A.  Fucini:  Cephalopodi  liassici,  etc,  w,  p.  143  (197),  pi.  XX  (XXX),  fig.  8; 
pi.  XXI  (XXXII),  fig.  i,  1 
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des  raisons  roorphologiqnes.  La  distribution  straligraphique  et  géo- 
graphique  des  Oxynoticerates  n'empéche  pas  la  supposilion  de  rela- 
tions  génétiques  entre  Asteroceras  et  Oxynoticeras. 

Si  Oxynoticeras  peut  étre  dérivé  d1 Asteroceras,  si  le  genre  descend 
des  Àrietitidae,  alors  il  doit  être  conçu  comme  descendant  da  genre 
Phylloceras  dans  la  ligne  phylogénélique  Phylloceras— Euphyllúes— 
Psiloceras — Arietites  s.  I.— (Asteroceras)— Oxynoticeras.* 

Nous  avons  alòrs  en  Oxynoticeras  Hyatt  un  document  de  pias 
pour  le  phénomène  le  plus  intéressant  dans  1'histoire  des  ammonol- 
des:  c'est  que  toute  la  masse  enorme  des  ammonites  jurassiques  et 

-  crétadques  part  três  probablement  du  genre  Phylloceras,  1  unique  genre 
qui  franchisse  certainement  les  limites  entre  le  Trias  et  le  Jura,  entre 

•  le  Rbétien  et  le  Lias. 

5.—  Resultais 


En  terminant  cetle  étude  sur  Oxynoticeras,  j'avoue  que  les  resul- 
tais obtenus  sont  peu  satisfaisants  sous  bien  des  rapports,  les  mate 
riaux  actueis  sont  trop  lacuneux  pour  que  l'on  puisse  fonner  un  ju- 
gement  clair,  bien  fondé. 

Les  résultats  obtenus  avec  plus  ou  moins  de  sureté  peuvent  être 
recapitules  dans  les  thèses  suivantes: 

1. —  Le  genre  Oxynoticeras  ne  peut  être  accepté  que  dans  les 

limites  établies  par  Hyatt. 
2. —  Les  groupes  de  YAmm.  serrodens  Quenst.  déYAmm.  Stau- 


1  Cf.  E.  Haug:  Les  ammonites  duPermien  et  du  Trias  (Buli.  Soe.  géol.  d.  France, 
s.  n,  vol.  xxh,  189V,  p.  411). 

.  Les  éturies  de  W.  Bkanco  súr  1'ontogénie  des  ammonites  parlent  également  en 
faveur  des  relations  génétiques  entre  Oxynoticeras  —  Arietites  —  Phylloceras;  compa- 
rez  la  grande  analogie  dans  le  dóveloppement  de  la  ligne  suturale  à'Qry.  oxynotum, 
Ariet.  spiratissimus,  Phyll.  heterophyllum  (Palaeontographica,  vol.  xxvi,  pi.  VIII,  n.° 
3;  pi.  IX,  n.°5;pl.  IX,  n.M). 

En  même  temps,  il  faut  rectifíer  ici  une  remarque  de  6.  Prinz  (Fauna  d,  ãlt. 
Jurabild.  im  Nordòstl.  Bakony,  p.  31).  II  dit  que  les  découvertes  de  WÀHXKnont  con- 
firme Topinion  de  v.  Mojsisovics  selon  laquelle  Psiloceras  descend  de  MonophyllUes 
(et  non  de  Phylloceras,  comme  je  l'ai  démontré  en  1895).  Mr.  Pmnz  n'a  pas  bien 
étudié  1'ouvrage  de  Wâhnrb,  car  précisement  ses  dernières  recherches  prouvent 
clairement  que  Psiloceras  ne  peut  descendre  que  de  Phylloceras,  et  mm  de  Mono- 
phyllites. 
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fensis  Opp.,  de  YÂmm.  discus  Opp.,  de  YAmm.  catefiulatus 
Fisch.,  de  YAmm.  heteropleurus  Neum.  et  Uni.  que  Neumayb 
(resp.  Neumayr  et  Unlig)  ont  ranges  parmi  les  Oxynoticeras, 
ne  sont  pas  en  relations  généliques  avec  Oxynoticeras  Hyatt, 
ils  sont  des  derives  de  difTérents  genres  et  familles  conver- 
geant  Yers  une  partie  des  Oxynoticeras. 

3. —  Dans  le  genre  Oxynoticeras  Hyatt,  les  «Subseries»  de  YOxy. 
Greenovghi  (=  Fissilobati  Neum.  e.  \).=Amaltheu$  Neum.  et 
Uiilig  e.  p.)  et  de  YOxy.  oxynolum  (=Oxynoti  Neum.  e.  p. 
=  Oxynoticeras  Neum.  et  Uiilig  e.  p.),  élablies  par  Hyatt,  ne 
peuvent  être  considérées  comme  deux  séries  génétiques  dif- 
férentes.  Les  «Oxynoti»  oxygastriques  plus  ou  moins  réduits 
sont  plutôt  les  derives,  non  unis  entre  eux,  de  difTérents  grou- 
pes  de  «Fissilobati»  amblygastriques,  non  réduits. 

4. —  Oxy.  oxynotum  Quenst.  sp.  n'est  pas  le  type  normal  du 
genre  Oxynoticeras  Hyatt.  11  faut  regarder  comme  Oxynoti- 
ceras normal  les  formes  amblygastriques  fissilobées  du  type 
de  YOxy.  Guibali  d'ORB.  sp. 

5.—  Quoique  plus  riche  en  espèces  et  plus  répandu  dans  les 
terrains  extra-alpins,  le  genre  Oxynoticeras  Hyatt,  restreint 
au  Sinémurien  et  au  Charmouthien  inférieur,  a  fort  proba- 
blement  pris  naissance  dans  la  mer  du  Lias  alpino-méditer- 
ranéen. 

6.— Le  genre  Oxynoticeras  Hyatt  n'est  pas  en  relation  généti- 
que  avec  Ptychites  Mojs.,  genre  triasique;  Oxynoticeras  des- 
cend  plutôt  des  Arietitidae  du  Jura  et  três  probablement  du 
sous-genre  Asteroceras  Hyatt. 

7.— Les  Oxynoticeras  amblygastriques  fissilobès  renferment  les 
précurseurs  du  genre  Amaítheus;  Oxynoticeras  Hyatt  appar- 
tient  à  la  famille  Àmaltheidae. 

En  écrivant  les  dernièreslignes  de  cette  étude,  fexpriíne  mes  sin- 
cères  remerciments  à  tons  ces  Messieurs  qui  ont  eu  la  grande  amabi- 
lité  de  me  seconder.  Je  remercie  cordialement  MM.  E.  W.  Benecke, 
E.  Fraas,  Hoyer,  E.  Koken,  A.  Rothpletz,  F.  Schalch,  M.  Schwarz- 
mann  et  L.  van  Werveke  qui,  de  la  rnanière  la  plus  libérale,  ont  mis 
à  ma  disposition  le  matériel  des  musées  de  Karlsi  uhe,  de  Munich,  de 
Strasbourg,  de  Stuttgart  et  de  Tiibingen  et  le  matériel  de  leurs  col- 
leclions  particulières ;  je  remercie  également  MM.  E.  W.  Benecke,  à. 
y.  Koenen  et  F.  Broili  de  leurs  Communications. 
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Je  reitere  mes  remerctments  à  M.  P.  Choffat  qai  a  bien  youIu 
se  cbarger  da  travail  pénible  de  traduire  la  première  partie  de  cette 
étude  et  de  diríger  la  traduction  et  les  épreuves  des  autres. 

Enfin  je  reraercie  Monsieur  le  directear  J.  F.  N.  Delgado  qai  a 
eu  1'amabilité  (Touvrir  à  ce  travail  les  pages  des  «Comraunicações». 


ADDENDA  ET  CORRIGENDA 


Page  2*0,  ligne  43,  an  lieu  de:  9  à  13  lises:  9  à  12 

Page  221,  interealer  derrière  la  5.ita"  ligne: 

1882.  Amallheus  oxynottu  Th.  Wrisht:  Monograph.  on  the  LUu-Amnumites  of 
the  Brituh  Idands  (Palaeont  Soe.,  I88J,  p.  387,  pi.  XLVl,  fig  4-6). 
1886?  AmaUheus  Simpsoni  Th.  Whijut:  1.  c,  p.  392,  pi.  XLVII,  fig.  6,  7  (noa 
fig.  4,  51). 
Page  233,  ligne  23,  au  lieu  de:  du  côló  lisex:  au  cóló. 


236 

16 

Oxynohu 

oxynotus 

241 

7 

Ocynotus 

oxynoíus. 

242 

33 

Versteinerung 

Verstcinerungen. 

247 

2 

Opalinas 

opalinm. 

247 

25 

Tento- 

Teuto-. 

247 

34 

Virgilio 

Vigilio. 

248 

38 

Groischter 

Grodiscbter. 

254 

10 

Alemagne 

Allemagne. 

25  V,  interealer  derrière  ligne  21: 

Oxynoticeras  p$eudogra$ianum  Uhl. 
•  3  sp.  indet  Uhl. 

Page  255,  ligne   3,  au  lieu  de:  Oxynotis        lises:  Oxynoti. 

256  6  a  e  b  a  et  6. 

257  26  Neumarya      Neumayria. 

258  31  bas  profonds. 

238-262,  «Etendue  du  genre  Oxynoticeras»  et  page  318  ff  «Paritám  tyttématique 

du  genre  Oxynoticeras  Hyatt». 
Pendant  1'impression  de  mon  travail  j*ai  reçu  quelques  mémoires  de  MM.  Dit- 
kkr  et  Noktlino  qui  touchent  aux  questions  discutées  dans  les  feuilles  precedentes. 
Mr.  Dibkbr1,  parlant  des  convergences  entre  Eutomocera*  denudatum  Mois.sp. 


1  O.  DieKer:  Utber  tiniçe  Convirgenscrtcheintingtn  bei  triadúchen  Ammoneen  (Sitinngsber.  d. 
Akad.  d.  WÍM.Wien.,  vol.  ouv,  1905,  p.  669,  670). 
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et  Oxynoticeras,  ne  veut  pas  décider  précisement  la  question:  s'il  y  a  parente  entre 
Euiomoeeras  et  Oxynoticeras;  d'autre  part  il  róunit  les  «Oxynoti»  da  Volgien  et  du 
Crétaciqae  inférieur  aux  «espèces  typiques  da  Lias  et  du  Dogger,  dont  ils  ne  diffô- 
rent  que  par  des  caracteres  spécifiques  insigniíiants».  La  preuve  du  dernier  jugement 
n'y  est  pas  donnée  par  M.  Dirnkr. 

Tout  récemment  Mr.  Nobtling1  a  considere  son  genre  Indoceras  duCrétaeique 
le  plus  supérieur  comme  descendant  três  probablement  à*  Oxynoticeras,  parce  qu  il  y 
a  dans  le  développement  d' Indoceras  un  stade  oú  la  forme  de  la  coquille  ressemble 
à  celle  iV  Oxynoticeras. 

Si  l'on  trouve  des  analogies  entre  Euiomoeeras  denudatum,  entre  les  Oxynotice- 
ras réduits  ou  réductibles  du  type  de  YOxy.  oxynotum,  entre  les  «Oxynoti»  du  Volgien 
et  du  Néocomien,  et  entre  Indoceras,  ces  analogies  ne  sont  que  des  convergences  «hé- 
térochrones»  (Mojsisovics)  qui  ne  démontrent  pas  du  tout  des  parentes  généalogiques, 
comme  je  l'ai  montré  dans  les  pages  precedentes. 

Des  conclusions  comme  celles-ci  de  Dibnbr  et  Noetling  sont— d'après  mon 
opinion — tout  à  fait  erronnées,  ce  sont  des  erreurs,  de  méme  que  la  dónomination 
provisoire  de  •Oxynoticeras»  donnée  par  M.  Pbrvinquiàre*  à  YAmm.  Ganiveti  Coq. 
du  Turonien  supérieur.  Ces  conclusions  ne  sont  possibles  que  si  l'on  ne  prend  en 
considération  que  les  formes  réduites  ou  réductibles  du  type  de  YOxy.  oxynotum,  qui 
ne  sont  répandues  que  dans  le  Sinémurien  supérieur,  et  si  Ton  ne  prend  pas  en  con- 
sidération les  formes  normales  amblygastriques  du  type  de  YOxy.  Guibali  qui  n'ont  pas 
d'autres  descendants  que  quelques  formes  réduites  oxygastriques  dans  le  Sinémurien 
et  le  Charmouthien  et  les  espèces  du  genre  Amaltheus. 

M.  Dibkbr  a  construit  dans  son  genre  Oxynoticeras  un  genre  sans  doute  poly- 
phylétique.  Malheureusement  il  existe,  dans  notre  systématique,  des  genres  polyphy- 
létiques, mais  ceux-ci  sont  fondés  par  nous  sur  des  matériaux  insuffisants  et  insuf- 
fisamment  étudiés.  Dans  la  nature,  dans  les  séries  de  développement  des  ôtres,  il  ne 
peut  pas  exister  de  groupes  polyphylétiques;  la,  il  y  a  des  filiations  sortant  d'un  seul 
point,  mais  pas  de  séries  qui  sortent  de  différentes  racines  et  se  joignent  pour  for- 
mer  des  genres  polyphylétiques. 
Page  260,  ligne  31,  au  lieu  de:  il  nfy  pas        lisez:  il  n'y  a  pas. 

261,         32,  deKreide  derKreide. 

271,  intercaler  après  ?  16.  Oxynoticeras  cf.  Buvignieri  Furr.: 

Lfammonite  décrite  par  Futtbrrr,  dont  j'ai  vu  1'original  au  musée  de  Karlsrulie, 
doit  ôtre  réunie  à  Oxy.  numismale  Opp.  sp. 
Page  288,  ligne  34,  au  lieu  de:  pra  lisez:  par. 

291,  22,  dfapès  d'après. 

296,  7,  233  231,232. 


1  F.  Nostlmo:  DU  EiUwiektlung  von  Indoceras  baluchUtanêtue  Kottl.  (Koken.  Gvolog.  n.  P*- 
laeont.  Abhftndl.  N.  F.,  vol.  yxii,  1,  1906,  p.  10,  92,  ete.). 

■  L.  Fkbtdi^uiíbk:  PdUuaniologUt  UntvtrtalU,  fiche  66. 
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EXPLICATIOX  DES  PLANCIIES 


Plancho  I 

Fig.    1 .  Oxynoticeras  cf.  oxynotvm  Dom.  sp.—  Polvoeira,  Portugal.  Page  215. 

a,  vu  de  côté  (z  restes  du  test);  b,  section  à  x;  c,  section  à  y 
de  la  fig.  1  a. 
Fig.    2,  3,  4,  5       Oxynoticeras  Choffati  n.  sp. —  Monte- de- Vera,  Portugal.  Page  228. 

2  a,  grand  exemplaire  vu  de  côté  (y,  trace  d'un  septum);  b,  sec- 

tion au  point  x  de  la  fig.  i  a;  c,  restes  de  la  ligne  suturale  au 
point  %. 

3  a,  petit  exemplaire,  vu  de  côté;  6,  région  externe  du  méme 

exemplaire. 

4,  fragment  d'un  grand  exemplaire,  vu  de  côté,  montrant  des 
plis  presque  rectilignes. 

5,  région  externe  d'un  fragment  d'un  grand  individu  (d'après 
photographie). 

Fig    6.  Oxynoticeras  sp.—  Palheiras,  Portugal.  Page  233. 

a,  fragment  vu  de  côté;  b,  section  du  méme,  grandie  3x. 

Fig.    7.  Oxynoticeras  depressum  Qdenst.  sp.  (accipitris  J.  Buckm.). — Balin- 

gen,  Wurtemberg.  Page  23 1,  296. 
a,  vu  de  côté;  b,  région  externe;  c,  section  du  dernier  tour. 

Fig.    8,  9,  10.        Cloisons  de  Y  Oxynoticeras  oxynotum  Quenst.  sp.,  d 'apre s  des  exem- 
plaire 8  souabes  de  la  collection  de  Tubingen.  Page  219,  224. 

Tous  les  exemplaires  figures  sont  a  1'état  de  moules  intérieurs. 

Les  originaux  des  fig.  1-6  font  partie  de  la  collection  du  Service  géologique  du 

Portugal  à  Lisbonne. 
Lforiginal  de  la  fig.  7  se  trouve  dans  la  collection  de  Hohenheim. 


Planohe  II 

Fig.    1,  2,  3,  4,  5.  Cloisons  de  V  Oxynoticeras  oxynotum  Quenst.  sp.  Page  286. 

1,  correspondant  à  la  hauteur  du  tour  de    1,5  mm. 

2,  »  »  »  3 

3,  »  »  *  4,2 

4,  »  »  »  6  » 

5,  »  »  »  12,5     » 
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Fig.   6-8.  CloUons  de  diffórents  individua  à'Amalthêu$  margaritahu  Ifarrr. 

Page  318. 

6,  correspondaot  à  la  hauteur  da  tour  de  1,5  mm. 

7,  »  »  »  2       • 

8,  »  »  »  5       » 

Fig.    9.  Cloison  dvan  Amaltheut  margaritatus  var.  laevis  Qubhst.  à  la  nau 

teur  du  tour  de  6  mm.  Page  318. 
Fig.  10.  Cloison  d'un  Amm.  (Hudlestonia)  terrodens  Quxkst.,  à  la  hauteur 

du  tour  de  7  mm.  Pag.  243. 
Fig.  11.  Cloison  d'un  Amm.  (Hudlestonia)  serrodens  Quenst.  à  la  hauteur 

du  tour  de  15  mm.  Page  243. 
Fig.  12-19.  Amm,  (Staufenia)  Staufensi*  Opp.  var.  latiumbilictu  Qouist.  Page 

247. 

12-15,  du  Heininger  Wald,  Wurtemberg. 

12,  cloison  à  la  hauteur  du  tour  de  3  mm.  (La  partie  externe  de 
la  selle  externe  est  moins  haute  sur  ToriginaL) 

13,  cloison  à  la  hauteur  du  tour  de  6  mm. 

14,  premier  lobe  lateral  en  forme  dicranidienne. 

15,  section  du  tour. 

16, 17,  du  Heininger  Wald,  Wurtemberg. 

16,  cloison  à  la  hauteur  du  tour  de  8,6  mm,  grossie  3X. 

17,  section  du  tour. 

18,  de  Schtirzingen,  Wurtemberg. 
Cloison  à  la  hauteur  du  tour  de  55  mm. 

19,  Wurtemberg  (sans  localité). 

Cloison  à  la  hauteur  du  tour  de  50  mm. 
Fig.  20.  Oxynoticerai  numimale  Opp.  sp.  de  Kirchheim,  Wurtemberg.  Page 

272. 

Cloison  à  la  hauteur  du  tour  de  68  mm. 
Fig.  21.  Oxynoticcras  sp.  Page  294. 

Hinterweiler,  Wurtemberg. 

Partie  externe  d'une  ligne  suturale. 

Les  fígs.  1-14  et  16  sont  grossies,  les  figa.  15  et  17-21  sont  en  grandeur  na- 

turelle. 
Figs.  1-9, 18-21,  dfaprès  des  exemplaires  de  la  collection  de  Tttbingen. 
Figs.  10,  11  d'après  des  exemplaires  de  la  collection  de  Mr.  le  Dr.  Engbl  à  Eis- 

lingen,  Wurtemberg. 
Fig.  12-17  d'après  des  exemplaires  de  la  collection  de  Hohenheim. 
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LE  PRORLEME  DE  LA  DÉTERMINATION 

DES  DIRECTIONS  OPTIftlES  PRINCIPALES  D  TN  CRISTAL  RIAXE 

A  LAIDE  DORSERYATIONS  STAUROSCOPIQIES 


PAR 


V.  SOOZA-BRÀNDÀO 


PBEMIÈBE  PARTIE 


Résolutlon  da  problème  dans  les  cas 
oà  Torientation  des  sectlons  données,  à  1'égard  des  axes  de  spétrie  optlque, 

est  partlellement  connue. 

Ge  sujet  a  été  traité  par  l'auteur,  auparavant,  en  deux  petites  no- 
tes publiées  dans  ce  journal  *.  Deux  cas  y  ont  été  distingues,  dans  le 
premier  desquels,  la  position  individuelle  des  trois  axes  de  polarisation, 
par  rapport  aux  éléments  géométriques  du  cristal,  étant  supposée  con- 
nue, il  s'agit  simplement  de  déterminer  les  axes  optiques  à  1  aide  d'tm 
setU  angle  d'extinction ;  dans  1'autre  cas,  cfest  la  position  du  plan  des 
bissectrices,  seule,  qui  est  donnée,  et  il  s'agit  de  déterminer  les  bissec- 
trices  elles-mêmes  et  les  axes  optiques  par  la  mesure  de  deux  angles 
d'extinclion. 


*  l.—  Sur  la  détermination  de  V angle  des  axes  optiques  dans  les  minéraux  dei 
roches  («Communicações»,  iv,  13);  II. — Sur  la  détermination  de  la  position  des  axes 
optiques  au  moyen  des  directions  oVextinction  (Idem,  iv,  41). 

Ces  deux  notes  seront  indiquées  dans  les  citations  ultérieures  par  I.  et  II. 

CoauiunicaçOks.  Tom.  vi. —  Février,  1907.  23 
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Occupons-nous,  d'abord,  du  premier  cas.  La  formule 


A    rt  cost?sin2« 

1)  tg2e  = 


cos2s  —  sin2r(co8** — cos1  a) 


OU 


i/x  4    a  2co8t>sin2« 

1')  tg2e  = 


cos  2  s  (i  -f-  cos2  v)  -f-  sins  c  cos  2  a 


sert  à  calculer  1'augle  dfextinction  e*,à  Tégard  de  la  trace  c  do  plan  des 
bissectrices  (ro),  sur  un  plan  fqui  fait  avec  celui-ci  un  angle  (mf)=v, 
lorsque  í=(wc)  represente  1'angle  de  la  trace  de  fsuv  m  (axe  de  zone 
[fm])  avec  la  bissectrice  de  même  signe  optique  que  la  vibration  à 
laquelle  se  rapporte  c,  ou,  ce  qui  revient  au  même,  lorsque  $  est  1'obli- 
quité  principale  d'extinction  de  la  zone  [mf]=c  déterminée  par  le 
plan  des  bissectrices  et  le  plan  à  1'étude  (v.  la  fig.  à  la  fin  de  ce  tra- 
vail).  En  outre,  a  signifie  le  demi-angle  des  axes  optiques  autour  de 
la  bissectrice  o  de  même  signe  optique  que  Ia  vibration  à  laquelle  se 
rapporte  e. 

On  déduit  facilement  de  1')** 

...v                          _          2cost?sin2scotg2i — (i-f cos2 1>)  cos  2* 
1")  COS2a= ^ 


sinlc 


OU 


.mv                       .         cosrsin2*cotg2i  —  (i4-cos*t>)cos**4- 1 
1'")  COSfa= —         v  ^  ^ 


sin*t> 


*** 


et 

-1V  .  + 1/4  cos1  v  4-  sin4  v  sin* 2  a  sin*  2 1 — 2  cos  v  cos  2 1 

'  *  2sin2t(i  — cos*asin*t>) 

La  figure  explique  la  manière  de  compter  les  angles.  La  figure 
des  pôles  est  représentée  en  projection  stéréographique  sur  le  plan 
de  symétrie  optique  normal  à  la  bissectrice  *>,  dont  le  pôle  supéríeur 
est  1'origine  de  Tobliquité  principale  s.  A  droite  du  lecteur,  en  m,  se 
trouve  le  pôle  du  plan  des  bissectrices,  à  partir  duquel  sont  comptés 
les  angles  v\  le  pôle  w'  de  1'autre  bissectrice  est  tel  quil  viendrait 
prendre  la  place  de  a>  par  une  rotation  de  90°  dans  le  sens  progressif 


•  l.  p.  19  et  34. 

••  L  p.  35. 
•••  II.  p.  45. 


—341  — 

(le  sens  du  mouvement  des  aiguilles  d'une  montre)  autour  de  m.  Enfin, 
f  est  le  pôle  du  plan  à  Tétude,  dont  les  coordonnées  sont  v  et  s. 

L'angle  d'exlinction  e,  toujours  inférieur  à  un  angle  droit,  est 
compté  à  partir  de  la  direction  d'extinction,  e,  de  même  signe  opti- 
que  que  la  bissectríce  «  origine  de  s.  Le  choix  du  sens  rotatif  positif 
est  arbitraire;  nous  le  choisirons  tel,  que  1'angle  en  question  e=(ec) 
soit  de  sens  progressif  pour  un  observateur  placé  au  pôle/du  plan  à 
Fôtude,  et  alors  un  e  de  sens  rotatif  opposé  aura  le  signe  négatif. 

L'obliquité  principale  d^xtinction,  s,  de  la  zone  [mf]=c,  qui  peut 
être  regardée  aussi  comrae  la  longitude  sphérique  de  /*,  comptée  à 
partir  du  cercle  basal  de  la  projection,  est  inférieure  à  90°,  en  valeur 
absolue,  et  positive  ou  négative  suivant  que  le  sens  de  la  rotation,  au- 
tour de  m,  par  laquelle  «  vient  prendre  la  place  de  c,  ou  le  cercle  ba- 
sal vient  coincider  avec  le  méridien  de  f,  est  progressif  ou  retrograde. 

Le  signe  algébrique  de  la  distance  polaire  v  n'a  pas  d'importance 
dans  notre  cas.  Tandis  que  la  subtitution  de  s  par  — s,  c'est-à-dire  du 
plan  /par  son  symétrique  par  rapport  au  plan  de  symétrie  op tique  mo, 
change  le  signe  algébrique  de  e,  la  substitution  de  v  par  — v  ne  Pal- 
tère  aucunement;  par  contre  la  substitution  de  v  par  180o— v,  c'est-à- 
dire  du  plan  f  par  son  symétrique  à  1'égard  du  plan  des  bissectriccs 
&)<»',  transforme  c  en  — e.  Du  reste,  tant  que  Pon  ne  tient  compte  que  de 
pôles  supéríeurs  (projetés  à  1'intérieur  du  cercle  basal),  ce  qui  est  no- 
tre cas,  loute  distance  polaire  v  est  positive  ou,  si  l'on  yeut,  une  gran- 
de u  r  absolue,  qui  peut  varier  de  0o  à  1 80°  * ;  mais  on  peu  t  aussi  regarder 
comme  positif  un  v=(mf)  compté  à  partir  de  m  dans  le  sens  progres- 
sif pour  le  pôle  supérieur  c  du  méridien  respectif,  et  comme  négatif  un 
v  de  sens  opposé.  Àlors  tout  pôle  f  supérieur  possède  des  coordonnées 
v  et  s  toutes  deux  positives  ou  toutes  deux  négatives,  tandis  qu'un  pôle 
inférieur  est  defini  par  deux  coordonnées  de  signes  contraíres. 

*  Les  grand»  cercles  qui  rayonnent  du  point  f  dans  notre  figure,  sont  les  direc- 
tions  sphériques  correspondantes  aux  directions  du  plan  a  pôle  f,  déterminées  par 
des  plans  diamétraux  de  la  sphère  qui  passent  par  f  et  par  chacun?  de  ces  der- 
nières  directions.  U  s'ensuit  de  là  que  les  angles  des  directions  sphériques  entre  elles 
sont  identiques  à  ceux  des  directions  correspondantes  du  plan  de  section  (/)  du  cris- 
tal et  servent,  par  consequente  à  les  représenter  en  projection  stéréographique. 

Le  grand  cercle  pointillé  represente  la  section  sphérique  du  plan  f,  regardé 
comme  plan  diametral  de  la  sphère,  et  ses  ares  mesurent  les  angles  correspondants 
des  directions  sphériques  autour  du  pôle  f.  Le  point  c  étant  le  pôle  du  méridien  mf 
de  f,  le  grande  cercle  fc  est  la  direction  sphérique  de  la  trace  du  plan  des  bissectri- 
ces  sur  le  plan  de  section  (/"),  le  grand  cercle  fe,  bissecteur  de  Tangle  (afa)  des 
grands  cercles  par  les  axes  optiques,  est  la  direction  sphérique  de  la  vibration  de 
même  signe  optique  que  w  etc. 
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Si  l'on  ne  dispose  pas  de  la  trace  du  plan  des  hissectrices,  mais 
de  celle  d'un  autre  plan,  g,  on  peut  transformer  1'angle  d'extinction  e„ 
rapporté  à  la  trace  de  celui-ci,  dans  1'angle  e  rapporté  à  ia  trace  da 
premier,  et  réciproquement,  à  1'aide  des  formules 

2)  tglt— tgífc-E), 

2')  tg2ef=tg2(e  +  ^ 

oú 

Ç=(m/^)<90° 

signifie  1'angle  des  traces  de  m  et  g  sur  f,  compté  à  partir  de  celle  de 
m,  et  positif  ou  négatif  suivant  que  son  sens  rotatif,  vu  du  pôle  /",  est 
progressif  ou  retrograde.  Lorsque  les  angles  que  les  trois  piaus  f,  g,  m 
font  entre  eux  sont  connus,  on  peut  calculer  1'angle  l  et  opérer  la 
transformation  de  t9  en  e  ou  réeiproquement.  Si  le  plan  g  est  aussi 
donné  par  ses  coordonnées  vv  s,  (comme  /"),  on  a 

2")  m-*"**-* 


2'")  tgH= 


sin  (fg) 

sint?'  sin  (« — *') 
cos(^')     ' 


ou  f  represente  un  pôle  appartenant  au  méridien  fm  et  situe  à  une 
distance  sphérique  de  f  égale  à  90°,  mais  de  1'autre  côté  de  m,  tandis 
que  (fg)  et  (gf)  sont  definis  par 

cos  (fg) = cos  v  cos  v' + sin  v  sin  v1  cos  (s — ti) 
cos(j/,/)=sint;cost?' — sint/cost?cos(s — tf). 

En  discutant  la  formule  fondamentale  1)  ou  l'),nous  avions  alors* 
établi  que  1'angle  2e,  pour  leqnel  une  même  valeur  de  tg2e  donne  deux 
valeurs  diffèrentes  en  grandeur  absolue  et  en  signe  algébrique,  doit  étre 
de  même  signe  que  s.  Si,  cependant,  nous  désirons  introduire  dans  les 
formules  des  distances  polaires  (v)  supérieures  à  90°  et  allant  jusquà 
180°,  nous  aurons  à  remplacer  la  règle  des  signes  donnée  auparavant 
par  celle-ci:  le  signe  de  2e  será  celui  du  numérateur  de  tg2e.  L'autre 


*  I.  Erratum. 
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angle  2e  de  mème  tg  fournit  Fangle  d'extinction  e'  rapporté  à  la  vibra- 
tion  de  même  signe  optique  que  &>'. 

La  formule  1)  dorme  donc,  pour  une  valeur  déterminée  de  l'an- 
gle  des  axes  optiques  (2  a),  1'obliquité  d'extinction  sur  tous  les  plans 
d'une  zone  définie  par  la  grandeur  invariable  de  s,  lorsqu'on  attribue 
à  v  toutes  les  valeurs  possibles  de  0*  à  180°  successivement.  II  s'agit, 
pour  le  moment,  de  zones  contenant  le  plan  des  bissectrices,  ou,  autre- 
ment  dit,  de  zones  dont  les  axes  se  trouvent  dans  ce  plan,  à  1'exclu- 
sion  de  toutes  les  autres. 

II  resulte  de  la  discussion  que  nous  avons  fait  subir  ailleurs  *  à 
cette  formule,  que  s  est  un  nmximum  ou  un  minimum  lorsque  a<45° 
ou  a>45°  respectivement,  c'est-à-dire  selon  que  Tangle  (Textinction 
se  rapporté  à  la  vibration  de  même  signe  optique  que  la  bissectrice 
aiguê  ou  à  la  vibration  de  signe  contraire;  et  que,  sur  le  plan  (de  la 
zone  en  question)  normal  au  plan  des  bissectrices,  1'obliquité  e  devient 
égale  à  0°  dans  le  premier  cas  et  à  90°  dans  le  second,  lorsque  s  +  a 
est  respectivement  <  90°  et  >  90°,  et,  inversement,  égale  à  90°  et  à  0o 
si  8  + a  est  respectivement  >90°  et  <90°.  Pour  s  +  a=90°,  ce  plan 
étant  alors  normal  à  un  axe  optique,  1'extinction  est  à  vrai  dire  indiffé* 
rente;  comme,  cependant,  elle  y  arrive  par  un  angle  de  45°,  s  continue 
à  étre  un  maximum  pour  a<45°  et  un  minimum  pour  a>45°.  Mais, 
tandis  que  1'angle  d'extinction  croit  ou  décroit  continuellement  avec  v, 
depuis  v=0  jusqu'à  t?=90°,  pour  les  couples  de  valeurs 

a<45°,    5  +  a<90°) 

et  (s?45°)' 

a>45°,    5-ha>90°)X^     ' 

e  possède,  dans  les  deux  autres  cas: 

a<45°,    *  +  a>90°    (5>45°) 
et 

a>45°,    s  +  a<90°    (5<45°), 

respectivement  un  minimum  et  un  maximum  au  milieu  de  la  zone.  L'un 
et  1'autre  ont  lieu  pour  la  valeur  de  v  définie  par  la  relation 


cos  vp. = + /cotg  (a + s)  cotg  (a — s), 


*  I.  p.  31  seq.  póur  le  résumé. 
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ou,  autrement, 


I      2cos2a  A  /cos  2*  + cos  2a 

sint'u.=v — - r-       et       cost\u=v/ — - —, 

V  cosía  —  cos2«  '         V  cos2« — cos2a 


et  sont,  eux-mêmes,  donnés  par 

sinis 


tg2eu  = 


+  /ãin2  (a+*)  sin  2  (a— s) 

ou,  plus  simplement, 

.    a  sin2* 

Sin 2  eu  =  -7-T-. 
r       sinza 

II  vaut  la  peine  de  faire  remarquer  que  la  formule  fondamentale 
fournit  pour  e=45° 

2  cos  2s 


sin*  V& = 


cos  2* — cos  2  a' 


qui  ne  donne,  à  son  lour,  un  vÁV,  réel  qu'autant  que 

a-fs>90°    pour    *<45°  (a>45°), 

ou 

a  +  ^90°    pour    *>45°  (a<45°). 

Or,  ces  systèmes  de  valeurs  de  s  et  a  +  s  (et  parlant  de  a  aussi) 
étant  de  ceux  qui  rendent  t>  imaginaire,  il  sfensuit  que,  dans  les  deux 
cas  ou  il  y  a  une  culminalion  (un  maximum  ou  un  minimum)  au  mi- 
lieu  de  la  zone,  1'angle  d'extinction  e  ne  passe  pas  par  la  valeu r  de 
45°,  au  contrai re  de  ce  qui  a  lieu  pour  les  aulres  couples  de  valeurs 
de  s  et  s  +  a.  Dans  le  cas  du  minimum  (a<45°  et  $+0>9O<\  par- 
tant  s>45°),  1'angle  d'extinction  e  commence  à  la  valeur  s,  avec  v=0, 
et  il  décroit  tTabord,  à  mesure  que  v  augmente,  jusqu'à  son  minimum 
ta,  sans  avoir  atteint  45°,  pour  remonter  ensuite  continuellement  jus- 
qu'à  90°,  ou  il  arrive  à  la  limite  de  v(t?=90°).  Dans  le  cas  du  maxi- 
mum (a>  45°  et  s  +  a<90°,  partant  s<45°)  1'angle  e  est  encore  égal 
à  $  pour  t?=0,  mais  il  commence  par  croitre,  en  méme  temps  que  v, 
jusqu'à  son  maximum  ^  inférieur  cependant  à  45°,  pour  décroitre  en- 
suite continuellement  jusqu'à  O,  valeur  qu'il  atteint  lorsque  v  devient 
égal  à  90°.— 

II  n'est  peut-être  pas  i nu  tile  de  donner  ici  la  formule  qui  sert  à 
calculer  v  au  moyen  des  autres  grandeurs  contenues  dans  la  formule 
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fondamentale  1).  De  cette  derniére  on  extrait  facilement 


Anrx  8in2sc082i+l/sin22«  —  sin22asin'2i 

2")  cost>= .  r;    a r-: , 

8in2t(cos2«—  cos  2  a) 

que  l'on  peut  écríre  aussi 


8m2*c08  2t+l/8in2(g+<fr)8in2(g— <fr) 

COS  V —  _    :    r      :    "      j     ■    :    ~  , 

2sin2isin(a-{-s)sin(a  —  a) 

en  posant 

sin2^=sin2asiii2e. 

On  peut,  à  1'aide  de  la  formule  2IV),  déterminer  la  position  d'un 
plan  appartenant  à  une  zoue  connue,  sur  lequel  on  aura  mesure  e,  si 
1  orientation  optique  (s  et  a)  du  cristal  est  donnée. — 

Le  radical  de  la  formule  1")  pour  le  calcul  de  1'obliquité  princi- 
pale  d'extinction  (*)  de  la  zone  [ro/]t  doit  étre  précédé  du  signe  + 
pour  des  valeurs  de  v  inférieures  à  90°  et  du  signe  —  pour  des 
t?>90°.  On  peut,  cependant,  écrire  aussi  1'expression  de  tg*  sous  la 
forme 

v  cos»    j/i  +  74  sin2  v  tga  v  sin*  2  a  sin* 2 1  —  cos2i 

'  ®         sin2t  i — cos2osinat?  ' 

qui  est  utilisable  dans  tous  les  cas  généraux.  La  seconde  fraction  est 
toujours  positive  et  c'est  la  première  qui  donne  le  signe  algébrique. 
La  formule  cesse,  cependant,  d'être  applicable  lorsque  t?=90°,  c'est-à- 
dire  lorsque  le  plan  de  section  du  cristal,  f,  devient  perpendiculaire  au 
plan  des  bissectrices.  Dans  notre  note  antérieure#,  nous  n'avions  établi 
cette  formule  que  pour  des  t?<90°,  en  n'attribuant  au  radical  que  le 
signe  positif.— 

Nous  avons  supposé  jusqiTà  ce  moment  que  f  est  un  pôle  supé- 
rieur  de  la  sphère,  ce  qui  n'implique  aucune  restriclion  de  la  généra- 
lité  des  résultats  obtenus,  car  les  propriétés  optiques  des  milieux  non 
actifs  sont  centrées.  Mais  il  n'est  pas  même  nécessaire  cTadmettre  des 
obliquités  cTextinction  (e)  négatives,  ni  des  distances  polaires  (v)  su- 
pèrieures  à  90°,  tant  qu'il  ne  s'agit  que  de  la  résolution  du  problème 
que  nous  nous  sommes  pose,  celui  de  la  détermination  de  Tangle  des 
axes  optiques  à  1'aide  d'un  seul  angle  d'extinction,  parce  que  la  symé- 


•  IL  p.  45, 1  (5). 
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f  eosrsin3< 

qui  se  réduisent  à 

4)  tge._0=cost;tg$ 

et 

40  cotg  efla90O = cos  v  cotg  s 

après  les  simplifications  possibles. 

II  resulte  de  la  valeur  de  la  seconde  dériyée, 

—  = r-^-cos2a  +  &sin*2a, 

cia1       cosvsmSs 

que,  pour  ±t?<90°  et  s>0  aussi  bien  que  pour  ±0>9(r  et  *<0, 
la  valeur  de  e«.0  (4)  est  un  minimum  et  celle  de  e--w.  (40  nn  maximum. 

Si  Too  ne  tient  compte  que  des  quatre  octants  supéríeurs  (pour 
les  pôles  desquels  les  deux  coordonnées  v  et  s  ont  le  raéme  signe 
algébrique),  ces  resulta ts  s'appliquent  au  4"  (antérieur  droit)  et  au  3e 
(postérieur  gaúche),  tandis  que  pour  les  2e  (antérieur  gaúche)  et  4* 
e«.o  represente  un  maximum  et  e..*»  un  minimum.  II  est  aisé  de  voir, 
cependant,  que  le  minimum  et  le  maximum  des  1"  et  3*  octants  se 
transforment  simplement  dans  le  maximum  et  le  minimum  des  2*  et  4% 
le  numérateur  de  tg2e  (cost?sin2s)  changeant  de  signe  au  passage 
du  1"  dans  le  2*  et  du  3*  dans  le  4°  octant;  et  que,  si  l'on  fait  abstrac- 
tion  du  signe  algébrique,  ea_0  et  efl=9o°  conservent  toujours  la  signifi- 
cation  des  limites  inférieure  et  supérieure  de  e. 

Les  formules  3)  et  3'),  ou  plutôt  celles  beaucoup  plus  simples  4)  et 
4'),  sont  des  relations  fondamentales  pour  les  cristaux  uniaxes.  La  for- 
mule 4)  fournit  Tangle  d'extinction  de  ronde  parallèle  au  plan  fel  vi- 
brant  dans  sa  section  principale,  c'est-à-dire  de  Tonde  extraordinairc 
parallèle  à  ce  plan,  par  rapport  à  la  trace  cTun  certain  plan  m  (de 
la  zone  de  Taxe  optique),  à  1'égard  duquel  le  plan  d'observation  f  est 
defini  par  les  coordonnées  v  et  s.  II  s'agit  bien  de  1'onde  extraordi- 
naire,  puisque,  en  faisant  a=0,  nous  avons  érigé  &>  en  axe  optique 
unique,  et  que  les  angles  d'extinction  sont  rapportés  à  la  vibration  de 
même  signe  optique  que  &>.  Les  axes  optiques  du  cristal  biaxe  se  sont 
reunis  en  u,  et  la  vibration  de  1'onde  extraordinaire  est  représentée  par 
la  direction  sphéríque  /w  (v.  la  figure),  qui  fait  Tangle  e..0  avec  fc  et 
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coupe  le  grand  cercle  de  section  du  plan  f  en  *«_0.  Cest  ce  point  qui 
est  le  pôle  de  la  direction  de  vibration  du  cristal  uniaxe. 

La  direction  spbérique  de  la  vibration  de  1'onde  ordinaire  est  re- 
présentée  par  /V._0,  ou  ^#„0  est  le  point  d'intersection  du  grand  cercle 
section  du  plan  /  avec  le  grande  cercle  basal  dont  le  plan  est  normal  à 
1'axe  optique  unique  w.  Les  angles  v,  s  et  1'angle  w=(/w)  que  Taxe 
optique  fait  avec  la  normale  du  plan  cTobservation  sont  reliés  ensem- 
ble  par  la  relation 

costi=sin4*sin&, 

qui  permet  de  calculer  Tun  d'eux  à  1'aide  des  deux  autres. 

La  formule  4')  fournit  1'angle  cTextinction  de  1'onde  ordinaire  pa- 
rallèle  au  plan  ff  puisque  les  axes  optiques  se  sont  reunis  en  «'(a=90°), 
et  que  la  vibration  à  laquelle  se  rapporte  1'angle  e._go»  possède  un  si- 
gne  optique  contraire  à  celui  de  «'*.  Le  pôle  eaamW>  de  la  direction  de 
vibration  de  1'onde  ordinaire  est  determine  par  1'intersection  du  cercle 
de  section  du  plan  /  avec  le  cercle  du  plan  wm  perpendiculaire  à  Taxe 
optique  w';  de  là  la  direction  sphérique  d'extinction  feaaW»  La  direc- 
tion sphèrique  de  la  vibration  de  1'onde  extraordinaire  est  reprèsen- 
tée,  dans  ce  cas,  par  /^««oo*  ou  /»',  qui  relie  la  normale  du  plan  d'ob- 
servation  à  Taxe  optique  unique.  Posant  (fut) =w',  on  a,  pour  la  rela- 
tion entre  v,  s,  u': 

cosw'=sin««cost?. 

Ges  resultais  sont  vèriQés  par  Tidentité  de  1'angle  efle,0>  donné  par 
la  formule  4),  avec  1'angle  en  f  du  triangle  w/c,  et  par  celle  de  e«aM<>i 
d'après  4'),  avec  1'angle  en  /du  triangle  pfc9  dans  lequel  />  est  la  per- 
pendiculaire à  /V  et,  par  conséquent, 

e^^idfc)— 90°. 

En  effet,  nous  avons  dans  le  triangle  o>/c 

(/c)=90°,    (wc)=5,    (wc7)=90— v, 
d'oú 

4)  tg  ««-<>  =  cos  vtgí, 


*  Nous  regardons  comme  direction  de  la  vibration  la  direction  normale  à  la 
direction  expérimentale  de  polarisation,  dans  le  plan  de  1'onde. 
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et  dans  le  triangle  dfc 

(g>'c)=90  +  s,    (w'c/)=90— v, 
d'oú 

4')  cotgea_Wy.=cost;cotg*. 

II  coDvient  de  faire  remarquer  que,  dans  le  cas  de  a=0,  alors 
que  u  joue  le  role  de  Taxe  optique  unique,  la  coordonnée  s  est  repré- 
sentée  par  Tangle  (dmf)  qui  a  le  cercle  da  plan  basal,  perpendicu- 
laire  à  Taxe  optique,  pour  méridien  origine,  tandis  que  dans  le  cas  de 
a =90°  c'est  le  cercle  du  plan  mème  qui  passe  par  Taxe  optique  (&>')  qui 
joue  le  role  de  méridien  origine  de  la  coordonnée  s.  Cest  là  la  seule 
différence  entre  les  deux  cas,  identiques  du  reste,  au  fond,  comme  il 
apparait  immédiatement  de  ce  que  4')  se  transforme  en  4)  si  l'on  rem- 
place  mu'  par  wiw  commc  méridien  origine  de  $t  car  on  a  alors  à  met- 
tre  — (90° — s)  à  la  place  de  s9  et  4')  devient  par  là 

C0tge-.9o.== — COSt?tgS=  —  tge'..0i 

équivalant  à 

e'.-o=— (90° -€._*>) 

comme  il  ètait  à  prévoir. 

Nous  avons  en  ea.0  et  efleB00»  les  limites  entre  lesquelles  se  meut 
1'angle  d'extinction  e  d'une  onde  parallèle  à  un  plan  /  (t?,  s)  d'un  cris- 
tal biaxe,  rapporté  à  la  trace  du  plan  des  bissectrices,  lorsqu'on  attri- 
bue  k  Tangle  des  axes  optiques  2  a  toutes  les  valeurs  possibles  depuis 
0  à  180°.  L/intersection  X  de  la  direction  sphérique  d'extinction  avec 
le  grande  cercle  de  section  du  plan  des  bissectrices  oscille,  dónc,  seule- 
ment  entre  les  pôles  «  et  fx  afférents  à  ces  limites-là.  Pour  les  plans 
d'observation  dont  les  pôles  f  se  trouvent  dans  les  deux  octants  pos- 
térieurs  (et  supéríeurs),  p  vient  se  placer  de  1'autre  côté  de  «,  toujours 
sur  le  diamètre  longitudinal  du  cercle  basal. — 

Occupons-nous  maintenant  des  équations  1'')  et  1'")  au  moyen 
desquelles  on  calcule  Tangle  2  a  des  axes  optiques  lorsqu'on  connait 
v}  s,  c.  II  est  évident,  d'après  ce  que  nous  venons  de  dire,  que  a  de- 
vient imaginaire  aussitôt  que  e  descend  au-dessous  de  efl_0  ou  passe  au 
dela  de  *a-9o°* 

Pour  expliquer  ce  fait,  il  nous  suffit  de  faire  remarquer  que  les 
données  v,  s>  e  n'impliquent  aucunement  Tidentité  du  plan  de  symétrie 
optique  dont  la  normale  a  le  point  m  (1'origine  de  la  distance  polaire  v) 
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pour  pòle  avec  le  plan  des  bissectrices.  Nous  verrons  pias  loin  que  le 
fait  de  ce  que  1'angle  a  est  devenu  imaginaire  signifie  simplement  que 
le  plan  des  bissectrices  est  actuellement  l'un  des  deux  plans  de  symé- 
trie  par  m,  perpendiculaires  au  plan  ww',  ce  qui  montre  quelque  ana- 
logie  avec  certaines  manières  de  représenter  les  grandeurs  complexes 
dans  la  géométrie  puré. 

Nous  remplaçons  dans  ce  qui  suit  les  désignations  &>',  m,  w  des 
axes  de  polarisation  par  x,  y9  z,  et  nous  ferons  usage  provisoirement 
de  ces  mêmes  lettres  pour  designer  les  vitesses  de  propagation  des 
ondes  planes  qui  vibrent  dans  leurs  directions  respectives.  Si  donc  y 
est,  comme  auparavant,  la  normale  du  plan  des  axes  optiques,  nous 
aurons  pour  1'angle  a  d'un  axe  optique  avec  la  bissectrice  z 

cos*a=^ — -, 
et  partant 


cos2a= 


**— z» 


Tant  que  y  reste  la  normale  du  plan  des  bissectrices,  les  côtés 
droits  de  1'")  et  1")  sont  respectivement  identiques  aux  côtés  droits  de 
ces  deux  relations.  Mais  cette  identité  ne  cesse  pas  de  subsister  lorsque 
z  ou  x  prend  la  place  de  y.  Si  c'est,  d'abord,  zt  on  aura  pour  1'angle 
nouveau,  a',  de  Taxe  optique  avec  la  bissectrice  xy  correspondant  à 
1'angle  a  ancien: 

cos*a'= , 

tandis  que  cos* a  devient  maintenant  négatif  et  plus  grand  ou  plus 

petit  que  1'unité,  en  valeur  absolue,  selon  les  valeurs  relatives  de 

yf— z*  et  x* — **,  d'ou  a  imaginaire  de  la  forme  a  +  (3y/^T.  Nous 

aurons  donc,  en  posant 

cos,a=A,f 

oú  a1  est,  comme  nous  venons  de  dire,  le  nouveau  demi-angle  des  axes 
optiques  autour  de  x. 

Si  c'est  x  qui  devient  la  normale  du  plan  des  bissectrices,  cos2  a 
est,  il  est  vrai,  positif,  mais  toujours  supérieur  à  1'unité,  et  a  de- 
vient imaginaire  de  la  forme  V — (3.  Nous  aurons  donc,  en  désignant  par 
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a"  le  nouveau  demi-angle  des  axes  autour  de  la  bissectrice  y, 

cos*a"=- — -y 

2*  —  ^ 

et,  comme  il  est  alors 


sin*  a"  = 


i»-^f 


4*= cos*a  ==—--■. 

sin1  a" 

Od  peut  relier  entre  eux  toas  ces  résaltats  en  imaginant  dans 
chaque  plan  de  symétrie  optique  un  angle  des  axes  optiques,  qui  ne 
serait  réel  dans  chaque  cas,  en  même  temps  que  les  axes  optiques 
mèmes,  que  pour  un  seu!  des  trois  plans  de  symétrie. 

Nous  pouvons  maintenant  écrire,  au  lieu  de  1")  et  1'"),  les  for- 
mules plus  générales 

.a         2  cos  t*  sin  2  s  cotg  2 1 —  (i-{-cos2c)cos2* 

*  A  —  1  = — 

sin2» 

et 

„.  .2 cos  v  sin  2  s  cotg  2  •  —  (í  +  cos2  r)  cos2  s  +  i 

5'  A  =  sh^  ' 

OU 

0)       A* = cos*  a  lorsque  le  côté  droit  de  5)  est  >0  et  <1, 
6')       A%=— tgV  lorsque  etc.  <0, 

6")      a*=__  lorsque  etc.  >1, 

'  sin2a" 

si  nous  appelons  respectivement  a,  a\  a"  le  demi-angle  des  axes  opti- 
ques autour  de  z  dans  le  plan  zx,  autour  de  x  dans  le  plan  xy  et  au- 
tour de  y  dans  le  plan  yz. 

On  peut  écrire  maintenant  1'expression  générale  (1)  de  tg2e  sous 
la  forme: 

A    _  cost;sin2« 

7)  tg2e= 


cos  2* — sin2  v  (cos2  $ — A2)' 


ou  les  coordonnées  v  et  s  se  rapportent  à  l'un  quelconque  des  trois 
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plans  de  symétrie  optique  et  à  Tun  des  deux  axes  de  polarisation  de  ce 
plan,  quel  qu'il  soit,  pourvu  que  l'on  donne  à  A*  la  signification  cor- 
respondante. 

On  peut  em  même  teraps  remplacer  2™)  et  2V)  par  les  formes  gé- 
nérales  respectives 


sin2*co82e  +  /sin22*--4A2(i--A2)sin22i 

8)  cosv= ==1 - 

'  2sin2i(cos2*  —  A*) 

et 

ofx               .            cos©    y/i  +  sin2t>tg2t?il2(i  —  A2)sin22»  — cos2i 
8')  tg$  =  -—-. — — . 

II  nous  reste  à  déterminer  les  limites  de  tg2e  pour  les  deux 
formes  nouvelles  de  4*.  Pour 

A*=— tg*a\ 
la  relation  7)  devient 

.    ,*  cosrsiní* 

tg2e= 


cos  2  s  —  sin2  r  (cos2  s  -f-  tg2  a1)9 

dont  la  dérivée 

dt  sin*  r  tg  a1  (1  +  tg*  «') 

da1       cost?sin2*(i-[-cotg22e) 

fournit  des  culmiuations  de  e  pour 

tga'=0      ou    a'=0° 
et 

tga'=oo     ou    a'=90° 

(puisque  cotg*2e  renferme  la  4*  puissance  de  tga,  tandis  que  le  nu- 
mérateur  de  la  dérivée  n'en  contient  que  la  3*).  La  valeur  a'=0  donne 

*   a  cosrsin2* 

tg2  e.,„0=  — i .-= —  =  tg  2  eOBsW>, 

°  cos2«  — sm2t?cos2*        ° 

et  a' =90°  conduit  à 

C0tg2e-,_g00=ao     OU     efl».BW»=90o. 

Nous  pouYons  donc  conclure  que,  lorsque  z  (cf.  la  figure)  est  la 
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ou,  cependant,  a  represente  Tangle  d'un  axe  optique  ayec  Ia  bissectrice 
y,  dont  le  pôle  est  1'origine  de  la  distance  polaire,  et  non  pas  avec  la 
bissectrice  z,  comme  il  resulte  de  ce  qui  a  èté  dit  plus  haut. 

2.  La  valeur  de  A*  d'après  5)  est  encore  positive,  mais  inférieure 
à  1'unité: 

0<A*<i. 

Le  plan  de  symètríe  optique  zx}  avec  lequel  le  plan  d'observation 
/  fait  Tangle  v,  est  le  plan  des  bissectrices,  et  s,  1'obliquité  principale 
d'extinction  de  la  zone  cy  est  rapportée  à  la  bissectrice  z,  de  même 
signe  optique  que  la  vibration  à  1'aide  de  laquelle  est  defini  1'angle 
d'extinclion  e.  L'angle  des  axes  optiques  est  donné  par 

A*=cosaa, 

a  étant  le  demi-angle  des  axes  autour  de  la  bissectrice  z. 

3.  Lorsque,  enfin,  A*  est  nega  ti  f  (A'<0),  le  plan  de  symétrie 
optique  zx,  qui  fait  avec  le  plan  d'observation  /  1'angle  v,  est  de  nou- 
veau  perpendiculaire  à  Tune  des  bissectrices,  y,  comme  dans  le  l"  cas; 
mais  1'obliquité  principale  d'extinction  s  de  Ia  zone  \Jy\~c  se  trouve 
maintenant  rapportée  à  la  normale  z  du  plan  des  bissectrices  et  non  pas 
à  1'autre  bissectrice  x,  de  façon  que  le  signe  optique  de  la  vibration  uti- 
lisée  pour  la  mesure  de  1'angle  d'extinction  n'est  plus  celui  de  la  bis- 
sectrice située  dans  le  plan  equatorial  (x),  mais,  bien  au  contraire,  ce- 
lui de  la  bissectrice  y.  Mais,  comme  le  signe  optique  de  cette  bissec- 
trice est  justement  le  méme  que  celui  de  la  normale  z  quand  on  com- 
pare celle-ci  avec  1'autre  bissectrice  x9  on  peut  dire  que,  dans  ce  cas, 
la  vibration  utilisée  pour  Ia  mesure  de  1'angle  d'extinction  e  est  encore 
de  méme  signe  optique  que  Taxe  de  polarisation  z  à  1'égard  de  1'autre 
axe  de  polarisation,  x,  situe  dans  le  plan  equatorial.  L'angle  des  axes 
optiques  est  alors  donné  par  la  relation 

ii»=-tg'a, 

ou  a  represente  le  demi-angle  des  axes  optiques  autour  de  la  bissec- 
trice x  située  dans  le  plan  equatorial.  A  serait,  d'après  cette  relation, 
une  grandeur  imaginaire,  mais  cela  ne  doit  pas  nous  préoccuper,  parce 
que  A*  joue  ici  plutôt  le  role  d'un  symbole  et  pourrait  sans  le  moin- 
dre  inconvénient  étre  remplacé  par  A. 

Ges  trois  cas  se  trouvent  reunis  et  caractérisés  dans  le  tableau 
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suiyant.  Le  plan  d'observation  est  toujours  rapporté  par  ses  coordon- 
nées  v=(fy)  et  s=(cz)  à  Taxe  de  polarisation  y  et  au  plan  de  symé- 
tríe  optique  yz.  Les  flèches,  dans  la  figure,  montrent  le  sens  dans  le- 
que! se  meut  Taxe  optique  antérieur  lorsqu'on  passe  du  2*  au  3e  et  de 
celui-ci  au  1"  cas. 


i. 

2. 
3. 

(3) 

(«1 

P) 

(•) 

(') 

(8) 

1 

sin2a 

A*  — i 

y* 

t  =  0 

(yor) 

(Sor) 

*> 

*a— 0 

«Pt 

•Pt 

**y 

yxz 

A2 

cos2  a 

A* 

zx 

••=0 
(*«) 

*a=»0 

*a»90° 

zy* 

xy* 

-tg»a 

1 

xy 

(^or) 

1  =  90° 

(y«) 

«o»90° 

«M° 

y*a? 

xzy 

1  — A* 

Explicatiou  du  tableau: 

(i)  Namoro  d*ordre  da  cas  considero. 

(2)  Limites  de  A\ 

(3)  Forme  de  A1. 

(4)  Expression  de,  cos2  a  en  fonction  de  A2. 

(5)  Bissectrices,  dont  la  première  inscrite  est  la  direction  à  laqaelle  se  rapporté 

le  demi-angle  a. 

(6)  Limites  de  •  (minimum  k  gaúche  et  maximum  à  droite);  au-dessous,  la  bis- 

sectrice  qui  à  la  limite  devient  Taxe  optique  da  cristal  uniaxe,  portan 
comme  index  inférieur  la  dósignation  de  Tonde  (or:  ordinaire,  ex:  ex- 
traordinaire)  à  la  vibration  de  laquelle  se  rapporté  t. 

(7)  Directions  d'extinctions  qui  correspondent  aux  limites  de  i  en  (6),  d'après 

la  figure. 

(8)  Ordre  de  grandeur  des  índices  de  rófraction  selon  que  la  vibration  utilisée 

pour  la  mesure  de  t  est  la  positive  7'  (à  ganche)  ou  la  négative  a1  (à 
droite).  L'ordre  dans  lequel  se  trouvent  inscrits,  dans  chaque  cas,  les 
trois  Índices  (x,  y,  %)  correspond  à  Tordre  invariable  de  grandeur  defi- 
nia par  la  succession  «Pt,  du  plus  petit  au  plus  grand. 

Ob8kevation:  L'obliquitó  d'extinction  1  se  rapporté  invariablement  à  la  vibra- 
tion de  méme  signe  optique  que  celui  de  1  à  1'ógard  de  x. 
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Nous  avons  ainsi  résolu  le  problème  de  la  détermination  non  seu- 
lement  de  la  position  des  axes  op tiques,  mais  aussi  de  1'ordre  de  gran- 
deur  des  trois  axes  de  polarísation  et  du  caractere  optique  du  mineral 
(caractere  de  la  bissectrice  aiguê),  au  moyen  de  Fangle  d'extinction  sor 
un  plan  de  position  donnée  et  à  1'égard  d' une  direction  donnée,  aussi,  de 
ce  plan,  lorsque  les  trois  plans  de  symétrie  optique,  c'est-à-dire  les  po 
sitions  non  spécifiées  des  trois  axes  de  polarísation  sont  supposées  con- 
nues.  Cest  le  cas,  par  exemple,  d'un  cristal  clinorbombique,  dont  on 
connait  Tobliquité  d'extinction  sur  (010)  par  rapport  à  Tarète  du  prísme 
(1'obliquité  principale  s  de  la  zone  [001]  des  prísmes)  et,  en  outre,  sur 
une  face  (hko)  de  cette  zone,  1'angle  de  la  direction  de  la  vibration  de 
même  signe  optique  que  celle  qui  a  servi  à  mesurer  s  avec  Taxe  de 
la  zone  (1'angle  d'extinction  e),  tout  en  supposant  que  l'on  ignore  si 
le  plan  des  bissectrices  est  parallèle  ou  perpendiculaire  à  (010).  L'an- 
gle  de  la  face  (hko)  sur  laquelle  on  aura  observe  e  avec  (010)  será 
1'angle  t\  requis,  outre  s  et  e,  pour  le  calcul  de  a. 

D'un  autre  côté,  il  peut  étre  utile  de  calculer  1'obliquité  princi- 
pale d'extinction  d'une  zone  contenant  l'un  quelconque  des  plans  de 
symétrie  optique,  c/est-à-dire  1'angle  de  Taxe  de  la  zone  avec  Fun  ou 
1' autre  des  axes  de  polarísation  situes  dans  ce  plan-là,  si  l'on  connait 
1'angle  des  axes  optiques  (et  par  conséquent  A%)  et  1'angle  d'extinc- 
tion  e  sur  une  face  de  la  zone  en  questioo,  rapportèe  par  1'angle  v  au 
plan  de  symétrie  optique  qui  en  fait  partie.  Cest  ce  que  l'on  obtient 
au  moyen  de  la  relation  (8).  II  faut  alors,  na  tu  rei  lement,  connaitre  les 
position  des  axes  de  polarísation  d'après  leur  ordre  de  grandeur,  pour 
qu'il  soit  possible  de  choisir,  parmi  les  trois  formes  de  A%  en  fonction 
de  a,  celle  qui  convient  au  cas  à  1'étude. — 

La  formule  7)  donne  1'angle  d'extinction  e  de  tous  les  plans  d'une 
zone  contenant  l'un  des  trois  plans  de  symétrie  optique  et  dèfinie  par 
la  valeur  de  s,  lorsqu'on  fait  varíer  v  depuis  O  jusqu'à  90°.  Nous  avons 
trouvè  précédemment,  pour  le  cas  ou  ce  plan  de  symétrie  est  celui  des 
deux  bissectrices,  que  1'angle  d'extinction  décroit  constamment  depuis 
$  jusqu'à  O,  ou  bien  qu'il  croit  depuis  s  jusqu'à  90°,  suivant  2a<90° 
ou  2a>90°  (2a  étant  1'angle  des  axes  optiques  autour  de  la  bissec- 
trice à  laquelle  se  trouve  rapportèe  Fobliquité  s),  lorsque  v  croit  de- 
puis 0o  à  90°,  à  l'exception,  cependant,  des  cas  ou  il  est  en  même  temps 
2a<90°  et  s+a>90°  ou  bien  2a>90°  et  5+a<90°;  en  effet,  il  y 
a  alors  un  minimum  ou  un  maximum,  respectivement,  au  milieu  de  la 
zone,  ou  plutôt  du  quart  de  la  zone. 

Or  cette  culmination  disparait  lorsque  le  plan  de  symétrie  opti- 
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que  de  refèrence  est  un  de  ceux  qui  ne  contiennent  qu'une  seule  bis- 
sectrice.  Si  1'obliquité  principale  s  est  comptée  à  partir  de  cette  seule 
bissectrice,  auquel  cas  il  est,  cTaprès  6"), 


sin^a' 


1'angle  d'extinction  e  décroit  continuellement  depuis  s  (maximum)  jus- 
qu'à  0.  Si  s  est  comptée  à  partir  de  la  normale  du  plan  des  bissectri- 
ces,  c'est-à-dire  si 

^=-tg*a, 

e  croit  toujours  depuis  s  (minimum)  jusqu'à  90°,  lorsque  v  prend  tou- 
tes  les  valeurs  de  0  à  90°. # 

Pour  le  calcul  de  tabelles  ou  la  représentation  graphique  des  an- 
gles  d'extinction  e,  il  peut  être  utile  de  íaire  usage  des  formules  7)  et 
2')  à  la  fois,  cette  dernière  donnant  1'angle  d'exlinction  rapporlé  à  la 
trace  d'une  face  g  quelconque,  de  position  connue  par  rapport  aux 
plans  de  symétríe  optique.  Òn  calculera  d'ahord,  à  Taide  de  7),  I'an- 
gle  d^xtinction  à  partir  de  la  trace  du  plan  de  symétríe  optique  et 
on  lui  additionnera  ensuite  1'angle  \  de  cette  trace  avec  celle  de  la 
face  g,  donné  par  2")  ou  2'"). 

11  convient  encore  de  faire  remarquer  que,  dans  la  pratique,  la 
formule  V)  [ou  i1")]  ne  donne  pas  toujours  des  résultats  três  sârs, 
parce  que  1'erreur  d'observation  dont  1'angle  e  est  en tache  determine 
une  erreur  d'autant  plus  considérable  dans  1'angle  2  a  des  axes  opti- 
ques  que  e  est  plus  voisin  de  0  ou  de  90°,  et  que  v  est  plus  petit 
(plus  voisin  de  0).  Les  valeurs  de  e  et  de  v  les  plus  favorables  au 
calcul  de  2  a  sont,  donc,  celles  qui  se  rapprochent  le  plus  de  45°  et 
90°  respectivement;  il  est  facile  de  s'en  convaincre  en  dérivant  cos  2  a. 


*  On  parvient  aisément  à  ces  résultats  à  1'aide  de  considérations  analogues  à 
celles  qui  nous  ont  mené  aux  relations  II,  II'  et  IV  à  VII  de  la  première  des  deux  notes 
auxquelles  nous  avons  fait  allusion  au  commencement  de  ce  memo  ire,  en  ayant  soin 


í 


de  remplacer  cos2  a  par  — —  ou  par  —  tg2  a  suivant  le  cas.  En  eíTect,  Texpression 


■in'a 


de  cos  tv,  afférente  aux  susdites  culminations  (p.  344),  devient  imaginaire  lorsque  le 
plan  de  symétríe  optique  de  réference  ne  contient  que  1'une  des  bissectrices. 
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•  * 

Le  second  problème  indique  ao  commencement  de  ce  travail  con- 
siste dans  la  détermination  conjointe  des  deux  axes  de  poJarisation 
situes  dans  un  plan  de  symétrie  optique  donné  et  des  axes  optiques, 
ce  qui  implique  Tordre  de  grandeur  de  tous  les  trois  axes  de  pola- 
risation. II  nous  faut  maintenant  mesurer  les  angles  d'extinction  sur 
deux  plans  dont  la  situation  reciproque  et  envers  le  plan  de  symétrie 
donné  doit  ètre  connue. 

Le  problème  se  simplifie  considérablement  si  ces  deux  plans-  sont 
en  zone  avec  le  plan  de  symétrie  optique,  parce  qu'alors  s  leur  est  com- 
mun,  en  méme  temps  que  leur  angle  ègale  la  différence  v' — v  des 
deux  distances  polaires,  mesurées  à  partir  du  pôle  du  plan  de  symé- 
trie (plan  de  réference),  qui  est  lui-mème  le  pôle  d'un  axe  de  polari- 
sation. L'élimination  de  A*  entre  1'équation  7)  et  une  équation  analo- 
gue  en  t/  et  e',  donne 

9)  tg2*=  sin  (*'+*)  sin(t,'-t>) 


cotg  2  e  cos  v  sinso'  —  eotg  2 t'  cos  v1  sin*t>* 


L'expression  de  tg2$,  ètant  indépendante  de  A*,  subsiste  quel  que 
soit  le  caractere  du  plan  de  symétrie  pris  pour  plan  de  réference, 
c'est-à-dire  quels  que  soient  les  deux  axes  de  polarisation  de  ce  plan, 
et  s  represente  1'angle  de  Taxe  de  la  zone  des  deux  plans  d'observa- 
tion  et  du  plan  de  réference  avec  celui  des  deux  axes  de  polarisation 
de  ce  plan  dont  le  signe  optique,  à  Tègard  de  1'autre,  est  celui  des 
vibrations  utilisées  pour  la  mesure  de  e  et  e'  sur  les  deux  plans  d'ob- 
servation.  Quant  au  signe  algébríque  de  $,  la  régie  en  a  èté  donnée 
précédemment  pour  tous  les  cas,  et  il  suffit  de  faire  remarquer,  dans  le 
cas  présent,  que,  des  deux  angles  2  5,  l'un  positif  et  Tautre  négatif,  qui 
ont  méme  tangente,  on  prendra  toujours  celui  qui  donnera  à  sin2*cost? 
le  signe  algébríque  de  e  (ou  à  sin2scost?'  le  signe  de  e7).  Après  avoir 
calcule  5,  on  trouvera  2a  à  Faide  de  la  formule  que  Tauteur  a  donnée, 
et  1'ordre  de  grandeur  des  trois  axes  de  polarisation  par  le  procede  in- 
dique à  propôs  du  problème  précédent.  Cest  là  la  solution  gènérale 
da  problème  que  1'anteur  avait  traité*  auparavanl  pour  le  seul  cas  ou 
le  plan  de  réference  donné  est  celui  des  deux  bissectrices. — 

*  I.  p.  35. 
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On  peut,  cependant,  aller  plus  loin  dans  la  généralisation  de  cette 
formule,  en  laissant  tomber  la  condition  d'un  plan  de  symétrie  optique 
de  référence  en  zone  avec  les  deux  plans  d'ohservalion.  On  obtient  alors, 
par  1'élimination  de  A2  entre  1'équation  fondamentale  7)  et  une  équation 
analogue  en  v\  s\  c7,  tout  en  faisant 

la  relation 

(i4-cos*©)sin*p,4-2cosi>,sin2t>sin2acotg2t' — (i+cosV)8Ín*t>cos2<x 
'    ^  2co8t?sin't7'cotg2i — 2co8t?/sin2t?cos2acotg2i/ — (l-l-cosVJsinZvsinlff' 

ou  a  est  1'angle  des  traces  des  deux  plans  d'observation  /  (vf  s9  e)  et 
f  (&>  &'>  «0  sur  ,e  Plan  de  symétrie  de  référence,  compté  à  partir  de 
la  trace  de  /,  et  positif  ou  négatif  suivant  que  le  sens  de  la  rotation 
est  celui  d'un  s  positif  ou  d'un  s  négatif. 

Ici,  s  est  l'angle  de  la  trace  du  plan  /  (t>,  $>  e)  sur  le  plan  de  sy- 
métrie donné  avec  celui  des  deux  axes  de  polarisation  de  ce  plan 
dont  le  signe  optique  à  1'égard  de  Tautre  est  identique  au  signe  des 
vibrations  utilisées  dans  la  mesure  de  e  e  e';  s'=s-\-(j  donne  la  gran- 
deur  analogue,  rapportée  à  la  trace  de  1'autre  plan,  f.  Si  Tangle  a  n'est 
pas  donné  immédiatement,  on  le  calculera  comme  côté  du  triangle  sphé- 
rique  dont  les  sommets  sont  les  pôles  /,  f  et  y,  ce  dernier  étant  celui 
du  plan  de  symétrie  donné. 

Pour  ce  qui  a  trait  à  1'application  de  cette  formule  assez  compli- 
quée,  eu  égard  à  Tinfluence  des  erreurs  d'observation  de  e  et  c'  dans 
la  valeur  calculèe  de  st  nous  avons  dit  auparavant  le  necessaire  et  nous 
1'ayons  rendu  sufSsamment  clair  au  moyen  d'un  exemple*. 

La  relation  obtenue  en  égalant  les  deux  expressions  de  A\  Tune 
pour  /  (o,  *,  c)  et  1'autre  pour  /'  (v1,  *',  e'),  qui  prend  la  forme  de  10) 
lorsqu'on  la  résout  par  rapport  à  tg2s,  fournit,  résolue  par  rapport 
à  tg2e: 

1O0  tg2e  = 2cost>sin2«sin*t>' 


( i+ cos't>)sinVcos  2*— ( 4  -f-  cos2  v')  sin*t>  cos  2*'+2  sin?»  cos  v'sin  2  *'cotg  2i' 


*  II.  p.  52  seq.  On  voit  qiTil  suílit  toujours  de  deux  plaques,  ou  plutôt  de  deux 
plans  d'observation,  pour  qu'on  puisse  déterminer  la  posltion  des  axes  optiques 
lorsqu'on  connaít  la  position  de  ]'un  des  axes  de  polarisation,  quel  quil  toit,  au  con- 
traire  de  ce  que  prétend  Libbisch,  qui  exclut  le  cas  ou  cet  axe  est  1'une  des  bissec- 
tríces  (Neues  Jahrbuch,  etc,  1886,  i,  p.  162). 
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Si,  au  lieu  de  A*  ou  2A%— 1,  on  elimine  &  de  deux  équations  7) 
en  v,  s,  c  et  t?',  tf,  tf,  tout  en  faisant,  comme  auparayant,  ^=5+ <j,  on 
obtient  la  première  de  ces  relations,  qui  donne  une  expression  três 
compliquée  pour  2 A* — 1*.  Cest  la  relation  la  plus  générale  qu'il 
existe  entre  les  angles  d'extinction  sur  deox  plans  quelconqoes,  rap- 
portés  à  la  trace  d'un  plan  de  symétrie  optique  dont  le  pôle  est  1'ori- 
gine  des  distances  polaires  v. 

Enfia,  on  obtiendrait,  en  égalant  deux  expressions  10)  de  tg  2  s 
dont  Tune  aurait  v'\  c",  5" =«  +  ^  à  la  place  de  t/,  e'f  $'=*+a,  une 
relation  entre  les  angles  tfextinction  e,  e',  e",  rapportés  à  la  trace  d'un 
plan  de  symétrie  optique,  sur  trois  plans  definis  par  v,  (t>\  ?),  (v'f,  <ja). 
Cette  relation,  encore  plus  compliquée  que  la  precedente,  serait  bien 
la  plus  générale  de  toutes. 

Lisbonne,  Mars  1906. 


ISxplio&tion  de  la.  fignre 


f:  Pôle  du  plan  de  section  du  cristal. 

xty,z:  Pôles  des  axes  de  polarisation  et  des  plans  de  symétrie  optique  du  cristal 

tout  k  la  fois. 
c:  Axe  de  la  zone  dófuiie  par  le  plan  de  section  (f)  et  le  plan  de  symétrie  optique 

fe:  Direction  sphérique  de  Taxe  de  cette  zone  sur  le  plan  de  section  (/*). 

f$  (bissectrice  de  1'angle  \afa\):  Direction  sphérique  de  la  vibration  de  mômesigne 

optique  que  Taxe  de  polarisation  z,  lorsque  %  et  x  sont  les  deux  bissec 

tríces  («a  et  o)')  et  a  a  les  axes  optiques. 
1:  Angle  d'extinction  \efc\,  rapporté  à  la  direction  fe  de  Taxe  de  zone,  dans  le  eas 

particulier  justement  indique. 
fea(=zfc),  /"««-o,  fe—w>,  few>i  Directions  sphériques  limites  de  la  vibration  deméme 

signe  optique  que  *  à  1'égard  de  xf  lorsque  les  bissectrices  sont  tour  à  tour 

yz,  zx  et  xy;  en  outre: 
feo:        Direction  de  la  vibration  de  1'onde  ordinaire  d'un  cristal  uniaxe  à  axe  y, 
/>•-.<>:  »  »  »       extraordinaire  d*un  cristal  uniaxe  à  axe «, 

/>«—w>:        »  »  »       ordinaire  d'un  cristal  uniaxe  à  axe  x, 

few>:  »  »  »       extraordinaire  d'un  cristal  uniaxe  à  axe  y. 

0,  i«.c,  *—w>,  90*:  Angles  d'extinction  correspondants,  rapportés  &  la  direction  fe 

de  Taxe  de  zone  et,  en  même  temps,  angles  limites  d'extinction  du  cristal 

biaxe,  lorsque  les  bissectrices  sont  tour  à  tour  yz,  zx  xy. 


*  II.  31V),  p.  44. 


V.  Souza-BrandÃo. 


METHODE  STADROSCOPIQUE  D0R1EHTATI0H  OPTIQUE 


Diagramme  ttéréographique 

det  directiont  (Textinction  limites  sur  un  piau  (/*) 

d'nn  cristal  biaxe  à  axes  de  polarisation  x,  y,  z, 

les  bissectrices  étant  toar  à  toar  yz,  zx  et  xy 
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Cette  synthèse  magistrele  de  la  séismologie  démontre  que  la  dístribation  des 
treoiblements  de  terre  est  éminemment  due  à  la  structure  géologique  da  sol. 

L'auteur  s'occope  k  quatre  reprises  He  la  Péninsule  ibóríque :  la  Meseta  ibé- 
rique,  p.  61;  les  Pyrénées,  p.  299;  Espagne  du  Sud- Est,  p.  326;  Em- 
boucbure  du  Tage  et  Atlantique  subtropical  du  Nord,  p.  349,  ou  il  est 
question  de  la  continuité  séismique  entre  le  Portugal  et  les  Açores.  L'au- 
teur  adrnet  les  conclusions  de  la  brochure  de  Mr.  Choffat  sur  les  trera- 
blements  de  terre  en  1003,  par  rapport  à  la  position  de  I 'epicentro  dans 
TOcéan.  mais  il  conteste  Finfluence  des  failles  de  1 'Arrábida  lors  des  grands 
séismes.  Or,  depuis  la  publication  de  cette  brochure,  il  y  a  eu  le  8juin  1904 
un  trembleroent  de  terre  méritant  mention,  quoique  son  intensité  soit  moins 
forte  que  celle  des  séismes  de  1903  et  le  môme  fait  s'est  de  nouveau  pre- 
sente :  Cezimbra  et  le  quartier  de  Troina  à  Setúbal,  situes  sur  la  faille  qui 
limite  1'Arrabida  vers  le  Sud,  ont  été  fortement  secoués,  tandis  qu'AzeiUo, 
situe  sur  le  flanc  régulier  de  la  voúte,  ne  Ta  été  que  faiblement  II  semble 
donc  que  1'effet  du  séisme  general  est  renforcé  localement  par  cette  dis- 
location. 

Boule  (M.).—L' origine  des  éolithes  (L'Anthropologíe9  t.  xvi,  il  p.9 
15  fig.). 

L'auteur  cherche  à  démontrer  que  les  cbocs  entre  les  cailloux  cbarriés  par 
les  torrents  peuvent  produire  les  éclats  que  l'on  a  consideres  comine  preuve 
d'une  laille  intentionnelle  dans  les  «éolithes»  ou  silex  trouvés  dans  les  stra- 
tes  tertiaires.  Cette  demonstra  ti  on  contribue  donc  à  faire  tomber  1'idée 
d'une  taille  intentionnelle  des  silex  d'Olta. 

Calderon  (Salvador). — Los  volcanes  de  Espafía. — Ensayo  de  bosquejo 
sintético  (Boi.  Soe.  esp.  hist.  nat.,  Júlio,  4905,  p.  335-342). 

De  méme  que  Qdiroga,  1'auteur  admet  que  toutes  les  manifestations  volca- 
niques  tertiaires  et  post- tertiaires  de  la  péninsule  peuvent  se  rapporter  à 
trois  lignes  direclrices  orientées  de  N.E.  à  S.W. 

La  première  est  orientée  normalement  à  la  faille  de  1'Ebre. 

La  deuxième  ou  zone  littorale  méditerranéenne  passe  par  le  cap  de  Gata,  les 
Balléares,  la  provi nce  de  Cuenca,  et  semble  se  prolonger  au-delà  des  Py- 
rénées. 

La  troisième  comprendrait  les  basaltes  des  environs  de  Lisbonne  et  ceux  qui 
se  Irouvent  en  Galice  entre  Larazo  et  Las  Cruces. 

il  est  regrettable  que  nutre  savant  ami  n'ait  pas  pris  davantage  en  considé- 
ration  les  gisements  portagais,  car  il  ne  nous  semble  pas  possible  de  les 
faire  entrer  dans  la  théorie  de  Mr.  Quiroga.  Nous  voyons  en  efifet  les  af- 
fleurements  de  roches  éruptives  incontestablement  tertiaires,  (basaltes, 
teschénite,  ophites,  trachytes,1  etc.)  sfétendre  en  Algarve  de  l'Est  à  rOuest, 
puis  accompagner  les  terrains  mésozoíques  du  Sud au  Nord;  S. Thiago-do- 


1 II  y  a  en  outre  à  ajouter  aux  roches  tertiaires:  le  gabbro  du  cap  de  Sines 
(Choftàt:  Sud  du  Sado,  p.  229),  le  granite,  les  syénites,  diorites,  etc.  de  Cintra  (Chof- 
fat: «Communicaçoes»,  1. 1,  p.  155). 
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Cacem,  Arrábida  et  ao  Nord  do  Tage  do  Lisbonne  k  Pombal  (basalte)  et 
Soure  (ophite).  Noas  ne  voyons  pas  comment  on  peot  relier  ces  gise- 
ments  à  ceux  de  la  Galice.  Malgré  ces  observations  critiques,  le  travai! 
synthétique  de  Mr.  Caldrron  n'en  est  pas  moina  un  essai  fort  important, 
et  ii  est  à  désirer  qu'ii  le  reprenne  avec  plus  de  développement,  en  l'éten- 
dant  à  toute  la  péninsule. 

Carte  générale  bathymétrique  des  Océans.  Dressée  par  ordre  de  S.  A.  S. 
le  Phince  de  Mónaco  d'après  le  mémoire  de  Thoulet,  par  Ch.  Sauer- 
wein,  Tollemer,  etc.  Echelle  1:10000000. 
Article  bibliographique  par  A.  de  Margerie  in  «Annales  de  gôo- 
graphie»,  n.°  78, 15  novembre  1905. 

Choffat  (Paul),— Les  tremblements  de  terre  de  1903  en  Portugal. 

Analyse  par  Deegke  «Nenés  Jahrbuch»,  1905,  i,  p.  53-4. 

Résumé  en  Allemand,  avec  reproduction  de  deux  des  cartes,  par 
M.  Luckiiann  sous  le  titre  de  Erdbeben  in  Portugal  im  Jahre 
1903  (Die  Erdbebenwarte,  ivr  Jahrgang,  1904-1905.  Laibach, 
1905,  11  p.,  i  pi.). 

—  Supplément  à  la  description  de  V In fr alias  et  du  Sinémurien  en  Por- 

tugal (Communicações  do  Serviço  geol.  de  Portugal,  t.  vi,  p.  123- 
143). 

Nouvelles  observations  daos  Ia  bande  oríentale  du  Lias,  au  Sud  d'Espinbal, 
contrée  sur  laquelle  1'auteur  n'avait  que  fort  peu  de  donoóes  en  1903,  des- 
cription de  la  colline  de  Crasto  d'Anadia  et  nouvelles  observations  surle 
Lias  de  1' Arrábida,  ce  qui  complete  les  donnóes  du  mémoire  de  1903. 

—  Bibliographie  (6*  série)  (Communicações,  t.  vi,  p.  197-210). 

—  Pli-faiUe  et  chevauchements  horizontaux  dam  le  Mésozdique  du  Por- 

tugal  (Comptes  rendus  Ac.  se.  Paris,  cxli,  1905,  p.  335-7, 1  fig.). 
Analyse  par  Mr.  Raveneau:  «Annales  de  géographie»,  Biblio- 
graphie pour  1905,  p.  181. 

—  Preuves  du  déplacement  de  la  ligne  du  rivage  de  VOcéan  (Communi- 

cações do  Serviço  geol.  Portugal,  t.  vi,  1905,  p.  174-177). 

Reproduction  d'articles  de  1'auteur  mentionnant  d'anciennes  plages  marines, 
5  à  15  mètres  au-dessus  du  niveau  actuei  de  1'Océan,  à  Vianua-do-Cas- 
tello  et  à  21  mètres  au  pied  de  la  Serra  de  Cintra.  Mention  d'un  mouve- 
ment  positif  de  la  ligne  de  rivage  à  Trafaria  prés  de  Lisbonne. 

—  Mudança  do  nivel  do  Oceano  (O  Archeologo  portuguez,  vol.  x,  1905, 

p.  193-194). 

Résumé  des  deux  derniers  articles  de  la  note  precedente. 
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Choffat  et  Dollfus.—  Qudques  cordons  littoraux  morins  du  Pléistocène 
du  Portugal  (1904). 
Analyse  par  Mr.  Lambert:  «Revue  critique  de  Paléozoologie», 
1905,  p.  164. 

Davead  (Mes).—  Géographie  botanique  du  Portugal.— I.  La  flore  lit- 

torale  du  Portugal  (Boi.  Soe.  Broteriaua,  xiy.  Coimbra,  1897,  p. 

1-54).  //.  La  flore  des  plaines  et  des  collines  voisines  du  littoral 

(Idem,  xix,  1902.  Coimbra,  1903,  p.  1-140;  xxi,  1904-5,  p.  16- 

85). 

Un  tirage  à  part  réunit  ces  deux  dernières  parties  avec  pagina- 

tioD  continue;  la  couverture  indique  les  volumes  xix  et  xxi 

et  porte  la  date  1905,  tandis  que  le  titre  n'indique  que  le 

premier  de  ces  volumes  et  la  date  de  1902. 

La  géographie  botanique  est  trop  ótroitement  liée  àla  geologia  pour  que  nona 
passions  sous  silence  eet  important  mómoire,  d'autant  pitu  qu'il  eontient 
de  frequentes  données  sor  la  composition  do  sol. 

L'auteur  divise  le  Portugal  en  quatre  zones  de  vógétation:  la  zone  littorale, 
la  zone  des  plaines  et  collines  voisines  du  littoral,  la  zone  montagneuse 
et  la  zone  subalpine.  Ghaqne  zone  eontient  nn  certain  nombre  de  stations 
▼égétatives  et  est  divisée  géographiqnement  en  sections.  L'introduction 
aa  2*  mémoire  commence  par  un  aperçu  de  1'bistoire  des  connaissances 
botaniques  du  Portugal,  suivi  de  1'analyse  rigoureuse  des  caracteres  prín- 
cipaux,  des  quatre  zones  prócitóes. 

La  zone  littorale  presente  quatre  stations :  1°  vases  salées  et  estuaires,  2°  ía- 
laises,  3*  dunes,  4o  landes,  pénèdes  du  littoral. 

La  zone  des  plaines  et  collines  presente  les  stations  suivantes:  les  bois,  dans 
lesquels  Tauteur  distingue  les  sois  siliceux  et  les  sois  calcaires;  les  terrains 
basaltiques;  les  terres  cultivées  ou  en  jacheres.  murs,  haies,  bords  des  che- 
mins;  les  eaux  et  leur  voisinage. 

Delgado  (J.  F.  Nery). — Deux  mots  à  propôs  du  livre  de  Ur.  Georges  En- 
gerrand  *Six  leçons  de  Préhistoire»  (Communicações,  t.  vi,  p.  192- 
196). 

Protestation  au  sujet  de  critiques  contenues  dans  cet  ouvrage  (paru  en  1905). 

Ces  protestations  sont  reproduites  et  appuyóes  dans  une  note  signée.  M.  B. 
parue  dans  YAnthtvpologie,  t  xvi,  p.  608. 

A  son  tour,  Mr.  Hkrvé  publie  dans  la  môme  revue  (p.  726)  une  lettre  di- 
sant  qu'il  y  a  en  interprétation  óronnée  d'un  passage  de  saleçon:  Lespo- 
pulationt  mésolilhiques  et  néolithiqucs  de  VEspagne  et  du  Portugal,  paru  en 
1899. 

En  dernier  lieu,  Mr.  Engerrand  publie  deux  articles  intitules :  A  propõe  dê 
la  grotte  de  Fuminha  et  A  propõe  des  sUex  tfOUa  (Buli.  Soe.  d'Anthropo- 
logie  de  Bruxelles,  t  xxv,  1906, 5  p.).  La  première  de  ces  notes  resume 
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la  discussion  préeitée;  dans  la  deuxième,  1'auteur  fait  voír  que  c'est  par 
suite  d'une  faute  d'impression  qu'il  a  attribué  à  Mr.  Delgado  Hdée  qae 
toas  les  silex  d'Otta  sont  de  l'âge  des  habitante  des  KjGkkenmòddinger 
de  Mugem. 

Delgado  (J.  F.  Nery).— Contribuições  para  o  estudo  dos  terrenos  paleo- 
zóicos.— /.  Precambrico  e  Archaico.  II.  Cambrico  (Communicações, 
t.vi,  1905,  p.  56-122). 

Description  succinte  des  terrains  précités,  devant  servir  de  guide  pour  la  lec- 
ture  de  la  carte  géologique  publiée  en  1899.  Nous  ne  pouvons  na  tu  rei  - 
lement  pas  reproduire  ici  les  dótails  descriptifs,  maia  nous  ferons  ressor- 
tir  les  modifícations  adoptóes  dana  la  legende  de  cette  carte,  par  suite  des 
études  oltérieures  à  sa  publication. 

L'auteur  commence  par  exposer  les  phasea  par  lesquelles  a  passe  en  Portu- 
gal la  classifícation  des  strates  rôputées  azoíques,  et  un  petit  tabeau  (p.  62) 
met  en  parai  lèle  les  classifícations  adoptées  en  Espagne  par  la  Commís- 
sion  géologique  et  par  Macphkrson,  et  en  Portugal,  celle  que  1'auteur  pro- 
pose  actuei  lement. 

I. — Archalquo  et  Précambrique. —  En  Espagne,  on  peut  distiuguer 
trois  divisions,  1'inférieure  ótant  formée  par  des  gneiss  granitotdes  et  glan- 
duleux,  la  moyenne  par  des  micascbistes  avec  assises  de  calcaire,  d'aropbi- 
bolite,  serpentine,  etc,  et  la  supérieure  dans  laquei le  les  gneiss  disparais- 
sent,  et  les  micaschites  deviennent  rares,  tandis  qu'il  y  a  prédominanee 
de  schistes  sériciteux,  chloritiques  et  talqueux,  ainsi  que  de  pbyllitea. 

En  Portugal,  la  division  inférieure  manque  complètement,  ou  si  elle  affleure, 
ce  n'est  qu'à  1'état  sporadique ;  la  division  moyenne  forme  un  grand  aí- 
fleurement  dans  1'Alemtejo,  et  la  division  supérieure  a  une  étendue  tout 
aussi  considérable  dans  le  Nord  du  pays. 

Les  études  ultérieures  à  la  publication  de  la  carte  de  1899  portent  Tanteur 
k  reunir  au  Précambrique  la  majeure  partie,  sinon  la  totalité,  de  ce  qu'il 
a  indique  corame  Gambrique  inférieur  (Gb1).  II  renonce  en  outre  à  con- 
sidérer  comme  métamorphiques  les  gneiss  qui  sont  figures  dans  la  carte 
par  des  hachures  couvrant  la  teinte  de  1'Arcbaique  (3).  Ces  gneiss  sont 
souvent  associes  au  granite;  quoiqne  ces  derniers  soient  franchement  órup- 
tifs  ils  forment  la  base  de  toute  la  série  de  schistes. 

La  distribution  géographique  des  différentes  roches  est  fort  irrégulière,  les 
calcaire*  par  exemple  sont  fort  rares  dans  le  Nord  du  pays,  tandis  qu'ils 
sont  três  abondants  en  Alemtejo. 

L'auteur  examine  les  différents  affleurements  d'Archai*que  et  mentionne  que 
les  phylliteSj  qui  forment  la  partie  supérieure  du  complexe  dans  le  Douro, 
contiennent  de  petits  corps  consideres  comme  foraminifòres  par  Mr.  Sousa - 
Brandào.  II  mentionne  aussi  les  principales  dislocations,  ainsi  que  les  gi- 
sements  métallifères. 

II. — Cambrique. — Le  système  cambrique  de  la  Carte  est  forme  par  un 
puissant  complexe  compris  entre  TArchaYque  et  TOrdovicien.  Lvauteur  y 
a  distingue  deux  divisions  nommées  Cambrique  inférieur  et  Cambrique 
supérieur,  pour  se  conformer  à  la  Carte  internationale  de  rEurope,  mais 
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sans  prétention  à  on  parallélisme  avec  les  divtsions  portant  les  mômes 
dénominations  dans  le  reste  de  1'Eorope. 

Ces  complexes  ne  se  présentent  pas  simultanément  dans  la  même  eontróe : 
Cb1,  essentiellement  schisteux,  se  trouve  dans  la  Beira  et  Cb*,  alternance 
de  schistes  el  de  calcaires  avec  la  faune  primordiale,  affleore  dans  le  Haut- 
Alemtejo. 

II  est  incontestablo  que  Cb1  correspond  à  1'Algonkien  des  géologues  améri- 
cains,  qui  rangent  soas  ce  nom  toutes  les  roehes  clastiques  inférieures  à 
la  faane  à'Olenelhu,  mais  la  base  de  ces  schistes  sédimentaires  est  inti- 
mement  liôe  aux  schistes  archaíques.  Quant  au  Précambrique  de  Mr.  de 
Lapparent,  il  semble  qu'il  correspond  au  groupe  schistenx  formant  le  som- 
met  du  complexe  Précambrique-Archaíque  de  la  carte. 

Le  Précambrique  nouvellement  adopte  par  Mr.  Delgado  comprend  donc  deux 
divisions  correspondant  à  1'Arvonien  et  au  Pebidien  des  géologues  anglais 

Après  avoir  décrit  les  différents  affleurements  de  Cb1,  qui  devient  donc  da 
Précambrique,  Tauteur  passe  à  Cb2,  dont  TafUeurement  n'est  séparé  du 
précédent  que  par  une  bande  de  granite  de  25  kilomètres.  A  en  juger  par 
la  description  de  Macpherson,  cet  affleurement  est  la  continuation  du  Cam- 
brique  de  Guadalcanal  et  Cazella  de  la  Sierra,  avec  lequel  il  est  alignó. 

Nous  ne  répèterons  pas  ce  qui  concerne  la  faune  de  cet  étage,  que  l'on  trou- 
vera  in-extenso  dans  les  Communicações  (t.  v,  p.  307).  Au  point  de  vue 
de  la  carte,  il  en  resulte  que  ce  qui  était  considero  comme  Cambriqoe 
iupérieur,  devient  actuellement  du  Cambrique  inférieur  et  que  le  Cambri- 
que  supérieur  fait  défaut. 

Le  chapitre  est  termine  comme  le  précédent  par  1'énumération  des  minerais 
inclus  dans  le  Cambrique.  Ils  sont  moins  abondants  et  surtout  moins  va- 
ries que  dans  1'Archaique  (Ghoffat:  Geol.  Centralblatt,  vn,  p.  163-164). 

—  Elogio  histórico  do  general  Carlos  Ribeiro  (Boi.  Assoe,  dos  Engenh. 
civis.  Lisboa,  t.  xxxvi,  n.°  421,  p.  1-59, 1  portrait). 

Discours  biographique,  tenu  à  1'Association  des  ingénieurs  civils  de  Lisbonne, 
conditions  qui  ne  permettaient  pas  de  faire  une  analyse  détaillée  de  ses 
travaux  géologiques. 

Kl  li  an  (W.)  et  Guébhard  (A.). — Etudes  paléontologiques  et  stratigra- 
phiques  du  Système  jurassique  dans  les  Préalpes  maritimes  (Buli. 
Soe.  Géol.  de  France,  t.  n,  p.  737-823). 

i 

Mr.  Kiliàn  y  donne  le  nom  de  Perisphinctes  Choffati  k  la  forme  figurée  par 
Mr.  Choffat  sous  Ia  dénomination  de  Per.  af£  danubiensit  (AmmonUe*  de 
Torres-  Vedras). 

Ayant  ensuite  reconnu  que  ce  nom  avait  déjà  été  appliqué,  il  propose  de  le 
substituer  par  Per.  Pauli  (Geologiscbes  Centralblatt,  1906,  p.  722). 

Kobt  (F.)  et  Choffat  (Paul).— Faune  jurassique  du  Portugal. — Poly- 
piers  du  Jurassique  supérieur  par  F.  Kobt,  avec  Notice  stratigra- 
phique  par  Paul  Choffat  (Lisbonne,  1904-1905.  Commission  du 
Service  géologique  du  Portugal.  In-4.e,  168  p.t  30  pi.). 

ComiumcAçOis.  Tom.  vi.— Juillet,  1907.  25 
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En  Portugal,  les  terraina  juraasiquea  cootíennent  dea  polypiere  depois  le  Si- 
némurien  juaqu'au  Portlandien,  maia  yq  la  grande  diyersitó  dea  fades 
dana  ce  pays,  ila  forment  dea  groopes  cantonnéa  dana  dea  contréea  rea- 
treintea,  sauf  poor  le  Bathonien  qni  en  contient  anr  preaque  toute  aon 
ótendoe. 

Ila  aont  fort  rarea  dana  le  Lias,  le  Bajocien  et  le  Callovien,  ot  ila  sont  repre- 
sentes presque  uniquement  par  dea  polypiers  simples :  Thecocyatnus,  Àna- 
bacia  et  Montlivaultia.  Ila  aont  peo  abondanta  dana  1'Oxfordien  et  la  zone 
à  Ammonites  bimammatus  et  ne  s'y  trouvent  que  dana  une  aeule  con- 
tróe.  Ils  prennent  par  contra  une  grande  extension  dana  le  Séquanien,  qni 
a  fonrni  112  formes  se  répartiasant  dana  4  régions,  87  de  eea  eapècea  ne 
se  trouvant  que  dana  une  seule.  Parfois  deux  localitéa  du  méme  faciea  ne 
prósentent  paa  lea  mémea  espèces  de  polypiers. 

Sor  169  espèces  détenninées  spócifiquement,  il  n'y  en  a  que  77  qui  soient 
dejà  connues  d'autres  contrées.  Ces  espèces  se  trouvent  en  majeure  par- 
tie  dans  lea  trois  principaux  niveaux  coralligènea  de  1'Europe  centrale :  le 
Rauracien  du  Jura  bemóis,  le  Plérocérien  corallipène  du  Jura  meridio- 
nal et  le  Portlandien  de  Stramberg,  dont  on  connait  respectivement  184, 
42  et  128  espèces. 

II  est  assez  remarquable  que  lea  relations  avec  le  terrain  à  chailles  du  Jura 
bernois  (59  espèces)  soient  à  peu  prés  nulles,  et  qu'ellea  soient  plus  ac- 
centuées  ayec  le  Ptórocérien  coral  li  gene  qu'avec  le  Séquanien,  qui  pour- 
tant  contient  46  espèces  dans  le  Jura  bernois.  Les  fácies  coralligènea  de 
S'  Ursanne,  de  Valfin  et  de  Stramberg  sont  pourtant  absolument  d iffórents 
dea  fácies  du  Séquanien  portugais. 

Les  169  espèces  déeritea  se  trouvent  distribuées  dans  10  familles,  ce  qui  con- 
corde avec  la  classification  des  polypiers  de  la  Suisse,  mais  lea  Isastréi- 
des  sont  três  rares,  ce  qui  n'est  pas  le  caa  dans  ce  dernier  pays.  Trois 
genres  sont  nouveaux  et  les  genres  Synhelia,  Halocoenia  et  Polyphyllo- 
seris  sont  pour  la  première  fois  reconnus  avec  certitude  dans  le  Juraasi- 
que.  Six  espèces  nouyelles  appartiennent  à  dea  genres  qui  n'étaient  connus 
jusqu'ici  que  par  leurs  espèces  types  (Choffat:  Geolog.  Centralblalt,  vn). 

Analyse  par  G.  Dolffus,  d.°  de  Juillet  1906  de  la  «Revue  cri- 
tique de  paléozoologie,  p.  189-191). 

Loriol  (P.  de).— Notes  pour  servir  à  Vétude  des  Echinodermes,  2*  série, 
fase.  iii.  In-4.°,  30  p.,  3  pi.  Genève,  1905. 

Descri ption  de  Amphiope  Neuparthi  sp.  nov.  (p.  17,  pi.  III,  fig.  1),  du  Mio- 
cène  de  Bom-Jesus  (Loanda). 

Description  de  Pseudodiadema  Cotlm  sp.  nov.,  de  1'Aptien  de  Ribafría  (p. 
20,  pi.  II,  fig.  6)  et  de  Toxaster  Ribamarensis  sp.  nov.  (p.  22,  pi.  IH,  fig. 
4  à  7)  de  1'Urgonicn  de  Ribamar,  et  représentation  d'un  éebantilon  de 
Goniopygui  peltatus  Agassiz,  montrant  les  plaques  anales  (p.  21,  pi.  II, 
fig.  5);  il  provient  du  fort  de  Crismina,  Aptien  ou  Urgonien. 

Loureiro  (Adolpho).—  Os  portos  marítimos  de  Portugal  e  ilhas  adjacen- 
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tes,  vol.  ii,  1902.  Imprensa  nacional.  In-8.°,  312  p.,  Atlas  in-4.°, 
1905,  7  mappas  in-f.°. 

Données  importantes  poor  le  géologue  sur  1'invasion  des  sables  éoliens  et  sor 
1'alluvionnemcnt,  principalement  en  ce  qni  concerne  Aveiro  et  les  ports 
disparas  entre  les  embouchures  du  Liz  et  de  TAlcôa. 

Ossat  (J.  de  Angelis  d'). — Fauna  coralina  dei  piso  aptense  de  Catalufia 
avance  de  una  memoria  sobre  la  misma.  Version  dei  texto  origi- 
nal francês  por  el  Dr.  D.  Jaime  Almeka,  Canónico.  (Memorias  de 
la  R.  Ac.  de  sciencias  y  artes  de  Barcelona,  vol.  v,  n.°  5, 1905, 
p.  67-73). 

Priem  (F.).—Description  de  Coelodus  anomalus  n.  sp.  (Communicações, 
t.  vi,  p.  52-3,  1  fig.). 
Analyse  dans  «Revue  critique  de  Paléozoologie»,  1907,  p.  17. 

Preveii  (P.  L.)  ed  Silvestri  (A.). —  Contributo  alio  studio  Mie  Orbito- 
linidae  (Boi.  de  la  Soe.  geol.  Italiana,  xxm,  fase.  m,  p.  467-486). 

Les  auteurs  ont  eu  entre  les  mains  des  échantillons  portugais,  et  donnent 
un  nom  nouveaa  à  Tone  des  espèces  (Orbitolina  Choffali)  dont  la  valve 
snpérieore  est  concave. 

Sousa  (F.  L.  Pereira  de).— As  nascentes  do  Alviella  (Revista  de  obras 
publicas  e  minas,  vol.  xxwi,  1905,  p.  257-262). 

Considérations  gónérales  sur  les  sources  des  régions  calcaires,  appliquées  à 
la  source  de  1' Alviella. 

Sousa-Brandão  (Vicente  de). — Sur  un  gisement  remarquable  de  Riebe- 
ckite  et  le  Zircon  qui  Vaccompagne  (Communicações,  t.  vi,  p.  178— 
191). 

Reimpression  d'une  note  publióe  en  1903. 

—  Ueber  eine  Dispersions formei  der  Doppelbrechung  in  Quartz  und  de- 
ren  Verwendung  beim  Rabinet9schen  Kompensator  (Centralblatt  lur 
Mineralogie,  etc,  1905,  p.  23-29). 

Toucas  (A.).—  Sur  la  classification  et  Vévolution  des  Radiolilidés  (Buli. 
Soe.  géol.  France,  t.  v,  p.  523-526). 

Note  préliminaire  sur  la  classification  et  1'évolution  des  Radiolilidés.  Les  for- 
mes reconnues  en  Portugal  appartiennent  à  quatre  genres,  ce  sont:  Prae- 
radiolites  Cantabricus  Douv.,  Radiolites  Peroni  Choff.,  sp.,  Rad.  Lusitâ- 
nia** Bayle,  sp.,  Biradiolites  Sharpei  Bayle  sp.,  Bir.  Arnaudi  Choff.  et 
Bir,  cornupastoris  Dss.  Moul. 
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Andrade  (Alfredo  de).— 4  bacia  hydrographica  do  rio  Cuanza  desde  a 
nascente  d  confluência  do  rio  Gango.  Lisboa,  8.°,  141  p.,  3  la- 
bleaux,  10  cartes. 

Cape  of  Good  Hope. —  Ninth  Annual  Report  of  the  Geológica!  Commis- 
sion,  1904  (Cap  Town,  1905,  gr.  in-8.°,  181  p.,  4  pi.). 

Castanheira  das  Neves  (J.  da  P.).— La  pouzzolane  des  Açores  (Extrait 
du  Journal  «Les  matériaux  de  coustruction».  In-4.°,  t.  x,  1905, 
8  p.,  texte  français  et  aliem  and). 

RésolUts  des  essais  cbimiques  et  méeaniques  des  principaux  types  de  poux- 
lolane  des  Açores,  efectues  au  laboratoire  d'essai  des  matériaux  deeons- 
truction  de  Lisbonne. 

Cairns  (W.  M.). —  Trabalhos  de  outras  eras.  Ruinas  e  trabalhos  minei- 
ros (Travaux  de  siècles  antérieurs.  Ruines  et  travaux  miniersj  (Boi. 
soe.  g.  de  Lisboa,  serie  23,  n.°  3,  fevereiro  1905,  p.  88-90). 

L'auteur  mentionne  des  mines  d'âge  inconnu  se  troovant  dans  la  Rhodésie, 
ainsi  que  d'anciens  travaux  d'exploitation  d'or  dans  le  territoire  de  Ma- 
nica.  II  attribue  aux  Phéniciens  ceux  dont  la  profondeur  ne  dopasse  pas 
la  nappe  aquifère,  tandis  que  des  travaux  plus  profonds  sont  attribuéa 
avec  doute  aux  Portugais. 

Chautard  (J.). — Etude  géophysique  et  géologique  sur  le  Fouta-Djallon 
(Guinée  et  Soudan  français).  ln-8.°,  210  p.  Paris,  H.  Jouve,  1905? 

Croffat  (Paul). —  Contribution  à  la  connaissance  géologique  des  cohnies 

portugaises  d Afrique. — II.  Nouvelles  données  sur  la  zone  littorale 

d' Angola  (Commission  du  Service  géologique.  Lisbonne,  1905,  In- 

4.°9  48  p.,  4  pi.,  dont  une  double). 

Analyse:  «Revue  critique  de  Paléozoologie»,  1906,  p.  39;  cPe- 

termanns  Geogr.  Mitteilungen»,  1906,  p.  132;  «Neues  Jabr- 

bucb»,  1906,  ii,  p.  111-112;  «Geologisches  Central bl a tt». 

Après  avoir  énuméró  les  nouvelles  acquisitions  du  Service  géologique  du 
Portugal,  provenant  de  1' Afrique  orientale  et  de  1' Afrique  occidentale, 
1'auteur  examine  dans  1'ordre  géographique  ce  que  l'on  connalt  des  ter- 
rains  mésozoKques,  depuis  Gamerouns  jusqu'au  fleuve  Cunene;  on  remar- 
quera  le  résumé  des  observations  de  Ur.  d'Almontb  sur  la  Guinée  espa* 
gnole. 

Les  données  originales  consistent  principalement  dans  les  observations  de 


—  375- 

Mr.  Fbkibb  dk  ándhadk  sur  le  district  de  Landana,  et  sur  le  parcours  de 
la  yoie  ferroe  entre  S*  Paulo-de-Loanda  et  Senza-do-Itombe. 

La  série  commence  par  de»  grés  d'âge  incertain,  qui  aont  beaaeoap  pios  pois- 
sants  dans  la  Guinée  espagnole  que  sor  tout  le  reste  de  la  cote.  Des  grés 
probablement  de  môme  áge  sont  reconverte  en  Angola  par  le  Crétacique, 
commençant  par  le  Ganlt  inférieor  ets'étendant  jusqu'au  Sénonien.  L'Eo- 
cène l  n'y  est  pas  encore  prouve  avec  certitude,  par  contre  1'Oligocène  et 
le  Miocène  sonl  bien  caractérisés. 

La  bande  littorale,  dont  la  largeur  n'atteint  que  8  à  10  kilomètres  à  Ambriz, 
en  a  prés  de  150  sur  le  paralléle  de  Loanda;  elle  se  rétrécità  15  kilomè- 
tres au  Nord  de  Mossamedes,  pour  s'élargir  de  nouveau  (25  kilomètres) 
au  Sud  de  cette  localité  et  disparaítre  au  Sud  de  Great-Fish  Bay. 

La  2*  partie  consiste  dans  un  résumé  stratigraphique  des  mémes  terrains  dans 
la  province  d'Angola,  et  la  3'  décrit  les  récolles  de  Mr.  le  capitaine  Mku- 
párth  à  la  baie  de  Lobito  et  un  enorme  lnoceramus  provenant  de  Tembou- 
chure  du  Dande. 

Les  espèces  suivantes  sont  dôcrites  et  pour  la  plupart  figurées:  ScMoenba- 
chia  varieosa  Sow.,  Schl.  inflata  Sow.,  Schl.  simplex  Choff.,  Schl.  sp.  ind., 
Schl.  cfr.  gracillima  Kossmat,  Schl.  aíT.  Royssiana  d'ORB..  Schl.  Elobiensis 
Szajn.,  Schl.  benzi  Szajn.,  Schl.  inflatiformis  Szajn.,  Schl.  Neuparlhi  Choff., 
Puzosia  planulata  Sow.,  Hamites  virgulatus  d'OnB.?  H.  Angolensis  Choff., 
Anisoceras  armatum  Sow.,  An.  cfr.  subundulatum  Yok.,  Roudaireia  For* 
besi  (Stol.),  lnoceramus  Langi  Choff.,  Ostrea  olisiponensis  Sharpe,  Kin- 
gena?  aff.  Beber  ti  (d'0RB.). 

Cornet  (J.). — Les  dislocations  du  Bassin  du  Congo. — I,  Le  Gràben  de 
VUpoíúba  (An.  de  la  Soe.  géol.  de  Belgique,  t.  xxxii,  1904  à  1905. 
Mémoires,  p.  205-234,  pi.  VIII  et  IX). 

Conclusions:  L/apparence  de  jeunesse  que  prósentent  les  cours  d*eau  de  ces 
régions  dont  Témersion  est  pourtant  si  aiicienne,  est  due  à  des  dislocations 
relalivement  recentes. 

Grossouvre  (A.  de).—  Sur  le  Crétaciquedu  Cameroun  (B.  S.  géol.  France, 
t.  iv,  1904,  p.  839-840). 

Hamt  (Dr  E.  T.). — Note  sur  un  gisement  de  labradorites  taillées,  décou- 
vert  par  le  Dr  Macland  au  confluent  de  la  Fé  fine  et  du  Rio- Grande 
(Guinée  portugaisej  (L'Anthropologie,  t.  xvi,  n.°  5,  p.  625-628, 

Ag.)- 

Hatsh  (F.  H.)  and  Corstorphink  (G.  S.). — The  geology  o f  South  Africa. 
London,  1905.  In-8.°,  14  and  348  p.,  1  tabl.,  2  geol.  mapes  in 
foi.  and  80  illustrations. 
Analyse:  «Geol.  Centralblatt»,  1905,  p.  398-400. 


1  Depuis  que  ces  lignes  sont  écrites,  la  présence  de  1'Eocéne  sur  les  bords  da 
Gtraul  a  étó  démontrée  par  1'étude  de  denls  de  pousons. 
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D'après  le  Geological  Magazine,  cet  oavrage  traite  snrtout  dn  Transwaal  et 
beaucoop  moins  de  1'ensemble  du  Sud  de  1'Afriqoe,  mais  c  est  une  boune 
compilation  qui  dispense  de  recourir  aux  nombreux  écrits  géologiqoes 
auxquels  a  donné  naissance  la  présence  de  l'or  dans  celte  contrée,  et  dont 
un  bon  nombre  n'ont  qa'une  faible  valeur. 

Laloy  (L.). — Les  actions  biologiques  dans  la  géologie  du  Kalahari  (La 
Nature,  xxxm,  1905,  n.°  1694,  p.  378-9). 

Newton  (R.  Bullen). — Eocene  Shells  frota  Nigéria  (Annals  and  Maga- 
zine of  Natural  History,  ser.  7,  vol.  xv.  January,  1905,  p.  83-91, 

pi.  V). 

Preumont  (G.  F.  J.)  and  Howe  (J.  Àllen).— Notes  on  lhe  geological  As- 
pect  of  some  of  lhe  North-Easlern  Terrilories  of  lhe  Congo  Free 
State,  with  Petrological  Notes  (Quart.  Journ.  of  Uie  Geol.  Soe,  vol. 
lxi,  p.  641-666,  pi.  XLII-XLIV). 

Rogkrs  (A.  W.). — Introduction  to  lhe  Geology  of  the  Cape  Colony,  with 
a  chapter  on  the  fóssil  Repliles  of  the  Karroo  district,  by  Prof.  R. 
Broom.  In-8.°.  London,  17,  463  p.f  Geol.  map  1:500000. 
Analyse:  «Geol.  Centralblatt»,  1905,  vol.  vi,  p.  702. 

Science  in  South  Africa. — Cape  Town. 

Gonlient  les  articles  géologiques  suivants:  Rogbrs  (A.  W.)  Geology  of  Cape 
Cótony,  p.  241 ;  Andehson  (W.)  Geology  of  Natal  and  Zululand,  p.  260; 
Kinaston  (H.)  Geology  of  the  Transvaal  and  Orange  River  Colony,  p.  273 ; 
Mennell  (P.  P.)  Geology  of  íihodesia,  p.  301;  Droou  (R.)  Thefouú  Rep- 
tilei  in  South  Africa,  p.  304;  Williams  (G.  F.)  The  Diamond  Mines  o f  South 
Africa,  p.  318-331. 

Stainier  (X.). —  Géologie  congolaise. 

Extrait  de  «Notice  sur  1'Etat  Indépendant  du  Gongo».  Liège, 
1905.  In-8.°,  p.  189-198. 

Voit  (F.  M.). — Beitrãge  zur  Géologie  der  Kupfererzgebiete  in  Deutsch 
Siidwest-Afrika  (Jabrbuch  der  K.  Preuss.  Geol.  Landesanstalt,  etc. 
Berlin,  xxr,  befl.  3,  p.  384-430, 19  fig.  dans  le  texte,  I  carte  co- 
loriôe). 
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Eehinodermes,  par  I1.  de  Loriol.   I"  fascicule.  Eehinides  regiilicrs.   108  pa(f„ 

18  pi.  Lisbonne,  1890.— 2d  fateieule  et  deroier.  Eehinides  irrégotiera,  "l  pie-, 

11  pt.  Lisbonne.  1891. 

Cr*  ladro 

Reoueil  de  Monograpliiea  stratigraphiqueB  sur  le  Système  cret&cique  du 
Portugal,  par  Paul  ChotTal.  Premi  ire  etude.  Contrées  de  Cintra,  de  Btdlas  e!  il+- 
Lisbonne.  68  pag.  .1  pi.  LÍsbomi>\  IriH.j.  [Vuxiéuie  "tude.  I.e  Crctaciquesupérieur 
.■ih  Nord  du  Taj:e.  4°.  287  p.,  11  pi.  Lisbonne,  1900. 

Reoueil  distados  paleontologiquea  aur  la  Faune  crotacique  dn  Portugal. 
Vol.  J.  Especas  Doovelles  nu  peu  conoues,  par  Paul  Choffak.  I"  série.  '*' >  pag., 
18  pi.,  donl  2  douhlifs.  I.ish.inrii',  ISMij. — 2*  série.  Les  Ammonees  dn  BeUaàífO, 

des  Couchea  á  Neolobítea  Vibrayeanus,  du  Turonien  et  du  Sê sn,  W  pag., 

20  pi.  Lisbonne,  181-18.— 3"  série.  Mollusques  du  Sénonien  a  facie*  lui 

18  pag    3  pi.  Lisbonne,  1901.— 4»  série,  Espaces  di  verses  et  table,-.  des  ipntn 

séries  67  pag  ,  16  pi   Lisbonne,  1902. 

—  Vol.  II.  Description  dos  Eehinodermes  par  P.  de  Loriol.  1"  (sseieule-  Echinid« 
réguliers  ou  eiidocvcliques.  n'8  p:ig. ,  10  pi.  Lisbonne,  1887.— i'1  frisnnnVelder- 
nier.  Ecbinides  irrégiiliers  ou  exocycliijues.  5i  pag.,  12  pi.  Lisbonne,  1888, 

Cc  no  Balça 

MoIIubcos  roaseis:— C-is  fero  podes  dos  depósitos  terciários  de  Portuga]  ilasléro- 
nodes  des  dêpdts  lertiaires  du  Portugal),  por  F.  A.  Pereira  da  Costa.  252  pag., 
28  est.  Lisboa.  I866-188B.  (Avec  traduction  française  en  rc.Mnl  j 

Desoriptioa  dos  Eohiuodermes   tert.iaires   du  Portugal,  par  P-  de  Loriol. 
Aceofnpagnáe  d'un  Tahlran  straiigrapbique  par  J.  C.  BerkiHi-v  Qotter, 
13  pi,  Lisbonne,  1896. 

Estudos  geológicos:— DesiTipcJo  do  terreno  quaternário  das  bacias  do  Tejo  B 
Sado  (Description  du  lerrain  i]iiatcrn;iire  des  bassins  du  Tage  et  dn  Sadn),  por 
Carlos  Ribeira.  ftil  pag-,  1  carta,  Lisboa,  tutili.  (Avec  Iraduetloii  [tancaÍM  ™ 
regard.) 

Bstndo  de  depósitos  auperficiaea  da  Dacia  do  Douro,  por  Frederico  A.  de 
Vasconcelos  Pereira  Cabral,  87  pag.,  3  est.  Lisboa,  1881. 

■•rrhlMerlro 

Da  existência  do  homem  em  épocas,  remotas  no  vaile  do  Tejo:— Noticia  so- 
bre os  esquelelns  buniauris  descoherli^  n<>  Calu>fo  d 'Arruda  (Nulio-  >n; 
letles   huniaiii.s  dtVouv:its  au   Calirrn  d'Arruda),  por  F.  A.  Pereira  d.i   Oula, 
40  pag.,  7  est.  Lisboa,  1865.  (Aver,  traduction  fraiiíaise  eu  regard.) 

Da  existência  do  homem  no  nosso  solo  em  tempos  mui  remotos  provada 
pelo  estudo  das  cavernas:  — Noticia  acerca  das  grutas  da  f.esareda  (Notice 
sur  les  grottes  de  Cesaréda),  por  J.  F.  N.  Delgado.  127  pag.,  3  est.  Lisboa.  1867. 
(Avec  traduction  française  en  regard.)  Épuisé. 

Monumentos  prehistorloos:  —  Descripçao  de  alguns  dotniins  uii  antas  de  1'orlu- 

Sal  (llescript.on  de  ipieliiiKs  dnluifiis  ou  antas  du  Portugal),  por  F.  A.  Pereira 
a  Cosia.  97  pag.,  3  est.  Lisboa,  1868.  (Ave.'  traduction  françatse  cn  regard,  | 
Descripgão  de  alguns  silex  e  quartzitea  lascados  encontrados  nas  cuma- 
das  dos  terrenos  terciário  e  quaternário  das  oaeias  do  Tejo  e  Sado,  por 
C.  Ribeiro.  57  pag.,  10  est.  Lisboa,  1871.  (Avec  traduction  en  unjirji*.)  Ejuiisí. 


Eatudoa  prehlstoriooa  em  Portugal: — Noticia  át  algonai  - 

■  '■  :.r.'hi«  ti  .ri'!  ![•■*),  pof 

Carlos  Idbeiro.  S  yúI.:  1."  »ol.  73  pag..  ii  e»t.  Lisboa,  is: 
7  est.  Lisboa,  1880.  (Avec  ira  dia  liou  "ri  baoçaia.) 


Eatudoa  geológicos: — Memoria  tatue  ■>  ahaltaciíMnto  da  Lisbo;i  com  niuu  dn 
na»rt!.:  !  |  S  pag.  Lisboa,  INbT.  Kputié. 

Êtude  geologique  do  lunnel  do  Rocio,  contribution  a.  la  oonnnissance  da 
soos-sol  de  Lísbonne,  par  Paul  Cho.fr.it.  Avec  mi  artirfa  . 

ii  i  arttcle  íoologique  par  M.  Alberl  Glrard    I 
7  pi.  Lisboiíne,  1689. 


Oontribution  a  a  la  oonnaiasance  géotogique  das  oolonies  portngaisea 
d'AfrUiuc— i.  Le  Crttaeique  de  Condutía,  par  Paul  Clioffai,  31  pag.,  9  pL 
me,  1903. 


PUBLICAÇÕES   DIVERSAS 

Comm  entoações  do  Serviço  Geológico  de  Portugal. '  In-8." 

Too,  t  Fasr  I.  H1H  p  II,  176  pag.,  8  est..  1888, 

,  li  ps|,,  1**9,  K.iw.  II.  t.VJ  pag.,  0  est.,  1893. 
pag.,  13  «L,  1885-IH.  Fa»&  H,xn-17Í  pag.,8iat 

TmiL.IV,Yi.viii-3i3  pag,  5  est.,  1900-1901. 
Tom.  V.  FlM.  I.  278  pag..  6  est.,  190ÍJ. 

Carta  geológica  de  Portngal, levnnt  .  iro  e  1    V.  N.  hei-lo. 

■  bua.   1876,  F.pllisé. 
U.  ii,  por  J.  i\  R.  Delgado  e  Paul  Choflal.  EimI»  '  ■.„,„„„  1899 

Congros  íntornational  d'Antbropolot,-ie  et  d'Aroheologie  prenistoríquee : 
Compte-rendu  de  i.i  neurieine  seasioii  ténue  a  Lisbonne  en  1880,* 
45  pi.  Liabotuid,  1884. 

Relatório  úoercn  da  tirb<->nsaçâo  geral  do  paiz.  por  Cario»  Ribeiro  o  J.  !■'.  N. 
Delgado.  »",  :H7  p.ip  ,  I  .\.Tt:i.  [,ist..>:.    IH(>8.  F.puise. 

Relatório  acerca  da  sexta  reunia.fi  do  C  ongresso  internacional  de  antliro- 
pologia  e  de  archeologia  prehistoHoas  verificada  na  cidade  de  Brn- 
xellos  no  me/,  de  agosto  de  1872,  por  Carlos  Ribeiro.  í".  ','1  pag.  Lisboa, 
1873.  Épuise. 

Relatório  da  oommissão  desempenhada  em  HespanBa  em  1S78,  por  J.F. 
N   Delgado  ••,  H  pag.  Liaboa,  1879. 

Relatório  e  outros  documentos  relativos  A oommisaâo  acientifica  deuem- 
penbi<da  em  differentea  cidades  da  Itália.  Allemanla  e  França  em 
1881,  por  J.  F,  N.  Delgado.  ■•.  7;t  p,u-.  Lis).....!,  Iw;,  Épuise. 

Relatório  acerca  da  quinta  sessão  do  Congresso  geológico  internacional, 
realisada  em  Londres  no  meí  de  setembro  de  16SS.  por  J.  F,  N  Delgado* 
4-,  63  p.ng  Li-boii.  1889. 

Relatório  Aceroa  da  decima  sessão  do  Congresso  internacional  de  an- 
tropologia e  aroneologia  prehistorioas,  por  J.  F.  N.  Delgado.  4.°,  4U  pag. 
Liafioa,  1890, 
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